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  مقدمه - 1
ها در تخصيص مجـدد منـابع، تثبيـت     نقش غيرقابل انكار دولت

مجدد درآمد و نوسانات اقتصادي، توليد كالاهاي عمومي، توزيع 
ثروت در جامعه بـر كسـي پوشـيده نيسـت (جعفريـه و بابـايي،       

دولت در هر اقتصـادي داراي وظـايفي اسـت كـه      ).14: 1394
براي انجام اين وظايف نيازمند درآمد بوده و كسب اين درآمد از 
طريق ابزارهاي سياستي از جمله درآمد حاصل از ماليات ميسـر  

دولـت قـادر اسـت از دو منبـع     . )130: 1398(فراهتي،  شود مي
درآمد مالياتي كسـب كنـد. منبـع اول تعيـين نـرخ ماليـات بـر        
متغيرهايي از قبيل مصرف است كه تحت عنوان درآمد ماليـاتي  

گيرد. منبع دوم انتشـار و صـدور پـول جديـد      به دولت تعلق مي
الضرب) است كه اصـولاً در محاسـبه درآمـدهاي ماليـاتي      (حق

اما به دليل انتقال قدرت خريد از مـردم بـه   گيرد  دولت قرار نمي
 :1394شود (مرزبان و صـارم،   دولت نوعي ماليات محسوب مي

). از نظر دولت، تغيير درآمد ماليـات بـر مصـرف از طريـق     178
باشـد.   تغيير نرخ ماليات به عنوان متغير ابزار اوليـه ممكـن مـي   

رفـاه  تغيير نرخ ماليات بر مصرف به واسطه تغيير قيمت كالاهـا  
نمايد. حال اگر  اجتماعي از دست رفته (زيان اجتماعي) ايجاد مي

آوري يك واحد اضافي درآمد مالياتي مد نظر دولت باشد و  جمع
به همين علت نرخ ماليات كالاها را افزايش دهد، قيمت كالاها 

(قنبـري و همكـاران،    يابـد  افزايش و رفاه اجتماعي كاهش مـي 
اي اسـت   جتماعي در واقع هزينـه . اين كاهش رفاه ا)70: 1398

). 52: 1394شود (صامتي و همكـاران،   كه به جامعه تحميل مي
هـا عمـدتاً بـا     به دليل آنكه افزايش ساير منابع درآمـدي دولـت  
هـا بسـياري از    مشكلات و موانع بسياري همـراه اسـت، دولـت   

اوقات براي تأمين مالي كسري بودجه خود به چـاپ پـول روي   
طـور مكـرر،    لي كه چاپ پول در حجم انبوه و بهآورند؛ در حا مي

تنها در صورتي صحيح اسـت كـه براسـاس ضـوابط قـانوني و      
مكانيسم علمي كه در اين زمينـه وجـود دارد انجـام شـود و در     

صورت پيامدها و آثار منفي را بـر اقتصـاد كشـور بجـاي      غيراين
الضرب عمدتاً برخاسته از توانايي دولـت در   گذارد. بحث حق مي

چاپ پول پرقدرت است. خلق پول پرقدرت به مثابه افـزايش در  
پايه پولي است كه افزايش حجم پول را به دنبال دارد. ورود اين 
پول به جريان مخارج دولت، موجب بالا رفـتن سـطح عمـومي    

گـردد.   هاي رفاهي مـي  ها و در نتيجه ايجاد تورم و هزينه قيمت
هـا   وجـود اينكـه دولـت    ). با49: 1393زاده و همكاران،  (شفيعي

هاي رفاهي ايجاد  دانند چاپ پول از طريق ايجاد تورم هزينه مي
كند به دليل آنكه هزينه نهايي انتشار پول تقريباً صفر اسـت،   مي

الضرب يك منبع درآمدي بسيار سـودآور بـراي آنهـا تلقـي      حق
شده و اصولاً اين روش را براي تأمين مالي كسري بودجه خـود  

بنـدي   ). در يـك جمـع  56:1375نيا،   ايند (اسماعيلنم اعمال مي
توان گفت اعمال ماليـات بـر مصـرف در كنـار كسـب       كلي مي

هاي رفـاهي اجتمـاعي اسـت و     درآمد براي دولت، داراي هزينه
الضرب نيز در كنار كسب درآمـد بـراي دولـت، داراي زيـان      حق

رفاهي براي جامعه از طريق ايجاد تورم خواهد بود، اگـر دولـت   
به منظور تأمين مالي مخارج خود با اين سؤال مواجه باشد كه از 

) درآمد كسب كند الضرب حقاين دو روش (ماليات بر مصرف يا 
هـايي از تـورم و ماليـات مصـرف را      يك راه آن است كـه نـرخ  

خاب نمايد كه مجموع رفاه از دست رفتـه اجتمـاعي (هزينـه    تان
يات را حـداقل نمايـد.   رفاهي اجتماعي) در اثر اعمال اين دو مال

هاي بخش عمومي، اين مطالعه با هـدف   لذا با توجه به سياست
هاي رفاهي تأمين مالي مخارج دولت انجام  حداقل سازي هزينه

گرفته است. به عبارت ديگر اين پژوهش بـا تأكيـد بـر مباحـث     
هاي داخلي و خارجي مـدل   نظري موضوع و با توجه به پژوهش

لي مخـارج دولـت در نظـر گرفتـه و بـا      منكيو را براي تأمين ما
جايگزين نمودن هزينه نهايي رفـاه اجتمـاعي بـر اسـاس مـدل      

ميرلس براي ماليات بـر مصـرف و مـدل سيدراسـكي     -دايموند
هـاي مـورد نيـاز     الضـرب و محاسـبه كشـش    حـق براي ماليات 

) و روش رگرسـيون بـه   LESبراساس سيستم مخـارج خطـي (  
ــامرتبط (  ــاهر ن ــال  )SURظ ــراي س ــا ب و  1376-1396 يه

مقداردهي ساير پارامترهـاي مـورد نيـاز از سـاير مطالعـات، بـا       
ــرخ  ــات روي  هــاي اســتفاده از الگــوريتم ژنتيــك ن ــه مالي بهين

هاي كالايي و نرخ بهينـه تـورم و در نتيجـه هزينـه رفـاه       گروه
اجتماعي تأمين هزينه دولت از طريق اعمال ماليات بر مصـرف  

نموده است. به منظور دستيابي به الضرب را تعيين  و ماليات حق
هاي بهينه ماليات بر مصرف و تـورم، در ادامـه و در بخـش     نرخ

دوم چــارچوب نظــري و پيشــينه موضــوع مــورد بررســي ارائــه 
هــا تصــريح  گــردد. در بخــش ســوم روش پــژوهش و داده مــي
شوند. در بخش چهارم به مباحث تكنيكي و تجزيه و تحليل  مي

ه شـده و سـرانجام در بخـش پـنجم     هاي تجربـي پرداخت ـ  يافته
  گردد. سياستي بيان مي هايگيري و پيشنهاد نتيجه

  
 ادبيات موضوع -2

امروزه ديگر ترديدي در ميان اقتصـاددانان در رابطـه بـا نقـش     
محوري دولـت در اقتصـاد وجـود نـدارد و تمـامي انديشـمندان       
اقتصادي به اهميت دولت و نقش آن در سـامان بخشـيدن بـه    
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: 1376انـد (موسـوي جهرمـي،     هدايت بازارها پي بردهاقتصاد و 
هـاي اقتصـادي، بـه     ). دولت براي انجام وظايف و مسئوليت21

هـا، بـه منـابع مختلـف      هزينه نياز دارد و براي تأمين اين هزينه
). بـدون ترديـد   56: 1388مالي نيازمند است (جعفري صميمي، 

ست. دولـت  ترين ابزارهاي در دست دولت، ماليات ا يكي از مهم
گانـه   تواند علاوه بر نيل به اهداف سه ها مي با استفاده از ماليات

هاي خـويش را نيـز تـأمين مـالي نمايـد (موسـوي        خود، هزينه
ــي،  ــز  22: 1376جهرم ــاعي ني ــاه اجتم ــأمين رف ــي، ت ). از طرف

مستقيماً تحت تأثير موفقيت يك نظام مالياتي است. از ديـدگاه  
ــا  ــام مالي ــرين نظ ــه داراي  اقتصــادي، بهت ــامي اســت ك تي نظ

ترين آثار اقتصادي و رفاهي باشد يا اينكه آثار نامسـاعد   مطلوب
اقتصادي را به حداقل برسـاند. مفهـوم آثـار اقتصـادي ماليـات      

گيـرد   اقتصـادي را در بـر مـي    كـارايي  مفهوم وسيعي است كـه 
  ).76: 1378(دادگر كرماجاني، 
ا بـه  ها قسـمتي از منـابع بخـش خصوصـي ر     اعمال ماليات

نمايد. ايـن اثـر را اثـر عـادي و زيـان       بخش عمومي منتقل مي
گوينـد. انتقـال منـابع از بخـش      ناشي از آن را زيان عـادي مـي  

خصوصي در عين حال كه موجب كاهش رفـاه اقتصـادي ايـن    
گـردد   گردد به دليل اينكه به بخش عمومي منتقل مي بخش مي

وجـود   ي بهاقتصاد كارايي نارسايي در تخصيص مطلوب منابع و
نخواهد آورد. چنانچه مالياتي عـلاوه بـر اثـر عـادي داراي بـار      
اضافي باشد با تخصيص نامطلوب منابع باعث بـه وجـود آمـدن    

گردد؛ در نتيجـه   زيان اضافي و كاهش رفاه اقتصادي جامعه مي
اين زيان دولت منفعتي كسب ننموده و اين زيان اضافي را كـه  

دهـد زيـان    اقتصادي رخ مي ييكارا به دليل انحراف از وضعيت
هـا در   ). برخـي از ماليـات  109: 1927، 1نامنـد (رمـزي   مرده مي

وضعيت اقتصادي معين، باعـث تغييـر و انحـراف حـد مطلـوب      
 هايي هسـتند كـه   ها، ماليات شوند. اينگونه ماليات اقتصادي نمي

هـا ممكـن اسـت باعـث      كنند. بعضي ماليات را حفظ مي كارايي
ي اقتصادي شوند، به طوري كـه بـه نفـع يـك     تغيير در رفتارها

شوند و در نتيجه با  عامل و به زيان عامل ديگر تبعيض قائل مي
 شـوند وضـعيت   ايجاد اين انحراف در رفتار اقتصادي باعث مـي 

اقتصادي به هم بخـورد و زيـاني نصـيب جامعـه گـردد       كارايي
مبحثـي   كـارايي  گرچه بحث). 267: 1997، 2(دايموند و ميرلس

ي در مباحث مالياتي اسـت امـا يـك نظـام ماليـاتي تنهـا       اساس
گيـرد. در واقـع از    مورد قضاوت قرار نمـي  كارايي براساس معيار

                                                      
1. Ramsey (1927) 
2. Diamond & Mirrlees (1997) 

نظر بسياري از مردم، اعمال يك توزيع مناسب درآمد به وسـيله  
يـك نظـام ماليـاتي اسـت. در      كـارايي  تـر از  نظام مالياتي، مهم

برقـراري تعـادل   جريان ايجاد يك نظام مالياتي، هدف اساسي، 
: 1378نظام و توزيع درآمد است (دادگر كرماجـاني،   كارايي بين
ها  و عدالت در خصوص ماليات كارايي ). اصولاً بين دو هدف79

اقتصـادي را حفـظ    كـارايي  هـايي كـه   تضاد وجود دارد. ماليات
كنند، به هيچ وجه بار اضافي ندارند و فقط داراي اثـر عـادي    مي

ــي ا  ــادي) ناش ــان ع ــل   (زي ــتند. در مقاب ــات هس ــع مالي ز وض
زننـد   اقتصـادي را بـه هـم مـي     كارايي هايي كه وضعيت ماليات

داراي بار اضافي هستند، در نتيجـه زيـان اضـافي عايـد جامعـه      
وجـود   كنند. يعني علاوه بر زيان عادي، زيان اضافي نيـز بـه   مي
هـاي مناسـب از ديـدگاه عـدالت،      آورند. در حالي كه ماليات مي

زنند و داراي زيان اضافي  اقتصادي را به هم مي راييكا وضعيت
نيز هستند. ماليات بر يـك كـالاي معـين (ماليـات مصـرف) از      

مطلوب نيست زيرا به زيان يك كـالا و بـه نفـع     كارايي ديدگاه
نمايد. اما از نظر عدالت بسـتگي بـه نـوع     كالاي ديگر عمل مي

ي ضـروري  كالا دارد. چنانچه كالاي مشمول ماليات، يك كالا
باشد اين ماليات عادلانه نيست؛ ولي چنانچـه كـالاي مشـمول    
ماليات، كالاي لوكسـي باشـد اگرچـه از نظـر عـدالت ماليـاتي       

توانـد منبـع قابـل     آوري درآمد نمي مناسب است، اما از نظر جمع
  ).86: 1388توجهي براي دولت تلقي شود (جعفري صميمي، 

سازگاري ميـان دو  هاي مختلف مالياتي،  با توجه به سيستم
اقتصادي و عدالت ماليـاتي امـري دشـوار بـوده و      كارايي هدف

 كـارايي  بايست با ايجاد بنابراين يك سيستم مالياتي مطلوب مي
اقتصادي، بار اضافي را به حداقل برساند و عدالت ماليـاتي را تـا   

البتـه در  ). 87: 1388حد ممكن رعايت كند (جعفري صـميمي،  
اي از  عـده عدد ديگري نيز وجـود دارد؛  اين خصوص نظريات مت

معتقدند مشكل اصلي جامعه نـابرابري اسـت و    3افراد مانند رالز
 كارايي بايد ميزان نابرابري را بدون توجه به پيامدهاي مرتبط با

به حداقل رساند. در مقابل عده اي ديگر مثل فريـدمن بـر ايـن    
موضوع اصلي اسـت و بـراي حـل مشـكل      كارايي اند كه عقيده

توليدات اقتصادي را زياد كرد كارا  نابرابري نيز بايد ابتدا به طور
  ). 29: 1391(اميري و همكاران، 

شـود ايـن    حال سؤال اساسي كه در اين ارتباط مطـرح مـي  
بـه   كـارايي  ها را وضع كرد تا زيـان  است كه چگونه بايد ماليات
هسته مركـزي   كارايي ابري و زيانحداقل برسد. مبادله ميان بر

معـروف اسـت    "ماليـات سـتاني بهينـه   "تحقيقاتي است كه به 
                                                      
3. Rawls  
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توان گفت اگر مالياتي بخواهد  ). مي887: 1972، 1(كاليز و جونز
وجـود آورد لازم   بار اضافي نداشته باشد و وضعيت بهينگي را به

است تـا جـايي كـه امكـان دارد باعـث ايجـاد تغييـر در رفتـار         
اقتصادي نشود. براي به حداقل رسـاندن بـار اضـافي     واحدهاي

  اقتصادي دو قاعده كلي وجود دارد: كارايي ناشي از عدم
فقط متغيرها و عواملي بايد مشمول ماليات واقع شوند كه در -1

هاي بسيار كوچكي در رفتار اقتصادي  نتيجه وضع ماليات تعديل
و فروش بايـد  كنند. براي مثال ماليات بر مصرف  افراد ايجاد مي

بر كالاهايي وضع شـود كـه كشـش عرضـه و تقاضـاي بسـيار       
  پاييني دارند. 

ها بايد طوري وضـع شـوند كـه نـرخ نهـايي آنهـا در        ماليات-2
مقايسه با نرخ متوسط پايين باشد. به عبارت ديگر، با توجـه بـه   
اينكه تغيير رفتـار اقتصـادي افـراد تـدريجي اسـت و در حالـت       

گيرد، بنابراين چنانچه ماليـاتي داراي   ار مينهايي، تحت تأثير قر
تري باشد تغييرات كمتري در رفتـار اقتصـادي    نرخ نهايي پايين
 ).39: 1972، 2كند (اتكينسون و استيگليتز افراد ايجاد مي

بندي تخصيص منابع  آنجا كه تابع رفاه اجتماعي مبناي رتبه
باشد هايي كه سطوح بالاتر رفاه اجتماعي داشته  است، تخصيص

هايي ارجحيـت دارد   ترجيح دارد. بر اساس اصل پارتو تخصيص
كم وضـع برخـي از افـراد بهتـر شـود و وضـع        كه در آنها دست

هيچكس بدتر نشود و در ايـن حالـت رفـاه اجتمـاعي افـزايش      
تواند نقـاط حداكثركننـده    پارتو مي كارايي يابد. بنابراين نقاط مي

  ).11: 2019، 3امارفاه اجتماعي باشد (هيت كيت و تسيوجي
  
  مباني نظري -2-1

بندي بهينه در ادبيات مالياتي در راسـتاي در نظـر    تئوري ماليات
گرفتن ملاحظات عدالت و برابرسازي مطرح و گسـترش يافتـه   

بنـدي بهينـه توسـط     است. اولين تلاش جدي در زمينه ماليـات 
صورت گرفت كه در قالـب اقتصـاد تـك نفـره      4)1927رمزي (

سپس تئوري دايموند ميـرلس بـر اسـاس تئـوري     مطرح شده و 
رمزي، در قالب اقتصاد چند نفره و براساس توابع رفاه اجتمـاعي  
گسترش يافته اسـت. در گذشـته اعتقـاد بـر ايـن بـوده كـه بـا         

 هاي يكسان ماليـاتي در بازارهـاي مختلـف، عـدم     برقراري نرخ
يابـد زيـرا منـابع بـه يـك نسـبت        در اقتصاد كاهش مي كارايي
جا شده و تأثير ماليات بر تخصيص منابع در حـداقل مقـدار    جابه

                                                      
1. Cullis & Jones (1972) 
2. Atkinson & Stiglitz (1972) 
3. Heathcate & Tsujiyama (2019) 
4. Ramsey (1927) 

خود خواهد بود. در اين حالت بـه دليـل اينكـه از افـراد ماليـات      
شود ثروت آنهـا نسـبت بـه يكـديگر تغييـر       يكساني دريافت مي

گـردد. امـا براسـاس ادعـاي رمـزي       حفـظ مـي   كارايي نكرده و
باشد. رمـزي در  هاي مالياتي نبايد براي همه كالاها يكسان  نرخ

مطالعات خود از مسئله توزيع درآمد و مطلوبيت نهايي پول براي 
در  كـارايي  افراد مختلف صرفنظر نموده و توجه خود را به عـدم 

تخصيص منابع و اضافه بار ماليـاتي معطـوف نمـوده اسـت. در     
هاي مالياتي اسـت كـه در ضـمن ايجـاد      واقع وي به دنبال نرخ

ولت اضافه بار مالياتي را به حداقل مقدار مشخص درآمد براي د
اي رمزي در مورد  برساند. نكته بسيار جالبي كه از مطالعات پايه

شـود ايـن اسـت كـه هـر چـه        ستاني بهينه استخراج مي ماليات
تر باشد (چـه كشـش عرضـه و چـه كشـش       كالايي كم كشش

تقاضا)، ماليات بيشتري بايد بپردازد و پرداخت ماليات بيشتر اين 
گـذارد (رمـزي،    ثر بسيار كمتري بر رفاه جامعه به جاي ميكالا ا
1927 :10.(  

بر اساس مطالعات رمزي اگر كالايي در اقتصاد وجود داشته 
باشد كه كشش عرضه يا تقاضاي تقريباً صفر داشـته باشـد و از   
سوي ديگر توان تحمل بار مالياتي تحميل شـده را نيـز داشـته    

يز داشته باشد از اين كـالا  باشد و از سوي ديگر جانشين كمي ن
تـوان برشـمرد    توان ماليات اخذ نمود. كالاهاي زيادي را مي مي

كه داراي خاصـيت كـم كشـش بـودن يـا كـم بـودن قابليـت         
پذيري را داشته باشند (داروهاي بيمـاران خـاص، مـواد     جانشين

مخدر براي معتادان و ...) اما اكثر اين كالاها فاقد شرط اساسي 
مالياتي هستند. اما كالاي منحصر به فـردي در   توان تحمل بار

الـذكر بـوده و    هـاي فـوق   اقتصاد وجود دارد كـه داراي ويژگـي  
تواند به شكل خاصي مورد توجه قرار گيرد. ايـن كـالا پـول     مي

توانـد نقـش رهبـر را در     هاي خود مـي  است كه به دليل ويژگي
اقتصاد بازي كند. نخسـتين خصوصـيتي كـه بـراي پـول بيـان       

مدت و بلندمدت  شود آن است كه كشش توليد پول در كوتاه مي
صفر يا نزديك صفر اسـت. پـول داراي عرضـه ثابـت اسـت و      

(همـان:   تواند به وسيله عنصر كار به سـهولت توليـد گـردد    نمي
)؛ وجه تمايز دوم پول آن است كه كشش جانشيني آن بسيار 11

ارزش پايين يا برابـر صـفر اسـت. بـدين معنـا كـه زمـاني كـه         
كند عوامل ديگر تمايل ندارند بـه جـاي    اي پول ترقي مي مبادله

شـود پـول بـه دارايـي      آن بنشينند. اين دو ويژگـي باعـث مـي   
كـه در   گونـه  همـان ). 56: 1936، 5رقيب تبديل گردد (كينـز  بي

هاي قبل بحث گرديد براساس مطالعـات رمـزي بايـد از     قسمت

                                                      
5. Keynes (1936) 
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ماليـات كمتـرين    كالايي ماليات اخذ گردد كه به واسطه وضـع 
ميزان كاهش تقاضا را دارد. بنابراين اگر كـالايي در ايـن ميـان    

هـاي بسـيار بـالاي ماليـات داراي      وجود داشته باشد كه در نرخ
كمترين ميزان كاهش تقاضا باشـد (كشـش جانشـيني نزديـك     
صفر) اين كالا منبع اصلي تأمين مالي دولـت از منـابع مختلـف    

كننده ميزان ماليات اخذ شده بر ساير  مالياتي خواهد شد و تعيين
كالاهاست. از سوي ديگر ماليات بايد بر كالايي وضع گردد كـه  
داراي كشش عرضه و تقاضاي نزديـك بـه صـفر اسـت. هـيچ      

طور همزمـان نـدارد.    كالايي به غير از پول اين سه ويژگي را به
كـه   اسـت ها پول داراي ويژگي رانت هـم   علاوه بر اين ويژگي

ري بر قابليت ماليات ستاني از اين كالاسـت. بنـابراين   دليل ديگ
هزينـه   توان از پول به عنوان يك منبع قابل اتكا و بسيار كم مي

ماليات اخذ كرد (ماليات تـورمي). انتشـار پـول در كنـار اعمـال      
ماليات بر مصـرف بـه هنگـام كسـري بودجـه دولـت اسـتفاده        

نمايـد. تـورم بـه    تواند تورم را بر اقتصاد تحميـل   گردد و مي مي
هاي نامطلوب ناشي از نظـام پـولي حـاكم،     عنوان يكي از پديده

كند و باعث اختلال در نظـام   هايي را بر جامعه تحميل مي هزينه
شود و نهايتاً موجـب ايجـاد    ها و تخصيص بهينه منابع مي قيمت
  ).15: 1996، 1هاي رفاهي خواهد بود. (شيلر هزينه

وع چگـونگي تأثيرگـذاري   بسياري از پژوهشگران به موض ـ
انـد. اغلـب    ماليات تورمي بر تخصيص منابع و رفاه توجه كـرده 

مطالعات انجام شده در اين زمينـه بيـانگر آن اسـت كـه بـدون      
توجه به نحوه بدست آمدن تقاضاي پـول، بـا افـزايش ماليـات     

يابـد. تـا بـه حـال در سـطح جهـان،        رفاه كـاهش مـي   ،تورمي
هـاي رفـاهي تـورم     اسبه هزينـه تحقيقات بسياري در زمينه مح

هاي اوليه در اين زمينه به صورت تعـادل   انجام شده است. مدل
داد.  جزئي بودند كه اين هزينه را كمتر از حد واقعـي نشـان مـي   

تري  هاي تعادل عمومي مطرح شد كه تخمين واقعي سپس مدل
هاي تعـادل   دادند. در مدل هاي رفاهي تورم را نشان مي از هزينه
الضـرب   هاي ماليه تورمي و حـق  ينه رفاهي تورم با نامجزئي هز

اند. به طور كلي نقطه شروع مطالعات در زمينه  پول شناخته شده
گـردد. وي   برمـي  2)1953هزينه رفاهي تورم به بحث فريدمن (

بيني شده نيـز   كند تورم حتي به صورت كاملاً پيش استدلال مي
ا تـورم نـرخ بهـره    تواند اقتصاد را متحمل هزينه سـازد؛ زيـر   مي

جـويي   اسمي بازار را افزايش داده و موجب تشديد انگيزه صـرفه 
شود. در ايـن شـرايط مـردم تمايـل كمتـري بـه        تراز نقدي مي

                                                      
1. Shiller (1996) 
2. Friedman (1953) 

دهنـد تـا زيـان نگهـداري پـول       نگهداري پول از خود نشان مي
كاهش يابد. اين امر خدمات ناشي از نگهداري دارايي پـولي در  

داده و در نتيجـه از ميـزان رفـاه     امر تسهيل معاملات را كاهش
كاهد. براساس قانون مقدار بهينه پولي فريدمن در يـك   آنها مي

اقتصاد پولي، در حالت رقابت كامل هنگامي كه نرخ بهره اسمي 
مساوي با صفر باشد، تخصيص منابع به صورت كامـل و بهينـه   
صورت گرفته است. در اين حالت ميزان اختلالي كه تورم ايجاد 

رسد. بنابراين تورمي كه در آن نـرخ بهـره    ند به حداقل ميك مي
اسمي صفر باشد، نرخ تورم بهينه است. اگر نـرخ تـورم در يـك    
اقتصاد از سطح بهينه افزايش يابد، نـرخ بهـره اسـمي بيشـتر از     

شود و در ايـن حالـت تخصـيص بهينـه پرتـو صـورت        صفر مي
هزينه رفاهي گيرد و در نتيجه رفاه اجتماعي كاهش يافته و  نمي

اي آيد. طبق بيان فريـدمن بهينـه اجتمـاعي نقطـه     به وجود مي
است كه فايده نهايي اجتماعي از نگهداري آخرين واحد پول بـا  
هزينه نهايي پول از ديد اجتماعي برابر باشد. چون هزينه توليـد  
آخرين واحد از پول براي اجتماع برابر صفر است بنابراين فايـده  

نگهداري پول يا نرخ بهـره اسـمي نيـز بايـد      نهايي اجتماعي از
برابر صفر باشد. پس در چنين نظامي، نرخ تورم بـا منفـي نـرخ    
بهره واقعي برابر خواهد شد. در واقـع نـرخ تـورم بهينـه از ديـد      
قاعده فريدمن منفي اسـت. تحليـل فريـدمن بـه وسـيله بيلـي       

 توان هزينه رفـاهي تـورم   طوري كه مي ، فرموله شد؛ به3)1956(
را به وسيله سطح زيـر منحنـي تقاضـا بـراي پـول كـه تـابعي        

باشد، برآورد كرد، زماني كه نـرخ   معكوس از نرخ بهره اسمي مي
يا نرخ تورم از سـطح بهينـه    iبهره اسمي از نقطه صفر تا نقطه 

يابد. گاهي اين منطقه بـه   به نرخ تورم معين ديگري افزايش مي
ا انتقاد لوكـاس مبنـي بـر    شود. ب ناميده مي "مثلث رفاه"عنوان 

اينكه اگر پارامترهاي برآورد شده در طول زمان به دلايلي تغيير 
تــوان از الگــوي تخمــين زده شــده بــراي  نماينــد، ديگــر نمــي

بيني، كنترل و هدايت اسـتفاده نمـود، زمينـه بـراي رشـد       پيش
  )52: 1392هاي تعادل عمومي مطرح شد (زائري و ندري،  مدل

رم بر سطح رفاه اجتماعي كـه براسـاس   تحليل سنتي اثر تو
گيرد، بر برآورد هزينـه رفـاهي تـورم از     تعادل جزئي صورت مي

طريق تابع تقاضاي پول تاكيد دارد كه بر طبق آن هزينه رفاهي 
توان با  انحراف از قاعده بهينه پولي فريدمن به دليل تورم را مي

در ايـن   گيري كرد. كننده اندازه به كارگيري مفهوم مازاد مصرف
هاي واقعـي پـول ماننـد كـالاي مصـرفي اسـت.        ديدگاه، مانده

شود كه به دليل تورم و  بنابراين سياست تورمي دولت باعث مي
                                                      
3. Bailey (1956) 
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هـاي   در پي آن نرخ بهره اسمي غيرصفر، بخش خصوصي مانده
واقعي پول را در سطحي نگهداري نكنـد كـه مطلوبيـت نهـايي     

ايي توليـد آن (كـه   هاي واقعي پول با هزينه نه ـ نگهداري مانده
برابر صفر است) برابر گردد و اين انحراف در مقدار بهينه پـولي  

  نوعي هزينه رفاهي است. 
) در يـك  1928با بسط الگوي رمزي ( 1)1967سيدراسكي (

الگوي تعادل عمومي، با قرار دادن پول در تـابع مطلوبيـت و بـا    
استفاده از يك الگوي رشد، بـه تحليـل نقـش پـول در اقتصـاد      

اي ايـن الگـو ابـر خنثـايي پـول اسـت.        پردازد. نتيجـه پايـه   مي
كند كه افزايش حجم پول باعث افـزايش   همچنين وي بيان مي

شـود.   ها و كاهش ذخيره نقـدي واقعـي مـي    در نرخ تغيير قيمت
بنابراين افـزايش در نـرخ گسـترش پـولي، سـطح مطلوبيـت را       

ادل مدت، گسترش پـولي مع ـ  دهد. همچنين در كوتاه كاهش مي
هاي انتقالي دولت به بخش خصوصي اسـت   افزايش در پرداخت

  شود.  و باعث كاهش در نرخ انباشت سرمايه مي
مدل تعادل عمومي در  يك) با به كارگيري 2000( 2لوكاس

) و مـك كـالم و گودفرينـد    1967چارچوب الگوي سيدراسكي (
كنـد. وي   ، بيان مناسبي از هزينه رفاهي تورم ارائه مـي 3)1987(

كند كه مصرف نياز بـه   در چارچوب مدل زمان خريد، فرض مي
صرف زمان براي خريد دارد. لوكاس هزينه رفـاهي انحـراف از   
قاعده فريدمن را با توجه به مفهوم تغييرات جبراني مطرح كرده 
است و هزينه رفاهي را به صورت درآمد جبراني مـورد نيـاز بـه    

ه نـرخ بهـره اسـمي    تفاوت ساختن خانوار در زماني ك بي منظور
مثبت است و زماني كه نرخ بهـره اسـمي صـفر اسـت تعريـف      

كند. تورم ايجاد شده در اثر چاپ پول بدون پشتوانه، هزينـه   مي
دهـد و باعـث كـاهش تقاضـاي      نگهداري پول را افـزايش مـي  

شـود كـه عـلاوه بـر      هاي واقعي پول نسبت به درآمد مـي  مانده
نهـايي مصـرف و   افزايش گردش پـول، باعـث كـاهش فايـده     

فراغت در تابع مطلوبيت خواهد شد و نهايتـاً مصـرف و فراغـت    
هاي رفـاهي تـورم محسـوب     يابد و اين همان هزينه كاهش مي

. در برخي از مطالعات از 4)113: 2007شود (هو و همكاران،  مي
)، در 1995، پاليوس و يپ (6)1994، بران (5)1973قبيل فلپس (

چارچوب الگـوي تعـادل عمـومي و در فضـاي تحليلـي رمـزي       
) بحث تأمين مالي تورمي مطرح شده اسـت؛ كـه در آن   1927(

                                                      
1. Sidrauski (1967) 
2. Lucas (2000) 
3. Mc Callum & Good Friend (1987) 
4. Ho et al. (2007) 
5. Phelps (1973) 
6. Braun (1994) 

براي تأمين مالي مخارج دولت امكـان جـايگزيني بـين ماليـات     
شود. بنـابراين   زاي ديگر مطرح مي هاي اختلال تورمي با ماليات

ب تركيـب بهينـه ماليـات تـورمي و     در اين فضاي فكري انتخا
ماليات بر مصرف باعث كـاهش اضـافه بـار ماليـاتي و حـداكثر      

  شود.  شدن رفاه مي
  

 پيشينه پژوهش -2-2

 مطالعات داخلي -2-2-1

بررسـي اقتصـادي   "موسوي جهرمي در مطالعه خود بـا عنـوان   
هاي بهينه ماليات را با استفاده  ، نرخ"ماليات بر مصرف در ايران

ده رمزي محاسبه نموده است. اين مطالعه با هدف بهبـود  از قاع
 يهـا  وضعيت توزيع درآمد براي هشت گـروه كـالايي در سـال   

صورت گرفته اسـت. براسـاس نتـايج بدسـت آمـده       73-1362
هاي بهينه ماليات بر كالاهاي مختلـف در سـطوح مختلـف     نرخ

گريز از نابرابري اجتماعي يكسان نبوده و حتي برخـي از گـروه   
انـد (موسـوي جهرمـي،     الاها مستحق دريافت يارانـه گرديـده  ك

1376 :8 .(  
كـاربرد الگـوريتم ژنتيـك در    "اخباري در مطالعه خود با عنوان 

هـا بـراي    از تركيبـي از مـدل   "هـاي تـورم   بينـي  تركيب پـيش 
بيني تورم اسـتفاده نمـوده و بـه دليـل پيچيـدگي مـدل از        پيش

تورم چهار فصـل سـال    بيني رويكرد الگوريتم ژنتيك براي پيش
بهره گرفته است. در اين مطالعه ميانگين مربعات خطا به  1386

ها تا جايي  عنوان تابع زيان اجتماعي لحاظ گرديده و ادغام نسل
يافته كه تابع زيان به حد مطلوبي كـاهش يابـد و از ايـن     ادامه

بينـي گرديـده اسـت     طريق در رويكردهاي مختلف، تورم پـيش 
  ).16 :1387(اخباري، 

نامه كارشناسي ارشـد خـود تحـت عنـوان      باجلان در پايان
هـاي   ، نـرخ "هاي بهينه ماليات بر كالاها و خـدمات  تعيين نرخ"

 بهينه ماليات بر كالاهاي مختلف را با در نظر گـرفتن دو معيـار  
و عدالت اجتماعي مورد محاسبه قرار داده اسـت. بـدين    كارايي

نفره و تابع رفـاه اجتمـاعي    منظور از قاعده رمزي در دنياي چند
هـاي   ساموئلسون استفاده نموده است. پژوهشگر نـرخ -برگسون

هاي غيرخطي و بـه روش   بهينه ماليات را از طريق حل دستگاه
لاگرانــژ محاســبه نمــوده و نشــان داده كــه در ســطح گريــز از 

هاي بهينه ماليات تقريباً برابر است  نابرابري اجتماعي صفر، نرخ
هـاي   ديگر نرخ گريز از نابرابري اجتمـاعي، نـرخ  ولي در سطوح 

هـا   بهينه متفاوت است و با افزايش اين پارامتر پراكنـدگي نـرخ  
شود، بدين معنا كه نرخ ماليات بر روي كالاهايي كـه   بيشتر مي
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دهنـد،   هاي پايين را تشكيل مـي  اي از مخارج دهك سهم عمده
يابد و نـرخ ماليـات بـر روي سـاير كالاهـا افـزايش        كاهش مي

  ).  3: 1386يابد (باجلان،  مي
نرخ "اي تحت عنوان برآورد  هژبركياني و همكاران در مقاله

افـزوده در ايـران: كـاربردي از الگـوي      بهينه ماليـات بـر ارزش  
نرخ بهينه ماليات بـر ارزش افـزوده كالاهـا و     "ميرلس-دايموند
مشمول براي سه سـطح مختلـف از درآمـد ماليـات بـر       خدمات

اند. پژوهشگران پس از  مصرف مورد نياز دولت را محاسبه نموده
هـاي قيمتـي و درآمـدي خانوارهـاي شـهري و       محاسبه كشش

، بـا اسـتفاده از الگـوي    1378-1386 يهـا  روستايي طي سـال 
هـاي بهينـه ماليـات بـر ارزش افـزوده را       ميرلس نـرخ -دايموند
اند. نتايج بدسـت آمـده حـاكي از آن اسـت كـه       اج نمودهاستخر
هاي بدست آمده در سه سطح درآمدي و براي سـطح گريـز    نرخ

درصد  4از نابرابري اجتماعي صفر تقريباً برابر و به طور متوسط 
نمايـد (هژبـر كيـاني و     است كه سيستم تك نرخي را تأييد مـي 

 ). 67: 1391همكاران، 

تحليل تأثير ماليات "ري با عنوان ايزدخواستي در رساله دكت
الضرب بر تخصيص منابع و رفـاه: مطالعـه مـوردي اقتصـاد      حق
)، در يـك  2000با اسـتفاده از تعمـيم الگـوي لوكـاس (     "ايران

يابي پويا، نشان داده است كه با افزايش نرخ ماليات  الگوي بهينه
الضرب سطح رفاه اجتماعي در وضـعيت يكنواخـت كـاهش     حق
  ).70: 1392يزدخواستي، يابد (ا مي

مقايسـه  "زاده و همكاران در مقاله اي تحت عنـوان   شفيعي
الضرب و ماليـات مصـرف بـا رويكـرد      هزينه رفاهي ماليات حق

، مدل مورد نظـر را بـراي اقتصـاد ايـران كـاليبره      "خريد نقدي
باشـد: در   اند. نتايج حاصل از كاليبراسيون بدين شـرح مـي   نموده
ضطرار كه دولـت نيـاز بـه تـأمين مـالي      مدت و وضعيت ا كوتاه

هاي رفـاهي تـأمين مـالي از طريـق      كسري بودجه دارد، هزينه
الضرب كمتر از هزينه رفاهي تأمين مـالي از طريـق    ماليات حق

ماليات مصرف است و در بلندمدت و وضـعيت پايـا، اسـتراتژي    
الضرب به جـاي ماليـات مصـرف موجـب      جايگزيني ماليات حق

زاده و  شـود (شـفيعي   هي بيشتري بر جامعه ميتحميل هزينه رفا
  ).43: 1393همكاران، 

ــوان    ــت عن ــه اي تح ــارم در مقال ــان و ص ــي "مرزب بررس
الضرب و ماليات بر مصـرف طـي    هاي رفاهي ماليات حق هزينه
زا نشان  با استفاده از يك الگوي رشد درون "1369-1390دوره 
ماليـات   الضرب نسـبت بـه   دهند كه در بلندمدت ماليات حق مي

شود كه ايـن امـر    مصرف باعث كاهش بيشتر رفاه اقتصادي مي

به دليل كاهش قدرت خريد ناشي از تورم اسـت كـه در نتيجـه    
شـود. بنـابراين از حيـث رفـاه      چاپ پول به جامعه تحميـل مـي  

تري نسبت به ماليـات   اقتصادي ماليات بر مصرف گزينه مناسب
سازي الگو نيز نشان  الضرب خواهد بود. نتايج حاصل از شبيه حق

دهنــده آن اســت كــه ماليــات بــر مصــرف نســبت بــه ماليــات 
كنـد و ماليـات    الضرب تغييرات كمتري در مصرف ايجاد مي حق
كنـد.   الضرب نوسان بيشتري در متغيرهاي الگـو ايجـاد مـي    حق

رود تغييـرات در   بنابراين به دليل ايجاد نوسانات بيشتر انتظار مي
  ).186: 1394باشد (مرزبان و صارم،  رفاه اقتصادي نيز بيشتر

هـاي   تـأثير نـرخ  "صامتي و همكاران در پژوهشي با عنوان 
هـاي   نـرخ  "بهينه ماليات غيرمستقيم بر رفاه اجتماعي در ايران

بهينه ماليات بر كالاها و خـدمات را در ده گـروه كـالايي طـي     
با استفاده از مدل رمزي در دنياي چنـد   1375-1389 يها سال

اند. در مدل مـورد نظـر بـا اسـتفاده از روش      حاسبه نمودهنفره م
لاگرانژ، تابع رفاه اجتماعي با توجه به يك مقدار درآمد ماليـاتي  

دهد در  حداكثر شده است. نتايج نشان مي ،مشخص براي دولت
هاي بهينه ماليـات بـه    نرخ ،نرخ گريز از نابرابري اجتماعي صفر

هـاي بهينـه    نـرخ، نـرخ   يكديگر نزديك بوده و با افـزايش ايـن  
: 1394گيرند (صامتي و همكـاران،   ماليات از يكديگر فاصله مي

51.(  
نـرخ بهينـه   "اي تحـت عنـوان    غفاري و همكاران در مقاله

ماليات به عنوان ابزار سياسـت مـالي: رهيافـت تئـوري كنتـرل      
با استفاده از مـدل رشـد درونـزا و رهيافـت كنتـرل       "بهينه پويا

هـاي سـري زمـاني     اصل ماكزيمم براي دادهبهينه پويا و روش 
اند كه نـرخ بهينـه ماليـات مصـرف در      نشان داده 1393-1357
  ). 63: 1395باشد (غفاري و همكاران،  درصد مي 20حدود 

بررسي و تعيين "اي تحت عنوان  مداح و همكاران در مقاله
هاي بهينه مالياتي متناسب با سطح بهينه تقاضـاي كـالاي    نرخ

يـابي تـابع مطلوبيـت خانوارهـا بـا       دا از طريق بهينهابت "عمومي
اســتفاده از الگــوريتم ژنتيــك، مقــادير بهينــه تقاضــاي كــالاي 
عمومي كه متناسب با پرداختي مردم به عنوان ماليـات اسـت را   

هاي بهينه ماليـاتي قابـل حصـول توسـط      محاسبه و سپس نرخ
يج انـد. نتـا   را استخراج نموده 1380-1392 يها دولت طي سال

دهد كه درآمدهاي مالياتي عملكرد و بهينـه دولـت در    نشان مي
حالت وجود درآمدهاي نفتي با هم تفاوت دارند و در حالت عدم 
وجود درآمدهاي نفتي در مدل، تفاوت كمتري بـين درآمـدهاي   
مالياتي عملكرد و بهينه دولـت وجـود دارد (مـداح و همكـاران،     

1395 :101.(  
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  مطالعات خارجي   -2-2-2
ســاختار "اي بــا عنــوان  در مقالــه 1تكينســون و اســتيگليتز ا

هـاي بهينـه    نـرخ  "اقتصادي كارايي ستاني غيرمستقيم و ماليات
هـاي   ماليات بر كالاهاي مختلف را با استفاده از قاعـده كشـش  

هـاي بهينـه را بـراي     معكوس محاسبه نمودند. آنهـا ايـن نـرخ   
هاي اقتصادي اروپا  كشورهاي سوئد و كانادا و سازمان همكاري

براي پنج گروه كالايي و همچنين براي كشور انگلسـتان بـراي   
با استفاده از سيستم مخـارج خطـي بدسـت    شش گروه كالايي 

هـاي ماليـات مـواد     اند. نتايج حاكي از آن اسـت كـه نـرخ    آورده
باشـد   هاي ماليـات كالاهـاي بـادوام مـي     تر از نرخ غذايي بزرگ

  ). 36: 1972(اتكينسون و استيگليتز، 
محاسـبه ماليـات   "در مقاله اي بـا عنـوان    2ترا هيدي و مي

ي بهينـه ماليـات بـر كالاهـا در     هـا  نرخ "صورت خطي بهينه به
انگلستان را با استفاده از قـانون رمـزي و تـابع رفـاه اجتمـاعي      

هاي  اند كه نرخ برگسون ساموئلسون محاسبه نموده و نشان داده
بهينه ماليات بـر كالاهـاي مختلـف يكسـان نبـوده و سيسـتم       

نرخي ماليات بر ارزش افزوده به كـار گرفتـه شـده ممكـن      تك
دست رفته زيادي به دنبال داشته باشـد (هيـدي و   است رفاه از 

  ).580: 1980ترا،  مي
هاي بهينـه بـر    ماليات"اي با عنوان  در مقاله 3بلك لو و ري
هاي بهينه ماليات بر كالاهاي مختلف را  نرخ "كالاها در استراليا

با استفاده از قانون رمزي چندنفره، بـراي دو سـطح مختلـف از    
درآمد دولت قبل و بعد از اجراي ماليـات  ( درآمد مورد نياز دولت

هاي بدسـت آمـده    اند. نتايج نرخ بر ارزش افزوده) محاسبه نموده
دهد (بلك لـو   در دو سطح درآمدي اختلاف ناچيزي را نشان مي

  ). 82: 1992و ري، 
هـاي بهينـه غيرمسـتقيم بـراي      در مقاله ماليـات  4سيكويرا

ه رسـيد كـه نـرخ    به ايـن نتيج ـ  كارايي تركيب عدالت و برزيل:
  ).54: 1998ماليات بر كالاهاي مختلف متفاوت است (سيكويرا، 

ماليات بهينه "اي تحت عنوان  در مطالعه 5آسانو و همكاران
براسـاس سيسـتم تقاضـاي تقريبـاً      "بر روي كالاها و خـدمات 

هاي بهينه ماليات را بـراي كشـور برزيـل محاسـبه      آل، نرخ ايده
-ز تـابع رفـاه اجتمـاعي ساموئلسـون    اند و به اين منظـور ا  كرده

هـاي   اند و بـا اسـتفاده از داده   برگسون و قاعده رمزي بهره برده
مربوط به بودجه خانوارها از طريق روش حداكثر درستنمايي بـا  
                                                      
1. Atkinson & Stiglitz (1972) 
2. Heady & Mitra (1980) 
3. Blacklow & Rey (1992) 
4. Siqueira (1998) 
5. Asano et al. (2003) 

براي هفت گـروه كـالايي، سيسـتم     FIML(6اطلاعات كامل (
را تخمين زدند. نتـايج نشـان    AIDS(7آل ( تقاضاي تقريباً ايده

هاي بهينه ماليات بر كالاهاي مختلـف يكسـان    د كه نرخده مي
باشد و با افزايش نرخ گريز از نابرابري اجتماعي، نرخ يارانـه   نمي

بر مواد غذايي و مسكن و نرخ ماليات بر كالاهاي ديگر افزايش 
  ).132: 2003يابد (آسانو و همكاران،  مي

، طي يك پژوهش نظري با موضوع 8منصوريان و ميچليس
هـايي كـه عـادت را در نظـر      انتقال به نرخ تورم جديد در مدل"

، با استفاده از وارد كردن متغيـري بـه نـام عـادت در     "گيرند مي
انـد   مدل سيدراسكي و حل مجدد آن، به اين نتيجه دست يافتـه 

كــه اگرچــه در بلندمــدت همچنــان پــول و بــه تبــع آن تــورم  
ي دستيابي به ايـن  كند، اما مسير پويا ابرخنثايي خود را حفظ مي

شود. پژوهشگران  نقطه بهينه با حضور عادت بسيار بااهميت مي
عادت را جمع موزون سطوح گذشته مصرف كل تعريف كـرده و  
به اين نتيجه رسيدند كه با افزايش تورم، افراد براي حفظ سطح 

انداز را كـاهش داده و بنـابراين از ذخيـره     مصرف كل خود، پس
چه در بلندمدت ذخيره سـرمايه بـه سـطح    كاهند. اگر سرمايه مي

گـردد امـا كـاهش آن در طـول مسـير بهينـه        پاياي خود بازمي
بار رفاهي به همراه داشته باشد (منصـوريان   تواند اثرات زيان مي

  ). 60: 2006و ميچليس، 
 "تورم بهينه براي اقتصاد ژاپـن "در پژوهشي كه با موضوع 

انجــام شــد  9) توســط هيتوشــي و همكــارانش2008( در ســال
پژوهشگران بـا اسـتفاده از يـك مـدل تعـادل عمـومي پويـاي        

هـا بـر رفـاه     هـا و فايـده   تصادفي تأثيرات تورم از لحـاظ هزينـه  
هـاي   اند. در اين پژوهش نـرخ  اجتماعي را مورد بررسي قرار داده

تورم متفاوتي به صورت سناريوهاي مختلف مورد بررسـي قـرار   
شـده اسـت. همچنـين دامنـه      گرفته و نرخ بهينه تورم استخراج

كننـد بـه    هاي مدل تغييـر مـي   فرض تورم بهينه زماني كه پيش
هـاي مختلـف    دست آمده است. نهايتاً نرخ بهينه تورم در حالـت 

اين مدل حدود نيم تا دو درصد برآورد شده كه بسته به فـروض  
  و پارامترها اين دامنه متغير است.

هاي پويـاي ماليـات    هزينه"اي با عنوان در مقاله 10لو و چن
، كـاهش  "الضرب در مـدل رشـد نئوكلاسـيك    بر مصرف و حق

رفاه اقتصادي ناشـي از دو نـوع ماليـات بـر مصـرف و ماليـات       
اند. در اين مقاله دوره زماني  الضرب را مورد بررسي قرار داده حق

                                                      
6. Full Information Maximum Likelihood 
7. Almost Ideal Demand System 
8. Michelis (2006)  
9. Hitoshi et al. (2008) 
10. Lu & Chen (2011) 
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مـدت  مـدت و بلند  جهت بررسي اثرات ماليات به دو دسته كوتاه
تقســيم شــده و ســپس تغييــر در رفــاه خــانوار در ايــن دو دوره 

دهـد كـه در    شود. نتايج اين مطالعـه نشـان مـي    گيري مي اندازه
الضرب نسبت به سياست ماليـات   مدت سياست ماليات حق كوتاه

دهـد و   بر مصرف، رفاه اقتصادي را به ميزان كمتري كاهش مي
ــاه   ــادي در كوت ــاه اقتص ــث رف ــابراين از حي ــت   بن ــدت سياس م

شود اما در بلندمدت سياسـت ماليـات    تري محسوب مي مطلوب
الضرب بار رفـاهي كمتـري دارد    بر مصرف نسبت به ماليات حق

  ).250: 2011(لو و چن، 
وزن هزينـه  "در مطالعـه خـود بـا عنـوان      1سائز و استفاني

يـك تئـوري    "نهايي رفاه اجتماعي براي ماليـات بنـدي بهينـه   
اني بهينـه بـا اسـتفاده از رويكـرد اصـلاح      عمومي از ماليات ست

ــه   ــاه اجتمــاعي حاشــيه اي را ارائ ــاتي و هزينــه نهــايي رف مالي
اند. در اين مطالعه تابع رفاه اجتماعي كه يك تابع آشـكار   نموده

از مطلوبيت فردي است با توجه به قيد بودجـه دولتـي حـداكثر    
شود و واكنش هر فـرد نسـبت بـه ماليـات و انتقـال آن بـا        مي

گـردد. در ايـن مطالعـه     استفاده از كشش درآمدي محاسبه مـي 
شود و منجـر بـه    هزينه رفاه از اصل عدالت اجتماعي مشتق مي

دهد كه يك   گردد. نتايج نشان مي يك تئوري ماليات ستاني مي
ستاني وقتي مطلوب و بهينه است كه يـك اصـلاح    نظام ماليات

را تغييـر دهـد.    اندك مالياتي نتواند مقدار سـود و زيـان فـردي   
مطلوبيت فرد تابعي مقعر از مصرف و درآمد است و مصرف نيـز  

: 2013تابع درآمد قبل و بعد از ماليات اسـت (سـائز و اسـتفاني،    
56 .(  

تحليــل اقتصــادي "اي تحــت عنــوان  ، در مقالــه2اســكات
 بـه تجزيـه و   "هاي رفـاهي تـورم   مدت هزينه بلندمدت و كوتاه

پرداخت. وي پس از كاليبراسيون  تحليل مدل تقاضاي پول بيلي
هـاي   مدل براي اقتصاد انگلستان به اين نتيجه رسيد كه هزينـه 

هــاي رفــاهي  رفــاهي بلندمــدت تــورم بســيار بــالاتر از هزينــه
هـاي   توانـد جنبـه   مدت مـي  باشد و در كوتاه مدت تورم مي كوتاه

نمايـد   مثبت داشته باشد و در بلندمدت زيان رفـاهي ايجـاد مـي   
  ).265: 2016 ،(اسكات

اي با عنوان شواهد تجربـي از سيسـتم    در مقاله 3فوكوشيما
هاي بهينـه   ستاني بهينه بر كالاها و خدمات، نرخ تقاضا و ماليات

ماليات بر كالاهاي مختلف در ژاپن را محاسبه نموده است. وي 
هـاي   در اين مطالعه از قاعده كورلت هيـگ اسـتفاده و كشـش   

                                                      
1. Saez & Stantcheva (2013) 
2. Scott (2016)  
3. Fukushima (2017) 

خود را از تخمـين سيسـتم تقاضـاي    قيمتي و درآمدي مورد نياز 
هـاي تـابلويي    آل براي ده گروه كالايي به روش داده تقريباً ايده

محاسبه نموده است؛ و در نهايـت بـه    1990-2017براي دوره 
هـاي   هـاي بهينـه ماليـات روي گـروه     اين نتيجه رسيده كه نرخ

كالايي تقريباً يكسان بوده و بنابراين سيستم تك نرخي ماليـات  
واند در ژاپن يك سيسـتم ماليـاتي موفـق محسـوب گـردد      ت مي

 ). 52: 2017(فوكوشيما، 

بنـدي   اي با عنوان برخـي از نتـايج ماليـات    در مقاله4 مورتي
بهينه و ارتباط آن با پيشرفت نظام مالياتي هند با هـدف انجـام   

هـاي   اصلاحات مالياتي در اين كشـور و بـا اسـتفاده از بررسـي    
مختلف درآمدي به اين نتيجـه رسـيد    هاي تجربي بر روي گروه

ماليـاتي اسـت    كـارايي  كه استفاده از قاعده رمزي كه براسـاس 
باشد. پژوهشگر همزمان بـا   براي بهبود سيستم مالياتي مفيد مي

هاي متفـاوت ماليـات بـر مصـرف، اعمـال سياسـت        اعمال نرخ
هـاي مختلـف    هاي متفاوت ماليات بر درآمد را بـراي گـروه   نرخ

نمايـد (مـورتي،    ي اصلاح نظام مالياتي معرفـي مـي  درآمدي برا
2019 :46 .(  

هـايي كـه تـاكنون در مـورد اسـتخراج       در مجموع پژوهش
هاي بهينه ماليات بر مصرف و تورم انجـام شـده اسـت بـه      نرخ

هاي متنوع صورت گرفته اسـت و اكثـراً    صورتي مجزا و در مدل
يـان  الضـرب ز  بر اين موضوع كه ماليات مصرف و ماليـات حـق  

نمايد اتفاق نظر دارند. همچنين نظرات و نتايج  رفاهي ايجاد مي
هاي متفاوت ماليـاتي روي   همگوني در مورد اين مسئله كه نرخ

بايست اعمال گردد وجود دارد؛ اما  هاي مختلف كالايي مي گروه
هـاي ذكـر شـده از ديـدگاه خاصـي بـه        در هر كدام از پژوهش

در يك سري از مطالعـات   اي كه موضوع نگريسته شده به گونه
هـاي رفـاهي    با ارائه الگوهاي متفاوت با پژوهش حاضر، هزينـه 

ماليات بررسي شده و نهايتاً نرخ بهينـه ماليـات اسـتخراج شـده     
هاي رفاهي تورم طبق  است يا در سري ديگر از مطالعات هزينه

الگوهاي مختلف بررسـي شـده و در نهايـت نـرخ بهينـه تـورم       
ز آنجا كه در دنياي واقعي همـواره دولـت   استخراج شده است. ا

ها را براي تأمين مالي كسر بودجه خود اعمال  تركيبي از ماليات
هـاي انجـام    رو به منظور تجميع پـژوهش  مطالعه پيش ،كند مي

شده و اظهار نظر درمـورد زيـان اجتمـاعي اعمـال ماليـات بـر       
هاي تأمين  بندي در روش الضرب و اولويت مصرف و ماليات حق

تر براي تأمين مخارج دولت، با لحاظ كردن پول در  مالي مناسب
هـاي   در نهايت سـعي در اسـتخراج همزمـان نـرخ     و قيد بودجه

                                                      
4. Murty (2019) 
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هاي كالايي و تورم خواهد داشت و بـه   بهينه ماليات روي گروه
دليل اينكه به دنبال يافتن چندين نرخ بهينه در مدل مورد نظـر  

ابتكـاري ژنتيـك بـراي    است بـراي اولـين بـار از الگـوريتم فرا    
اكثـر مطالعـات    يابي استفاده نموده است. از سـوي ديگـر،   بهينه

انجام شده تاكنون از طريق حداكثرسـازي رفـاه خانوارهـا نـرخ     
اند. در حاليكه بحث اصـلي   بهينه ماليات بر مصرف را انجام داده

سازي زيان مرده ناشي از ماليـات مصـرف و    مقاله حاضر حداقل
  گام تأمين بودجه دولت است.الضرب به هن حق

  
 روش شناسي پژوهش -3

مدل مورد استفاده در اين پـژوهش، مـدل تـأمين مـالي بهينـه      
كند كه  باشد. مدل تأمين مالي بهينه فرض مي مخارج دولت مي

توانند هماهنگ  ها زماني كه به منابع اضافي نياز دارند، مي دولت
ش دهنـد تـا بـه    الضرب پول را افـزاي  با درآمدهاي مالياتي، حق

  منابع درآمدي بيشتري دست پيدا كنند. 
هـايي از ماليـات و تـورم را     )، دولـت نـرخ  1987از نظر منكيـو ( 

كند كه ارزش فعلي هزينه اجتماعي از درآمد كسـب   انتخاب مي
زا و يـك قيـد بودجـه     شده را با در نظـر گـرفتن مخـارج بـرون    

ريق معادله زماني، حداقل كند. فرض كنيد تقاضاي پول از ط بين
  برابري زير توصيف شود: 

ሻݐሺܯ  )1(
ܲሺݐሻ

ൌ  ሻݐሺݕ݇
)كه در آن  )M t  پول بيروني در زمانt ،p(t)    سـطح قيمـت
توليـد ملـي اسـت. بنـابراين      yيك مقدار ثابت و  kو tدر زمان 

  الضرب عبارت است از:  درآمد به دست آمده از درآمد حق
ܯ  )2(

•

ܲ
ൌ
ܯ
•

ܯ
ܯ
ܲ
ൌ ሺߨ ൅ ݃ሻ݇ݕ 

Pكه در آن 

P




  نرخ تورم وY
g

Y



     نـرخ رشـد محصـول
باشند. فرمول بالا بيانگر آن است كه درآمد ناشـي از انتشـار    مي

الضرب از دو قسمت عمده تشكيل  پول از سوي دولت يعني حق
شود. يك بخش تغيير در حجم واقعي پول نگهداري شده به  مي

Yدهـد (  منظور تأمين رشد اقتصادي را نشـان مـي  
g

Y



 ؛ و(
گر در واقع افزايش درآمد دولت از طريق افزايش تورم بخش دي

P( است

P




.(  
  باشد: گونه مي بنابراين درآمد كل دولت اين

)3(  ( )T y g k y       
  

الضرب پول  هاي ناشي ازماليات و حق كه بيانگر مجموع دريافت
، درآمـد كسـب شـده از    y، نرخ ماليات و بنـابراين  است. 

هـا بـه صـورت     طريق ماليات اسـت. هزينـه اجتمـاعي ماليـات    
( )f y    است و هزينه اجتماعي تورم بـه صـورت( )h y 

زش هدف دولت، عبارت از حداقل كردن ار شود. نمايش داده مي
  فعلي مورد انتظار ضرر اجتماعي

)4(  
௧ܧ න ݁ିఘ௦

ஶ

଴
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  نسبت به قيد بودجه زير است:
)5(  

0 0

(t s)ds B(t) ( )s s
tE e G e T k gk yds  
 

        

بـدهي   t+s ،B(t)زمـان  مخارج واقعي در  G(t+s)كه در آن: 
نرخ تنزيل واقعي است كه در طـول   pو  tواقعي دولت در زمان 

سـازي نـرخ بهينـه     زمان ثابت فرض شده است. از اين حـداقل 
 گردد.  ماليات بر مصرف و تورم استخراج مي

يابي مدل و استخراج نرخ بهينـه ماليـات و نـرخ     به منظور بهينه
ها يـا   بهينه تورم ضروري است كه براي هزينه اجتماعي ماليات

( )f y   ــا ــورم ي ــاعي ت ــه اجتم )و هزين )h y  ــاي الگوه
هزينـه   1-3بـدين منظـور در قسـمت     .مناسبي انتخـاب گـردد  

هزينه اجتماعي تورم بحث  2-3ها و در قسمت  اجتماعي ماليات
  خواهد شد. 

  
محاسبه هزينه نهايي رفاه ناشي از ماليات بر  -3-1

 كالاها و خدمات

)در انتخاب  )f y كه  گونه همانها  يا هزينه اجتماعي ماليات
از آنجا كـه تئـوري دايمونـد     ،در مباني نظري تحقيق اشاره شد

هاي بر مصرف  ميرلس امكان بررسي جنبه رفاه اجتماعي ماليات
در اين پژوهش از الگـوي   ،سازد را در دنياي چند نفره ميسر مي

تكميلـي احمـد و اسـترن در مـورد     مذكور و همچنين مطالعات 
شود. اساس اين  هاي رفاهي ماليات بر مصرف استفاده مي هزينه

گردد كـه   مدل به چارچوب نظري جامعه تك نفره رمزي باز مي
در آن دولت براي كسب درآمد معين، نرخ ماليات بـر كالاهـا را   

كند كه كاهش در رفاه فـرد حـداقل شـود.     اي تعيين مي به گونه
اي، اولـين قـدم را در    ) با انتشار مقاله1971( 1و ميرلسدايموند 

جهت گسترش اين مدل به حـالتي كـه چنـدين نفـر در جامعـه      

                                                      
1. Diamond & Mirrlees (1971) 
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  حضور دارند برداشتند.
فرد در جامعه وجود دارند و هـر   Hكند كه  اين تئوري فرض مي

  داراي يك تابع مطلوبيت غيرمستقيم است.  hفرد 
)6(  ܸ ൌ ,ଵݍ௛൫ݒ ,ଶݍ . . . , ,௡ݍ  		௛൯ݕ
  

hv      تـابع مطلوبيـت غيرمسـتقيم بـراي فـردh  ،امiq   قيمـت
 باشد.  ام ميhدرآمد فرد  hyكننده و  ام براي مصرفiكالاي 

-كه مبرهن است تـابع رفـاه اجتمـاعي ساموئلسـون     گونه همان
  قيم افراد است. برگسون تابعي از مطلوبيت غيرمست

)7(  1 2(v , ,..., )Hw W v v
هـاي   كنندگان در يك لحظـه از زمـان بـا قيمـت     تمامي مصرف
كننـده   باشند. قيمت هر كـالا بـراي مصـرف    رو مي يكساني روبه

اي كـه   علاوه ماليات بوده بـه گونـه   برابر با قيمت توليدكننده به
  يابد: كنندگان انتقال مي مصرفهمه ماليات به 

)8(  
i i iq p t   

هدف اين مـدل حـداكثرنمودن تـابع رفـاه اجتمـاعي اسـت بـه        
اي كه دولت با وضع ماليات بـر كالاهـا و خـدمات درآمـد      گونه

  كسب نمايد. محدوديت درآمدي اين حداكثرسازي عبارتست از: 
)9(  
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0R(غيرمستقيم) درآمد مالياتي دولت : 

it ماليات بر هر واحد مصرف كل خانوارها روي كالاي :i ام  
iX مصرف كالاي :i  ام كليه خانوارها  
h
iX مصرف خانوار :h  ام از كالايi  ام  
H  باشــد.  مــي 10تعــداد خانوارهــا كــه در ايــن پــژوهش برابــر

h=1,2,3,…,H      
N      باشـد.   مـي  8تعداد گروه كالاها كـه در ايـن پـژوهش برابـر

i=1,2,3,…,N 
حداكثرسازي رفاه با تشكيل تـابع لاگرانـژ و بـا توجـه بـه قيـد       

  گيرد: درآمدي دولت صورت مي
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  مشتق مرتبه اول از تابع لاگرانژ به صورت زير است:
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  براساس اتحاد روي: 
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)) و با توجـه بـه رابطـه    12با استفاده از رابطه ( 1)k
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  گردد:  ) به صورت زير بازنويسي مي11رابطه (
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نشـان داده  hكه بـا   بودهh مطلوبيت نهايي درآمد براي فرد 
 شود. مي

1iqكننـده را نرمـاليزه نمـوده و     اگر قيمـت مصـرف      قـرار

tدهيم، 


عنـوان   به عنوان نرخ ماليات كه ماليات وضع شده بـه  
  گردد.  كننده است، معرفي مي قسمتي از قيمت مصرف
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it، i) به جاي 13بنابراين در رابطه ( it q


قرار داده و عبارت را  
  نماييم: ميبه صورت زير بازنويسي 
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بايـد بـه تـابع رفـاه اجتمـاعي توجـه نمـود.         hبراي معرفي 
كـه مطـرح شـد تـابع رفـاه اجتمـاعي ساموئلسـون         گونه همان

از مطلوبيــت غيرمسـتقيم افــراد اســت. طبــق   برگسـون، تــابعي 
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بـا توجـه بـه فرمـول زيـر، تـابع        1)1975( مطالعات اتكينسـون 
ام( hتـابع درآمـد فـرد     )hyام ( hمطلوبيت غيرمستقيم فـرد  

hy) و نرخ گريز از نابرابري اجتماعي (:است (  
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( ) .ln( )h hv y c y  

ߝ ൌ 1 

) نسبت به درآمد فرد 15از رابطه ( hاگر براي بدست آوردن 
h  شود داريم: ام مشتق گرفته  
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1)را در15اگر طرف راست رابطه (
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   ضرب كنيم خـواهيم

  :داشت
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را به عنوان فقيرترين فرد نمونه در نظر بگيـريم   1حال اگر فرد 
1و نرماليزاسيون را انجام دهيم يعني  1(y ) 1c   

 آنگاه داريم: ،باشد
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ام يـا ارزش  hمطلوبيت نهايي اجتماعي درآمـد خـانوار    hكه
اجتماعي يك واحد اضافي درآمد براي ايـن خـانوار، بـه عنـوان     

0باشـد كـه بـا فـرض     مي امhوزن رفاهي خانوار   ،h 
) تأييـد  18رابطـه (  در نتيجـه خواهد بود.  1تر از  همواره كوچك

شـود خانوارهـاي بـا     باعـث مـي   نمايد كه هر افزايش در  مي
تـري داشـته و افـزايش درآمـد      درآمد بالاتر وزن رفاهي كوچك
تـر از خانوارهـاي بـا     تر، بـاارزش  براي خانوارهاي با درآمد پايين

باشد؛ يعنـي افـزايش درآمـد بـراي خانوارهـاي       درآمد بالاتر مي
به افـزايش درآمـد بـراي خانوارهـاي پردرآمـد      درآمد نسبت  كم

نمايـد. بنـابراين مطلوبيـت نهـايي      مطلوبيت بيشتري ايجاد مـي 
تر از مطلوبيـت نهـايي خـانوار     اجتماعي خانوار پردرآمد، كوچك

  درآمد است. كم
درآمد افزايش يابـد، مطلوبيـت    بنابراين اگر درآمد خانوار كم

كاهش يافته و اگـر    نهايي اجتماعي درآمد اين خانوار با نرخ
                                                      
1. Atkinson (1975) 

درآمد خانوار پردرآمد كاهش يابـد، مطلوبيـت نهـايي اجتمـاعي     
يابد. نتيجه اينكه اگر اين  افزايش ميدرآمد اين خانوار با نرخ 

تغيير درآمدها در اثـر يـك تصـميم يـا سياسـت توزيـع مجـدد        
صـورت بگيـرد، فاصـله درآمـدي دو     صورت صحيح  درآمدها به

خانوار كاهش و در نتيجه مطلوبيت نهايي اجتماعي درآمد آن دو 
نقش مؤثري در اين امر ايفا  گردد كه  به يكديگر نزديك مي

به عنوان نرخ گريز از نـابرابري اجتمـاعي   نمايد. در اينجا  مي
 توانـد مقـادير مختلفـي داشـته باشـد.      شود كه مي ميتعريف 

بيشتر به معني گريز بيشتر از نابرابري است. به طوري كـه هـر   
0گاه   آيـد و   گرا به وجـود مـي   باشد پس حالت مطلوبيت

aهرگاه   وده و زمـاني كـه  است داراي تابع رالزين ب 
مقــادير بــين دو مقــدار حــدي را دارد، ســطوح ميــاني گريــز از  

  آيد.  وجود مي نابرابري به
هـاي بـر مصـرف از طريـق تغييـر نـرخ        تغيير درآمد ماليات

پذير است و اين امـر بـه    ماليات به عنوان متغير ابزاراوليه امكان
روي رفـاه اجتمـاعي تأثيرگـذار    واسطه تغيير قيمت كالاهـا بـر   

است. اگر دولت اخذ يك واحد اضافي درآمد ماليـاتي را مـدنظر   
داشته باشد و از اين جهت اقـدام بـه افـزايش نـرخ ماليـات بـر       

وجود  يابد؛ كاهش رفاه به كالاها نمايد، رفاه اجتماعي كاهش مي
شـود. بـر    اي است كه به جامعه تحميل مـي  آمده در واقع هزينه

)، هزينـه نهـايي رفـاه    1984( 2طالعات احمـد و اسـترن  اساس م
هاي غيرمستقيم در مورد هر گروه برابر ميـزان   اجتماعي ماليات

كاهش در رفاه اجتماعي در اثـر اعمـال ماليـات روي آن گـروه     
ضرب اثر تغيير درآمد ماليـاتي بـر روي    كالا و برابر منفي حاصل

اليات هر گروه كـالا  نرخ ماليات هر گروه كالا در اثر تغيير نرخ م
  باشد. بر روي رفاه اجتماعي مي
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  از آنجا كه:
)22(  h h h

h
h h h

h

w v v
wv y y
v

   
  

  


 

  ) در اتحاد روي خواهيم داشت:22رابطه ( گذاري جايبا 

                                                      
2. Ahmad & Stern (1984) 
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)23(  
/

h h
i
h h
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v
X

q w v




  
 

  ) جايگزين نمود:20) را در رابطه (23توان رابطه ( اكنون مي
)24(  

1 1/

h hH H
h hi i
ih h

h hi i

X qw w
X

t v w v t

 
 

  
 

       

  در نتيجه به عبارت زير دست خواهيم يافت:

 1

1

H
h h
i

h
i N

i
i i

i i

X
MC

X
X t

t






 
 

 
   




 

ضرب شود، فـرم نهـايي    qiاگر صورت و مخرج اين عبارت در 
 رابطه به شكل زير خواهد بود: 

 
)25(  

௜ܥܯ ൌ ሾ
െ∑ ܺ௛

௜ ௜߮௛ݍ
ு
௛ୀଵ

௜ܺݍ௜ ൅ ∑ ௜ݍ௜ݐ
߲ ௜ܺ
௜ݐ߲

ே
௜ୀଵ

ሿ

ൌ
െ∑ ௜ݍ ௜ܺ

௛߮௛ு
௛ୀଵ

௜ݍ ௜ܺ ൅ ∑ ݁௜௞
௜ݐ
௜ݍ
௜ݍ ௜ܺ

ே
௜ୀଵ

 

  كه در آن:
ikeكشش قيمتي كالاها  

 iq قيمت كالايi كننده ام براي مصرف  
i iq x  مخارج كل خانوارها روي كالايi  ام  

h
i iq x  مخارج خانوارh  ام روي كالايi ام  
1( )h

h

y

y
  وزن رفاهي خانوارh باشد. ام مي  

يا هزينـه   ሺτሻy݂عنوان جايگزيني براي  تواند به ) مي25رابطه (
 ) به كار رود.4رفاهي ماليات در تابع هدف (

  
ارائه الگوي مورد استفاده جهت هزينـه رفـاه    -3-2

  الضرب اجتماعي حق
الضـرب در   الگوي مورد استفاده جهت هزينه رفاه اجتماعي حـق 

تـرين الگوهـاي بـه كـار      پژوهش حاضر يكي از بهترين و جالب
 1976اسـت. در سـال   گرفته شـده در مطالعـات تئـوري پـولي     

اي فرانك رمزي را بـا در نظـر    الگوي پايه 1ميگوئل سيدراسكي
هاي حقيقي پول بسط داد؛ به طوري كـه براسـاس    گرفتن مانده

شـود؛ بنـابراين تـابع     الگوي وي، پول نيز وارد تابع مطلوبيت مي
                                                      
1. Sidrauski (1976) 

هاي حقيقي پول است. وي  رفاه اجتماعي شامل مصرف و مانده
ند كـه اقتصـاد شـامل افـراد بـا عمـر       ك همانند رمزي فرض مي

زاده،  كنـد (كـريم   رشـد مـي   nنامحدود است و جمعيت بـا نـرخ   
1392 :190.(  

شود جامعه از خانوارهاي با عمر نامحـدود   در اين الگو فرض مي
هـاي حقيقـي    شود. هر خانوار از مصرف كالا و مانده تشكيل مي

مطلوبيت نمايد و در پي حداكثر نمودن  پول مطلوبيت كسب مي
  باشد: انتظاري تنزيل شده خود مي

)26(  
଴ܧ ൌ෍ߚ௧

ஶ

௧ୀ଴

ܷሺ݉௧, ܿ௧
∗ሻ 

انتظارات براساس اطلاعـات موجـود    0E)،26كه در رابطه ي (
تراز واقعي پـول سـرانه   tmنرخ تنزيل ذهني،در زمان صفر،

*و   tدر زمان
tc      مصـرف سـرانه خـدمات ناشـي از كالاهـا در

(ريسك گريز با نرخ ثابـت)   نيز تابع مطلوبيت مقعر U و  tزمان
*باشــد.  مــي

tc  بــه وســيله رابطــه ســاده*
1t t tc c c   

خريــد واقعــي  cپــارامتر ثابــت و  شــود كــه مشــخص مــي
  tكالاهاي مصرفي است. از اين رو خريدهاي مصرفي در زمـان 

را  t+1 و tبطورمستقيم خدمات ناشي از مصرف كالاها در دوره 
  دهد.  تحت تأثير قرار مي

  اي به صورت زير است: هر خانوار داراي قيد بودجه
)27(  

ܾ௧ ൌ ܾ௧ିଵሺ1 ൅ ௧ିଵሻሺ1ݎ ൅ ݊௧ሻିଵ ൅
݉௧ିଵሾሺ1 ൅ ݊௧ሻሺ1 ൅ ௧ሻሿିଵߨ ൅ ௧ݕ െ ݉௧ െ ܿ௧

به ترتيب مصرف، تراز پـولي   tbو  tc ،tmكه در اين رابطه 
نيـز بـه    tو  tnهاي مـالي سـرانه و    و ارزش حقيقي دارايي

11_ترتيب نرخ رشد جمعيت و نرخ تورم هستند. عبـارت   tr ،
1)1معــادل  ) / (1 )t tR    1اســت كــهtR   بــر نــرخ

درآمد سرانه حقيقـي   tyهاي مالي دلالت دارد.  بازدهي دارايي
  يگر است. دست آمده از منابع د به
قيد بودجه و تصـريح روابـط بـين خريـد كـالاي       گذاري جايبا 

ــه (    ــرف در رابط ــي از مص ــدمات ناش ــرفي و خ ــا 28مص ) و ب
و تقسيم طـرفين   tbو  tmگيري از اين رابطه نسبت به  مشتق

ن معادلات اولر را بدست آورد كـه  توا ، ميcu(t)اين روابط بر 
  عبارتند از:

)28(  
2

1) 1

(t 1) (1 ) (t 2) (1 r )
1 0

(t) (1 (t) (1 )
c t c t

t t
c t c t

U r U
E E

U n U n
   

 

       
                
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1) 1

(t 1) (1 ) (t 2) (1 r )
1 0

(t) (1 (t) (1 )
c t c t

t t
c t c t

U r U
E E

U n U n
   

 

       
              

 

)29(  
ܷ௠ሺݐሻ

௖ܷሺݐሻ
൅ ௧ܧߚ ൥

௖ܷሺݐ ൅1ሻ
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൅ ௧ାଵሻ൧ߨ
ିଵ
൨൩ െ 1 ൌ 0 

) شرايط استاندارد براي اختصاص بهينه مصـرف  28معادله اولر (
است. اين معادله عدم مطلوبيت مرتبط بـا از   t+1و  tبين دوره 

به اميـد انتقـال ايـن     tدست دادن يك واحد از مصرف در زمان 
مصرف به دوره بعد و افزايش مطلوبيت در دوره بعـد اسـت كـه    

) 29باشـد. معادلـه (   مـي اي مصرف  مبتني بر مطالعات بين دوره
مرتبط با از دست دادن يك واحد از مصـرف در زمـان جـاري و    

هاي پول و  صورت مانده پوشي از مصرف و نگهداري آن به چشم
  در نهايت افزايش مصرف در دوره آينده است. 

الضرب  به منظور تخمين مدل و استخراج نتايج آن در مورد حق
طلوبيــت زيــر اســتفاده هــاي رفــاهي تــورم، از تــابع م و هزينــه

  نماييم. مي
)30(  1*

*
1

(m ,c )
t t

t t

m c
U

 




     
1پارامترهاي ترجيحات هستند كـه   و كه در آن    و

0 1  گريزي نيز كه آن را ثابت  باشد. ضريب ريسك مي
1كنيم برابر  فرض مي    برابـر معكـوس كشـش     بـوده كـه

اي مصرف است. با توجه به اين مفروضـات مطلوبيـت    دوره بين
  گردد: بدين گونه محاسبه مي tmو tcنهايي براي 

)31( 1 (1 )
1( ) (m ) ( )m t t tU t c c    
   

)32( (1 ) 1
1(t) (1 )(m ) ( )c t t tU c c     
    

توان نتايج نظري الگوي معرفي شده در بخش قبل را بـا در   مي
هاي متفاوتي از تورم، امكان تحقـق دارد،   نظر گرفتن اينكه نرخ

هاي زير اسـتخراج نمـود. اولاً فـرض     در نظر گرفتن فرضو با 
با  پولي حقيقي در شرايط پايداكنيم كه مصرف سرانه و تراز  مي
0كند ( رشد مي نرخ كنيم كه جمعيت  ). ثانياً فرض مي

) 28توان معادله اولر ( نمايد. در اين شرايط مي رشد مي nبا نرخ 
سازي نمود و تقاضاي پـول را در شـرايط پايـدار     را مجددا مرتب

  بدست آورد:

)33(  
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(1 )
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1
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ــه  1كـــــــــــــــــــــــــــــ
1 (1 )      و

1 1
2 1(1 ) (1 ) (1 )n          ــوده و  و  cبـ

به ترتيب بر مصرف سرانه و تورم در شرايط پايدار دلالـت دارد.  
توان ملاحظه نمود كـه تقاضـاي پـول تـابعي از      به صراحت مي

 كننده است.  پارامترهاي ترجيحات مصرف

هاي رفاهي ناشي از آن  الضرب و هزينه براي استخراج مدل حق
توان گفت كه عايدات دولت ناشي از خلق پول بدين صورت  مي

  است: 
)34(    1( )/H /t t t t t tS H H H P   

صـورت   الضرب سرانه نيز به پايه پولي است. حق Hكه منظور از 
  باشد:  رابطه زير مي

)35(   1(1 ) mt
t t

t

H
S

H
   

پايه پولي سرانه حقيقـي اسـت. در وضـعيت تعـادل      hمنظور از 
)1پايدار نرخ تغييرات ناخالص پايـه پـولي    / )t tH H   برابـر

(1 )(1 )(1 )n     باشد. حال اگر اين نتيجه را در  مي
tm) را نيــز بجــاي33) جــايگزين كــرده و رابطــه (35رابطــه (

  شود: ) قرار دهيم نتيجه مي35ر(د
)36( 

  
2

1

( )(1 )
1 1 1

1
(1 )(1 )(1 ) 1

(1 )
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معكـوس ضـريب    kاسـت. و   GDPنسبت مصرف به  كه 
الضـرب   نسـبت حـق   SRفزاينده عرضه پول است و منظـور از  

  است. 
توان با جايگزين كـردن   الضرب را مي هزينه رفاهي ناشي از حق

) و محاسبه كـاهش در مصـرف و تقاضـاي    30) در (33معادله (
پول سرانه كه همان رفاه از دست رفته است محاسبه نمود. اين 

شـود   نمـايش داده مـي   WLرفاه از دست رفته كه به صـورت  
  برابر است با:

)37(  
   1

1 2 1 2(1 1 ) / (1 ) 1WL


             
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  الگوريتم ژنتيك -3-3
ــك  ــوريتم ژنتي ــه  GA(1(الگ ــراي بهين ــوريتمي ب ــازي و  الگ س

وجوست كه بر اساس اصول علم ژنتيك و انتخاب طبيعي  جست
ريزي شده است. در الگوريتم ژنتيـك گروهـي از اشـخاص     پايه
كنند كه هدف كلي  آيند و در شرايطي رشد و نمو مي وجود مي به

كـردن يـك    كردن شايستگي كل جمعيـت يـا كمينـه    آن بيشينه
جـان   1970و  1960هاي  يت است. در دهههزينه مرتبط با جمع

اين روش را معرفي كرد ولي سرانجام يكي از شاگردانش  2هالند
)آنهـا را گـرد آورد. گلـدبرگ بيشـترين     1975( 3به نام گلـدبرگ 

هاي ژنتيك دارد؛ چرا كه كاربردهاي  سهم را در توسعه الگوريتم
لـي،  فراوان و موفقي براي الگوريتم ژنتيك ارائـه داده اسـت (آك  

1987 :87.(4  
الگوريتم ژنتيك، تكنيك جسـتجوگر نيرومنـدي اسـت كـه     
برااساس ساز و كار انتخاب و ژنتيـك طبيعـي طراحـي گرديـده     

اي از  است. در اين الگوريتم، تحليل با انتخاب تصادفي خـانواده 
شود. توانـايي الگـوريتم ژنتيـك در     هاي ممكن شروع مي جواب

پيچيده از طـرق مختلـف    انجام جستجوي قدرتمند در فضاهاي
نظري و تجربي به اثبات رسيده اسـت. الگـوريتم ژنتيـك يـك     

شود. امـروزه ايـن روش    يابي تلقي مي نظير براي بهينه روش بي
هـاي مختلـف علـوم، از جملـه      كاربردهاي گوناگوني در شـاخه 

مهندسي، اقتصاد و مديريت دارد. از كـاربرد آن در بانكـداري و   
گـذاري   هاي مالي، سـرمايه  زيه و تحليلحوزه مسائل مالي و تج

توان نام  و تحليل بازار سهام، گردشگري و ... مي  مالي و تجزيه
  ).39: 1385برد (جعفريه، 

هاي ماليات بر مصـرف روي   يابي نرخ در مقاله حاضر، بهينه
هاي كالايي و نرخ تورم بهينه با كمك الگوريتم ژنتيـك و   گروه
. در بخش پيوست سـازوكار ايـن   گيرد افزار متلب صورت مي نرم

  الگوريتم و مفاهيم آن به تفصيل بيان خواهد شد. 
  
  و نتايج مدل ها داده -4

با توجه به الگوي معرفي شده در قسمت سوم مقاله و جايگزين 
هزينه رفاهي تأمين مخارج دولت از طريق اعمال ماليات  نمودن

اي  هـاي پايـه   بر مصرف و چاپ پول به ترتيب به وسـيله مـدل  
هـاي   ميرلس و سيدراسكي (كـه مبـاني آن در قسـمت   -دايموند

قبل تشريح گرديد) و به منظور حداقل نمودن تابع هـدف مـورد   
                                                      
1. Genetic Algorithms 
2. John Holland 
3. David Goldberg (1975) 
4. Ackley (1987) 

الگو بـراي   نظر، در ابتدا لازم است پارامترهاي مورد نياز اين دو
هاي  هاي آماري و روش يابي، با استفاده از اطلاعات و داده بهينه

آماري مناسب و نيز استفاده از ساير مطالعات اقتصادي برآورد و 
  استخراج گردد. 

براي محاسبه هزينه رفاهي ماليات بـر مصـرف براسـاس مـدل     
هاي قيمتـي و درآمـدي    ميرلس نياز به محاسبه كشش-دايموند

اي مختلف درآمـدي اسـت كـه بـا در نظـر گـرفتن       ه در دهك
) و با استفاده از دسـتگاه معـادلات   LESسيستم مخارج خطي (

هاي قيمتي خودي، متقـاطع و   كشش )SURبه ظاهر نامرتبط (
درآمدي براي خانوارهاي شـهري بـراي هشـت گـروه كـالايي      

 بدست آمده است. ) 1(مندرج در جدول 

هـاي   ميـان گـروه   )1(جـدول   براساس نتايج بدست آمده از
هـا و   هـا و آشـاميدني   هـاي خـوراكي   كالايي مورد مطالعه، گروه

ها، بهداشـت   دخانيات، مسكن و آب و برق و گاز و ساير سوخت
و درمان، كالاها و خدمات متفرقه، پوشـاك و كفـش، تفـريح و    
امور فرهنگي و تحصـيل، حمـل و نقـل و ارتباطـات و لـوازم و      

انـه بـه ترتيـب كمتـرين تـا بيشـترين       اثاثيه مورد استفاده در خ
  اند. كشش قيمتي را به خود اختصاص داده

هـا نشـان    همچنين نتايج مربوط به كشش درآمـدي گـروه  
هـاي خـوراكي، آشـاميدني و     دهد كه كشش درآمدي گـروه  مي

ها كمتر از يك  دخانيات و گروه مسكن، آب، برق و ساير سوخت
عنوان گـروه كالاهـاي    توان آنها را تحت باشد؛ از اين رو مي مي

هـاي كـالايي    بندي كرد. كشش درآمدي گـروه  ضروري تقسيم
پوشاك و كفش، لوازم، اثاث وخدمات مـورد اسـتفاده در خانـه،    
حمل و نقل و ارتباطـات، تفـريح، امـور فرهنگـي و تحصـيل و      
كالاها و خدمات متفرقه بزرگتر از يك هستند. لذا اين كالاها در 

گيرند. از آنجايي كـه   لوكس) قرار ميگروه كالايي غيرضروري (
گروه كالايي بهداشت و درمان كشش درآمدي حدوداً برابر يك 

باشـد. بـه عبـارت     توان گفت كه يك كالاي نرمال مي دارد، مي
ديگر با تغيير درآمد، سهم ايـن كـالا در سـبد مصـرفي خـانوار      

  كند.  چندان تغيير نمي
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 ) LESهاي قيمتي و درآمدي سيستم مخارج خطي ( كششنتايج محاسبه . 1جدول 

 محاسبات تحقيقمأخذ: 

 مقادير پارامترهاي به كار رفته در الگوي تحقيق. 2جدول 

  محاسبات تحقيقمأخذ: 
  

) در محاسبه هزينه نهايي رفاه اجتماعي 25براساس رابطه (
(كشـش  ikeهـاي مربـوط بـه    ماليات بر مصرف علاوه بر داده

محاسـبه   1قيمتي كالاهـا كـه براسـاس نتـايج جـدول شـماره       
iهــاي گرديــده)، بــه داده iq x ،h

i iq x ،ݕଵ ݕ و௛  .نيــاز اســت

ike i iq x  مخارج هر ده دهك درآمدي بر روي كالايi ،ام
متوسـط درآمـد    ௛ݕمتوسط درآمد كم درآمدترين دهـك و   ଵݕ

باشـد كـه از اطلاعـات     مـي  1396پردرآمدترين دهك در سـال  

خانوارهـاي  مربوط به نتايج تفصيلي آمارگيري هزينـه و درآمـد   
شهري ايران كه توسط مركز آمار ايران منتشـر شـده اسـتخراج    

نيز براساس مطالعات تجربي و براساس ديدگاه  εگرديده است. 
مطلوبيت گرا و رالزين عددي بين صـفر و پـنج در نظـر گرفتـه     

هـاي   گيـري سياسـت   دهنده جهـت  شده است. اين ضريب نشان
ــه  ــبت ب ــت نس ــارايي دول ــاعي د ك ــدالت اجتم ــراري و ع ر برق

  هاست. ماليات
تـوان از   در ادبيات اقتصادي، به منظور كـاليبره كـردن مـي   

اقلام كالاها و خدمات 
 مختلف
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صيل
 تح

رقه
 متف

ات
خدم

ا و 
لاه

 كا

ها و  ها و آشاميدني خوراكي
 دخانيات

81/0- 0027/0 - 019/0- 0027/0 - 0034/0 - 0083/0 - 0025/0 - 0064/0 - 

 - 0026/0 -001/0 - 0033/0 - 0014/0 - 0011/0 - 0076/0 -12/1 - 0011/0 پوشاك و كفش

مسكن، آب، برق و گاز و 
 ها ساير سوخت

0016/0 - 0112/0 - 93/0- 0016/0 - 002/0- 0049/0 - 0015/0 - 0038/0 - 

لوازم، اثاث و خدمات مورد 
 استفاده در خانه

0007/0 - 0051/0 - 0007/0 - 15/1- 0009/0 - 0023/0 - 0007/0 - 0017/0 - 

 - 0032/0 - 0013/0 - 0041/0 -01/1 - 0017/0 - 0013/0 - 0094/0 - 0013/0 بهداشت و درمان

 - 0004/0 - 0002/0 -15/1 - 0005/0 - 0002/0 - 0002/0 - 0012/0 - 0002/0 حمل و نقل و ارتباطات

تفريح، امور فرهنگي و 
 تحصيل

0009/0 - 0063/0 - 0009/0 - 0011/0 - 0028/0 - 0008/0 - 14/1- 0021/0 - 

 -04/1 - 0037/0 - 0015/0 - 0048/0 -002/0 - 0016/0 -011/0 - 0015/0 كالاها و خدمات متفرقه

 08/1 19/1 19/1 04/1 2/1 95/0 16/1 83/0 كشش درآمدي

 منبع مقادير تعريف پارامتر

 1390مرادي،  8/0 اي مصرف دوره كشش جانشيني بين ߜ

 1390مرادي،  77/0 انحناي تابع مطلوبيت ߠ

 1390مرادي،  14/0 گريزي ضريب ريسك ߛ

  گزارش مركز آمار ايران، GDP 7/48نسبت مصرف به  

ϕ گزارش مركز آمار ايران و محاسبات تحقيق 13/5 رشد مصرف سرانه خانوارهاي شهري 

n  گزارش مركز آمار ايران 91/1 خانوارهاي شهريرشد جمعيت 
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تحقيقات گذشته يا برآوردهاي اقتصادسنجي استفاده نمود. پس 
توان با تغييـر در مقـدار پارامترهـاي الگـو بـه تحليـل        از آن مي

حساسيت نتايج حاصل شده پرداخت. براساس الگوي ارائه شـده  
جهــت ارزيــابي هزينــه رفــاه اجتمــاعي هــاي قبــل  در قســمت

الضرب و روابط حاصل شده در وضـعيت يكنواخـت (روابـط     حق
)، كشـش  β)، پارامترهاي تأثيرگذار، شامل نرخ تنزيل (37و  36

)، θ)، انحناي تابع مطلوبيت (δاي مصرف يا ( دوره جانشيني بين
گريزي يا عدم تمايل نسـبت بـه تعويـق افتـادن      ضريب ريسك

)، رشد (GDP)، نسبت مصرف به γزمان ( مصرف در طول
) اســت كــه مقــادير آن n)، رشــد جمعيــت(ϕمصــرف ســرانه (

 ) نشان داده شده است.2براساس مطالعات داخلي در جدول (

در اين مطالعه براي كاليبره كـردن و تعيـين مقـادير بهينـه     
، تراز حقيقي هاي رشد مصرف سرانه متغيرهاي مورد نظر از داده

 1396و رشـد جمعيـت در سـال     GDPپول، نسبت مصرف به 
گردد كـه براسـاس آمارهـاي     (سال انتهايي مطالعه)، استفاده مي

مركز آمار ايران براي خانوارهاي شهري اسـتخراج شـده اسـت.    
براساس اطلاعات ذكر شده در گزارش مركز آمار ايران مقـادير  

درصد اسـت كـه از    13/5اين متغيرها براي رشد مصرف سرانه 
تقسيم هزينـه مصـرف نهـايي بخـش خصوصـي بـر جمعيـت        

درصـد،   1/22استخراج گرديده است. رشـد تـراز حقيقـي پـول     
كه از تقسـيم هزينـه مصـرف نهـايي      GDPنسبت مصرف به 

بخـش خصوصــي برتوليـد ناخــالص داخلـي بــه قيمـت جــاري     
درصد و رشد جمعيت خانوارهاي شهري  7/48استخراج گرديده 

 باشد. درصد مي 91/1

  
نتايج حاصل از كاليبراسيون مدل تأمين مـالي   -5

  مخارج دولت
در اين پژوهش حداقل سازي هزينه نهايي رفاه اجتماعي ماليات 

الضرب با توجه بـه قيـد بودجـه دولـت      بر مصرف و ماليات حق
هاي بهينه ماليات بر مصـرف و تـورم بـا     گيرد و نرخ صورت مي

گردد. بـراي   استفاده از الگوريتم فراابتكاري ژنتيك استخراج مي
رشته كرومـوزوم   5000اد صورت تصادفي تعد اين كار در ابتدا به

براساس قيد بودجـه دولـت ايجـاد شـده اسـت. انتخـاب رشـته        
گيردكــه هــر  هــا بــه صــورت تصــادفي صــورت مــي كرومــوزوم

هـاي   هـا، نـرخ   باشـد. منظـور از ژن   ژن مـي  9كروموزوم حاوي 
هاي كالايي (هشت گروه كالايي)، نرخ تـورم   ماليات روي گروه

ابري اجتماعي اسـت. پـس از   براساس مقدار پارامتر گريز از نابر

ها، امكـان محاسـبه زيـان اجتمـاعي (مجمـوع       ايجاد كروموزوم
هزينــه نهــايي رفــاه اجتمــاعي ماليــات بــر مصــرف و ماليــات  

) يا به بيان ديگر برازندگي اشخاص جمعيـت فـراهم   الضرب حق
) انجـام  4گردد كه ايـن عمـل توسـط تـابع هـدف (رابطـه        مي
طور تصادفي از بـين   آمده به گيرد. براساس برازندگي بدست مي

شخص انتخاب شده كه به عنوان والـد در   10شخص اول  100
گـردد. در واقـع    شوند و توليدمثل از اينجا آغاز مي نظر گرفته مي

گيـري انتخـاب    ها جهت جفـت  در اين مرحله بهترين كروموزوم
شوند؛ بهترين كروموزوم براسـاس تـابع هـدف كرومـوزومي      مي

ينه نهـايي رفـاه اجتمـاعي را داراسـت. در     است كه كمترين هز
برنامه مورد نظر پژوهش، هزينه نهايي رفاه اجتمـاعي ناشـي از   

هاي كالايي، تورم و پارامتر گريـز از   هاي ماليات روي گروه نرخ
نابرابري اجتماعي در هـر رشـته كرومـوزوم محاسـبه و درصـد      
برازندگي هر رشته كروموزوم براساس كوچك به بـزرگ مرتـب   

هايي كـه داراي كمتـرين هزينـه نهـايي رفـاه       شود كه رشته مي
اجتماعي هستند عضو نخبه تلقي شده و احتمـال انتخـاب آنهـا    
براي نسل بعد بيشتر است. در مرحله بعد براي ايجاد فرزندان از 
والدين انتخاب شده با برازندگي بالاتر از عملگر تقاطع و جهش 

شـده توسـط ايـن     شـود. مجمـوع فرزنـدان ايجـاد     استفاده مـي 
عملگرها در مجموع از اشخاص نسل قبل شايسـتگي بيشـتري   

هـا   دارند و در واقع ميانگين عملكـرد اشـخاص بـا تكـرار نسـل     
يابد. در واقع با گذر زمان اشخاص خوب در جمعيت  افزايش مي
تر  شوند و اشخاص ضعيف مانند و با يكديگر تركيب مي باقي مي
شـود   وريتم يك نسل ناميده ميگردند. هر تكرار از الگ حذف مي

كه شرط توقف و رسيدن به نرخ بهينه در ايـن پـژوهش، تغييـر    
نكردن جواب پس از چنـدين نسـل متـوالي اسـت و در نهايـت      

گـردد   عنوان خروجي تلقـي مـي   بهترين رشته از آخرين نسل به
هاي بهينه محاسبه شـده   ) كه بر اين اساس نرخ1385(مؤمني، 

  شود. ) گزارش مي3در جدول (
براساس نتايج بدست آمده از الگوي مصرف خـانوار   در ابتدا
گـروه كـالايي    8هاي قيمتي  ، بحث بر روي كشش1در جدول 
هاي محاسباتي از كمتـرين   گردد كه قدرمطلق كشش مطرح مي

  باشد: تا بيشترين به ترتيب زير مي
هـا و دخانيـات، مسـكن و     ها و آشاميدني هاي خوراكي گروه

ها، بهداشت و درمـان، كالاهـا و    گاز و ساير سوختآب و برق و 
خدمات متفرقـه، پوشـاك و كفـش، تفـريح و امـور فرهنگـي و       
تحصيل، حمل و نقل و ارتباطات و لوازم و اثاثيه مـورد اسـتفاده   
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  در خانه.
چنانچه در مباحث قبل و طبق نظريـه رمـزي و اتكينسـون    

وجودآورنـده   شـود و بـه   اشاره گرديد، نرخ مالياتي بهينه تلقي مي
در اقتصاد است كه با عكس كشش گروه كالاها  كارايي بهترين

توانـد بهتـرين    مرتبط باشـد. در واقـع چنـين نـرخ ماليـاتي مـي      
تخصيص را در منابع اقتصادي ايجاد نمايد. بدين ترتيب با توجه 

هاي قيمتي هـر گـروه كـالا و توجـه      به اين نظريه و نيز كشش
بايسـت بـر    ي، بالاترين ماليات ميماليات كارايي صرف به مسئله

ها و دخانيات) اعمال گردد. پس  ها، آشاميدني گروه اول (خوراكي
از آن ماليات بر گروه سوم است كـه از نظـر قـدرمطلق كشـش     

گيرد. بنابراين نـرخ ماليـات بـر گـروه      پس از گروه اول قرار مي
هــا در رده دوم قــرار  مســكن، آب، بــرق، گــاز و ســاير ســوخت

باشـد كـه    هاي مالياتي گروه پنجم مي در رده سوم نرخ گيرد. مي
هاي بعد به ترتيـب   شامل مخارج بهداشت و درمان است.در رده

گروه كالا و خدمات متفرقه، پوشـاك و كفـش، تفـريح و امـور     
فرهنگي، حمل و نقل و ارتباطات، و لوازم و اثاثيه مورد اسـتفاده  

  گيرد. در خانه قرار مي
هاي بهينه ماليات بر مصـرف هشـت    در ادامه پژوهش، نرخ

گروه كالايي و همچنين نرخ بهينه تورم براساس حداقل كـردن  
هزينه نهايي رفاه اجتماعي عايدي دولت، از حل مـدل منكيـو و   
با بهره گيري از الگوريتم فراابتكاري ژنتيك و عملگر تركيـب و  

انتخاب به ازاي مقادير مختلف پـارامتر گريـز از    فرايندجهش و 
 1396در فاصــله يــك تــا پــنج و اطلاعــات ســال  εبرابري نــا

  گردد. ) گزارش مي3محاسبه شده و در جدول (
  

 1396هاي بهينه ماليات بر مصرف و تورم در سطوح مختلف نرخ گريز از نابرابري اجتماعي بر اساس مقدار مخارج دولت در سال  نرخ. 3جدول 
  درصد) (ارقام به

5= ε 4= ε 3= ε 2= ε 1= ε 0= ε  

8./- 62/0- 79/0- 49/0- 62/0 43/1 
ها و  ها و آشاميدني خوراكي

 دخانيات

 پوشاك و كفش 11/4 04/3 83/3 33/5 71/4 18/5

مسكن، آب، برق و گاز و   95/1 34/1 34/1 25/1 /.9 /.33
 ها ساير سوخت

13/12 49/11 31/10 33/10 14/7 03/7 
اثاث و خدمات مورد لوازم،

 استفاده در خانه

 بهداشت و درمان 25/3 35/2 27/3 91/3 73/2 47/2

 حمل و نقل و ارتباطات 76/8 22/8 52/12 94/12 13/14 34/14

81/8 05/9 68/8 89/7 82/5 90/5 
تفريح، امور فرهنگي و 

 تحصيل

 كالاها و خدمات متفرقه 81/4 46/4 51/6 63/7 07/6 044/7

 نرخ تورم -098/0 -098/0 -099/0 - 1/0 - 8/0/0 -098/0

4705/1  e +16 4870/1  e +16 5802/1  e +16 8066/1  e +16 5284/2  e +16 1551/5  e +16 هزينه نهايي رفاه اجتماعي 

  تحقيقمحاسبات مأخذ: 
  

پارامتري است كه مربوط به ملاحظـات   ε)، 3در جدول شماره (
 εگردد كـه   تعبير مي 1"گريز از نابرابري"توزيعي بوده و پارامتر 

بالاتر نشان دهنـده گريـز بيشـتر از نـابرابري اسـت. براسـاس       
هاي مختلف بحث شده در زمينه توزيـع درآمـد، در ايـن     ديدگاه

                                                      
1. Inequality Aversion Parameter 

 بـه  εگرا و رالـزين،   پژوهش براساس دو ديدگاه قطبي مطلوبيت
دهـد و نتـايج    ترتيب مقادير صفر و پنج را به خود اختصاص مي

  در اين فاصله تحليل خواهد شد.
  ) نكات زير قابل توجه است:3در جدول شماره (

گرا بـه ديـدگاه رالـزين مقـدار      با حركت از ديدگاه مطلوبيت -1
يابد كه اين مسئله به معنـي   از صفر به پنج افزايش مي εجدول 
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ت به گريز از نابرابري در توزيع درآمـد اسـت.   افزايش تمايل دول
بـه رويكـرد توزيـع     كـارايي  در اين حركت به تدريج از رويكـرد 

 εشود و به بيـان ديگـر بـا افـزايش      درآمد تغيير جهت داده مي
  گيرد. جنبه عدالت اجتماعي بيشتر مورد توجه قرار مي

چنانچه در جدول مشـخص اسـت نـرخ بهينـه ماليـات بـر        -2
ها و دخانيـات در اكثـر    ها، آشاميدني مصرف براي گروه خوراكي

پوشـاك و كفـش، مسـكن و    هـاي   منفي و براي گروه εمقادير 
هاي انرژي، لوازم و اثاثيه مورد استفاده در خانه، بهداشـت   حامل

نگـي و  تفـريح، امـور فره  حمـل و نقـل و ارتباطـات،    و درمان، 
 باشد. تحصيل و كالاها و خدمات متفرقه مثبت مي

(افـزايش   گرا به ديدگاه رالـزين  با حركت از ديدگاه مطلوبيت -3
بـه سـمت    كارايي )، يا به بيان ديگر با حركت از رويكردεمقدار 

هـاي ماليـاتي بيشـتر     پراكنـدگي نـرخ   ،رويكرد عدالت اجتماعي
  شود.  مي

هـاي بهينـه ماليـات بـر      بر اساس نتايج بدست آمـده نـرخ  
ميرلس كـه ضـمن   -مصرف محاسبه شده براساس مدل دايموند

ماليـاتي، رويكـرد تـوزيعي را نيـز مـدنظر قـرار        كارايي تأكيد بر
  به ترتيب از كوچك به بزرگ عبارتست از:  دهد مي

هـاي   ها و دخانيات، مسكن و حامـل  ها و آشاميدني خوراكي
كالاهـا و خـدمات    انرژي، بهداشت و درمان، پوشاك و كفـش، 
لوازم، اثاث وخـدمات   متفرقه، تفريح و امور فرهنگي و تحصيل،

  حمل و نقل و ارتباطات.مورد استفاده درخانه، 
هـا و دخانيـات و مسـكن و     ها و آشاميدني دو گروه خوراكي

هاي انرژي كه داراي كمترين كشـش قيمتـي و درآمـدي     حامل
كمترين نـرخ   (كالاي ضروري) در بين هشت گروه هستند حائز

اند. در بين شش گروه كـالايي باقيمانـده، گـروه     مالياتي گرديده
تـر   بهداشت و درمـان داراي كشـش قيمتـي و درآمـدي پـايين     

(كالاي نرمال) است كه براي اين گروه كالا بعد از دو گروه ذكر 
تري نسبت به بقيه بدست آمده اسـت و   شده، نرخ مالياتي پايين

  ر رده بعدي قرار دارند. هاي كالايي د ساير گروه
كه گفته شد براساس مطالعات رمزي بـه لحـاظ    گونه همان

هـاي ماليـاتي بـالاتر بـر      اقتصادي، بايد نرخ كارايي توجه صرف
تـر وضـع گـردد. بـه      كالاهاي با كشش درآمدي يا قيمتي پايين

بايـد نـرخ ماليـاتي     ،تـر باشـد   بيان ديگر هر چه كـالا ضـروري  
د. اما توجه به مسئله توزيع درآمد و اين بالاتري بر آن وضع گرد

مسئله كه گـروه كالاهـاي ضـروري اهميـت بسـزايي در سـبد       
توان بار ماليـات   خانوارها و بالاخص خانوارهاي فقيرتر دارد نمي

را بر اين قشر كم درآمد تحميل كرد و بنابراين آنچنـان كـه در   
نتايج مشخص است كالاهاي ضروري، حائز نرخ بهينـه ماليـات   

شـود كـه    گيري مي اند. بنابراين نتيجه تري شده بر مصرف پايين
هـاي   بنـدي نـرخ   هاي مالياتي اين پژوهش با رتبه بندي نرخ رتبه

نمايند  توجه مي كارايي مالياتي براساس مدل رمزي كه صرفاً به
شود كه در  تفاوت اساسي دارد. بنابراين اينگونه نتيجه گيري مي

ماليـاتي زيـان    كـارايي  مسـئله  نظام ماليـاتي توجـه مطلـق بـه    
و  كـارايي  اجتماعي بالاتري نسبت به وضعيتي كـه دو رويكـرد  

  ايجاد خواهد نمود.  ،عدالت مالياتي مد نظر است
گرا بـه ديـدگاه رالـزين مقـدار      با حركت از ديدگاه مطلوبيت

يابد كه اين مسئله به معنـي   از صفر به پنج افزايش مي εجدول 
گريز از نابرابري در توزيع درآمـد اسـت.   افزايش تمايل دولت به 

بـه رويكـرد توزيـع     كـارايي  در اين حركت به تدريج از رويكـرد 
 εشود و به بيـان ديگـر بـا افـزايش      درآمد تغيير جهت داده مي

 گونه همانگيرد.  جنبه عدالت اجتماعي بيشتر مورد توجه قرار مي
كه در جـدول بـالا مشـخص اسـت، چنانچـه پـارامتر گريـز از        

ماليات  كارايي ) برابر صفر بوده و تنها جنبهεبرابري اجتماعي (نا
هاي بهينه ماليـات اخـتلاف قابـل     مصرف مد نظر باشد نيز نرخ

بنابراين به منظور تأمين مـالي مخـارج    .اي با هم دارند ملاحظه
دولت حتي در سطح گريز از نابرابري صفر نيز سيستم چندنرخي 

گـردد و در ايـن قسـمت قاعـده رمـزي تأييـد        فعلي تأييـد مـي  
گردد. براساس نتايج، هرچه نرخ گريز از نابرابري اجتماعي و  مي

هاي عدالت اجتماعي و تـوزيعي ماليـات    در نتيجه توجه به جنبه
هـاي بهينـه ماليـات بـر كالاهـاي       گردد، نرخ مصرف بيشتر مي

كند و سيستم چنـدنرخي بـا    مختلف پراكندگي بيشتري پيدا مي
  گردد.  پراكندگي بيشتر، در اين حالت تأييد مي

 εدهد، با افـزايش   همچنين دقت در اعداد جدول نشان مي
هـا مسـتحق    هـا و آشـاميدني   در اكثريت موارد، گـروه خـوراكي  

ت يارانه بيشتر و گروه مسكن مسـتحق پرداخـت ماليـات    درياف
شود كه براساس ملاحظات تـوزيعي انتظـار منطقـي     كمتري مي

باشد. در مورد گروه بهداشـت و درمـان (كـالاي     نيز اينگونه مي
رونـد كاهشـي يـا افزايشـي نـرخ       εنرمال)، به هنگام افـزايش  

بـا  هـاي كـالايي باقيمانـده     ماليات محسوس نبـوده و در گـروه  
اين روند افزايشي اسـت بـدين    ،كشش قيمتي و درآمدي بالاتر

معنا كه با در نظر گـرفتن ملاحظـات تـوزيعي، وضـعيت بهينـه      
  كند كه از كالاهاي لوكس ماليات بيشتري اخذ گردد. ايجاب مي

هاي ماليات بر مصـرف و تـورم بهينـه،     پس از محاسبه نرخ
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ابرابري اجتمـاعي  رفاه از دست رفته در مقادير مختلف گريز از ن
كـاهش   εمحاسبه گرديـده اسـت كـه مقـادير آن بـا افـزايش       

 برابـر صـفر اسـت و تنهـا رويكـرد      εيابد. در حالت اول كه  مي
باشد رفاه از دست رفتـه حـداكثر    گذار مي مدنظر سياست كارايي

هـاي تـوزيعي    است كه اين مسئله به دليل عدم توجه به ديدگاه
رفـاه از دسـت    εبا افزايش مقدار رسد. بوده و منطقي به نظر مي
هاي  يابد كه به دليل اضافه شدن ديدگاه رفته پيوسته كاهش مي

توزيعي در مسـئله اخـذ ماليـات، ايـن وضـعيت مطـابق انتظـار        
گـذار تـأمين مـالي مخـارج      باشد. لذا چنانچه هدف سياسـت  مي

دولت است به منظور قـرار گـرفتن در شـرايط بهينـه و حـداقل      
، كـارايي  بايست علاوه بـر رويكـرد   ايي رفاه مينمودن هزينه نه

  رويكردهاي توزيعي را نيز مد نظر قرار دهد.
) 3هاي بهينه ماليات بـر مصـرف در جـدول (    با بررسي نرخ

هاي ماليـاتي بدسـت آمـده مثبـت يـا       شود كه نرخ مشخص مي
منفي براي برخي از گروه كالاها در سطح بسيار بالايي بدسـت  

ين نكته الزاميست كه بـه دليـل اينكـه ايـن     آمده؛ لذا توجه به ا
بايسـت   گروه كالاها شامل تعداد زيادي كالا و خدمت است نمي

اينگونه تصور نمود كه به تمامي كالاهـا و خـدمات ايـن گـروه     
بايست چنين نرخ مالياتي تعلق گيـرد زيـرا در واقـع ماليـات      مي

بدست آمده براي هر گروه كالايي ميـانگين ماليـات تـك تـك     
باشد. به عنوان مثـال بـه ازاي    لاهاي موجود در اين گروه ميكا

هــا،  پــارامتر گريــز از نــابرابري بيشــتر از يــك، گــروه خــوراكي
گردد؛ اما عدد  ها و دخانيات مستحق دريافت يارانه مي آشاميدني

هـا،   بدست آمده به اين معني نيست كه به تمامي انواع خـوراكي 
ين گروه كالايي بايـد يارانـه   ها و دخانيات موجود در ا آشاميدني

تعلق گيرد و چه بسا از بعضي از انواع كالاهاي اين گروه ماليات 
نيز بايد اخذ گردد. يا مثلاً در گروه حمل و نقل و ارتباطات، نرخ 
ماليات بدست آمده نرخ بالايي است اما اين بدان معنـي نيسـت   

ن نـرخ  هاي اين گروه كالاي اصلي، بايد چني كه از تمام زيرگروه
مالياتي اخذ شود و چه بسا از برخي از خـدمات ايـن گـروه كـه     

تر است بايد نرخ ماليات كمتري اخذ گردد. با توجـه بـه    ضروري
بـرداري   مسائل مطرح شده در نهايت آنچه از مـدل قابـل بهـره   

هـاي بدسـت آمـده، در اولويـت بنـدي       است آن است كـه نـرخ  
به دليل بـه كـارگيري    توانند به كار گرفته شوند ولي مالياتي مي

تواننـد   گـذاري نمـي   هاي كلي كالا و خدمات براي سياست گروه
بنـدي كالاهـا    مورد استفاده قرار گيرند. در واقـع چنانچـه گـروه   

توان با اسـتفاده از   تر و هدفمندتر انجام شود مي صورت جزئي به

هاي تخصيصي و توزيعي اسـتفاده   مدل حاضر، براساس سياست
ها نيز  گذاري ها و سياست گيري حاصل در تصميم نمود و از نتايج

  .بهره گرفت
از ديدگاه اثرات رفاهي تأمين مالي مخارج دولت، نرخ بهينه 
تورم نيز براي اقتصاد ايران در سطوح مختلف گريز از نـابرابري  

باشد كـه قاعـده بهينگـي فريـدمن را      مي -1/0و  -098/0بين 
در وضعيت كنوني جامعـه  نمايد و ليكن با تورم موجود  تأييد مي

فاصله زيادي داشته و لذا علاوه بر موارد ارائه شده براي اصلاح 
نمايد كه با توجه به  سيستم مالياتي، پژوهش حاضر پيشنهاد مي

هاي دورقمـي   خصوص تورم بالا بودن هزينه رفاهي نرخ تورم به
تري به مسئله تورم در كشور نگريسته شـود   صورت جدي بايد به

  .هاي اقتصادي به دنبال كاهش نرخ تورم باشد و سياست
هاي مالياتي و سوق دادن آنها به سـمت   منطقي نمودن نرخ

 هـا نسـبت بـه دو مقولـه     گيـري دولـت   هاي بهينه، به جهت نرخ
وعدالت مالياتي بستگي دارد. مطالعه حاضر حتي زمـاني   كارايي

سيستم چنـدنرخي   ،كه دولت به عدالت مالياتي نيز توجهي ندارد
نمايد و در حالتي كه دولـت رويكردهـاي تـوزيعي و     را تأييد مي

نمايـد   عدالت محور را نيز در درجات مختلف به مدل اضافه مـي 
هـاي بيشـتر، تأييـد     نيز الگوي چندنرخي را بـا پراكنـدگي نـرخ   

گشـا   توانـد راه  نمايد؛ لذا الگوي مورد نظر در اين زمينـه مـي   مي
رو  ت كه گرچه پژوهش پيشاي كه وجود دارد آن اس باشد. نكته

براي هشت گروه كالايي عمده انجـام شـده اسـت، امـا نتـايج      
گذاري كلي اسـتفاده گـردد    تواند براي سياست حاصل از آن نمي

كه گفته شد ممكـن اسـت گـروه كـالاي كلـي       گونه همانزيرا 
هـاي ايـن گـروه     مستحق دريافت يارانه گردد، امـا در زيرگـروه  

تـوان بـا نـرخ     ود باشد كه حتي مياصلي، كالاهاي لوكسي موج
ايـن پـژوهش صـرفاٌ     ،بالايي بر آن ماليات اعمال نمود. بنابراين

بندي گروه كالاهاي اصلي كمك نموده و براي  تواند در رتبه مي
بايسـت بـا در نظـر گـرفتن تمـام       اجرايي نمودن نتـايج آن مـي  

تـر   هاي ماليـاتي بـراي آنهـا را بـه طـور دقيـق       ها، نرخ زيرگروه
  سبه نمود.محا

تواننـد بـا ايجـاد     در انتها پژوهشگران در مطالعات آتي مـي 
تغييراتي در الگوي استفاده شده در اين پـژوهش منـابع تـأمين    

الضـرب،   مالي دولت را علاوه بر ماليات مصـرف و ماليـات حـق   
ها در نظر بگيرند و پس از آن به تعيين مقادير  ساير انواع ماليات

تصادي بپردازند و نتايج بدست آمده را بـا  بهينه متغيرها و رفاه اق
در ايـن مطالعـه هشـت گـروه      نتايج اين مطالعه مقايسه نمايند.
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كالا و خدمات براي ماليات سـتاني بهينـه مـورد بررسـي قـرار      
هايي هستند. از  ها شامل زيرگروه گرفت كه هركدام از اين گروه

را توان يـك گـروه كـالايي خـاص      رو در مطالعات آينده مي اين
هـاي آن گـروه    هاي بهينه را براي زيرگروه انتخاب نموده و نرخ

كالاي اصـلي محاسـبه نمـود؛ بـالاخص گـروه كالاهـايي كـه        
اي از سـبد خـانوار را بـه خـود      تر بـوده و سـهم عمـده    ضروري

هاي مالياتي، هزينه نهـايي   دهد و در اثر تغيير نرخ اختصاص مي

در  ،. عـلاوه بـر ايـن   نمايـد  رفاه اجتماعي بالاتري را ايجـاد مـي  
توان تأثير تغييـر پارامترهـا و ميـزان مخـارج      مطالعات آينده مي

هـاي   هاي قبـل را بـر نـرخ    دولت و كسري بودجه دولت از دوره
يـن  هاي رفاه اجتماعي بررسي نمود و از ا بهينه مالياتي و هزينه

باط بودجـه  ض ـي را بـراي ان تر پيشـنهادهاي  طور مستدل طريق به
   ود.دولت ارائه نم
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    پيوست
هـاي فراابتكـاري    الگـوريتم  تـرين  الگوريتم ژنتيك يكي از مهم
شـود.   سازي توابع مختلف استفاده مي است كه از آن براي بهينه

 -با توجه به مـوروثي بـودن   -در اين الگوريتم اطلاعات گذشته
 شوند. وجو استفاده مي جست فراينداستخراج شده، در 

وجوي تصادفي هستند  هاي جست هاي ژنتيك، تكنيك الگوريتم
شناسـي طبيعـي عمـل     طبيعـي و نسـل  كه بر اسـاس انتخـاب   

هايي اساسي بـا    ها تفاوت اين الگوريتم .1)2006كنند (آلبرت،  مي
سازي متداول دارند كه گلدبرگ اين  جو و بهينه هاي جست روش
  ها را به اين صورت خلاصه كرده است: تفاوت

هاي كدگذاري شده  هايي از جواب ژنتيك با مجموعه الگوريتم-
  خود آنها. كند، نه با كار مي

ها  اي از جواب وجو را با مجموعه جست فرايندالگوريتم ژنتيك -
  كند، نه فقط با يك جواب. شروع مي

كند، نه از  الگوريتم ژنتيك از اطلاعات تابع برازش استفاده مي-
  هاي كمكي ديگر. ها يا روش مشتق

كند، نه از قواعـد   الگوريتم ژنتيك از قواعد احتمالي استفاده مي-
  ).1975(گلدبرگ،  قطعي

از آنجا كه الگوريتم ژنتيك از هر دو علـم كـامپيوتر و ژنتيـك    -
كار رفته در آن، تركيبي از  هاي به طبيعي نشئت گرفته است واژه

هاي طبيعي و مصنوعي است. مفـاهيم اوليـه كـه در درك     واژه
  اند از: الگوريتم ژنتيك بسيار مهم هستند عبارت

نتيـك، تبـديل هـر مجموعـه     اساس الگوريتم ژ كروموزوم:-
جواب بـه يـك جـواب كـدينگ اسـت. ايـن كـد را كرومـوزوم         

گوينـد.   نيز مـي  4و ساختار 3، رشته2گويند. به كروموزوم، فرد مي
                                                      
1. Albert (2006) 
2. Individual 

  نيز ناميد. 5توان آنها را ژنوتيپ همچنين مي
هر كروموزوم بـا يـك مجموعـه جـواب از مسـئله       فنوتيپ:-

 6م را يك فنوتيـپ متناظر است. مجموعه متناظر با هر كروموزو
  گويند. مي
عناصر تشكيل دهنده يك كروموزوم را كه معمولاً اعداد  ژن:-

  نامند. مي 8نشان 7ها را تركيب گويند. ژن هستند، ژن مي
  عبارت است از محل قرار گرفتن ژن در كروموزوم. مكان:-
 9هــا را يــك جمعيــت اي از كرومــوزوم مجموعــه جمعيــت:-

 گويند. مي

گوينــد  مــي 10هــر تكــرار از الگــوريتم را يــك نســل نســل:-
  ).1995(هينتردينگ، 

 ساختار كلي الگوريتم ژنتيك-

توان چنين تصـور كـرد    ساختار كلي يك الگوريتم ژنتيك را مي
كه پيش از هر چيز بايـد مكانيسـمي بـراي تبـديل جـواب هـر       

اي از  مسئله به يك كروموزوم تعريف شود. پس از آن مجموعـه 
هـاي مسـئله    اي از جـواب  ها، كه در حقيقت مجموعه كروموزوم

  شوند. در نظر گرفته مي 11هستند، به عنوان جمعيت اوليه
 12كارگيري عمليات ژنتيـك  بعد از تعريف جواب اوليه بايد با به-

                                                                            
 

3. String 
4. Structure 
5. Genotype 
6. Phenotype 
7. Feature 
8. Character 
9. Population 
10. Generation 
11. Initial Populaion 
12. Genetic Operations 
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نمود. ايـن   1هاي جديد موسوم به فرزند اقدام به ايجاد كروموزوم
شوند.  بندي مي تقسيمعمليات به دو گونه اصلي تقاطع و جهش 

هايي كه بايد نقش والـدين را   همچنين براي گزينش كروموزوم
كـاربرد   3و عملگـر جهـش   2بازي كنند، دو مفهوم عملگر تقاطع

  ).2006شود (آلبرت،  فراوان دارند كه اين عملگر نيز تعريف مي
 4بعد از ايجاد جمعيت فرزندان بايد با استفاده از عمـل ارزيـابي  -

انتخاب مبتني  فرايندها كرد.  بهترين كروموزوم 5تخاباقدام به ان
ارزيـابي   فراينـد هر رشته اسـت. در حقيقـت    6بر مقدار برازندگي

انتخاب است. بـر ايـن اسـاس بعـد از      فرايندترين بحث در  مهم
تكرار چند نسل، بهترين نسل كه همان پاسخ بهينه مسئله است 

ي ژنتيـك، در  سازي رياضي عملكردها انتخاب خواهد شد. شبيه
جانبه و با تكامل تدريجي يك جمعيت از  وجويي همه طي جست

تـرين نمونـه    دنبال يافتن كامل هاي متوالي، به ها، در نسل جواب
است تا بهترين روش، تابع هدف را بهينه سازد. الگوريتم ژنتيك 

اي با بالاترين ميزان  كند، تا رشته وجو مي فضاي جواب را جست
هاي كاراكتري ممكن پيدا كنـد. جـدول    رشته تطبيق را از ميان

سـازي   دهنده تطابق مفاهيم ژنتيكي با مفـاهيم بهينـه   زير نشان
 است (همان).

 سازي با مفاهيم بهينه ژنتيكيتطابق مفاهيم 

 سازيمفاهيم بهينه مفاهيم ژنتيكي

 جواب شدني (يك نقطه از فضاي مسئله) كروموزوم

 هاي شدنيجمعيتي از جواب نسل

 توليد حل همسايه عملگر ژنتيكي

 مطلوبيت-مقدار تابع هدف مقدار برازندگي

 سوي بهينه موضعيحركت به تكامل

 
 ايجاد جواب اوليه -

اولين مرحله در الگوريتم ژنتيك ايجـاد يـك جمعيـت اوليـه از     
ها است. براي توليـد جمعيـت اوليـه، بيشـتر از روش      كروموزوم

هـا   شود. تنوع كرومـوزوم  ها استفاده مي توليد تصادفي كروموزوم
ها متعلق به نـواحي   در روش تصادفي بالاست چرا كه كروموزوم

تكرارهـاي اوليـه    مختلف فضاي جـواب هسـتند. در نتيجـه، در   
شـود. بـا افـزايش     تر انجـام مـي   ها سريع الگوريتم، تكامل نسل
يابد تا اينكه در نهايـت   ها نيز افزايش مي تكرار، تشابه كروموزوم

                                                      
1. Offspring 
2. Crossover 
3. Muation Operator 
4. Evaluation Operation 
5. Selection 
6. Fitness Value 

گـرا شـود. در برخـي از     الگوريتم به يك يا چند حل شاخص هم
هـاي فراابتكـاري ديگـر هماننـد      ها و روش تحقيقات، از تكنيك

SA  ياTS به دست آوردن يك جمعيت اوليه با كيفيت ي نيز برا
بالا استفاده شده است؛ هر چند اشكال عمده روش فوق افزايش 

 يا كـاهش تنـوع در جمعيـت اسـت     7گرايي زودرس احتمال هم
  8).2006اولاريو و زومايا، (

  
 سازي و حذف اعضاي جمعيت ارزيابي، مرتب -

هاي توليد شـده،   اوليه، هر يك از جواب هاي پس از توليد جواب
شوند. سپس  بندي مي از نظر تابع هدف با يكديگر مقايسه و رتبه

تـر   پـايين  ،هاي اوليه بـدتر  بالاتر و جواب ،هاي اوليه بهتر جواب
  شوند.  گيرند و حذف مي قرار مي

  تعريف عملگر تقاطع -
ان هاي فرزنـد  يك بخش ديگر الگوريتم ژنتيك ايجاد كروموزوم

هاي والدين است. به طور كلي اين عمليـات   از طريق كروموزوم
 9شود. عملگر تقـاطع  توسط دو عملگر تقاطع و جهش انجام مي

عملگري است كه در يك لحظه بر روي يك يا چند كرومـوزوم  
شود و يك يا چند عملگـري اسـت كـه در يـك      والد اعمال مي

شود و يـك   لحظه بر روي يك يا چند كروموزوم والد اعمال مي
كند. در عمل، عملگرها بر حسب نـوع   يا چند فرزند را ايجاد مي

شوند و كاملاً به توانـايي تحليلگـر وابسـته، و     مسئله تعريف مي
اين عملگرها در رسيدن به جواب بهينـه   كارايي تجربي هستند.

در مسائل مختلف متفاوت است. بعضي از عملگرهـا فقـط يـك    
ــي  ــر م ــوزوم را در نظ ــ كروم ــات آن،  گيرن ــاس اطلاع د و براس

كننـد امـا بعضـي ديگـر بـر روي چنـد        كروموزوم را ايجاد مـي 
هـاي جمعيـت قبـل عمليـات      كروموزوم يا حتي كليه كروموزوم

  10).1993دهند (اشلمن،  انجام مي
  عملگر جهش -

هدف از جهش، بيان يـك خاصـيت ژنتيكـي اسـت كـه باعـث       
عنـوان   شود. جهـش بـه   هاي جمعيت مي افزايش تنوع در جواب

عبـارت   گيرد. به يك عملگر ديگر، در كنار عملگر تقاطع قرار مي
هاي متفاوت تغييـرات تصـادفي    ديگر، اين عملگر در كروموزوم

 هـايي را كـه در جمعيـت    كنـد و ژن  ريزي نشده ايجاد مي برنامه
اگر نرخ جهش كم  .كند اند را وارد جمعيت مي اوليه وجود نداشته

                                                      
7. Premature Convergence 
8. Olario & Zomaya 
9. Crossover 
10. Eshelman 
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