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  ده:يچك
صادرات از عوامل تعيين كننده توسعه تجارت و رشد پايدار اقتصـادي اسـت   

از فنـاوري برتـر و شـاخص پيچيـدگي      متـأثر شـدت   كه در اقتصاد مدرن به
وري علمـي شـرايط لازم بـراي كسـب      اقتصادي است. از آنجايي كه بهـره 

ي صـادرات و  بخش ـ توسـعه آورد بنـابراين جهـت    فناوري برتر را فـراهم مـي  
ي دنشـدن يمنـابع تجد  از بـودن صـادرات   يمحصـول  تـك ويژگـي   متناسب با

كه تا چه اندازه رشـد   اين است طرح قابل ، چالش توسعه  حال در يهاكشور
در برتر كشورهاي  فناوري با وري علمي توانسته است بر مقوله صادرات بهره

 تـأثير مؤثر واقع شود؟ براي اين منظور هدف از پژوهش، بررسي  حال توسعه
وري علمي بر صادرات با فناوري برتر كشورهاي در حال توسعه  شاخص بهره

)G15(  ده از روش خودرگرسـيون ، بـا اسـتفا  2000-2018هـاي   طي سـال 
العمـل آنـي نشـان     نتايج آزمون عكـس  است. )PVAR(يتا دبرداري پانل  

متغيرهـاي   از جانبساله، با بروز شوك مثبت  10  دهد كه طي يك دوره مي
وري علمي، ريسك اقتصادي و ريسك مالي، صادرات با فنـاوري برتـر    بهره

ادرات بـا فنـاوري برتـر    مثبت ريسك سياسي بر ص تأثيريابد، اما  افزايش مي
بـه ترتيـب    دهد؛ مينشان  انسيوار هيحاصل از تجز جينتابسيار ناچيز است. 

وري علمـي،   هاي صادرات با فنـاوري برتـر، ريسـك اقتصـادي، بهـره     ريمتغ
بر صادرات با فنـاوري برتـر   را  تأثير نيشتريب ريسك سياسي،و ريسك مالي 

ساله ايجاد يك شـوك   10دهد، در يك دوره  دارند. نتايج پژوهش نشان مي
 مرور  بهگذارد و  مثبت مي تأثيروري علمي بر صادرات با فناوري برتر  در بهره
فزاينـده   صـورت  بـه وري علمي بر صادرات با فنـاوري برتـر    بهره تأثير زمان

  يابد.  افزايش مي
  

وري علمي، صادرات بافناوري برتر،  بهره :يديكل يها واژه
  .G15، كشورهاي )PVAR( يتادخودرگرسيون برداري پانل 

  .JEL A20 ،F12 ،F13 ،F02:يبند طبقه

 

 

Abstract: 
Export is one of the determinants of business 
development and sustainable economic growth, which in 
the modern economy is strongly influenced by superior 
technology and economic complexity index. Since 
scientific productivity provides the conditions for the 
acquisition of superior technology, therefore, to the 
extent that export development can be tailored to the 
export-oriented characteristics of non-renewable sources 
in developing countries, the challenge is to what extent 
has the growth of scientific productivity been able to 
affect the export of high-tech in developing countries? 
The main purpose of this study is to investigate the 
impact of the scientific productivity index on high-tech 
exports of G15 developing countries during 2000-2018; 
using Panel Data Vector Autoregressive (PVAR) 
method. The results show that in a 10-yearly period, 
generating a shock in scientific productivity has a 
positive effect on high technology exports and over time 
the impact of increasing scientific productivity on high 
technology exports increases. Moreover, a positive 
shock in financial risk, initially leads to an ever-
increasing export of high technology exports but the 
effects are not permanent and diminishes after about 4 
years. The economic risk also has a positive effect on 
increasing high technology exports, while the impact of 
political risk is negligible on high technology exports in 
the long and short term. The results of variance 
decomposition also show that the variables with high 
technology export, economic risk and scientific 
productivity have the most impact on the high 
technology export respectively. Financial risk has little 
effect and political risk has the least impact on high-tech 
exports. 
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  مقدمه - 1
استفاده از  بخش تجارت را در رشد و توسعه ياصلامروزه منشاء 

 داننـد،  كالاهـاي صـادراتي مـي    دي ـتول درو دانش جديد  يفناور
گونـه   يـن اي مـؤثر  تقاضا يرا برا كه بتواند شرايط ييها يفناور

گـذاري در بخـش    گذاران براي سـرمايه  كالاها و انگيزه سرمايه
يت منجر به رشد و شكوفايي سهم نها درصادرات فراهم آورد تا 

: 2019، 1اسـميت و همكـاران  ( رددبخش صادرات در اقتصاد گ ـ
). 2824: 2014، 3وانـگ وانـگ و   ؛88: 2019، 2؛ هيو و ژنگ51

 ارتقـاء محركـه در جهـت    يروي ـن ينتـر  مهماز  يدانش و فناور
صادرات است كه منجر به رشـد و توسـعه اقتصـادي مسـتمر و     

 يبـرا  ياري ـتوانـد مع  يصادرات مارزش  چه اگرشود.  باثبات مي
امـروزه،   شـود، امـا   تلقي هاكشوررشد و توسعه اقتصادي سطح 

 دي ـرفتـه در تول  كار به يتنها ارزش صادرات، بلكه سطح فناور نه
 كشورها يبند رتبه يبرا ياساس تياز اهم كالاهاي صادراتي نيز

 31: 2019، 4روفياض و ك ـ(برخوردار است  يافتگي نظر توسعه از
 ـب ي). در اقتصاد مبتن7: 1985، 5پوترو  چگـونگي ارائـه    ش،ر دان

محور  دانش ياقتصادها ديدر تولبسزايي  سهم عيصناخدمات در 
 پـايين  فناوري با صنايع سهم كاهش به منجر مقابل درو  دارند

  حـال  در كشـورهاي  در اوليـه  مـواد  و طبيعـي  منابع بر مبتني و
و تبعات  نييپا يبا فناور عيسهم صنادر حقيقت . شود مي توسعه

ناشي از آن در كشورهاي در حال توسـعه، توجـه را بـه سـمت     
دهد تـا شـرايط را بـراي توليـد      دانش و فناوري جديد سوق مي

يت صادرات آنها فراهم نهار دو  برتر يو خدمات با فناور عيصنا
رشـد  اصـلي  منشـاء  توانـد   مـي برتر و دانش  يفناور زيرانمايند 

آبادي  و شاه 51: 2019كاران، اسميت و همصادرات باشد ( داريپا
 يبالا به محصـولات  ي. محصولات با فنّاور)87: 1396و ثمري، 
سـاخته   يدانـش فن ـ  نيتر شود كه با استفاده از مدرن ياطلاق م

را بـا   يصـادرات  داتيتول يژهو به يابعاد اقتصاد يتمام و شوند يم
و  يانتقـال فنـاور   ،يكيزياستعدادها، منابع ف يتقاضا برا ديتشد

 زاني ـم، لـذا  دنسـاز  يم رو روبه يصادرات عيدر صنا يگذار سرمايه
سنجش  يبرا يبالا شاخص مهم يصادرات محصولات با فنّاور

؛ 7؛ ژانـگ و سـيون  1500: 2019، 6(لـين  است ياقتصادشرايط 
  ).88: 2019و هيو و ژنگ،  460: 2019

اي از صادرات فناوري برتـر كشـورهاي در حـال     در مقايسه
                                                      
1. Smith et al. (2019) 
2. Hu & Zheng (2019) 
3. Wang & Wang (2014) 
4. Fayaz & Kaur (2019) 
5. Poeter (1985) 
6. Lin (2019) 
7. Zhang & Sun (2019) 

 2017در ســال  9يافتــه بــا كشــورهاي توســعه G15(8( توســعه
توان متذكر شد كه مقادير صادرات مبتني بر فناوري برتر در  مي

 5/212802و  689/6492كشورهاي فوق بـه ترتيـب برابـر بـا     
ترتيـب صـادرات بـا فنـاوري برتـر       يـن ا بهو  هستميليارد دلار 

توسعه برابر كشورهاي در حال  33 تقريباًيافته  كشورهاي توسعه
ــال  ــه  2017در س ــاناســت ك ــده  نش وضــعيت نامناســب دهن

كشورهاي در حال توسعه در صادرات با فناوري برتـر و متكـي   
و  يعيبر منابع طب يمبتنبودن به صادرات بيشتر كالاهاي سنتي 

، 2017دهد در سـال   كه آمار نشان مي طوري يه است، بهمواد اول
ر حال توسعه از كل صادارت كشورهاي د 10درصد 115/12فقط 

متعلق به صادرات كالاهاي مبتني بر فناوري برتر بوده است. به 
 يصادرات مبتن ـ مرتبط با مقوله يها يژگيشناخت وهمين دليل 

 ـ  برتـر و عوامـل مـؤثر بـر آن     يبر فنـاور  از پـيش بـراي    يش ب
كشورهاي در حال توسعه داراي اهميـت بـوده و ضـرورت پيـدا     

. در اين رابطه، لازم )142: 1397(حسين زاده و اسپندار،  كند مي
 يعوامل مؤثر بر صـادرات بـا فنـاور    نيتر از مهم يكاست به ي

اشاره شود؛ كه زمينه را براي كسـب   وري علمي بهره يعني برتر
دانش و فناوري جديد در جهت توليد كالاها و خدمات صادراتي 

وجـود دارد كـه    يمتعـدد  ليدلاآورد.  با فناوري برتر فراهم مي
 يمنجر به بهبود، تغيير و نوسازوري علمي  بهرهچرا  ،دهد نشان

 يحضـور در بازارهـا   يرا بـرا  يرقـابت  تمزي شده ومحصولات 
امر  نيبه ا توان يم ليدلا نيازجمله اسازد،  مي ايمه ز،ين يخارج

از  يفنّاوردانش و  با فناوري برتر نيازمند يعياشاره كرد كه صنا
ــل قب ــوژيبي ــاوري، وتكنول ــوم ح يفنّ ــعل ــاپتوالكتروني، اتي ، كي

ي، وتريكـامپ  كپارچـه ي دي ـتول، كي ـالكترون، و مخابرات وتريكامپ
ي اســت و ا هســتهي و نظــام يفنّــاور، هوافضــا، مــواد يطراحــ
 ها، شگاهيشمار پژوهشگران، آزما ربوري علمي نيز با تمركز  بهره

ي در اين زمينـه  ت علممجلا و منابع و ها ها، پژوهشگاه دانشگاه
هـا فـراهم    تواند شرايط را براي دستيابي به اين نـوع دانـش   مي

دانـش و فنـاوري در بخـش     نمايد و موجب به جريـان افتـادن   
، در بنـابراين ؛ صادرات و توليد محصولات با فناوري برتر گـردد 

 نمـودن بـا فـراهم    رشد و توسعه اقتصـادي محور،  اقتصاد دانش
 يو حضور در بازارهاوري علمي  ي ارتقاء بهرهلازم برا هايبستر

. )38: 1398(نظري و همكاران،  شود يم جاديا يجهان يصادرات

                                                      
8. The selected G15 countries are Algeria, Brazil, 
Chile,Colombia, Egypt, Indonesia, India, Iran, Kenya, 
Mexico, Malaysia, Nigeria, Peru, and Sri Lanka. 
9. The selected G15 countries are China, Germany, 
Hong Kong SAR, Singapore, and the United States. 
10. www.wdi.ir 
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 يجهـان  يلازمه ورود به بازارهـا توان متذكر شد،  در حقيقت مي
توليــدات داخلــي بــا فنــاوري برتــر از كانــال صــادرات، توســعه 

 ازمنـد يمحـور، ن  دانـش توليـدات  است و توسعه  علمي وري بهره
 و 268: 2019، 1روجاس و كوريـا ( ستا وري علمي بهرهتوسعه 
توليدات داخلي با فناوري برتـر جايگـاه    زيرا )35: 2003 ،2پورتر
اي در رشـد و شـكوفايي بخـش صـادرات دارنـد و از ايـن        ويژه

طريق رشد اقتصادي مستمر و باثبات به همراه افـزايش قـدرت   
نمايند  پذيري را براي كشورهاي در حال توسعه فراهم مي رقابت

؛ 91: 2019، 3؛ گيل و همكـاران 51: 2019(اسميت و همكاران، 
، مسـئله  شـده  ذكر). با توجه به مطالب 31: 2019ر، وو ك فياض

وري علمي  متغير بهره تأثيريا عدم  تأثيرپژوهش حاضر بر روي 
 بـا  در ارتبـاط  )G15كشـورهاي در حـال توسـعه (    بر وضـعيت 

هـدف از تحقيـق، بررسـي    و دارد  تأكيدصادرات با فناوري برتر 
بـا اسـتفاده از    بر صادرات با فناوري برتـر  علمي وري بهره تأثير
دوره  طـي  PVAR(4( يتـا دخودرگرسيون بـرداري پانـل    روش

بنــابراين هــدف اصــلي پــژوهش، ؛ اســت 2000-2018زمــاني 
وري  اسـت كـه آيـا شـاخص بهـره      سؤالدستيابي به پاسخ اين 

مثبت بر صادرات با فنـاوري  اثر  تواند ي آن ميها مؤلفهعلمي و 
مقالـه  ختار سـا در ادامـه   ؟داشته باشد نظر موردبرتر كشورهاي 

و در  يبررس ـ ينظـر  يدر بخش دوم مبان بدين ترتيب است كه
در بخـش   نيگردد. همچن ـ يمارائه  پژوهش نهيشيبخش سوم پ

ا و ره ـيمتغ يارائه مدل و معرف انيبه ب بيچهارم و پنجم به ترت
 يري ـگ جهينت زين يانيپرداخته و در بخش پا جينتا ليوتحل هيتجز
  گردد. ميه ارائ شنهادهايو پ
 
  ادبيات موضوع -2
 ادبيات نظري پژوهش -2-1

ــتابان      ــزون و ش ــد روزاف ــا رش ــعه ب ــال توس ــورهاي در ح كش
شدن، درصدد دستيابي به جايگاه مناسب از رشد و توسعه  يجهان

اقتصادي هستند و براي كسب چنـين جايگـاهي توجـه خـود را     
هاي توليدي پيشرفته با فناوري بالا در بخـش   معطوف به روش

صادرات نمودند و بر اين باور بودنـد كـه بـراي تحقـق رشـد و      
يـت  هان درشكوفايي بايد شرايط را براي كسب دانـش جديـد و   

اسـميت و همكـاران،   ( ينـد نماصادرات با فناوري برتـر فـراهم   
: 2019ر، و؛ فياض و ك ـ91: 2019؛ گيل و همكاران، 51: 2019

                                                      
1. Rojas & Correa (2019) 
2. Porter (2003) 
3. Gil et al. (2019) 
4. Panel VAR 

، 6؛ و ايكسـيونگ و قريشـي  82: 2014، 5؛ سانديو و كيوكانل31
در حـال توسـعه را    يكشـورها  يعملكرد صادرات). 291: 2013

اول كشـورهايي   طبقـه . نمـود  بندي ميطبقه تقس توان به سه يم
افزايش صادرات را  تيفيموفق عمل كرده، درآمد و كهستند كه 

 ن،ييپـا فناوري خود را از  يصادرات بيترك يفياز بعد ك اند و داده
داده و  ارتقـاء بـالا   فناوريبالا به سمت  يمهارت اندك و كاربر

 ييكشـورها  شـامل دوم  طبقـه . هسـتند  محـور شدت مهارت  به
 داشته امـا از  يعملكرد مثبت يدرآمد صادراتند كه به لحاظ هست

نيـز بـه   سـوم  طبقـه  انـد.   نكـرده  يشرفتيصادرات پ تيفينظر ك
. از انـد  از هـر دو نظـر نـاموفق بـوده     يي تعلق دارد كـه كشورها
كه صادرات بخش مهمي از تجارت در اقتصاد را تشكيل  آنجايي

در الملل  نيتجارت ب يها هينظردهد، لازم به اشاره است كه  مي
در  ينســب تيــو تــداوم مز جــاديدر ا فنــاوريخصــوص نقــش 

 تي ـو قابل هي ـپا 7تي ـدسته ظرف در حال توسعه به دو يكشورها
تجـارت ظرفيـت    يسـنت  يها هيشود. عموم نظر يم ميتقس 8هيپا
عوامـل   يرا موجـود  تي ـكننـده مز جاديا يصلبوده، عامل ا هيپا
نقـش   فنـاوري كنند كه  يفرض م نيكشورها دانسته و چن ديتول
در حال توسـعه دارد.   يكشورها يتجار تيمز جاديدر ا يزيناچ
ــه ينگــاه، كشــورها نيــدر ا ــه  در حــال توســعه دنبال رو فنّاوران

آنهـا را   يهـا  يشوند كه نـوآور  يفرض م افتهي توسعه يكشورها
دهنـد. در   ياسـتفاده قـرار م ـ   مورد يكرده و به شكل انفعال ردوا

 يشود كـه بـازار جهـان    يفرض م نيچن هيپا تيظرف يها هينظر
در حـال توسـعه    يكنـد و كشـورها   يكارا عمل م كاملاً فناوري

انتخـاب كـرده،    افتـه، يمدنظر خـود را   فناوريتوانند  يهمواره م
 دهنـد  مـي  قـال انت را ي آناضـاف  نـه ينموده و بدون هز يداريخر

ــالك ــا). فــرض عمــده در 154: 1389 ،ي(م ــنظر ني ــان  اتي بي
كشورها قادر خواهنـد بـود بـدون     ،فناوريبعد از انتقال  دارد، مي
 كـار  را بـه  يواردات فناوريكارآمد  يو به شكل ياضاف نهيهز چيه
در حـال توسـعه، دانـش     يدر كشورها البته ممكن است. يرندگ

و  شـته متنوع فنّاورانـه وجـود ندا   يها نهيدر خصوص گز يچندان
 ـ  مورد فناوريبه  يابيدست  ـ نينظر در بـازار ب در صـورت   ،يالملل

همـين دليـل،   . به باشدبر  نهيدشوار و هز يآنها امر يامكان، برا
مـواد اوليـه    يدو كشور در حال توسـعه كـه بـه لحـاظ موجـود     

ــان  ــعيت يكس ــت در   يوض ــن اس ــد، ممك ــهنت دارن ــاذ  يج اتخ
خـاص خـود، سـاختار     فنـاوري و واردات  يآموزش ـ يها استيس

                                                      
5. Sandu & Ciocanel (2014) 
6. Xiong & Qureshi (2013) 
7. Structuralist Economists  
8. Capacity Base Approach 
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 يوت صـادرات متفا يساختارها نمايند ورا تجربه  يمتفاوت تيمز
در رشـد صـادرات بـا     يبراينـد متفـاوت   ،به لحاظ سطح فنـاوري 

 يط افتهي توسعه و توسعه  حال در يدر كشورها شرفتهيپ يورافن
 زياثـر سـرر   برتـر  يبـا فنـاور   عي. صناباشندداشته  ريدو دهه اخ

اسـتفاده در   قابل يمهارت و دانش عموم جاديدر قالب ا يشتريب
مانند بحران  يجهان يها هنگام تكانه بهو  شتهدارا  عيصنا گريد
نـد.  ردا عيصـنا  رينسبت بـه سـا   يكمتر يريپذ بيآس راخي يمال

ــان ــطوح   يزم ــه س ــاوريك ــ فن ــا  كي ــنعت پ ــوده و  نييص ب
 دي ـواردات و آموزش فناوري تول د،يتول يلازم برا يگذار سرمايه
ورود بـه بـازار آن    نـه ياست كه هز يمعن نيباشد، به ا نييآن پا

شـود كـه    يتكانه كوچك باعث م ـ كياست و لذا  نييصنعت پا
كار به بـازار   يرويدستمزد ن نهيكاهش هز قياز طر يجد يرقبا
ــيرمحمدي، 340: 2000، 1(لالشــــوند  وارد ). 40: 1391، شــ

رقابـت از  پيشي گـرفتن اهميـت   ) در مورد 84: 1949( 2شومپتر
دارد  تأكيـد  يمتيرقابت قكارگيري  به يجا به ارائه فناوري قيطر
ه و را پشـت سـر گذاشـت    يمت ـياقتصاددانان مرحله رقابـت ق  كه

اقتصـادي   يتئـور را بـه   تي ـفيك قي ـفروش از طر يتلاش برا
بـر   گذشته درعمومي  تأكيدكه برخلاف  طوري به اضافه نمودند.

خـودش در   ياز نقـش اصـل   مـت يمتغيـر ق ي، ديگر متيرقابت ق
در حـوزه   تي ـفيك قي ـرقابـت از طر  و بـروز ار رفتـه  ن ـفروش ك

امروز كه بـا   يايدن درقرار گرفت.  يرشپذ مورد شتريها ب يتئور
 ـ شـدن  يبـه سـمت جهـان    ادي ـسرعت ز  فنـاوري رود،  يم ـ شيپ

بـودن   يرپـذ  رقابت يكشورها برا يلازم برا ازيعنوان حداقل ن به
د نباش ـ فناوري برتر ها دارايكشورشود و لازم است تا  يم يتلق
فناوري  .دنطور مؤثر رقابت كن به جهان سطح د درنبتوان نكهيتا ا
 كي يصادرات تيتواند موقع يكند و م يم جاديا ينسب تيمز برتر

، بـا  دي ـمحصـول جد  دي ـتول يبـرا  نهيزم جاديا يلهوس كشور را به
 موجــود ارتقــاء دهــد داتيــتول نــهيو كــاهش هز فنــاوري برتــر

  .)12: 1388پور،  (دهقان
عوامـل   ينتـر  از مهم يكيعنوان  به صادرات با فناوري برتر

است كه در ايـن  كشورها مطرح مستمر و باثبات  ياقتصاد رشد
و تعيـين كننـده اسـت     اريشورها بسك رشد در برتر  يفناورميان 

افزايش  يتجارت جهان صهدر عرپذيري كشورها را  قدرت رقابت
، 4جي و همكاران ؛ حاتمي857: 2016، 3دهد (سولارين و ين مي

بندي كه  ). در تقسيم247: 2015، 5و كائو ؛ و گروبا2302: 2016
                                                      
1. Lall (2000) 
2. Shumpeter (1949) 
3. Solarin & Yen (2016) 
4. Hatemi-J et al. (2016) 
5. Groba & Cao (2015) 

ايـن فنـاوري   از فناوري در توليد و صـادرات محصـولات شـده    
شامل فنـاوري سـاده، فنـاوري متوسـط و فنـاوري برتـر ارائـه        

اي در توسعه بخش تجارت  شود، فناوري برتر از جايگاه ويژه مي
وري  و ارتقـاء بهـره   افزوده  ارزشباعث افزايش برخوردار است و 

ي كشـورها  بنـد  طبقهشود. در تعريف ديگري كه از  كشورها مي
بـر روي   تأكيـد بر مبناي صادرات با فناوري برتـر شـده اسـت،    

هاي با فناوري برتر در كشورها قـرار دارد   وجود صنايع و شركت
 ايــ ديــجدمحصــولات  يتوســعه و معرفــ ،يطراحــ ريــدرگكــه 
ربرد كـا  قي ـهـر دو مـورد از طر   اي ـ دي ـتول تي ـخلاق يهافرايند
در بخـش تجـارت و صـادرات     يو علم ـ يمند دانش فن ـ سامان
يافتـه شـدت تحقيـق و توسـعه را در      . كشورهاي توسـعه هستند

درصـد   4 ينسـبت بـالا   نياصنايع مختلف مبنا قرار داده و اگر 
 .شـوند  محسـوب مـي   شـرفته يپفنـاوري   جـزء صـنايع بـا   باشد 

 6امريكاكنگره  فناوري يابيدفتر ارز ي ديگر ازفيتعر همچنين در
هسـتند   ييبرتر آنها يبا فنّاور يها شركت توان بيان داشت، مي
نظـر منـابع    بـرده و از  كـار  را بـه و دانـش  فنـون   نيدتريجد كه

ق و ي ـخود را بـه تحق  هياز سرما يتوجه سنجش، سهم قابل قابل
ــعه  ــ ،توس ــمندان، مهندس ــتخدام دانش  ــ نياس ــان فن  يو كاركن

هــاي اقتصــادي  ي شــاخصراداره سرشــما .انــد ادهاختصــاص د
 ع،يصــنا ديگــر از يبنــد طبقــه نيــز در 7امريكــامتحــده  يــالاتا

فناوري  عنوان را به يعيرا مبنا قرار داده و صنا ييمحصولات نها
از ده  يك ـيحـداقل   ،شـان كـه در محصولات  گرفتنددر نظر برتر 

، كي ـاپتوالكتروني، اتي ـعلـوم ح  يفنـّاور ي، وتكنولـوژ يبفناوري: 
ي، وتريكـامپ  كپارچـه ي دي ـتول، كي ـالكترون، و مخابرات وتريكامپ
ي اسـتفاده شـده   ا هستهي و نظام يفنّاور، هوافضا، مواد يطراح

و مهرگـان و همكـاران،    268: 2019است (روجـاس و كوريـا،   
منجر به افـزايش   ذكرشدههاي  ). دستيابي به فناوري70: 1390

وري  هشـود كـه در ايـن ميـان بهـر      صادرات با فناوري برتر مـي 
علمي با فراهم نمودن بسترهاي مناسب براي كسب فنـاوري و  

تواند در ارتقـاء صـادرات بـا فنـاوري برتـر       هاي جديد مي دانش
نگوين  و 38: 2016 ،8تعيين كننده باشد (بورناكيس و تسوكيس

ــام ــرا)، 109: 2011، 9و ف ــره زي ــر   به ــز ب ــا تمرك وري علمــي ب
علـوم   ي)،روانشناس ـي (روانپزشـك  ي،ميش ـيـل  قباز  يهاي دانش

علـوم   ي،داروشناس ـ ي،مهندس ـ ي،نيبـال  يپزشك ،اعصاب و رفتار
ــواد ــير ،م ــول يولــوژيب، اتياض ــو ژنت يمولك  ،كيــزيف ،كي

                                                      
6. Congressional Office of Technology Assessment 
(OTA) 
7. U.S. Census Bureau Economic Indicators  
8. Bournakis & Tsoukis (2016) 
9. Nguyen & Pham (2011) 
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علـوم   ،انـه يعلـوم را  ي،شناس ـ نيزم ـ ي)،شناس بومزيست ( يطمح
علوم  ي،ولوژيكروبيم ،علوم فضا ي،مونولوژيا، و جانوران اهانيگ

 ـي ميوشيو ب يولوژيب ي،كشاورز اي، شـرايط را بـراي    رشـته  ينب
يت ارتقاء صادرات با فناوري درنهاكسب دانش و فناوري برتر و 

عنـوان سـطح انتشـار     بـه  يوري علم ـ بهرهنمايد.  برتر فراهم مي
 مـورد  يمختلف ـ يها شاخصبه كمك  كه شود يم فيتعر يعلم

 مقـالات منتشـر   يـژه و بهي آثار علم تعداد. گيرد قرار مي سنجش
كـه   وري علمي اسـت  شاخص بهره نينخستاز  شده در مجلات

 بيـانگر مطلقـاً   . اين شاخصهستدانش و فناوري  ديتول مبناي
ــرا منيســت  يوري علمــ بهــره ــزي ــ زاني ــار علم از  يانتشــار آث

 ،ياجتماع ،يبسته به عوامل فرد گريبه پژوهشگر د يپژوهشگر
 هـايي  شاخصاز ديگر  يكيمتفاوت است.  يو تخصص يسازمان

ــه در  ــنجش ك ــرهس ــي  به ــار م ــه ك ــي ب ــمار  رود، وري علم ش
 1080: 2016، 1كيومار و همكـاران ( پژوهشگران هر حوزه است

 ـ متناسـب  ). در هـر كشـور،  675: 2005، 2و بزمن يلو  نـوع   اب
 يـافتگي  مختلـف از درجـات توسـعه    يهـا  رشته ،يعلم يازهاين

مراكـز   ،هـا  شـمار دانشـگاه   كـه  ينحـو  ، بـه ندبرخوردار يمتفاوت
 اريبس ـ گـر يبه رشته د يا از رشته يآموزش يها هگروو  يپژوهش

از  يو جـذب شـمار متفـاوت    تي ـبـه ترب  منجـر اسـت و   تفاوتم
تفـاوت در شـمار    ).36: 1389(سـتوده،  گـردد   مـي پژوهشگران 

هـر رشـته    يانتشـارات  يپژوهشگران در كنار تفاوت در الگوهـا 
بگذارد و به تفـاوت در   تأثيرآن  يعلم داتيتواند بر شمار تول يم

. شـاخص  انجامـد يب گـر يبه رشـته د  يا علم از رشته ديسرانه تول
را بـه شـمار    يشمار انتشارات علم ـ نيسرانه انتشار كه نسبت ب

وري  شاخص ديگـري از بهـره   عنوان بهو  سنجد يپژوهشگران م
 ـ ي؛جمع ـ سـه يو مقا يابي ـارزشـود كـه بـه     علمي لحاظ مي  نيب

پـردازد   مـي مختلف  يها و رشته يژوهشپ يها ها، گروه هدانشگا
: 2003، 4و همكـاران  انيتوتكوش ـ، 396: 2018، 3جاويد و ليـو (

ــين،  123 ــتوده و يقط ــين از )66: 1393و س ــره. همچن وري  به
از آن  ،كـه در بسـياري آثـار    اي استناد بـر مقالـه   عنوان بهعلمي 

پژوهشـگر يـاد   » ضريب اثرگذاري«يا » تأثيرضريب «عنوان  به
 شـود  ناميـده مـي  » اثـر اسـتنادي  «عنـوان   گاهي نيز به شود. مي

توان بيان داشت كـه   بنابراين مي؛ )460: 2019ژانگ و سيون، (
وري علمي زمينه را بـراي كسـب ده فنـاوري صـادرات بـا       بهره

نمايند و دانشـي كـه بـراي صـادرات بـا       فناوري برتر فراهم مي

                                                      
1. Kumar et al. (2016) 
2. Lee & Bozeman (2005) 
3. Javed & Liu (2018) 
4. Toutkoushian et al. (2003) 

ي كسـب  وري علم ـ فناوري برتر لازم است را با توجه بـه بهـره  
نمايد. لذا براي دستيابي به صادرات با فناوري برتـر نيـاز بـه     مي

وري  يژه بهـره و بهبررسي عوامل مؤثر بر كسب دانش و فناوري 
در حـال   يكشـورها  ينامناسـب صـادرات   سـاختار علمي اسـت.  
صـادرات منـابع    ،بـودن صـادرات   يمحصـول  تك ليتوسعه از قب

برتـر آنهـا در    يو كم بودن سهم صـادرات فنـاور  ي دنشدنيتجد
نمايد كـه در   يم ديكشورها را تهد نياست كه ا اي سئلهجهان م

هــاي دســتيابي بــه آن از قبيــل  و راهبرتــر  يفنــاورايــن ميــان 
 يكشورهاسئله حل م يبرا ييتواند راهگشا يموري علمي  بهره

شـمار   شيبـا افـزا  وري علمـي   بهـره زيـرا  باشد، در حال توسعه 
و  منـابع  و هـا  ها، پژوهشـگاه  دانشگاه ها، شگاهيپژوهشگران، آزما

ي منجر به كسب هر چه بيشـتر دانـش و فنـاوري    ت علممجلا
شود (روجاس و  براي توليد كالاهاي صادراتي با فناوري برتر مي

 ).88: 2019؛ و هيو و ژنگ، 268: 2019كوريا، 

قابل مشاهده است كـه   1مدل مفهومي پژوهش در نمودار 
ج شده بيانگر چگـونگي افـزايش   در آن چارچوب نظري استخرا

وري علمي است.  صادرات با فناوري برتر و وابستگي آن به بهره
در نظـر   اينـدكس -اچوري علمي همـان شـاخص    شاخص بهره

ميزان ارجاع به مقالات علمي و تعداد دهنده  گرفته شده و نشان
چه عدد آن  هراست و علمي  پژوهشگران و دانشمندانمقالات 
. ني ارجاعات جهاني به اين مقالات بيشتر استتر باشد يع بزرگ

-اچبنابراين براي افزايش صادرات با فناوري برتر بايد شـاخص  
هـاي   ارتقاء يابد و اين ارتقا بـا توجـه ويـژه بـه مؤلفـه      ايندكس

وري علمـي   هاي بهره از مؤلفهپذيرد.  وري علمي صورت مي بهره
يانـه،  راعلـوم  ي، مولكول يولوژيو ب كي، ژنتيميوشيبتوان به  مي

 فضـا فيزيك و علـوم   ياضيات وري، پزشكي، مهندس ،علوم مواد
هاي برتر دنيا هستند و شرايط را  اشاره نمود كه جزئي از فناوري

يت ارتقا صـادرات بـا فنـاوري برتـر     نها دربراي كسب دانش و 
نماينـد. ريسـك سياسـي، ريسـك مـالي و ريسـك        فراهم مـي 

اقتصادي نيز از ديگر عواملي هستند كه بر صادرات بـا فنـاوري   
كه كـاهش    طوري برتر كشورهاي در حال توسعه مؤثر است. به

 اختلال احتمال د كهفراهم كنرا شرايطي تواند  مي ماليريسك 

 پـايين  ريسـك . ببرد بين ازرا مالي  گري واسطه فرايند در جدي
باثبـات و   ،قـوانين و مقـررات شـفاف    منجر به اعمـال اقتصادي 
نيـز   سياسي شود. ريسك پايين مي گذاري مناسب دولت سياست
 سياسـي  خشونتعدم ، اطمينان و عدم فساددولت،  ثباتسبب 

گردد. بدين ترتيب كاهش انـواع   مي داخلي جنگفقدان  و شديد
ــا ريســك ــت  ه ــالي و اقتصــادي موجــب تقوي  ي سياســي، م

بخش صادرات و ارتقـاء صـادرات بـا فنـاوري      در گذاري سرمايه



  

2(.  

معادلـه   
گـروه از    
گان بـر  
 اسـت.        
ذيري و  
ــادرات   
معنـادار  
ـان بـر     

 يدبررس

هاي  ينه
OEC  و

ج ايـن   
ـورهاي   
م رابطه 
ت كـل  

 كــه يال 
برتر در  

حمدي، 

ـر را در  
 زمـاني   

  

پزشكي

2018( همكاران و 

حاصل از بـرآورد م
ـالا در هـر دو گـ

مهاجرت نخبگ ير
منفـي و معنـادار

پـذ  قدرت رقابـت 
ــ ــومي ص ــه عم ل
 ضريب مثبت و م
 مهـاجرت نخبگـ
ز كشورهاي مورد

 :1.(  
 پانل ديتا اثر هزين

CDي منتخـب  

. نتـايجدهـد  مـي ر  
بر صـادرات كشـ

و عدم نمايد ي مي
 توسعه بر صادرات

حـا . درشــود مـي 
 يصنايع با فناور

يرمحش ـ( اسـت ي  

ــ ــاوري برت ــا فن ب
بـراي دورهسـعه   

 ي:
 ندكسيا-ص اچ

ي اطلاعات و دانش

مهندسي

يات

و علوم فضا يكزفي

پ

  فناوري برتر بر

  

  

)، كاباكلارلي2015

هاي ح دازد. يافته
ولات با فناوري بـ

تأثيدارد  مي   بيان
ـا فنـاوري بـالا م
آفريني، شاخص
ــادي در معادل تص
اوري برتر داراي
 اثر غيرمسـتقيم
در هر دو گروه از

:1397منش،  فرخ
گيري از روش ره

يجـارت كشـورها   
سنجش قـرار ورد

تحقيق و توسعه ب
ر ارزيابيت و معنادا

هاي تحقيق و ينه
مشــاهده مسـيايي  

سعه بر صادرات ص
مثبت و معنـاداري

ــادراتران  بـ ص
و در حـال توس ه 

ايانه 

شرايط ضروري
شاخصافزايش 

افزايش فناوري

رياضي

شد صادرات مبتني ب

   فناوري برتر
5،گوربا و كائو ()20

پر ت همزمان مي
محصوي صادرات 
مطالعه هاي مورد

ت محصـولات بـ
ن متغيرهاي كار
ــدگي اقت ص پيچي

بر فنالات مبتني 
است، ذكر يان شا

ت با فناوري بالا
(ف دار است و معني

با بهريرمحمدي، 
ه بـر تج و توسـع 

مورا هاي آسيايي 
هاي ت هزينه اثر ش

 OECD مثبترا
 بين افزايش هزين

نتخــب آسهاي م 
هاي تحقيق و توس

اثر مداراي  شورها
1.(  

ــا ــان و همك هرگ
يافتـه توسـعه  يها

بيوشيمي، ژنتيك 
و بيولوژي 
مولكولي 

علوم روم مواد




وري علمي بر رشد ه

 

فهومي صادرات با
018( آوارا و اكن ، )

ي
ه
ر
ي
ش
ن
 ي
 ي
 و
ي
 ي
ي،
 د
ر
1 :

ت
ر
ي
ي

معادلات
عمومي
كشوره
صادرات
همچنين
ــاخص ش
محصولا
است. ش
صادرات
منفي و
يش
تحقيق
كشوره
پژوهش

 Dعضو

معنادار
كشـوره
ه هزينه

اين كش
1391:
مه
كشوره

علو

وري بهره
 علمي 

تأثير بهره :مكاران

مدل مف. 1 نمودار
2018( همكاران و

بسـياريطالعـات
آبادي و ثمري بـه
بــر فنــاوري برتــر

ه زمانيدور طي ه
ابلويي و بـا روش
ج پـژوهش نشـان

جهـاني شـاخص 
خـارجي مستقيم ي

و مثبـت  ،ي برتـر
صادرات مبتنـير

كشـورهاي ود. در
ورينـوآ  جهـاني 

توليـد خـارجي،  م
ـادرات مبتنـي بـر

1396 و ثمـري،

گـان بـر صـادرات
د 2005-2015ه

 (Mو اقتصــادهاي
ـا روش تخمينـي

 ك سياسي
 سك مالي

 ك اقتصادي

و هم پهردوست

ن
 )، بايراكتوتان201

 وهش

مط فنـاوري برتـر
شاه آعات داخلي،

صــادرات مبتنــي ب
يافت توسعه و وسعه

تا يها هيافت داده
نتـايج پرداختنـد،    

ضريب ،ل توسعه
گذاري سرمايه دي

فنـاوري بـا ـادرات
حكمراني نيز بر ص
شـو برآورد مـي  نا

شـاخص  يرهـاي
مسـتقيم يگـذار  ه

صـحكمرانـي بـر
(شاه آبادي است

مهاجرت نخبگ ير
طــي دوره رتــر
 (MENA منــا

ت پانـل ديتـا و بـ

ريسك
ريس
ريسك

سپ                   

.  

19وجاس و كوريا (

ات تجربي پژو
صادرات بـاضوع 

ت. در بين مطالعا
نــوآوري بــر ص ير

تو حال نتخب در
رهاستفاده از با  2

ادلات همزمـان
در حال كشورهاي

ورود جريان شت
صـاداخلي بر  ص
شاخص ضريب  و

معن بي و مثبتتر 
متغير ضـرايب  يز،

ن ورودي سرمايه
ح شـاخص  و ـي 

ا معنادار و مثبت 

تأثيربه بررسي ، ش
برت بــا فنــاوري   
منتخــب منطقــه

با رهيافت G20 و

 ت با فناوري برتر

102          

 

گردد برتر مي
  

 
  
  
  
  

رمأخذ: 
  
ادبيا -2-2
موض رامونيپ

استشده  انجام
تــأثيبررســي 

كشورهاي من
2013-2007

تخميني معـا
ك در دهد، مي

انبا و نوآوري
ناخالص توليد و

است معنادار
بر فناوري بر

يافته ني توسعه
انباشت جريان

داخلـ ناخالص
،فناوري برتر

85(.   
منش فرخ

محصــولات
كشــورهاي م
نوظهور عضو

صادرات



  103                    1399، زمستان يكسال يازدهم، شماره چهل و  ،هاي رشد و توسعه اقتصادي پژوهش  فصلنامه علمي

  

 در GLS از روش هـا  ي قرار دادند. آنبررس مورد 2005-1990
 ،يمت ـيق ريو غ يمتيق يرهايمتغ پانل ديتا استفاده و با شناسايي

 جي. نتاكردند ييرا شناسابا فناوري برتر  عوامل مؤثر بر صادرات
، نرخ ارز مـؤثر  FDI ،R & Dي رهايمتغ داد، نشانمطالعه  نيا

از تجـارت بـر    يدرجه باز بودن اقتصـاد و تجـارب ناش ـ   ،يواقع
مثبـت و   تـأثير  يبررس ـ مورد يكشورها با فناوري برترصادرات 

  ).69: 1390(مهرگان و همكاران، دارد يدار يمعن
ــين مطالعــات خــارجي،  ــه بررســي  در ب ژانــگ و ســيون ب

اي وضعيت صادرات با فناوري برتـر كشـورهاي چـين و     مقايسه
 قـات يتحقپرداختند. پس از ارائه  2000-2016دوره طي  امريكا
در اسـتان   شرفتهيمحصولات پ يدر مورد عوامل صادرات يتجرب

و  نيچ ـ يجنگ تجـار  دهد، ينشان مپژوهش نتايج سو،  انگيج
ــا ــولات پ   امريك ــادرات محص ــر ص ــدتاً ب ــرفتهيعم ــر  از ش نظ
خواهـد   تـأثير  يفنـاور  يو نوآور يخارج ميمستق يگذار سرمايه
و  نيچ ـ يجـار جنـگ ت  اتتـأثير منظـور كـاهش    بـه  و گذاشت

اقتصـاد  بـه تقويـت   سـو   انگياستان جلازم است ، متحده يالاتا
 يدر نوآور يخارج يگذار سرمايه هاي يتفعال از طريق رشدخود 

  ).85: 2019(ژانگ و سيون،  بپردازد
ي بـر  اقتصـاد  يدگي ـچيپ تـأثير يا به بررسـي  روجاس و كور

 2003-2014طــي دوره  كشــو منتخــب 91 يوري علمــ بهــره
 هيدر علوم پا يوري علم نشان داد، بهرهمطالعه  جينتاپرداختند و 
كشـورها دارد   ياقتصـاد  يدگي ـچيبـر پ  يمثبت تأثير يو مهندس

  ). 267: 2019يا، روجاس و كور(
هـاي تلفيقـي و عليّـت     بـا اسـتفاده از روش   كـوار فياض و 

پيشـرفته   گرنجري به بررسي عوامل مؤثر بر صادرات با فناوري
 مطالعـه نتايج  و ندختپردا 1980-2016در كشور هند طي دوره 

و تحقيـق و توسـعه     FDIتقاضاي جهاني،متغيرهاي نشان داد 
گـذار و بـا اهميـت    تأثيردر تعيين صادرات با تكنولوژي پيشرفته 

است. بنابراين نياز بـه ايجـاد محيطـي مناسـب بـراي سـرمايه       
هاي  شود و هزينه پيشرفته ديده ميگذاري در فعاليتهاي فناوري 

هـاي فنـي    نـوآوري زمينـه گسـترش   تحقيق و توسـعه بايـد در   
وجود رابطه تعادلي بلندمدت  بيانگرافزايش يابد. همچنين نتايج 

علاوه بر اين، آزمـون   است.صادرات با تكنولوژي پيشرفته هند 
هـاي فنـاوري،    گيـري عليّـت را از فعاليـت    عليّت گرنجر جهـت 

توسـعه و تقاضـاي جهـاني بـه صـادرات بـا فنـاوري        تحقيق و 
  ).29: 2019 كوار،فياض و (دهد  پيشرفته نشان مي

تحقيـق و توسـعه    تأثيربه بررسي  ،1و همكاران راكتوتانيبا

                                                      
1. Bayraktutan et al. (2018) 

ــر  ــنا ب ــادرات ص ــتول عيص ــاور يدي ــرفتهيپ يفن ــط ش  و متوس
-2012ي طي دوره با سطوح مختلف توسعه اقتصاد ييكشورها

بردار پانل  يخطا حيحاصل از مدل تصح جينتاپرداختند.  1996
)VECMثابـت   هيرمامـدت از س ـ  عليّت كوتـاه  دهد، ي) نشان م

بـه صـادرات    يخارج ميمستق يگذار ) و سرمايهGFCناخالص (
و  راكتوتــانيبا(وجــود دارد  شــرفتهيپ يفنــاور يديــتول عيصــنا

  ).43: 2018، همكاران
رشد اقتصـادي بـر    تأثيربه بررسي  ،2و همكاران يكاباكلارل
منتخـب   يكشـورها ي پيشـرفته  فنـاور  يديتول عيصادرات صنا

OECD ــد 1989-2015 طــي دوره ــا و پرداختن ــ جينت  يتجرب
 يصادرات فنـاور  نيرابطه بلندمدت ب دهنده وجود نشان نيتخم

. است OECDمنتخب  يدر كشورها يتصادو رشد اق شرفتهيپ
بهبــود در همچنــين بيــانگر ايــن واقعيــت هســتند كــه   جينتــا

نقـش   يخـارج  ميمستق يگذار ثبت اختراع و سرمايه هاي برنامه
 يكشـورها  شـرفته يصـادرات پ  يروزرسـان  در به اي تعيين كننده

  ).47: 2018، و همكاران يكاباكلارل(دارد  OECDعضو 
كيفيت نهادها بر  تأثيربه بررسي  ،3آوارا كسيو فل اكن يباس

پرداختـه و   1996-2016طي دوره  هيجرينتنوع صادرات كشور 
سـهم   رغـم  عليكه  ندخطا نشان داد حيبا استفاده از مدل تصح

چهـار   تي ـبـا تقو توانسته است  مزبور كشور ،توجه صادرات قابل
و كنترل  ياسيقانون، ثبات س تيدولت، حاكم يشاخص اثربخش

 ـ يناخالص داخل ديتول ،فساد متنـوع سـازد    يخود را تا حد فراوان
  ). 57: 2018، آوارا كسيو فل اكن يباس(

انـدازه دولـت و    تـأثير ، بـه بررسـي   4سيو تسوك سيبورناك
در جهت ارتقاء كيفيـت نهادهـا بـر تنـوع      شده انجامهاي  هزينه

پرداختـه و   1980-2005طـي دوره   كشور منتخب 18صادرات 
بر  يرخطيغو مثبت  معنادار يتأثيرنشان داد، اندازه دولت  جينتا

  ).37: 2016، سيو تسوك سيناكبور(عملكرد صادرات دارد 
نـوآوري، سياسـت، بازارهـا،     تـأثير ، به بررسي 5گروبا و كائو

كشـور   43اقتصاد محيطي و منابع بر صادرات با فنـاوري برتـر   
پرداختند و  1996-2008طي دوره  و در حال توسعه افتهي توسعه

بـر   يمنف ـ تـأثير تجـارت   هـاي  نـه ينشـان داد هز مطالعـه   جينتا
  ).243: 2015، گروبا و كائو(نظر دارد  صادرات مورد

ارتباط بـا   زانيو م ينوآور تأثيربه بررسي  ،6اورا و همكاران
در سـال   لي ـبرزي بـر عملكـرد صـادرات كشـور     بازارهاي جهان

                                                      
2. Kabaklarli et al. (2018) 
3. Bassey Okon & Felix Awara (2018) 
4. Bournakis & Tsoukis (2016) 
5. Groba & Cao (2015) 
6. Oura et al. (2015) 
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پرداختـه و   به روش معادلات ساختاري حـداقل مربعـات   2013
نوآور  هاي تيظرف جادياز آن است كه اثر ا يپژوهش حاك جينتا

مثبت  ،يكوچك و متوسط بر عملكرد صادرات يوكارها در كسب
ارتباط بـا   زانيجمله م از رهايمتغ ريو معنادار است، گرچه اثر سا

: 2015، اورا و همكـاران (از آن اسـت   دتريشد ،يبازارهاي جهان
1 .(  

نـوآوري و تحقيـق و    تـأثير ، به بررسـي  1كيوكانلو  ويساند
بـر فنـاوري برتـر كشـورهاي عضـو       يصادرات مبتن ـتوسعه بر 

مطالعـه نشـان داد،    جينتاپرداختند.  2012اروپا در سال  هياتحاد
در  يريپـذ  بهبود استراتژي رشد نوآوري به سطوح بالاتر رقابـت 

و  ويسـاند ( گـردد  يبـر فنـاوري برتـر منجـر م ـ     يمبتن ـ داتيتول
  ).80: 2014كيوكانل، 
بـر   يرات مبتنصادعوامل مؤثر بر  تأثيربه بررسي  ،2تبالدي

 1996-2008جهان طـي دوره   منتخب يفناوري برتر كشورها
 ،يانسـان  هيسرما دارد، يم انيحاصل از پژوهش ب جينتاپرداخت. 

و درجه باز بودن اقتصـاد،   يخارج ميمستق يگذار سرمايه انيجر
با فناوري برتر هر  عيمؤثر بر سطح عملكرد صنا ارياز عوامل بس

ــا ــ جيكشــور اســت. نت  ه،يســرما لينشــان داد؛ تشــك نيهمچن
معنادار بر صادرات با  تأثير فاقد كلان اقتصاد ثبات و اندازها پس

  ).343: 2011، تبالدي( فناوري برتر است
صـادرات  عوامـل مـؤثر بـر     تـأثير به بررسـي   ،3اتزاوغلويوغ

طي  كشور منتخب 29 اطلاعات و ارتباطات يمحصولات فناور
مطالعـه نشـان داد كـه     نيا جينتاپردازد.  مي 2000-2006دوره 
اثـر مثبـت و    يانسـان  هيو توسـعه و سـرما   قي ـتحق هـاي  نهيهز
بر صادرات محصولات فناوري اطلاعات و ارتباطات  يدار يمعن

  ).1: 2009، اتزاوغلويوغ( مطالعه دارند مورد يكشورها
و  يوري درون كشـور  بهره تأثيربه بررسي  ،4يو ك نسترايف
 OECDكشـور   48ع صـادرات  ي بـر تنـو  كشور نيوري ب بهره

 دادنتايج مدل برآوردي نشان پرداخته و  1980-2000 طي دوره
ــ ــه در ب ــرهOECD يكشــورها نيك ــرات به  درون وري ، تغيي
 از انـدكي  بسـيار  درصـد  تنها و هست درصد 31 معادل كشوري
با مـروري بـر مطالعـات     .هست كشوري بين وري بهره تغييرات
درباره عوامل مؤثر بر صادرات با فناوري برتر  شده  انجامتجربي 

وري علمـي و اجـزاء آن    متغيـر بهـره   تأثيرگردد كه  ملاحظه مي
تـر مـورد    متغير كليدي در صادرات با فناوري برتر كـم  عنوان به

يـا مطالعـات جـامعي در آن خصـوص صـورت       قرارگرفته تأكيد
                                                      
1. Sandu & Ciocanel (2014) 
2. Tebaldi (2011) 
3. Vogiatzoglou (2009) 
4. Feenstra & Kee (2008) 

 بنابراين هدف از انجام پـژوهش حاضـر، بررسـي   ؛ نگرفته است
وري علمي بر رشـد صـادرات بـا فنـاوري برتـر       متغير بهره تأثير

: 2008ي، و ك ـ نسترايف( است )G15(كشورهاي در حال توسعه 
500.(  

يـا سـعي   روجاس و كوردر اين پژوهش با الهام از مطالعات 
هاي اداره  شده توسط شاخص ي بند طبقههاي علمي  حوزهشد تا 

گذار بر تأثيركه به نظر  امريكامتحده  يالاتاسرشماري اقتصادي 
روجاس و (قرار گيرند تأكيدصادرات با فناوري برتر هستند مورد 

 .)267: 2019يا، كور

 
  روش شناسي پژوهش -3
 مطالعـات  از الهـام  بـا  و شده استخراج نظري مباني چارچوب در

)، 2019اسـميت و همكـاران (   ،)2019( ايروجاس و كور تجربي
ــين ( ) 2019)، هيــو و ژنــگ (2019)، ژانــگ و ســيون (2019ل

 و همكـــاران يكابـــاكلارل، )2018( و همكـــاران راكتوتـــانيبا
و  سيبورنـــاك، )2018( آوارا كسياكـــن و فلـــ يباســـ، )2018(

ــائوو  )2016( سيتســوك ــا و ك ــراي 1رابطــه ، )2015( گروب ، ب
كشورهاي در حال توسـعه   تخمين مدل صادرات با فناوري برتر

)G15( گردد: معرفي مي  
)1(  

HEX = F (SP, ER, FR, PR) 
عنـوان   بـه  HEX(5(كه در آن؛ شاخص صادرات با فناوري برتر 

وري  از بهـره  تابعي كه شده منظور پژوهش اين در وابسته متغير
و  FR(8( يمـال ريسك  ،7)ER( ياقتصاد، ريسك 6)SP( يعلم

مدل صـادرات   عنوان به، 2است و رابطه  PR(9( ياسيسريسك 
 :10گردد مي با فناوري برتر برآورد

 بـا اسـتفاده از روش  لازم به ذكر است كـه مـدل پـژوهش    
حالـت از   هشـت در  )PVAR( يتـا دبرداري پانل  خودرگرسيون

 يولـوژ يو ب كي ـ، ژنتيميوش ـيب ي؛علم ـوري  بهـره  هاي شاخص
 ،MS(13علوم مواد CS(12 ،)( يانهرا، علوم 11)BGM( يمولكول
فيزيـك   و M(2( ياضياتر، 1)ME( يپزشك، 14)EN( يمهندس

                                                      
5. High Technology Exports 
6. Scientific Productivity 
7. Economic Risk 
8. Financial Risk 
9. Political Risk 

هـا از شـكل لگـاريتمي آنهـا      . شايان ذكر است، براي همگن كردن داده10
  استفاده شده است.

11. Biochemistry, Genetics & Molecular Biology 
12. Computer Science 
13. Materials Science 
14. Engineering 
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رابطه با ساير متغيرهاي تعيين كننده در  )P&A(3فضا (و علوم 
هـاي   ازآنجاكه دانش و علوم مربوط به حـوزه  گردد. برآورد مي 2
ي، علـوم رايانـه، مهندسـي    مولكول يولوژيو ب كي، ژنتيميوشيب

فيزيـك و   ، پزشـكي، مهندسـي و  اتياض ـير، علوم موادشيمي، 
كننده بر صادرات بـا فنـاوري   عوامل تعيين  نيبهتراز  علوم فضا

ــوده ــر ب ــا،   برت ــاس و كوري ــد (روج ــر  ،)2019ان ــژوهش حاض پ
هايي علمي را انتخاب نموده كه صادرات با فنـاوري برتـر    حوزه

  كشورها را توضيح دهد.
)2(  

ሻ௧,௭ܺܧܪሺ݃ܮ ൌ ଵߚ  ௧,ߚ


ୀଵ

∗ ሺܵܲሻ௧ି,௭݃ܮ  ,ߚ


ୀଵ

∗ ሻ௧ି,௭ܴܨሺ݃ܮ  ௗ,ߚ


ୀଵ

∗ ሺܴܲሻ௧ି,௭݃ܮ

 ,ߚ


ୀଵ

∗ ሻ௧ି,௭ܴܧሺ݃ܮ   ௧ߝ

متغيرهـاي   دربـاره در ادامه لازم است بـه توصـيف مختصـري    
  در مدل اشاره شود: مورداستفاده

و  ياطلاعـات، فنـاور  : )HEXبرتـر (  يصادرات با فناور
جوامــع بــه دوره  كننــده يتعوامــل هــدا نيتــر دانــش از مهــم

را  نـه يطور مـداوم زم  به ديجد هاي ياست و فناور يافتگي توسعه
خـود محـرك   كه در جاي  كند يفراهم م ديجد يتقاضاها يبرا

 برتـر  فنـاوري  بـا رشـد صـادرات    كننده ينو تضم يگذار سرمايه
ــت.  ــه  اس ــن رابط ــاتدر اي ــاس و كور مطالع ــروج )، 2019( اي

و همكـــاران  ي)، كابـــاكلارل2018و همكـــاران ( راكتوتـــانيبا
و  سي)، بورنـــاك2018( آوارا كسيو فلـــ اكـــن ي)، باســـ2018(

بـه اهميـت دانـش و    ) 2015) و گروبا و كائو (2016( سيتسوك
يـت صـادرات بـا    بااهمو متناسـب   پرداختـه  فناوري بر صادرات

فناوري برتر بر رشد اقتصادي مستمر و باثبات به بررسي عوامل 
بر صادرات با فناوري برتر پرداختند. در اين پژوهش نيـز از  مؤثر 

اسـتفاده   2010ثابـت   متيبرتر به ق يصادرات با فناورشاخص 
، 4شود كه اطلاعات مربوطه از پايگاه آمـاري بانـك جهـاني    مي

 استخراج شده است.

 پژوهشـگران و دانشـمندان  در ميان  ):SP( يعلم وري بهره
                                                                            

 
1. Medicine 
2. Mathematics 
3. Physics & Astronomy 
4. www.wdi.ir 

ميزان ارجـاع بـه   ، 5ايندكس-علمي در سراسر جهان شاخص اچ
دهـد و هرچـه    را نشان مـي آنان مقالات علمي و تعداد مقالات 

تر باشد يعني ارجاعات جهـاني بـه ايـن مقـالات      عدد آن بزرگ
وري  يك شاخص عددي است و بهـره  ايندكس-اچ. بيشتر است

 صـورت كمـي نمـايش    گذاري علمـي دانشـمندان را بـه   تأثيرو 
نظر گرفتن تعداد مقالات پراستناد افراد و تعداد  با در كه دهد مي

دفعات استناد شدن آن مقالات توسط ديگران محاسبه شده و از 
گـذاري علمـي گروهـي از دانشـمندان و     تأثيرتوان براي  آن مي

بررسي ميزان علم نـافع آنـان بهـره بـرد. ايـن شـاخص بـراي        
دانشـمندان در سراسـر    هـا و  گذاري علمي دانشگاهتأثيرمحاسبه 

همچنـين بـه    شود. هاي علمي نيز استفاده مي بندي جهان و رتبه
گـذار را  تأثيردانشمندان و محققان  توان، كمك اين شاخص مي

متمـايز   ،انـد  از افرادي كه صرفاً تعداد زيادي مقاله منتشر كـرده 
يك حـوزه كـاري يكسـان     براي مقايسه محققاني كه در و كرد

 زيـادي در  تأثيراين شاخص  چراكه كاربرد دارد ،كنند فعاليت مي
جملـه نوبـل دريافـت     ازجوايزي پيشگويي افرادي دارد كه بعداً 

كشـور كـه    يعلم ـ يهـا  تعداد مقاله. در اين پژوهش از اند كرده
وري  شـاخص بهـره   عنـوان  بـه  هستند، ارجاعات نيبالاتر يدارا

نيـز   6هاي مربوطه به همراه رتبه كشور علمي استفاده شد و داده
 جينتـا اسـتخراج شـده اسـت.     7شـيماگو  از پايگاه آماري مجلـه 

ــ ــروجــاس و كور اتمطالع ــاك2019( اي  سيو تســوك سي)، بورن
و  نسـترا ي)، ف2009( اتزاوغلوي ـ)، وغ2015)، گروبا و كائو (2016(
علمي  وري بهرهگذاري مثبت متغير ثيرتأ بيانگر )2008( يك ييلو

 است. ي برتربا فناورو اجزاء آن بر صادرات 

ــت  ــاكيفي ــت   :QI(8( نهاده ــود كيفي ــبب  بهب ــا س نهاده
و  دگـرد  مـي اندازكنندگان  پسهاي نهفته  ساختارمندشدن انگيزه

كيفيـت نهادهـا منجـر بـه ايجـاد       بهبـود  رسـد كـه   يم ـبه نظر 
بســترهاي مناســب بــراي كســب دانــش و فنــاوري در بخــش 

گذاري و بهبود فضـاي   صادرات از طريق كاهش ريسك سرمايه
در پژوهش حاضـر از شـاخص   شود. براي اين منظور  وكار كسب

 گذاري استفاده شد. ريسك سرمايه

 انحـراف  احتمـال  ،ريسك :IR(9( يگذار سرمايه ريسك

 اسـت و  انتظـار  مـورد  بـازده  از گـذاري  سـرمايه  قيقـي ح بـازده 

 ريسـك  با زماني در بخش صادرات با فناوري برتر گذار سرمايه

آينـده   زمـان  در انتظـار  مورد بازده به نسبت كه شود مي رو روبه
                                                      
5  . H index 
6. Scimago Journal & Country Rank 
7  . Scimago 
8. Quality of Institution 
9. Investment Risk 
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گـذاري   بنابراين اگر ريسك سرمايهباشد؛  اشتهند اطمينان قطعي
اندازكننـدگان بـراي    گـذاران و پـس   افزايش يابد انگيزه سـرمايه 

 تـأثير گذاري در بخش صادرات با فنـاوري برتـر تحـت     سرمايه
با فناوري برتر  صادراتو تجهيز منابع مالي در بخش  قرارگرفته

گـذاري،   در پژوهش حاضر، ريسـك سـرمايه   .دهد را كاهش مي
از سـه شـاخص    1ريسـك مركـب   نـام  به ركيبييك شاخص ت

 يو ريسـك اقتصـاد   )FR( يريسك مال )،PR( ياسيريسك س
)ER( عنـوان  به گذاري و كه بيانگر ميزان ريسك سرمايه است 

 .است شده مطرح گذاري سرمايه امنيت سطح از معياري

شـرايطي فـراهم    مـالي  ريسـك پـايين   ):FR( يمال سكير
 مقابل در مقاومت كردن توانايي بازار سرمايه آن در كه كند مي

 يجـه نت در و باشند را داشته ها تعادل عدم حل كردن و ها شوك

 بـه  مالي كه گري واسطه فرايند در جدي اختلال احتمال بتواند

 گـذاري  سـرمايه  هـاي  فرصـت  به اندازها پس تجهيز و تخصيص
 از سازد را وارد آسيب سودمند در بخش صادرات با فناوري برتر

) و 2018و همكـاران (  راكتوتـان يبا اتمطالع ـ جينتـا  ببـرد.  بين
گذاري ريسـك مـالي   تأثيرشاخص  نيا رامونيپ )2011تبالدي (

براسـاس   مثبـت بيـان نمودنـد.   را  بر صادرات بـا فنـاوري برتـر   
 يمؤلفه: نسبت بـده  5از مجموع  يمال سكير ICRGشاخص 

به صادرات كـالا و   يخارج يها ي، نسبت بدهGDPبه  يخارج
به صـادرات كـالا و خـدمات،     يجار  خدمات، نسبت تراز حساب
 هـاي  صـورت مـاه   بـه  يالملل نيب ينگيثبات نرخ ارز، خالص نقد

مجمـوع   و در دآي يواردات به دست م يمال نيپوشش جهت تأم
نشـان از   ابـد ي شيكـه هـر چـه افـزا     شود يرا شامل م يازيامت

 المللـي  ينب يراهنماي آن از ها و داده است يمال سكيكاهش ر
  استخراج شده است. 2كشور سكير
عنـوان   اقتصادي بـه  پايين ريسك): ER( ياقتصاد سكير

ــات و    ــفاف و باثب ــررات ش ــوانين و مق ــارچوبي متشــكل از ق چ
گذاري مناسب دولت، بستر لازم بـراي رشـد مسـتمر و     سياست

باثبات اقتصـادي و اطمينـان نسـبت بـه آينـده اسـت و باعـث        
اندازكننـدگان   گذاري پس شود تا محيط مناسبي براي سرمايه مي
 اتمطالع ـ جينتـا . فراهم گردد ي برتربا فناوربخش صادرات در 

 بيــانگر) 2011) و تبالــدي (2018و همكــاران ( يكابــاكلارل
 ي برتـر با فنـاور گذاري مثبت ريسك اقتصادي بر صادرات تأثير

 5ع از مجمـو  ياقتصاد سكير، ICRGبراساس شاخص  است.
 ـ  دي ـسرانه، رشد تول يناخالص داخل ديمؤلفه: تول  يناخـالص داخل

 GDPبودجه دولت نسبت بـه   يكسر انه،ينرخ تورم سال ،يواقع
                                                      
1. Composite Risk  
2. International Country Risk Guide 

و  ديــآ يبــه دسـت م ـ  GDPنسـبت بـه    يجــار تـراز حسـاب   و
 ابـد يش يكه هـر چـه افـزا    شود يرا شامل م يازيدرمجموع امت

هــاي آن از  و داده اســت ياقتصــاد ســكينشــان از كــاهش ر
  استخراج شده است. كشور سكير المللي ينب يراهنما

 ثبـاتي  (بـي  سياسـي  ريسك بالاي): PR( ياسيس سكير

 شـديد، جنـگ   سياسـي  اطمينان، خشـونت  عدم و دولت، فساد

 كـاهش  و...) باعـث  دموكراسـي  عدم بالا و داخلي، بروكراسي

 ـ اعتمـاد   و شـود  بخـش صـادرات مـي    در گـذاري  سـرمايه  رايب
هاي دستيابي به دانش و فناوري را براي توليـد كالاهـاي    هزينه

دهد و منجر بـه افـول    با فناوري برتر براي صادرات افزايش مي
و  اكـن  يمطالعـه باس ـ  جينتـا شـود.   يم ـصادرات با فناوري برتر 

گـذاري ريسـك   تأثيرشاخص  نيا راموني) پ2018( آوارا كسيفل
. دارد ياذعـان م ـ  زيچرا نـا  ي برتـر بـا فنـاور  سياسي بر صادرات 

مؤلفه:  12از مجموع  ياسيس سكير، ICRGبراساس شاخص 
مصـادره و   سـك ير ،ياقتصاد -ياجتماع طيثبات حكومت، شرا

 يريدرگ ،يداخل يريدرگ ،يخارج يها هيعدم برگشت سود سرما
 ،يمـذهب  يهـا  تنش است،يدر س انيفساد، دخالت نظام ،يخارج
حكومـت   ييوپاسـخگ  ،ينژاد يها نظم و قانون، تنش تيحاكم

 و در دآي ـ يبـه دسـت م ـ   سالاري وانيد تيفيدر برابر مردم و ك
نشـان   ابدي شيكه هر چه افزا شود يرا شامل م يازيموع امتجم

 يراهنمــاهــاي آن از  ت و دادهاســ ياســيس ســكياز كــاهش ر
 مـورد متغيرهـاي  استخراج شده اسـت.   كشور سكير المللي ينب

هاي آماري و نتـايج انتظـاري بـراي     در مدل، منابع داده استفاده
  ، آمده است.1هر يك از متغيرهاي مذكور در جدول 

  
 برآورد مدل جينتا -4

متغيرهـا پرداختـه    ايستاييپيش از تخمين الگو ابتدا، به بررسي 
از بررسـي ايسـتايي متغيرهـا در طـول زمـان       منظور به .شود مي

 و ريشه واحد IPS(3سران و شين (واحد ايم، پ  هاي ريشه آزمون
 2نتايج آن در جـدول   شد كه استفاده )LLC( 4لوين، لين و چو

تمـامي متغيرهـا در سـطح ايسـتا     ، آمده است و نتايج نشـان داد 
  شود. انباشتگي ديده نمي هستند و نياز به آزمون هم

در  نـه يوقفه به نييتع VAR يمرحله در برآورد الگو نياول
، يـك  منظور ابتدا لازم است تا حداكثر وقفـه  نيالگو است. به ا

كه حجم نمونه نسبتاً كوچك  آنجا آزمون مشخص شود. از يبرا
را بشـدت كـاهش    ياز سه، درجـه آزاد  شياست و تعداد وقفه ب

 ني ـاسـت. ا  دهش ـ نييآزمون تع يوقفه برايك حداكثر  دهد، يم
                                                      
3. I'm, Pesaro and Shin 
4. Levin, Lin and Chu 
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 نيزي ـ)، شـوارتز ب AIC( يـك آكان يارهـا يكار بـا اسـتفاده از مع  
)SBC( ني)، حنــان كــوئHQCي) و آزمــون نســبت راســتنمائ 
)LRنشان دادند كـه   يساز هي) صورت گرفته است. مطالعات شب
 در انتخاب وقفه است كيآكان اريشوارتز عموماً بهتر از مع اريمع

بيـزين   -معيار شوارتز  نتايج بر اساس بنابراين؛ )2015(پسران، 

 مـدل  بـرآورد  جهت نهبهي وقفه آزادي،  درجه كنترل منظور و به

، 3در جـدول   شود كه ميب انتخا يك عدد برداري، خودرگرسيو
 بيـانگر  داده شده است كه دار) نشان (ستاره يك ي وقفه حداكثر

  است. بهينه  وقفه

  

  تعريف متغيرهاي بكار رفته در مدل صادرات با فناوري برتر. 1جدول 
  مطالعات مربوطه  شاخص  نماد  متغير

صادرات با 
  2010صادرات با فناوري برتر به قيمت ثابت  HEX  فناوري برتر

و  راكتوتــانيبا، )2019( ايــروجــاس و كورمطالعــات 
، )2018و همكـاران (  يكابـاكلارل ، )2018( همكاران

ــ ــن و فلـ ـ يباس ــاك، )2018آوارا ( كسياك و  سيبورن
ايـن   بـه  )2015( گروبـا و كـائو  و  )2016( سيتسوك

  اند. موضوع پرداخته

وري  بهره
 SP  علمي

ي علمي كشور كه داراي بالاترين ارجاعـات  ها مقالهتعداد 
  هستند.

و  سيبورنـاك ، )2019( ايروجاس و كورنتايج مطالعه 
 اتزاوغلويوغ، )2015( گروبا و كائو، )2016( سيتسوك

پيرامـون ايـن    )2008(ي ك ـ ييو لو نسترايف، )2009(
 دارند: شاخص، رابطه زير را اذعان مي

ܺܧܪ∆
∆ܵܲ

 0 

 FR  ريسك مالي

 5مـالي از مجمـوعسـكيرICRG1بر اساس شـاخص
 يهـا  ي، نسبت بدهGDP2مؤلفه: نسبت بدهي خارجي به 

 خارجي به صادرات كالا و خـدمات، نسـبت تـراز حسـاب    
به صادرات كالا و خدمات، ثبـات نـرخ ارز، خـالص     يجار  

 نيهاي پوشش جهت تأم صورت ماه به يالملل نينقدينگي ب
 ـآ يبه دسـت م ـ مالي واردات   را امتيـازي مجمـوع   در و دي

 كـاهش  از نشـان  ابـد ي شيافـزا  چه هر كه شود يم شامل
  .است مالي سكير

ــه   ــق مطالع ــانيباطب ــاران راكتوت و  )2018( و همك
پيرامون اين شاخص رابطه زير انتظار  )2011( تبالدي

  رود: مي
∆HEX
∆FR

 0 

ريسك 
  ER  اقتصادي

 5از مجمـوعياقتصـادسـكيرICRGبر اساس شـاخص
 ـ ديسرانه، رشد تول يناخالص داخل ديمؤلفه: تول  يناخالص داخل

بودجـه دولـت نسـبت بـه      يكسـر  انه،ينرخ تورم سال ،يواقع
GDPنسبت به  يجار  ، تراز حسابGDP و آيد يبه دست م 

 ابـد ي شيافزا چه هر كه شود يم شامل را امتيازيمجموع  در
  .است ياقتصاد سكير كاهش از نشان

ــه   ــق مطالع ــاكلارلطب ــاران يكاب و  )2018( و همك
پيرامون اين شاخص رابطه زير انتظار  )2011( تبالدي

  رود: مي
∆HEX
ܴܧ∆

 0 

ريسك 
  سياسي

PR 

 12سياسي از مجمـوعسكيرICRGبر اساس شاخص
اقتصادي، ريسـك  -مؤلفه: ثبات حكومت، شرايط اجتماعي

خارجي، درگيري  يها هيمصادره و عدم برگشت سود سرما
ــان در   ــت نظامي ــري خــارجي، فســاد، دخال ــي، درگي داخل

مــذهبي، حاكميـت نظــم و قــانون،   يهـا  سياسـت، تــنش 
گـويي حكومـت در برابـر مـردم و      نژادي، پاسخ يها تنش

 ـآ يبـه دسـت م ـ  سـالاري   ديـوان كيفيت  مجمـوع   در و دي
 از نشـان  ابدي شيافزا چه هر كه شود يم شامل را امتيازي
  .است سياسي سكير كاهش

 )2018( آوارا كسياكــن و فلــ يباســنتــايج مطالعــه 

زيـر را نـاچيز اذعـان     پيرامون ايـن شـاخص رابطـه   
  دارد: مي

ܺܧܪ∆
∆ܴܲ

 	0 

  www.wdi.org آماريپژوهش و پايگاه  هاي يافته :مأخذ

                                                      
1. The International Country Risk Guide 
2. Gross Domestic Production 
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  پژوهش نتايج حاصل از آزمون ريشه واحد متغيرهاي. 2جدول 

  آزمون لوين، لين و چو ايم، پسران و شينآزمون   وقفه تعداد  متغيرها

  احتمال  آماره احتمال آماره
L(HEX) )*0(I 743/43 )0295/0( 743/43  )0396/0(  
L(FR) )0(I 835/54 )0018/0( 5411/3 -  )0002/0(  
L(ER) )0(I 031/165 )0000/0( 023/5-  )0000/0(  
L(PR) )0(I 784/50 )0053/0( 797/3-  )0001/0(  
L(SP) )0(I 954/46 )0139/0( 406/4-  )0000/0(  

L(BGM) )0(I 685/43 )0114/0( 327/3-  )0000/0(  
L(CS) )0(I 225/160 )0000/0( 234/9-  )0000/0(  
L(CE) )0(I 841/57 )0008/0( 969/2-  )0015/0(  
L(MS) )0(I 095/53 )0029/0( 491/3-  )0002/0(  
L(M) )0(I 826/115 )0000/0( 25/6-  )0000/0(  

L(P&A) )0(I 6/83 )0000/0( 356/6-  )0000/0(  
) *0(I دهد. ايستايي در سطح را نشان مي  

  نتايج وقفه بهينه. 3جدول 
HQ SC AICLR logL lag 

584/9- *233/9- 824/9- 851/1466 501/786  1  
*79/9- 146/9- 23/10- 298/104 765/842  2  

62/9- 688/8- 266/10- 568/49 517/870  3  
435/9- 205/8- 276/10- 253/44 3/896  4  
284/9- 762/7- 326/10- 16/47 106/925  5  
061/9- 246/7- 303/10- 16/37 372/948  6  
889/9- 781/6- 33/10- 547/41 483/975  7  
712/9- 311/6- *354/10- *346/39 29/1002  8  

  پژوهش هاي يافته: مأخذ
  

) نياز PVAR( برداري پانل براي برآورد مدل خودرگرسيون
ي بردار ونيمدل خودرگرس. يك هستبه بررسي پايداري مدل 

همـراه   سيماتر يها ماژول هياست كه كل داريپا يورتصدر  پانل
) يداريشرط (شرط پا نيا يباشند. برقرار كياز  تر كوچك يداًاك

پانـل و   يبـردار  ونيبودن مدل خودرگرس ـ ريپذ متضمن معكوس
از مرتبـه   يبـردار  متحـرك  نيانگيصورت م آن به شيامكان نما

و  آنيالعمل  توابع عكس ريتفس يتواند برا يمكه  است تينها يب
 4جـدول  مـدل در   يداري ـپا جيبه كار رود. نتـا  انسيوار هيتجز

مـدل كمتـر از    نيا ژهيو ريمقاد ينكهبا توجه به ا دهد، مينشان 
واحـد قـرار    رهي ـدر داخل دا نيكامپائ سيماتر شهيبوده و ر كي

برقـرار   PVAR) در مـدل  يداريگرفته است، لذا شرط ثبات (پا
  ).2008، 3بالتاجيو  2012، 2، گرين2015پسران، ( 1است

                                                      
. در تمام حالات تخمين پايداري مدل (در تمـام هفـت حالـت از تخمـين)     1

شود و براي جلوگيري از اطاله كلام جداول مختص آنها ذكر نشـده   تأييد مي
 است.

  آزمون ثبات مدل .4جدول 
Modulus Root  

999477/0  999477/0  
958254/0  958254/0  
898201/0  898201/0  
685763/0  685763/0  
503242/0  503242/0  

  پژوهش هاي يافته: مأخذ
هفـت  ( ينتخم ـهمچنين لازم به ذكر است كه در تمام حالات 

بهينه برابر با يك است و شرط پايـداري در    وقفه حداكثرحالت) 
بنابراين متناسب با فراهم بودن شرايط بـراي  هست؛ آنها برقرار 

) در ادامـه بـه   PVAR( پانـل  برداري خودرگرسيونبرآورد مدل 
                                                                            

 
2. Greene (2012) 
3. Baltagi (2008) 
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  شود. بيني پرداخته مي پيش يخطا انسيوار و تحليل  العمل آني و تجزيه و تحليل توابع عكس يهتجزبررسي 
  

     

   

    
  هاي واردشده از طرف متغيرهاي توضيحي واكنش صادرات با فناوري برتر نسبت به شوك. 2 نمودار همجموع

  پژوهش هاي يافته :مأخذ
  

  العمل آني و تحليل توابع عكس يه تجز -4-1
الگـو   يرهـا يواكنش متغ يبررس PVAR يالگو يكاربردهااز 

و  است رهاياز متغ كيبه وجود آمده در هر  يها نسبت به شوك
 يخاص ـ ياقتصـاد  ريتفس ـ يبرآورد شـده در مـدل دارا   بيضرا

 ـ  توابـع عكـس  نتـايج حاصـل از    حـال  ينا با ستند،ين  يالعمـل آن
، 1و هسـياو  2015پسـران،  باشـد (  يمهم ريتفاس يتواند حاو يم

بدين منظور پژوهش حاضر به بررسي واكنش صـادرات   .)2014
وري علمـي كشـورهاي در حـال     با فناوري برتر نسبت به بهـره 

متغيرهاي لحاظ  كه اثر شوك طوري بهپردازد.  مي )G15( توسعه
گردد و  يم يبررسصادرات با فناوري برتر  يبر رو شده در مدل
(شـوك) در   يناگهـان  ريي ـتغ كي ـشـود كـه اگـر     ينشان داده م

در  صادرات با فنـاوري برتـر  رخ دهد، اثر آن بر  متغيرهاي مدل
نتـايج حاصـل از    .مختلف چه مقدار خواهد بـود  يها دورهطول 

آمده اسـت كـه در    2 نمودار ي در مجموعهالعمل آن توابع عكس
نسـبت بـه    صـادرات بـا فنـاوري برتـر    واكنش ادامه به بررسي 

پرداختـه   يحيتوض ـ يرهـا يواردشـده از طـرف متغ   هـاي  شوك
 شود: مي

 شـوك  بـه  صادرات بـا فنـاوري برتـر    العمل عكس

                                                      
1. Hsiao (2014) 

 بـا  صـادرات  واكـنش : )HEXبرتـر ( صادرات با فناوري 
 برتر، ي فناور با صادرات خود هاي شوك برتر نسبت به فناوري

 كنـد؛  نمي ميل صفر سمت نيز به دوره 10 از بعد كه مثبت بوده
 باعـث  برتـر  ي فنـاور  با صادرات در مثبت شوك اين، يك بنابر
فـوق  شكل بر اساس . ،شود مي برتر فناوري با يش صادرات افزا
 كـه  بلندمدت است لذا نتـايج حـاكي از آن اسـت   شوك  نياثر ا

تواند  ها مي توليد كالاهاي با فناوري برتر و صادرات آنها تا مدت
در كشورهاي در حـال  برتر  يصادرات با فناورمنجر به افزايش 

 و همكـاران  راكتوتـان ي)، با2019( اياس و كورروجتوسعه شود. 
ــاكلارل2018( ــاران ( ي)، كابـ ــ2018و همكـ ــن و  ي)، باسـ اكـ
) و گروبـا و  2016( سيو تسوك سي)، بورناك2018آوارا ( كسيفل

نيز در مطالعات خود اهميت ايـن متغيـر را متـذكر     )2015( كائو
  اند. شده

العمل صـادرات بـا فنـاوري برتـر بـه شـوك        عكس
سـاله ايجـاد يـك     10در يـك دوره  : )SPعلمي ( وري بهره

 يصادرات با فنـاور ي باعث ارتقاء وري علم بهرهشوك مثبت در 
نيز مشـخص   2كه در مجموعه نمودار  طور همانگردد.  ميبرتر 

مثبـت نـاچيزي بـر     تـأثير  وري علمي ابتدا است افزايش در بهره
فـزايش  ا تـأثير  زمـان  مـرور   بـه اما  داردبرتر  يصادرات با فناور
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فزاينـده   صـورت  بـه برتـر   يصادرات با فناوري بر وري علم بهره
سال، اثـر   10يت بعد از حدود نها در كه ييجايابد تا  يمافزايش 

ي را از وري علم ـ بهـره  تـوان  مـي  لـذا،  آن هنوز افزايشي اسـت. 
وري  بهرهدر نظر گرفت. برتر  يصادرات با فناور بر عوامل مؤثر

كسب دانـش و فنـاوري جديـد شـده و      تواند منجر به ي ميعلم
بنيـان در جهـت توليـد كـالا و      نظرها را به سمت اقتصاد دانـش 

وري  يگـر بهـره  د  عبـارت  بـه خدمات با فناوري برتر سوق دهـد.  
 فـراهم نمـوده و   داتي ـتولدر تغيير  و بهبود علمي زمينه را براي

 اي ـمه ز،ي ـن يخـارج  يحضـور در بازارهـا   يرا برا يرقابت تمزي
 ـو با تمركز  سازد مي وري علمـي   ي دانـش و بهـره  هـا  مؤلفـه  رب

نمايـد و منجـر    شرايط را براي دستيابي به فناوري برتر فـراهم  
شود فناوري در بخش صادرات به جريان بيافتد و سبب توليدات 

، )2019( اي ـروجـاس و كور با فناوري برتر گردد. نتايج مطالعات 
ــاك ــوك سيبورنـ ــائو ، )2016( سيو تسـ ــا و كـ ، )2015( گروبـ

سـو بـا    نيز هم )2008(ي ك ييو لو نسترايف، )2009( اتزاوغلويوغ
  نتايج اين پژوهش است.

ي صـادرات بـا فنـاوري برتـر از شـوك      ريپـذ تأثيردر ادامه بـه  
شـود كـه در ايـن     وري علمـي پرداختـه مـي    هاي بهـره  شاخص

 كي، ژنتيميوشيب ليقبوري علمي از  ي بهرهها مؤلفهپژوهش به 
مهندسي، پزشـكي،   ،علوم موادي، علوم رايانه، مولكول يولوژيو ب
  فيزيك و علوم فضا توجه شده است: و اتياضير

علمـي   شوك به صادرات با فناوري برتر العمل عكس
در يك  ):BGM( يمولكول يولوژيو ب كي، ژنتيميوشيب

 كي ـژنت ،يميوشيب ساله ايجاد يك شوك مثبت در علم 10دوره 
برتـر   يصـادرات بـا فنـاور   ي باعـث ارتقـاء   مولكـول  يولوژيو ب
نيز مشخص است  2كه در مجموعه نمودار  طور همانگردد.  مي

ي، مولكـول  يولـوژ يو ب كيژنت ،يميوشيب افزايش دانش در حوزه
 بـه امـا   داردبرتر  يصادرات با فناورمثبت ناچيزي بر  تأثير ابتدا

ي مولكـول  يولـوژ يو ب كيژنت ،يميوشيب افزايش علم زمان مرور 
گـردد تـا    مـي برتـر   يفناورمنجر به افزايش فزاينده صادرات با 

  سال، اثر آن هنوز افزايشي است. 10يت بعد از نها در كه يي جا
شوك علمـي   به صادرات با فناوري برتر العمل عكس

سـاله ايجـاد يـك شـوك      10در يـك دوره  ): ME( پزشكي
چنداني بر صادرات با فنـاوري برتـر    تأثيرعلم پزشكي  مثبت در

 گذشـت  بـا آن اندك است امـا   تأثيردر دوره اوليه  اگرچهندارد. 
يافته است و   يشافزاگذاري آن نسبت به ابتداي دوره تأثيرزمان 
وري علمـي بـر    از بهـره  مؤلفـه توان بيـان داشـت كـه ايـن      مي

  بلندمدتي دارد. تأثيرصادرات با فناوري برتر 

شوك علمـي   به رات با فناوري برترصاد العمل عكس
سـاله ايجـاد يـك شـوك      10در يك دوره : )ENمهندسي (

چنداني بر صادرات با فناوري  تأثيرعلم مهندسي مؤلفه مثبت در 
ــداي دوره   ــا در ابت ــدارد ام ــر كشــورهاي در حــال توســعه ن برت

گذاري آن بيشتر از انتهـاي دوره اسـت و ايـن بـدين معنـا      تأثير
علم مهندسي بر صادرات با فناوري  مؤلفهي گذارتأثيركه  هست

  مدتي است. برتر، ديدگاه كوتاه
 شوك علمي به صادرات با فناوري برتر العمل عكس

ساله ايجاد يـك شـوك    10در يك دوره  ):CS( علوم رايانه
مثبت در علوم رايانـه باعـث ارتقـاء صـادرات بـا فنـاوري برتـر        

دهـد،   نيز نشان مي 2كه در مجموعه نمودار  طور همانشود.  مي
مثبت نـاچيزي بـر    تأثير افزايش دانش در حوزه علوم رايانه ابتدا

علوم رايانـه   تأثير زمان باگذشتاما  صادرات با فناوري برتر دارد
فزاينده افزايشـي اسـت تـا     صورت بهبر صادرات با فناوري برتر 

 يوز مثبت و افزايشسال، اثر آن هن 10يت بعد از درنها كه ييجا
  است.

علمـي   شوك به صادرات با فناوري برتر العمل عكس
ساله ايجـاد يـك شـوك     10در يك دوره ): MS( علوم مواد

شود.  مثبت در علوم مواد باعث ارتقاء صادرات با فناوري برتر مي
دهـد، افـزايش    نيز نشان مي 2كه در مجموعه نمودار  طور همان

مثبـت نـاچيزي بـر صـادرات بـا       ثيرتأ دانش در علوم مواد ابتدا
علوم مواد بـر صـادرات    تأثير زمان مرور  بهاما  فناوري برتر دارد
 در كـه  ييجـا فزاينده افزايشي است تا  صورت بهبا فناوري برتر 

  .داردمثبت  تأثيرسال، اثر آن هنوز  10يت بعد از نها
شوك علمـي   به صادرات با فناوري برتر العمل عكس

ساله ايجاد يك شوك مثبت  10يك دوره  در): M( اتياضير
چنـداني بـر صـادرات بـا فنـاوري برتـر        تـأثير رياضيات  در علم

گـذاري  تأثيركشورهاي در حال توسعه ندارد اما در ابتـداي دوره  
كـه   هسـت آن بيشتر از انتهاي دوره اسـت و ايـن بـدين معنـا     

علـم مهندسـي دوره    پذيري صـادرات بـا فنـاوري برتـر از    تأثير
  تي دارد.مد كوتاه

شوك علمـي   به صادرات با فناوري برتر العمل عكس
ساله ايجـاد   10در يك دوره ): P&A( فيزيك و علوم فضا

باعـث ارتقـاء    و علـوم فضـا   كي ـزيف يك شوك مثبت در علـم 
نيز حـاكي اسـت كـه     1گردد. شكل  ميبرتر  يصادرات با فناور

مثبت اندكي بـر   تأثير وري علمي ابتدا از بهره مؤلفهافزايش اين 
افـزايش   تـأثير  زمـان امـا در طـي    داردبرتر  يصادرات با فناور

فزاينـده   صـورت  بـه برتـر   يصادرات با فناوري بر وري علم بهره
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سال نيز چنين رونـدي را   10هنوز روند افزايشي را دارد و بعد از 
  حفظ نموده است.

 يهـا  مؤلفـه پذيري صادرات با فنـاوري برتـر از   تأثيربا توجه به 
 مـورد ي ها مؤلفهتوان بيان داشت كه از بين  وري علمي مي بهره
 يولـوژ يو ب كي ـ، ژنتيميوش ـيعلمي، علـوم ب  وري بهرهي، بررس

فيزيـك و علـوم فضـا    و علمي  علوم مواد، علوم رايانه، يمولكول
را در افزايش صادرات بـا فنـاوري برتـر دارنـد و      تأثيربيشترين 

گـذاري  تأثير) اتياض ـيرو  مهندسـي (پزشـكي،   هـا  مؤلفـه ساير 
با فنـاوري برتـر    صادراتي مذكور بر ها مؤلفهكمتري نسبت به 

  دارند.
شـوك   بـه  صـادرات بـا فنـاوري برتـر     العمل عكس

 ـ  عكـس نتـايج آزمـون    ):ER( ريسك اقتصادي ي العمـل آن
، بـا  ساله 10  يك دوره طول دردهد،  ريسك اقتصادي نشان مي

ابتدا صادرات بـا فنـاوري    در ريسك اقتصاديشوك ايجاد يك 
سال اثر مثبـت آن بـه    4بعد از حدود  يوليابد،  برتر افزايش مي

شـروع بـه رونـد     8در سال  حدوداًرسد و  يم حداكثر مقدار خود
شـروع   8ينكـه رونـد كاهشـي را از سـال     ا بانمايد.  كاهشي مي

مثبت خود را بر صادرات بـا   تأثيرهنوز  10نمايد، اما در دوره  مي
كه در مجموعه نمودار  طور همان. برتر حفظ نموده است فناوري

سال نيز  10آن بلندمدت است و بعد از  تأثيرشود،  مشاهده مي 2
گذاري مثبت آن بر صادرات بـا فنـاوري برتـر پابرجاسـت.     تأثير

 سـك ير شـاخص  ازي ـامت شيافـزا  همچنين لازم به ذكـر اسـت  
 تأثير ني؛ بنابرااست ياقتصاد سكير كاهش يمعنا به ياقتصاد
 ي واقتصـاد  سـك ير كـاهش  يمعنا به ياقتصاد سكير مثبت
در حقيقـت  . اسـت بر صادرات بـا فنـاوري برتـر    مثبت آن  تأثير

توليـد كالاهـاي بـا     يبستر لازم را برا ياقتصاد سكيكاهش ر
 يبـرا  تي ـاحتمـال عـدم قطع  و  آورد يفـراهم م ـ  فناوري برتـر 

دهد و ترس از  يرا كاهش م صادرات با فناوري برتربه  يابيدست
و  نوآورانـه  يهـا  تيادامه فعال ايشروع  يبرا فعالين اقتصادي را

بـا   توليدكننـدگان  ،يجـه نت در دهـد.  يم ـ كـاهش  با فناوري برتر
بنيـان در   دانـش  يها تيو توسعه فعال جاديبه ا يشتريب نانياطم

پيرامـون متغيـر    دارند. راستاي صادرات با فناوري برتر گام برمي
 و همكاران يكاباكلارل با مطالعاتمذكور نتايج پژوهش منطبق 

  است. )2011( تبالديو  )2018(
شـوك   بـه  العمل صـادرات بـا فنـاوري برتـر     عكس

 ـ عكسنتايج آزمون  ):FRريسك مالي ( ي ريسـك  العمل آن
، با ايجـاد يـك   ساله 10  يك دوره دهد، در طول مالي نشان مي

ابتدا صادرات بـا فنـاوري برتـر افـزايش      مالي،در ريسك شوك 

روند كاهشـي  سال اثر آن به سمت  5بعد از حدود  يوليابد،  مي
مثبت آن كاهش و به سمت صـفر   تأثير مرور زمان  بهو  رود يم

 به مالي سكير شاخص ازيامت شيافزا كه آنجا ازنمايد.  ميل مي
 سـك ير مثبـت  تأثير ني؛ بنابرااست مالي سكير كاهش يمعنا
مثبت آن بر صادرات  تأثيرو  مالي سكير كاهش يمعنا به مالي

شـرايطي فـراهم    مـالي  ريسـك پـايين   هسـت. با فناوري برتر 
 ها شوك مقابل در مقاومت كردن بازار توانايي آن در كه كند مي

 بتوانـد  يجـه نت در و باشـد  را داشـته  ها تعادل عدم حل كردن و

هـاي   فعاليـت بـه   كـه  تجـاري  فراينـد  در جدي اختلال احتمال
 كـه  آنجا از. ببرد بين از سازد را وارد آسيب اقتصاد رسمي كشور

شـود لـذا    مـي  مالي در ثبات نرخ ارز خلاصهريسك تأثير متغير 
تورم وارداتي و  شده و تأثير برنرخ ارز  ثباتمنجر به ثبات مالي 

را اطمينـاني  ناتبع آن  ها خواهد داشت و به سطح قيمت يجهنت در
گذاري در بخش توليد با  دهد و زمينه را براي سرمايه ميكاهش 

منجر بـه صـادرات كالاهـاي بـا      نمايد و فناوري بالا فراهم مي
 و همكـاران  راكتوتـان يباشود. نتـايج مطالعـات    فناوري برتر مي

  سو با نتايج اين پژوهش است. نيز هم )2011( تبالديو  )2018(
شـوك   بـه  العمل صـادرات بـا فنـاوري برتـر     عكس

 ـ  عكـس نتـايج آزمـون    ):PRريسك سياسـي (  ي العمـل آن
پذيري صادرات بـا فنـاوري   تأثير دهد، ريسك سياسي نشان مي

بالا از ريسك سياسي مثبت و نـاچيز اسـت و تـأثير چنـداني در     
نـاچيزي   تـأثير شود. با توجه به  مدت ديده نمي بلندمدت و كوتاه

تـأثير آن   زمـان مـرور   بـه كه بر صادرات با فناوري برتر دارد اما 
 سـك ير مثبـت  همچنين تأثيريابد.  نسبت به گذشته افزايش مي

در حقيقـت   هست. سياسي سكير كاهش يمعنا بهنيز  سياسي
اطمينـان،   عـدم  و دولت، فسـاد  ثباتي (بي ياسيس ريسك بالاي

 عـدم  بـالا و  داخلي، بروكراسـي  شديد، جنگ سياسي خشونت

هاي توليدي شده و  افزايش هزينه فعاليت و...) باعث دموكراسي
شرايط دستيابي به دانش و فنـاوري برتـر را بـا مشـكل مواجـه      

نمايد و اين خود صادرات با فناوري برتر را تحت تـأثير قـرار    مي
هـاي اجتمـاعي،    نـاآرامي  از طريـق  ريسك سياسي زيرادهد  مي

 هاي هاي شهري و تنش هاي سياسي، كودتا، آشوب ترور و اعدام
فعــالان اقتصــادي بــه  نااطمينــانيمنجــر بــه  و نــژادي قــومي
هـا، وضـعيت كالاهـاي     نرخ ماليات، يارانـه دولت (هاي  سياست

 انتقـال  و  نقلعمومي، نرخ ارز، تورم و...) امنيت حقوق مالكيت، 
هـاي   وجوه به خارج شده و از اين رهگذر انگيزه ورود به فعاليت

هد و بدين طريق صادرات د توليدي با فناوري برتر را كاهش مي
نتـايج مطالعـه    دهـد.  اين نوع از كالاها را تحت تأثير قـرار مـي  
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سو با نتايج اين پژوهش  نيز هم )2018( آوارا كسياكن و فل يباس
  است.

  
  بيني يشپ يخطا انسيوار وتحليل يهتجز -4-2

در  رهاياز متغ كيهر راتيياز تغمدل موجود در  يرهايسهم متغ
 هي ـاز تجزكـه در ايـن پـژوهش     شـود  يطول زمان مشخص م ـ

. منظور از محاسبه ي استفاده شده استنيب شيپ يخطا انسيوار
طـور   است كـه مشـخص شـود بـه     نيا انسيوار هيشاخص تجز

 راتييدر تغ ر،ياز هر متغ يتكانه ناش تيسهم و اهم زانيم ينسب
حاصل از  جيچقدر است. نتا رهايمتغ ريسا راتييخود نسبت به تغ

مطالعـه   مورد يرهايمتغ يبرا ينيب شيپ يخطا انسيوار هيتجز
  .آورده شده است 5 ساله در جدول 10دوره  كيدر 

  

 ساله 10دوره  يبرا بيني پيش يخطا انسيوار هيتجز .5 جدول

  دوره  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10
083/2  008/2  924/1 829/1 72/1 596/1 45/1 276/1  059/1  766/0  SE  
37/91  82/91  31/92 89/92 58/93 44/94 54/95 94/96  59/98  000/100  L(HEX)  

488/1  254/1  034/1 828/0 639/0 465/0 308/0 171/0  062/0  0000/0  L(SP)  
97/6  75/6  45/6 07/6 55/5 86/4 93/3 71/2  25/1  0000/0  L(ER)  
16/0  171/0  186/0 203/0 218/0 223/0  21/0 166/0  087/0 0000/0  L(FR)  
002/0  001/0  0008/0 0007/0 0008/0 0009/0 0008/0 0005/0  0002/0 0000/0  L(PR)  

  پژوهش هاي يافته مĤخذ:
صـادرات بـا فنـاوري     در خطا واريانس اول، صد درصد  دوره در

 متغيرهـاي  سـهم  و شـده   دادهتوضـيح   آن خـود  توسـط  برتر،

 تـا  دوم  دوره از نتـايج  مطـابق . است بوده توضيحي ديگر صفر

 59/98 مقـدار  ي برتر ازبا فناورصادرات  متغير سهم دهم،  دوره
 سـهم  بيشترين داراي كه يافته  كاهشدرصد  37/91درصد به 

توضـيحي   بين متغيرهاي از ي برتر،با فناورصادرات  توضيح در
از  دهـم   دوره تـا  دوم  دوره ازنيـز   وري علمـي  است. بهـره  مدل
درصد رسيده اسـت. بـه عبـارتي، ايـن      488/1درصد به  062/0

گذاري از دوره دوم شروع به افزايش نمـوده اسـت و   تأثيرمقدار 
همچنــان در دوره دهــم رابطــه مثبــت خــود را حفــظ نمــوده،  

گـذاري بيشـتري را   تأثيردر دوره دهـم نيـز ميـزان     كه طوري به
است. در خصوص نتايج واريـانس خطـاي   نسبت به قبل داشته 

وري علمــي نيــز همــان نتــايج  ي بهــرههــا مؤلفــهبينــي  پــيش
وري علمـي   ي بهرهها مؤلفه. اولويت پابرجاستالعمل آني  عكس

، علـوم رايانـه،   مولكـول  يولـوژ يو ب كي، ژنتيميوشيببه ترتيب 
فيزيك و علوم فضا است كه بيشترين تـأثير مثبـت   و  علوم مواد

ا فناوري برتر را دارند. نتـايج حاصـل در خصـوص    بر صادرات ب
 25/1دوم سـهم    دهـد، در دوره  ريسك اقتصادي نيز نشان مـي 

 عـلاوه،  بـه دهم رسيده است.   درصد در دوره 97/6درصدي به 

 087/0دهـم از    دوره تـا  دوم  دوره ازريسـك مـالي    متغير سهم
 متغيـر  سـهم  همچنـين، . رسـيده اسـت  درصـد   16/0درصد به 
 0002/0دهـم از مقـدار     دوره تـا  دوم  دوره از سياسـي ريسـك  

بنابراين طبق نتايج ؛ درصد حركت نموده است 002/0درصد به 
 10(دوره  كي ـشـود كـه در بلندمـدت در     يملاحظه م 5جدول 

 ـ ي برتربا فناورصادرات  راتييدرصد تغ 91ساله) حدود   خـود  اب
از هـر يـك   و  شـود  يداده م ـ حيتوض ـ ي برتـر با فناورصادرات 

 488/1وري علمي و ريسك اقتصادي به ترتيب  بهره هايريمتغ
دهند، متغير ريسك مـالي   را توضيح ميدرصد نوسانات  97/6و 

را دربـر   صادرات با فناوري برتردرصد نوسانات  16/0 تقريباًنيز 
بنـابراين  ؛ اسـت  002/0نيز برابـر بـا    ريسك سياسيسهم  دارد.
اثـر   انگري ـب يالعمل آن همانند توابع عكس انسيوار هيتجز جينتا

  .1است ي برتربا فناورصادرات ر بلندمدت متغيرهاي توضيحي ب
  
 گيري بحث و نتيجه -5

رشـد   يهـا  مهم جهت تحقق نـرخ  يعنوان كانال به فناوري
فناوري برتـر منجـر    .است يافته توسعه يكشورها عيسرتجاري 
 كي ـ يصادرات تيموقعتواند  يو مشود  مي ينسب تيمز به ايجاد

و  دي ـمحصـول جد  دي ـتول يبـرا  نـه يزم جاديا يلهوس كشور را به
                                                      

. شايان ذكر است پژوهش حاضر در هفت حالت با استفاده از خودرگرسيون 1
) برآورد شده است كه نتايج آزمون تجزيه واريانس PVAR( برداري پانل
وري علمي ذكر شده است و  بيني فقط براي حالت كلي بهره خطاي پيش

و تحليل توابع   تجزيهبراي ساير حالات به دليل اينكه نتايج تحليل برآورد 
بيني يكسان است و براي  العمل آني و تجزيه واريانس خطاي پيش عكس

 جلوگيري از اطاله كلام، در متن پژوهش ذكر نشده است.
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فنـاوري و دانـش    رايزد، موجود ارتقاء ده داتيتول نهيكاهش هز
كالاها و خدمات بـا   ديتول ديجد يها روش جاديمنجر به ا جديد
بهتـر   يرقـابت  تي ـشود و كشـور را در موقع  يم نييپا يها نهيهز

و  دي ـجد داتي ـتول يمعرف .دهند يقرار م يتجار ينسبت به رقبا
بـه   يسـود انحصـار   ،فناورانـه  يهـا  تياز فعال يناش يافتهبهبود

آورد، امـا در   يفراهم مهمراه افزايش صادرات با فناوري برتر را 
در بهبـود   ييهـا  ضـعف  نقطـه كشورهاي در حال توسعه همواره 

شود، لـذا توجـه بـه راهبردهـاي      هاي صادراتي ديده مي فعاليت
هـاي   گسـترش فعاليـت   زيـرا ي اسـت  ضرورگسترش صادرات 
سهم تجاري كشور از تجارت جهاني  يشافزا صادراتي علاوه بر

المللـي، منجـر بـه     به بازارهاي بينداخلي و معرفي محصولات 
ذب آنان بـه سـمت   تغيير ساختار انگيزشي فعالين اقتصادي و ج

هاي سـودآور صـادراتي و ارتقـاء سـطح كمـي و كيفـي        فعاليت
توانـد بخـش صـادرات را     مـي  آنچه. گردد توليدات صادراتي مي

بر دانـش و   مبتنيحصولات و خدمات گسترش دهد، توجه به م
بنــابراين صــادرات بــا فنــاوري برتــر از ؛ جديــد اســت فنــاوري

و شناسايي عوامـل  هاي سودآور صادراتي است  ترين بخش مهم
مؤثر بر صادرات مبتني بر صادرات با فنـاوري برتـر كشـورهاي    

ي كـه  تـأثير وري علمي با  رسد. بهره مذكور ضروري به نظر مي
تواند زمينه را براي  گذارد مي در كسب دانش و فناوري جديد مي

؛ دستيابي به گسترش صادرات بـا فنـاوري برتـر فـراهم نماينـد     
و  كي ـ، ژنتيميوش ـيب ي با توجه به علوم:وري علم بنابراين بهره

، علـوم مـواد  ي، علوم رايانه، مهندسـي شـيمي،   مولكول يولوژيب
از عوامل تعيين كننـده  تواند  فيزيك و علوم فضا مي و اتياضير

بنابراين پژوهش حاضر متناسب بـا  ؛ اين بخش از صادرات باشد
وري علمي در كسب دانش جديد و صـادرات   جايگاهي كه بهره

وري  گـذاري بهـره  تأثيربا فناوري برتر دارد، در راستاي بررسـي  
كشـورهاي در حـال   مبتني بـر فنـاوري برتـر     صادراتعلمي بر 
اســت. نتــايج  2000-2018طــي بــازه زمــاني  )G15توســعه (

ساله ايجاد يك شـوك   10ر يك دوره دهد، د پژوهش نشان مي
وري علمي بر صـادرات بـا فنـاوري برتـر تـأثير مثبـت        در بهره

گذارد و ابتدا تأثير مثبت آن بر صادرات با فناوري برتر ناچيز  مي
وري علمي بر صـادرات   تأثير افزايش بهره مرور زمان بهاما  است

از  يابـد همچنـين   فزاينده افـزايش مـي   صورت بهبا فناوري برتر 
و  كي ـ، ژنتيميوش ـيبوري علمي به ترتيب  ي بهرهها مؤلفهميان 

فيزيك و علوم فضـا  و  علوم مواد، علوم رايانه، مولكول يولوژيب
بيشترين تأثير را بر صادرات با فناوري برتر دارنـد و تـأثير آنهـا    

زمينه را براي كسب دانـش و فنـاوري جديـد و     زيرا مثبت است
را در جهت توليد كالا و خـدمات بـا    بنيان توجه به اقتصاد دانش

وري  نماينـد. بهـره   فناوري برتر براي صادرات آنهـا فـراهم مـي   
فـراهم  محصـولات   يبهبود، تغيير و نوساز علمي زمينه را براي

 ز،ي ـن يخـارج  يحضور در بازارها يرا برا يرقابت تمزي و نموده
 هـا،  شـگاه يشـمار پژوهشـگران، آزما   ربسازد و با تمركز  مي ايمه

ي در اين زمينـه  ت علممجلا و منابع و ها ها، پژوهشگاه دانشگاه
هـا فـراهم    تواند شرايط را براي دستيابي به اين نـوع دانـش   مي

شود دانش و فنـاوري در بخـش صـادرات بـه      نمايد و منجر مي 
همچنـين  جريان بيافتد و سبب توليدات با فناوري برتـر گـردد.   

سبب افزايش فزاينده  يك شوك مثبت در ريسك مالي، در ابتدا
شود اما اين اثرات دائمي نبـوده و   در صادرات با فناوري برتر مي

يابد و در دوره بلندمدت  سال، تأثير آن كاهش مي 4بعد از حدود 
نمايد. ريسك اقتصادي نيز تأثير  ساله به سمت صفر ميل مي 10

در  كـه  طـوري  بـه ي برتر دارد با فناورمثبتي در افزايش صادرات 
گذاري بر صادرات با فنـاوري برتـر ديـده    تأثيرمدت نيز اين بلند
پذيري صادرات با فنـاوري بـالا از   تأثيرشود اما در اين ميان  مي

ريســك سياســي نــاچيز اســت و تــأثير چنــداني در بلندمــدت و 
تـوان دريافـت كشـورهاي     شود بنابراين مي مدت ديده نمي كوتاه

وري  در بهـره  اين پژوهش به دليل عملكرد ضـعيف  موردمطالعه
علمي هنوز نتوانسته از جايگاه مناسبي در صـادرات بـا فنـاوري    

  برتر در بين كشورهاي جهان برخوردار باشند.
نتايج حاصل از ايـن پـژوهش نشـان داد كـه بـراي بهبـود       

لازم  كشـورهاي موردمطالعـه  وضعيت صادرات با فناوري برتـر  
 ي در راسـتاي تقويـت روابـط بـين بخـش     مـؤثر است اقدامات 

فناوري و توليد كالاهاي صادراتي، رقابتي كردن فضـاي توليـد   
هاي نسبي در صادرات، مـديريت واردات   جهت تشخيص مزيت

ي وارداتي فنّاوركالاهاي با فناوري برتر جهت استفاده از سرريز 
بـا   عيصـادرات صـنا   ي مرتبط بـا آموزش يها طرح يسازماندهو 

جهت كسب دانش در  برنامه منسجم كي و داشتنبرتر  يفناور
تقويت بخش صـادرات كالاهـاي مبتنـي بـر     و فناوري جديد و 

هاي  با توجه به تأثير سياست همچنين اتخاذ گردد.فناوري برتر 
ها بايستي از  ، دولتكشورها اقتصادي ريسككلان اقتصادي در 

هاي نامناسب در عرصه اقتصـاد اجتنـاب كننـد،     اجراي سياست
صـورت   اقتصادي نامناسب كه بههاي كلان  زيرا اجراي سياست

هاي بالاي تورم، كسري شديد بودجه دولت، كسري مـزمن   نرخ
تراز تجاري، نرخ رشـد پـايين و بعضـاً منفـي اقتصـاد، افـزايش       

كاهش شديد ارزش پول ملـي بـروز    تاًيهاي خارجي و نها بدهي
   تواند منجر به كاهش صادرات با فناوري برتر گردد. مي نمايد مي
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