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  مقدمه - 1
ــون وودز،    ــد از نظــام برت ــر شــدن نظــام ارزي شــناور بع فراگي
نااطميناني قابل توجهي را در اقتصاد كشورهاي در حال توسـعه  

، به خصوص اقتصاد كشورهاي متكي به صـادرات  يافته توسعهو 
: 1399(ابوالحسن بيگي و همكاران،  نفت خام ايجاد كرده است

. تغييرات و تحولات نظام ارزي در چند دهه گذشته، سـبب  )55
شده است تا مقوله نرخ ارز به ويژه در كشورهاي در حال توسعه 

ها  بيش از گذشته به عنوان يك عامل كليدي و مهم در سياست
(رضــائي و  هــاي اقتصــادي خودنمــايي كنــد  گيــري و تصــميم
. امروزه ارزش پول كشورها نه تنها تحـت  )80: 1399همكاران، 

هاي اقتصادي داخلي هـر كشـور قـرار دارد، بلكـه      سياست تأثير
الملـل نيـز بـر     هرگونه رخداد اقتصادي و سياسي در عرصه بين

خواهد گذاشـت   تأثيرارزش پول داخلي و به دنبال آن بر اقتصاد 
ز، واسـط  ). در واقـع نـرخ ار  2: 1392آبادي و همكـاران،   (يحيي

ميان اقتصاد داخل و اقتصاد خارج از مرزهاي يك كشور است و 
در جهاني كه به سمت آزادي روابـط تجـاري و افـزايش حجـم     

متغيرهـاي   مهمتـرين رود، يكي از  المللي پيش مي مبادلات بين
گذار بر وضعيت اقتصـادي كشـورها خواهـد بـود (حسـيني      تأثير

  ).172: 1394فرد،  دولت آبادي و طاهري
، يك نظـام ارزي  1380ظام ارزي در اقتصاد ايران تا سال ن

 حداقل دو نرخي شامل يك نرخ ارز رسمي ثابت و يك نـرخ ارز 
سازي نـرخ ارز از   رسمي بوده است. با اجراي سياست يكسانغير

، نظام ارزي ايران به نظام ارزي تـك نرخـي شـناور    1381سال 
و بـا   1389مديريت شده تغييـر يافـت. امـا از نيمـه دوم سـال      

رسـمي و انحـراف از   غير گسترش شكاف ميان نرخ ارز رسمي و
نقطه تعادل، اقتصاد ايران عملاً به نظام ارزي دو نرخي بازگشت 

تفاوت نـرخ مرجـع و بـازار آزاد     1391و  1390نموده و در سال 
  منجر به بروز شوك ارزي شد.

ــه ــد قيمــت كالاهــايي را كــه  مــي هــاي نــرخ ارز تكان توان
رو هستند، تغيير داده  كنندگان با آن روبه دگان و مصرفكنن توليد

 تأثيرهاي توليد، مصرف و تجارت كالا  و از اين طريق بر انگيزه
هــاي نــرخ ارز،  تكانــه). 3: 2009، 1بگــذارد (لايفــرت و پرســاد

تقاضاي كل اقتصاد را از طريق واردات، صادرات و تقاضاي پول 
هـاي كالاهـاي    و همچنين عرضه كل اقتصاد را از طريق هزينه

(اميري و همكاران،  دهد قرار مي تأثيراي و وارداتي تحت  واسطه
. بنابراين تغييرات اين متغير به راحتـي، بـر سـاختار    )99: 1399

گذارد. مباحث نظري جديد و به دنبـال   رها اثر مياقتصادي كشو

                                                      
1. Liefert & Persaud (2009) 

هـاي   هاي انجام گرفته، حاكي از آن است كـه تكانـه   آن بررسي
نــرخ ارز، اثــرات متفــاوتي بــر متغيرهــاي كــلان اقتصــادي در  

اي كـه   گـذارد؛ بـه گونـه    اقتصادهاي مختلف جهان بر جاي مي
 ـ    تأثيرچگونگي و اندازه اين  ه بر متغيرهـا، متفـاوت و بسـتگي ب

  ).35: 1389شرايط اوليه هر اقتصاد دارد (سامتي و همكاران، 
هاي نرخ ارز در يـك كشـور، نشـان دهنـده عملكـرد       تكانه

كه نرخ ارز در ايران در چند  آنجاباشد. از  اقتصادي آن كشور مي
ايـن   تـأثير  هاي فراواني شده است و سال اخير دستخوش تكانه

قابل انكار اسـت، از  غير ،ها بر متغيرهاي مختلف در اقتصاد تكانه
توانـد در   هـا مـي   رو، آگاهي از چگونگي اثـرات ايـن تكانـه    اين 

  ها بسيار مؤثر واقع شود. گذاري ها و سياست گيري تصميم
مطالعات قابل توجهي در ايران و ساير كشورها در خصوص 

گذاري نرخ ارز بر اقتصاد كشورها انجام شده است. به عنـوان   اثر
ــاوري و   ــه، ي ــاران (نمون ــاران  2016همك ــي و همك )، ابراهيم

جلايـــي و )، 1396)، محســـني زنـــوزي و همكـــاران (1397(
ــاران ( ــاران ( 1395همك ــعادت و همك ــاري و 1395)، س )، غف

)، فـولادي  1392)، دانش جعفري و همكاران (1392همكاران (
) در ايران به بررسي اثرات نرخ 1389توكلي و سياح ( و) 1391(

مطالعـات  انـد.   يرهاي كلان اقتصادي پرداختهارز بر برخي از متغ
تـر ايـن    فراواني نيز در كشورهاي ديگر انجام شده كه در بـيش 

نوسان نـرخ ارز بـر معيارهـاي مختلـف عملكـرد       تأثيرمطالعات 
اقتصادي كشورها مورد توجه قرار گرفتـه اسـت. از جملـه ايـن     

)، چبـي و  2019( 2توان به مطالعات ولدي و صديق مطالعات مي
)، نجينـدان ايـك و   2018( 4)، وي و همكـاران 2019( 3ولاريگاا

 7)، سـاني و همكـاران  2018( 6)، اومارو و همكـاران 2018( 5هو
)، 2015( 9)، بهمني اسكويي و همكاران2016( 8)، اوسني2016(

)، البشـرا و  2012( 11)، الشيخ و همكاران2013( 10ساها و ژانگ
ــاران ــا2010( 12همك ــناي و 2009( 13)، دوآس ــاترلند)، س  14س

) و دوروكـــس و 2005( 16)، ســـاترلند2006( 15)، تايـــل2007(
                                                      
2. Woldie & Siddig (2019) 
3. Chebbi & Olarreaga (2019) 
4. Wei et al. (2018) 
5. Njindan Iyke & Ho (2018) 
6. Umaru et al. (2018) 
7. Sani et al. (2016) 
8. Oseni (2016) 
9. Bahmani-Oskooee et al. (2015) 
10. Saha & Zhang (2013) 
11. Elsheikh et al. (2012) 
12. Elbushra et al. (2010) 
13. Duasa (2009) 
14. Senay & Sutherland (2007) 
15. Tille (2006) 
16. Sutherland (2005) 
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  ) اشاره كرد.2003( 1انگل
اكثر مطالعات داخلي مـرتبط بـا اثرگـذاري     اينكهبا توجه به 

سـنجي   اي اقتصـاد  معادلـه  هـاي تـك   نرخ ارز بر اقتصاد، از مدل
نرخ ارز را عمدتاً بر متغيرهـاي كـلان    تأثيراند، لذا  استفاده كرده

اند و اهدافي مانند توزيع درآمـد و   اقتصادي مورد توجه قرار داده
  رفاه خانوارها كمتر مورد توجه قرار گرفته است.

بنابراين در مقاله حاضر، از رهيافـت مـدل تعـادل عمـومي     
نـرخ ارز    تكانه تأثيربهره گرفته شده تا  (CGE)2قابل محاسبه 

ه خانوارهاي شهري و روستايي مورد بررسي قرار گيرد. به بر رفا
نرخ ارز بـر رفـاه خانوارهـا در      تكانه تأثيرتر  منظور بررسي دقيق

و  (EV)3، معيارهـاي تغييـرات معــادل   CGEچـارچوب مـدل   
براي ارزيابي تغيير در رفاه خانوارهـاي   (CV)4تغييرات جبراني 

  شهري و روستايي محاسبه شده است.
رسي موضوع فوق، در بخش بعـدي مقالـه، ادبيـات    براي بر

شـود.   موضوع شامل مباني نظري و پيشينه پـژوهش ارائـه مـي   
هـاي مـورد اسـتفاده و در     و داده CGEسپس چـارچوب مـدل   

در چـارچوب مـدل    CVو  EVادامه، نحوه محاسبه معيارهاي 
CGE   ،ارائه شده است. سپس تحت سناريوي افزايش نـرخ ارز

به منظور بررسـي و تحليـل تغييـر رفـاه      CVو  EVمعيارهاي 
خانوارهاي شهري و روستايي محاسـبه شـده اسـت. در بخـش     

  شود. گيري ارائه مي پاياني، خلاصه و نتيجه
 
  ادبيات موضوع -2
  مباني نظري -2-1

از زمان سـقوط نظـام برتـون وودز، دلايـل و اثـرات اقتصـادي       
ات اقتصـادي  هاي نرخ ارز، از سؤالات بسيار مهـم در ادبي ـ  تكانه

 6)، موسـا 1967( 5بوده است. به دنبـال كـار بنيـادين دورنبـوش    
دهد كه در آن قيمت ارز خـارجي كـه    ) مدلي را ارائه مي1982(

هـاي   به عنوان دارايي الگوسازي شده است، به انتظار از شـوك 
كند كه تعديل قيمت  واقعي و اسمي بستگي دارد و استدلال مي

نوســانات نــرخ ارز دارد. امــا نقــش اساســي در تعيــين  7آهســته
ــد كــه 1988( 9) و مــيس و راگــاف1987( 8اســتوكمن ) معتقدن

                                                      
1. Devereux & Engel (2003) 
2. Computable General Equilibrium (CGE) 
3. Equivalent Variation 
4. Compensating Variation 
5. Dornbusch (1967) 
6. Mussa (1982) 
7. Sluggish  Price  Adjustment 
8. Stockman (1987) 
9. Meese & Rogoff (1988) 

هـاي   كنند كه قيمـت  شواهد تجربي از اين عقيده پشتيباني نمي
توانند پويايي نرخ ارز  هاي پولي مي چسبنده در تعامل با آشفتگي

) الگــويي در يــك 2005( 10را توضــيح دهنــد. گــالي و توماســو
ارائـه كـه    11اقتصاد كوچك باز با تعديل قيمت چسـبنده كـالوو  

قاعده سياست پولي عامل اصلي تعديل كننـده نوسـانات نسـبي    
دهـد كـه واريـانس     ) نشان مي1989( 12نرخ ارز است. هودريك

هاي آتي دولت و نرخ رشـد آتـي    زا، نظير هزينه هاي برون فرايند
قابل تـوجهي در نوسـانات بـازار ارز داشـته      تأثيرتواند  درآمد مي

 13باشد. همچنين برخي تحقيقات نظيـر مطالعـه ملـوين و يـين    
) وجود دارد كه اسـتدلال  1997( 14) و گودهارت و اوهارا2000(

تر توسط ساختار خـرد بازارهـاي    كنند نوسانات نرخ ارز، بيش مي
  ). 421: 2016، 15پذيرد (ياوري و همكاران ارز صورت مي

ازات تحقيقاتي كه نشان دهنـده منـابع ايجـاد كننـده     به مو
نوسانات نرخ ارز است، تحقيقات ديگري نيز وجود دارد كه سعي 

نوسانات نرخ ارز بر معيارهاي مختلـف عملكـرد    تأثيردر بررسي 
توان به مطالعاتي اشاره كـرد   اقتصادي دارند. به عنوان نمونه مي

، 16رات (آسري و پيـل كه اثرات نوسانات نرخ ارز را بر روي صاد
؛ ويـرا  2007، 18؛ وانگ و بارت2000، 17؛ آرايز و همكاران1991
؛ 2004، 20)، رشد اشـتغال (بلـك و سـتزر   2016، 19دونالد و مك

ــردين و 2001، 22)، تجــارت (دويــل2004، 21بلــك و كــاس ؛ ب
، 25؛ تنريــرو2004، 24؛ كــلارك و همكــاران2003، 23همكــاران

، 27(دانجوما و همكـاران  )، تورم2012، 26؛ موسيلا و الزيود2007
ــرمايه2013 ــرون )، س ــذاري (س ــا2003، 28گ ــا و اورات ، 29؛ كيوت
؛ 2004، 30)، و به طـور كلـي فعاليـت اقتصـادي (كانـديل     2004
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، 2يياتي و اشـتورزنگر -) و رشد (لوي2013، 1آدوويي و آكپوكوج
انــد  ) مــورد بررســي قــرار داده2013، 3؛ ويــرا و همكــاران2003

  ).169: 2016، 4(آلاگيدد و ابراهيم
هـاي اساسـي    نوسانات نـرخ ارز بـر شـاخص    تأثيردر زمينه 

اقتصاد كلان، بخشي از ادبيات گسترده جديد، مطالعاتي هسـتند  
هاي تعادل عمـومي تصـادفي بـراي تحليـل اثـرات       كه از مدل

هاي جايگزين نـرخ ارز اسـتفاده كـرده و بـه      رفاهي تحت رژيم
اند. بـه عنـوان مثـال،     هاي مختلفي از اين موضوع پرداخته  جنبه
) اثرات نرخ ارز ثابت و شناور را در يك مـدل دو  2005( 5نكولم

) 2000( 6كنـد. آبسـتفلد و راگـاف    كشوري تجزيه و تحليل مـي 
اثرات رفاهي سيسـتم نـرخ ارز ثابـت و شـناور را بـا اسـتفاده از       

كننـد. بـرگين و    قيمت چسبنده استاندارد مقايسه مـي   هاي مدل
ات رفـاهي  ) يك بررسـي كمـي در مـورد اثـر    2007( 7همكاران

دهنـد.   پذيري نرخ ارز در يك مدل دو كشوري را ارائه مـي  تغيير
ــان ــا و ف ــوپ باچت ــل (2000( 8وينك ــس و انگ )، 2003)، دوروك

) نقـش انتقـال ارز   2005) و سـاترلند ( 2005( 9كرستي و پسنتي
دهند كـه انتقـال نـاقص     كنند و نشان مي را تحليل مي 10ناقص

اي داخلي دلالت بر اين دارد ه ناشي از تغييرات نرخ ارز به قيمت
مستقيمي بر رفاه داشته باشد.  تأثيرتواند   كه نوسانات نرخ ارز مي

ــو ــس2001( 11بنجين ــأثير) 2004( 12) و دوروك ــاختارهاي  ت س
؛ سناي 1: 2008، 13گيرند (ديب مختلف بازار مالي را در نظر مي

  ).376: 2005؛ ساترلند، 247: 2007و ساترلند، 
نظام برتون وودز، رابطـه بـين نـرخ ارز و    از زمان فروپاشي 

سطح قيمت توجه زيادي را به خود جلب كـرده اسـت. بـا ايـن     
حال، مطالعات بسيار اندكي انتقال ارز كامل، يعني اثر تغيير نرخ 

ها در طول زنجيره توليد (از جمله  ارز بر معيارهاي مختلف قيمت
را هاي صـادرات/واردات و ميـزان تـورم مصـرف كننـده)       قيمت

هاي خاص  تر تحقيقات بر بخش اند. در مقابل، بيش تحليل كرده
ــا   ــادرات/واردات يـ ــال از طريـــق قيمـــت صـ ــه انتقـ از جملـ

هـاي مختلـف تمركـز     گيري سطح قيمـت  سازي اندازه هماهنگ
                                                      
1. Adewuyi & Akpokodje (2013) 
2. Levy–Yeyati & Sturzenegger (2003) 
3. Vieira et al. (2013) 
4. Alagidede & Ibrahim (2016) 
5. Kollmann (2005) 
6. Obstfeld & Rogoff (2000) 
7. Bergin et al. (2007) 
8. Bacchetta & van Wincoop (2000) 
9. Corsetti & Pesenti (2005) 
10. Imperfect Exchange Rate Pass-Through 
11. Benigno (2001) 
12. Devereux (2004) 
13. Dib (2008) 

مستقيم تكانه نرخ ارز از طريق قيمـت   تأثيردارند. به طور كلي، 
 ـ  المللـي رخ مـي   كالاهاي مبادلاتي بين : 2018، 14يدهـد (يزدان

1036.(  
هـاي   هـاي انتقـال شـوك    كانال مهمترينبنابراين، يكي از 

هـاي   خارجي (از جمله شوك ارزي) به خانوارها، تغيير در قيمـت 
هاي مختلف اقتصادي را  نسبي است. اين تغيير، سوددهي بخش

هـاي واقعـي تغييـر     تغيير داده و در نتيجـه، اشـتغال و دسـتمزد   
ر نتيجـه تغييـر قيمـت كالاهـاي     كند. همچنـين خانوارهـا د   مي

زاده و همكـاران،   گيرنـد (حسـن   قـرار مـي   تـأثير مصرفي تحت 
گــذارترين تأثيرو  مهمتــرينهــا از  ). تغييــرات قيمــت58: 1391

: 1393باشـد (صـامتي و ايـزدي،     عوامل تغيير رفاه خانوارها مي
). از اين رو، افزايش نـرخ ارز بـه واسـطه تغييراتـي كـه در      117

 تـأثير كنـد، بـر رفـاه خانوارهـا      ها ايجاد مي متسطح عمومي قي
  گذارد. مي

كه كالاهـاي وارداتـي بخشـي از سـبد مصـرفي را       آنجااز 
دهد، افزايش نرخ ارز از طريق افزايش قيمت ريـالي   تشكيل مي

كالاهاي وارداتي، به صورت مستقيم به افزايش سطح عمـومي  
كـه   آنجـا از  انجامد. علاوه بر اين، ها و در نتيجه تورم مي قيمت

هـاي   اي وارداتي بخشي از هزينـه  اي و واسطه كالاهاي سرمايه
شود، افزايش نرخ ارز از طريق افزايش  توليد داخلي را شامل مي

هاي توليـد بـه صـورت غيرمسـتقيم بـه افـزايش قيمـت         هزينه
محصولات توليدكنندگان داخلي و در نتيجه افزايش تورم منجر 

زاده و  زمـان (گـذارد   منفي مـي  تأثيرر شده و نهايتاً بر رفاه خانوا
). نكته مهم در بررسى نتايج تغييرات نرخ 113: 1391الحسيني، 

ارز، به كشش جانشينى كالاهاى وارداتى بـا كالاهـاى سـاخت    
داخل و نيز كشش جايگزينى كالاهـاى صـادراتى بـا كالاهـاى     

رو، به لحاظ نظرى   گردد. از اين عرضه شده در بازار داخل برمى
افـزايش نـرخ ارز چنانچـه كشـش جانشـينى بـين كالاهـاي         با

هـاى   وارداتي و كالاهاى ساخت داخل، كم باشد، سـطح قيمـت  
افزايش نرخ ارز خواهد بود (فـولادي،   تأثيرتر تحت  داخلى بيش

1391 :136.( 

 1در چارچوب مدل تعادل عمومي، همان طور كه در نمودار 
رگـذاري نـرخ ارز بـر    هاي اث نشان داده شده است، يكي از كانال

باشد. با توجه به  هاي صادراتي مي درآمد خانوار از مجراي قيمت
هاي صـادراتي بـر مبنـاي ارز     هاي جهاني (قيمت اين كه قيمت

هـاي صـادراتي    خارجي) ثابت فرض شده است، بنابراين قيمـت 
خـود   تـأثير از طريق تغييرات نرخ ارز  صرفاً(بر مبناي پول ملي) 

                                                      
14. Yazdani (2018) 
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گذارد. در اين فرايند بـر مبنـاي    اقتصادي ميرا روي متغيرهاي 
هاي عرضه داخلي، متوسط قيمـت   هاي صادراتي و قيمت قيمت

گردد. با توجه به افزايش نرخ ارز  توليد كننده محصول تعيين مي
انتظار بر اين است كه متوسط قيمت محصول به دليل افـزايش  
قيمت صادراتي افزايش يابد. بـه نحـوي كـه بـا افـزايش دادن      

هاي مرتبط، قيمـت   قيمت محصول توليد شده به وسيله فعاليت
فعاليت مرتبط افزايش يافته و سبب افزايش قيمت ارزش افزوده 

ها و نيز باعـث افـزايش قيمـت عامـل      ناشي از اين نوع فعاليت
رود  گردد. در نهايت انتظـار مـي   ها مي توليد فعال در اين فعاليت

ردد. در واقـع طرفـداران   درآمد خانوار از ايـن كانـال تقويـت گ ـ   
سياست كاهش ارزش پول ملي بر مبنـاي فعـال شـدن چنـين     

ايـن نـوع سياسـت را در     تـأثير فرايندي در توليد و درآمد خانوار 
 كنند. اقتصاد مثبت قلمداد مي

گذاري نرخ ارز بر درآمد خانوار در چارچوب تأثيركانال ديگر 

باشـد. بـر    هاي وارداتي مي مدل تعادل عمومي، از مجراي قيمت
اساس چنين مكانيزمي، تغييرات نرخ ارز با فـرض ثابـت بـودن    

هـاي   هاي جهاني كالاهاي وارداتي، سـبب تغييـر قيمـت    قيمت
وارداتي (بر مبناي پول ملي) شده كه در تعامل با قيمت تقاضاي 

گردد. انتظار بر ايـن   داخلي باعث تغيير قيمت كالاي مركب مي
ه به مكانيزم مذكور، با بالا بردن است كه افزايش نرخ ارز با توج

هاي وارداتي موجب افزايش قيمت كالاي مركب شود بـه   قيمت
كه از اين طريق قيمت ارزش افزوده كـاهش يافتـه و بـا     طوري

كاهش دادن قيمت عامل توليد موجـب كـاهش درآمـد خـانوار     
  گردد.

 تـأثير هـاي   كانـال  مهمتـرين توان گفت يكي از  در كل مي
افزايش نرخ ارز بر درآمد خانوار و به تبع آن مخـارج مصـرفي و   

  رفاه خانوار حاصل برايند دو نيروي اشاره شده است.

  

  
 

  مكانيسم انتقال نرخ ارز در چارچوب مدل تعادل عمومي. 1نمودار 
  )2002اقتباس از لافگرن و همكاران (مأخذ: 

  

PM 
 قيمت وارداتي

PE
قيمت صادراتي

(PXS=PXD)قيمت متوسط محصول : 

PDD 
 تقاضاي داخليقيمت 

PDS
قيمت عرضه داخلي

PXAC
 aتوليد شده به وسيله فعاليتcقيمت محصول

PAقيمت فعاليت : 

PQقيمت كالاي مركب : 

PVAقيمت ارزش افزوده : 

WFقيمت عامل توليد : 

YHدرآمد خانوار : 

EXR نرخ ارز : EXRنرخ ارز : 

 قيمت وارداتي (ارز خارجي): തതതതതതത݉ݓ݌	 (ارز خارجي)قيمت صادراتي : തതതതതത݁ݓ݌
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هاي نسبي به واسـطه تغييـر    علاوه بر كانال تغيير در قيمت
هـاي ديگـري    هاي صادراتي و وارداتي، از جمله كانال در قيمت
هاي خـارجي نظيـر تكانـه     تواند سبب انتقال اثرات شوك كه مي

توان بـه   گذار باشد، مي نرخ ارز به خانوارها شده و بر رفاه آنها اثر
آن تغييـر در مخـارج و انتقـالات    تغيير در درآمد دولت و به تبع 
هـاي   ساز تغيير در قيمت تواند زمينه دولت اشاره كرد كه خود مي

نسبي، انتقالات مسـتقيم، ارائـه كالاهـاي عمـومي و تقاضـاي      
نيروي كار گردد. تغيير در تقاضاي نيروي كار نيز به نوبـه خـود،   

 قرار داده و بنابراين سطح دستمزدها تأثيرسطح اشتغال را تحت 
هـاي ديگـر نيـز     كند. از كانال هاي اقتصادي تغيير مي در بخش

اي  هـاي فيزيكـي و سـرمايه    توان به تغيير سوددهي دارايـي  مي
انـداز خانوارهـا را تغييـر داده و     تواند نرخ پـس  اشاره كرد كه مي

زاده و  ها را تغيير دهد (حسن توان مواجهه آنها در مقابله با شوك
 ).58: 1391همكاران، 

  
  پيشينه پژوهش -2-2

در اين قسمت سابقه مطالعات انجام شـده در داخـل و خـارج از    
هاي نرخ ارز بر متغيرهاي مختلف  كشور در رابطه با اثرات تكانه

گـردد. ايـن مطالعـات بـا      اقتصادي به صورت مختصر بيان مـي 
هـاي تعـادل    سنجي يا مدل هاي اقتصاد هايي نظير مدل رهيافت

  است.عمومي انجام پذيرفته 
در مطالعه ولدي و صديق، اثرات كلان اقتصادي و تـوزيعي  
افزايش نرخ ارز خارجي (كاهش ارزش پول ملي) در اتيـوپي بـا   

تك كشوري پويـا بررسـي شـده اسـت.      CGEاستفاده از مدل 
رغم افزايش  دهد كه افزايش نرخ ارز علي نتايج مطالعه نشان مي
ثـرات انقباضـي و   مـدت، در بلندمـدت ا   درآمد صادراتي در كوتاه

گذاري و  تورمي داشته است و همچنين منجر به كاهش سرمايه
نيز رفـاه خانوارهـا شـده اسـت. از نظـر اثـرات تـوزيعي، نتـايج         

دهـد كـه افـزايش نـرخ ارز، خانوارهـاي       سازي نشان مـي  شبيه
شهري را بيش از خانوارهاي روستايي با توجه به ماهيـت سـبد   

: 2019ده است (ولدي و صديق، قرار دا تأثيرمصرفي آنها، تحت 
1.(  

سناي و ساترلند از يك مـدل تعـادل عمـومي تصـادفي دو     
هاي چسبنده بـراي مقايسـه عملكـرد رفـاهي      كشوري با قيمت

هاي نرخ ارز ثابـت و شـناور كـه در معـرض شـوك ارزي       رژيم
تغييرات  1اند. هنگامي كه اثر تعويض مخارج است، استفاده كرده

باشد، رژيم نرخ ارز شناور نسبت به نرخ ارز نرخ ارز نسبتاً ضعيف 

                                                      
1. Expenditure Switching Effect 

ثابت از نظر رفاهي برتر است، اما وقتي اثر تعويض مخارج قوي 
تواند رفـاه بـالاتري نسـبت بـه نـرخ ارز       باشد، نرخ ارز ثابت مي

، رفـاه  2گـذاري قيمـت   شناور داشته باشد. بـا ايـن حـال، هـدف    
ايب بالاتري را نسبت به هر دو رژيـم بـراي تمـام مقـادير ضـر     

  ).245: 2007تعويض مخارج به همراه دارد (سناي و ساترلند، 
تر پيوند  اي با در نظر گرفتن جزئيات بيش ساترلند در مطالعه

بين نوسانات نرخ ارز، انتقال ارز نـاقص و رفـاه، اثـرات رفـاهي     
نوسانات نرخ ارز را تحليل كرده است. در اين مطالعه، پيامدهاي 

ست بهينـه پـولي و نـرخ ارز در نظـر     انتقال ارز ناقص براي سيا
گرفته شده است. براي اين منظور، يك الگوي دو كشوري ارائه 
شده است كه استخراج صريح تابع رفاه را با توجـه بـه مجمـوع    

پـذير   هاي توليدكننده و نرخ ارز اسمي ثانويه، امكان وزني قيمت
 كند. از منظر كشور واحد، واريانس بهينه نـرخ ارز بـه درجـه     مي

، اندازه باز بودن اقتصاد، كشـش عرضـه نيـروي    3انتقال نرخ ارز
كننده خارجي بستگي دارد. رفـاه   هاي توليد كار و نوسانات قيمت

ممكــن اســت در نوســانات نــرخ ارز كــاهش يــا افــزايش يابــد 
  ).  375: 2005(ساترلند، 

در رابطه با  CGEبر اساس مطالعه تايل با استفاده از مدل 
تغييــرات نــرخ ارز در  تــأثيرانات نــرخ ارز، اثــرات تــوزيعي نوســ

هاي مختلف بسيار متفاوت است. كاهش نرخ ارز منجر به  بخش
افزايش قابل ملاحظه رقابت و افزايش رفاه براي كارگزاراني كه 

شود، در حالي  اند مي تر در معرض رقابت خارجي قرار گرفته بيش
ند، آسـيب  كه كارگزاراني كه عمدتاً مواجه با رقابت داخلي هسـت 

  ).1207: 2006بينند (تايل،  مي
دوروكس و انگل يك مدل سياست پولي مبتني بر رفـاه در  

اند كه در آن سياست پولي بهينـه بـا    يك اقتصاد باز را ارائه داده
تمركز بر ماهيت تنظيم قيمت در تعيين سياسـت آزمـون شـده    

ــن سياســت   ــدهاي اي ــه، پيام ــن مطالع ــراي  اســت. در اي ــا ب ه
ري نرخ ارز بررسي شده است. رويكرد سـنتي معتقـد   پذي انعطاف

هـاي خـاص    پذيري نرخ ارز، بـا وجـود شـوك    است كه انعطاف
هاي نسبي دارد. بـا   كشور، مطلوب است كه نياز به تعديل قيمت

اين حال، با توجه به شواهد تجربي در مورد پاسخ قيمت اسـمي  
نـرخ   رود به تغييرات نرخ ارز، نقش تعويض مخارج كه انتظار مي

شود. بنـابراين   پذير بازي كند، بيش از حد ارزيابي مي ارز انعطاف
شود كه در صورت ثابـت بـودن    در مطالعه مذكور نشان داده مي

قـرار   تـأثير ها بـه پـول خـارجي، مصـرف داخلـي تحـت        قيمت
                                                      
2. Price Targeting 

. درجه انتقال نرخ ارز عبارت است از درصد تغيير قيمـت داخلـي كالاهـاي    3
 وارداتي به ازاء يك درصد تغيير نرخ ارز.
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گيرد و نوسانات نرخ ارز، هزينه رفاهي در پي نـدارد. از ايـن    نمي
ارز مشـروط بـه نحـوه تعيـين     رو، اثرات رفاهي نوسـانات نـرخ   

  ).765: 2003هاست (دوروكس و انگل،  قيمت
اي  چند منطقـه  CGEدر مطالعه وي و همكاران يك مدل 

جهاني پويا براي بررسي اثرات كاهش ارزش يوان (افزايش نرخ 
ارز خارجي) در چين ساخته شده است. مطابق نتايج اين مطالعه، 

افزايش مـازاد تجـاري   تواند باعث  اگرچه كاهش ارزش يوان مي
در چين شود، امـا بـا ايـن وجـود، بـه واسـطه خـروج سـرمايه،         

گذاري داخلي و مصرف را كاهش داده و به كاهش توليد  سرمايه
: 2018ناخالص داخلي واقعي منجر خواهد شد (وي و همكاران، 

964.( 

هاي سالانه براي دوره  نجيندان ايك و هو با استفاده از داده
غنـا، اثـر نوسـانات نـرخ ارز بـر مصـرف را        براي 2015-1980

اند. در اين مطالعه واريانس سالانه نـرخ ارز واقعـي    بررسي كرده
به عنـوان معيـار نوسـانات نـرخ ارز و رهيافـت خودتوضـيح بـا        

استفاده شده اسـت. نتـايج ايـن     (ARDL)1هاي توزيعي  وقفه
مـدت اثـر    دهد كه نوسانات نـرخ ارز در كوتـاه   مطالعه نشان مي

في بر مصرف داخلي دارد كه به عنوان اثرات منفي بلندمـدت  من
 ).514: 2018شود (نجيندان ايك و هو،  منتقل مي

كنند كـه نوسـانات    بهمني اسكويي و همكاران استدلال مي
منفـي مسـتقيمي    تأثيرنرخ ارز به واسطه ايجاد نوسانات تورمي، 

 2(ECM)بر مصرف دارد. در اين مطالعه از مدل تصحيح خطـا  
مـدت و   انباشتگي به منظور ايجاد تمايز ميان اثرات كوتـاه  و هم

گيري نوسانات نـرخ   براي اندازه (GARCH)3بلندمدت و مدل 
اقتصــاد نوظهــور اســتفاده شــده اســت. نتــايج نشــان  12ارز در 

مدت بـر   ات كوتاهتأثيردهد كه اگرچه عدم اطمينان نرخ ارز،  مي
اين اثرات در بلندمـدت   مصرف داخلي تقريباً همه كشورها دارد،

نظـري   سازي مدلتنها در نيمي از كشورها ادامه دارد. علاوه بر 
رفتار مصرف، نتايج نوسانات نرخ ارز همچنين پيامدهاي مهمـي  

هاي تجاري و رشد اقتصادي در اقتصادهاي نوظهور  براي چرخه
  ).53: 2015دارد (بهمني اسكويي و همكاران، 

ات نــرخ ارز بــر مصــرف نوســان تــأثيراوســني بــه بررســي 
بـا   (SSA)4خصوصي در كشـورهاي جنـوب صـحراي آفريقـا     

پانـل   (GMM)5استفاده از سيستم گشتاورهاي تعمـيم يافتـه   

                                                      
1. Auto Regressive Distributed Lag (ARDL) 
2. Error Correction Model (ECM) 
3. Generalized Auto Regressive Conditional 
Heteroskedasticity (GARCH) 
4. Sub Saharan Africa (SSA) 
5. Generalized Method of Moments (GMM) 

دهـد كـه    پرداخته اسـت. نتـايج نشـان مـي     GARCHپويا و 
دار بر مصرف خصوصـي در   منفي و معني تأثيرنوسانات نرخ ارز، 

  ).103: 2016اين كشورها دارد (اوسني، 
هاي پانل نشان  ايج مطالعه اومارو و همكاران با مدل دادهنت
دار و منفـي بـر توليـد     معنـي  تأثيردهد كه نوسانات نرخ ارز،  مي

ناخالص داخلي كشورهاي انگليسي زبان آفريقاي غربي دارد. به 
طور مشابه در مطالعه ساني و همكاران نيز بـا اسـتفاده از مـدل    

راي پـنج كشـور انگليسـي    انباشتگي ب تصحيح خطا و آزمون هم
زبان آفريقاي غربي (شامل نيجريـه، غنـا، گامبيـا، سـيرالئون و     

دار بـر   معني تأثيرشود كه نوسانات نرخ ارز  ليبريا) نشان داده مي
آن بـه جـز    تـأثير گذارد و به طـور كلـي    توليد همه كشورها مي

؛ سـاني و  131: 2018ليبريا، منفي اسـت (اومـارو و همكـاران،    
 ). 1: 2016همكاران، 

انباشـتگي بـه ايـن     چبي و اولاريگا با استفاده از تكنيك هم
تـر   نتيجه رسيدند كه افزايش نرخ ارز خـارجي منجـر بـه وخـيم    

شدن خالص تراز تجاري بخش كشاورزي تـونس در بلندمـدت   
  ).628: 2019شود (چبي و اولاريگا،  مي

، به اين نتيجـه  CGEالشيخ و همكاران با استفاده از مدل 
ت يافتند كـه كـاهش ارزش پـول سـودان، باعـث كـاهش       دس

واردات گندم و افزايش توليد داخلي آن، افزايش صـادرات ذرت،  
افزايش توليد داخلي و صـادرات كنجـد و پنبـه و بهبـود توليـد      

شود و عكس ايـن نتـايج در حالـت افـزايش      ناخالص داخلي مي
شـود. افـزايش ارزش پـول بـه نفـع       ارزش پول ملي حاصل مي

كنندگان شهري گندم است در حالي كـه كـاهش ارزش    فمصر
كننـدگان روسـتايي ذرت اسـت (الشـيخ و      پول به نفـع مصـرف  

  ).201: 2012همكاران، 
بـه ايـن    CGEالبشرا و همكاران بـا اسـتفاده از رهيافـت    

نتيجه دست يافتند كه كاهش نرخ ارز در سودان (البته با تعريف 
ناخـالص داخلـي را بـه     متفاوت نرخ ارز در ايـن كشـور)، توليـد   

دهـد. از سـوي ديگـر     واسطه بهبود تراز تجـاري، افـزايش مـي   
افزايش نرخ ارز، منجر به كاهش توليد ناخالص داخلي و بهبـود  

گردد. در نهايت، كاهش نرخ ارز براي كل  مصرف خصوصي مي
اقتصاد و به ويژه بخش كشاورزي، بهتر از افزايش نرخ ارز است 

  ).442: 2010(البشرا و همكاران، 
ــرداري      ــاي ب ــحيح خط ــدل تص ــتفاده از م ــا اس ــا ب دوآس

6(VECM) نشان 1999-2006هاي ماهانه براي دوره  و داده ،
دار بـر نوسـانات    داد در حالي كه شوك نرخ ارز به صورت معني

                                                      
6. Vector Error Correction Model (VECM) 
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گذارد، درجه انتقال نـرخ ارز نـاقص    مي تأثيرهاي واردات  قيمت
  ).99: 2009است (دوآسا، 

ك مـدل خودرگرسـيون بـرداري اثـر     ساها و ژانگ به كم ـ
كنندگان را  تغييرات نرخ ارز بر كالاهاي وارداتي و قيمت مصرف

براي سـه كشـور اسـتراليا، چـين و هنـد       1990-2011در دوره 
بررسي كرده و نتيجه گرفتند كه نـرخ ارز اثـر كمتـري بـر روي     

هاي داخلي در چين و هنـد دارد (سـاها و ژانـگ،     افزايش قيمت
2013 :128.(  

ابراهيمي و همكاران اثر نوسانات نرخ ارز واقعي بر مصـرف  
خصوصي در ايران را با تأكيد بر تقارن و عدم تقارن آن در افـق  

هـاي   زماني مختلف، با استفاده از الگـوي خودتوضـيح بـا وقفـه    
بـراي دوره   GARCHو مدل  (NARDL)توزيعي غيرخطي 

مصـرف   دهد كـه  اند. نتايج نشان مي بررسي كرده 1395-1338
سطح مطلق نرخ ارز واقعـي   تأثيرخصوصي به جاي اينكه تحت 

ــاني  ــانات و نااطمين ــابعي از نوس ــد ت ــر   باش ــت. اث ــاي آن اس ه
مـدت،   هاي مثبت و منفي نوسانات نرخ ارز واقعي در كوتاه شوك

متقارن ولي در بلندمدت نامتقارن است (ابراهيمـي و همكـاران،   
1397 :309.(  

ثر نرخ ارز و نااطميناني نرخ ارز محسني زنوزي و همكاران ا
ها در مـدل خودتوضـيح بـا     را با استفاده از رهيافت آزمون كرانه

هاي فصـلي بـراي    با داده GARCHهاي توزيعي و مدل  وقفه
 تأثيربررسي كرده و نتيجه گرفتند كه  1367-1393دوره زماني 

نرخ ارز بر مصرف مثبت و معنادار و اثر نااطمينـاني نـرخ ارز بـر    
صرف منفـي و معنـادار اسـت (محسـني زنـوزي و همكـاران،       م

1396 :195.(  
ياوري و همكاران به بررسـي اثـرات نوسـانات نـرخ ارز بـر      
توليد كل در ايران با استفاده از يك مدل خودرگرسيون بـرداري  

انـد. ايـن    پرداخته (SVARX)1زا  ساختاري با متغيرهاي برون
تــا  1990:2هــاي فصــلي بــراي دوره  مــدل بــا اســتفاده از داده

تخمين زده شده است. در اين مطالعه، برخي تجزيـه و   2015:1
هاي حساسيت مورد نياز براي بررسي قوت نتايج با توجه  تحليل

هاي بازگشتي كه براي شناسايي مـدل سـاختاري    به محدوديت
هاي مربوط  ست. پس از تمام بررسيشود، ارائه شده ا اعمال مي

منفي نوسانات نرخ ارز بر توليد در  تأثيربه قوت نتايج، اين مدل 
اقتصاد ايران را تأييد كرده است. همچنين نتايج بررسـي نشـان   

يابـد، شـاخص    دهد زماني كه نوسانات نرخ ارز افـزايش مـي   مي
داري افـزايش   كننده و نرخ ارز بـه صـورت معنـي    قيمت مصرف

                                                      
1. Structural Vector Auto Regressive Model with 
Exogenous Variables (SVARX) 

يابـد (يـاوري و همكـاران،     ه در حالي كه واردات كاهش مييافت
2016 :419 .(  

جلايــي و همكــاران در قالــب يــك مــدل سيســتمي چنــد 
اي قابل محاسبه نشـان دادنـد كـه افـزايش نـرخ ارز در       منطقه
هاي كشاورزي و صنعت و معدن، همراه با كاهش توليـد،   بخش

گـاز،   هـاي خـدمات و نفـت و    اشتغال را نيز كاهش و در بخش
همراه بـا افـزايش توليـد، اشـتغال را نيـز افـزايش داده اسـت.        

گذاري كل در همه منـاطق مـورد بررسـي، بـا      همچنين سرمايه
: 1395باشد (جلايي و همكاران،  تغييرات نرخ ارز، هم جهت مي

201.(  
ــا   ــا اســتفاده از روش خودتوضــيح ب ســعادت و همكــاران ب

اسـتفاده از مـدل    هاي توزيعي و مدل تصحيح خطـا و نيـز   وقفه
GARCH     براي محاسبه نوسانات نـرخ ارز بـراي دوره زمـاني

، نشان دادند كه ضريب نااطمينـاني نـرخ ارز در   1392تا  1362
دار و منفي بر صادرات ايران بـه ونـزوئلا    معني تأثيرمدت،  كوتاه

داري بــر صــادرات مشــاهده  دارد ولــي در بلندمــدت اثــر معنــي
  ).595: 1395، شود (سعادت و همكاران نمي

غفاري و همكاران بـا اسـتفاده از مـدل رگرسـيوني نشـان      
دادند، شوك ارزي مثبت، توليد اقتصاد را در چهار بخش اصـلي  

كند و منجر به كـاهش ميـزان توليـد در ايـن      اقتصاد مختل مي
شود. همچنين تبعات شوك افزايش نـرخ   چهار بخش اصلي مي

سـتخوش كـاهش قـرار    تر د ارز، توليد بخش نفت و گاز را بيش
  ).41: 1392دهد (غفاري و همكاران،  مي

در پژوهش دانش جعفري و همكـاران بـا اسـتفاده از مـدل     
GARCH   مـدت و   و مدل تصحيح خطاي بـرداري، در كوتـاه

بلندمدت، تكانه نرخ ارز و حجم پول با اشتغال رابطـه معكـوس   
ان هاي جاري و عمراني نيز ميز دارند، همچنين با افزايش هزينه

يابــد (دانــش جعفــري و  اشــتغال بخــش صــنعت افــزايش مــي
  ).93: 1392همكاران، 

نشـان داد كـه تغييـرات     CGEفولادي با استفاده از مدل 
اجزاي تشكيل دهنده توليد ناخالص داخلي با تغييـرات نـرخ ارز   

جهت است. همچنين افزايش نرخ ارز موجب افزايش سـطح   هم
ايش مخارج دولتي و مخـارج  شود. به علاوه، افز ها نيز مي قيمت

دهـد كـه مخـارج      مصرفي با توجه به افزايش نرخ ارز نشان مي
مصرفي اقتصاد، چنـدان بـه ميـزان واردات وابسـته نيسـت. در      

هاي توليدي افزايش و در  ضمن، با افزايش نرخ ارز، قيمت نهاده
  ).141: 1391يابد (فولادي،  گذاري كاهش مي نتيجه سرمايه

توكلي و سياح در قالب مدل رگرسيوني سيستم معادلات به 
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نشـان دادنـد    1339-1386براي دوره  (SUR)1ظاهر نامرتبط 
چنداني بر توليد واقعي كشور  تأثيرهاي نرخ ارز واقعي  كه نوسان
گــذاري خصوصــي نــدارد. واردات كشــور نســبت بــه  و ســرمايه

دهـد و   قابـل تـوجهي را نشـان نمـي     تـأثير هاي نرخ ارز  نوسان
همچنين افزايش نرخ ارز بر سطح مخارج خانوارهـا و صـادرات   

  ).60: 1389چشمگير است (توكلي و سياح، 
مزيت مطالعه حاضر نسبت به مطالعات پيشين اين است كه 

استفاده شـده اسـت كـه ايـن امكـان را فـراهم        CGEاز مدل 
هاي داخلي درآمدها و مخارج در يك اقتصـاد   سازد تا جريان مي
ظر گرفته شود و براي بررسي اثرات رفاهي شـوك نـرخ ارز   در ن

، تغييـر در رفـاه خانوارهـاي    CVو  EVبا محاسـبه معيارهـاي   
تري محاسبه شود. در بخش  شهري و روستايي به صورت دقيق

تـري در خصـوص مزيـت مـدل      معرفي مدل، توضيحات بـيش 
CGE شود. اي ارائه مي هاي تك معادله نسبت به مدل  

  
  ها ق، مدل و دادهروش تحقي -3
 (CGE)مدل تعادل عمومي قابل محاسبه -3-1

 2نظريه اقتصادي تعادل عمومي، ريشه در كار پيشگامانه والراس
هـاي   هـا و كمـك   ) دارد. در اواسط قرن بيسـتم، تـلاش  1874(

)، سهم اساسي و بنيـادين  1954( 3اقتصادداناني نظير ارو و دبرو
در اثبات وجود تعادل عمومي داشت و بدين طريق نظريه تعادل 
عمومي به پيشرفت رسمي خود رسيد. پيشرفت ايـن نظريـه بـا    

دانـان كـه تعـداد زيـادي از      هاي اقتصـاددانان و رياضـي   تلاش
هاي متفاوت اين نظريـه را اصـلاح نمودنـد حاصـل شـده       جنبه

) 1973، 1967( 4ن كار پيشـگامانه اسـكارف  است. به هر حال اي
بود كه اين نظريه انتزاعي را به حيطه مسائل تجربي واقعي وارد 

محاسبه تعادل را براي مدل بـه اصـطلاح    مسئلهكرد. اسكارف 
، 5(كاردنتـه و همكـاران   والراسي بيـان نمـود و آن را حـل كـرد    

2017 :v.(  
انسـن  بعد از ارائه مدل رشد چند بخشـي نـروژ توسـط جوه   

ــع پيشــگام 1960( ــه در واق ــدل )، ك محســوب  CGE هــاي م
شود، مطالعات بسياري با اين رهيافت انجام پذيرفتـه اسـت.    مي
 و درويـس  توسـط  توسـعه  بـه  مربـوط  مسـائل  مثال، عنوان به

 توسـط  الملـل  بـين  تجارت و مالياتي مسائل )،1982( 6همكاران
                                                      
1. Seemingly Unrelated Regression (SUR) 
2. Walras (1874) 
3. Arrow & Debreu (1954) 
4. Scarf (1967, 1973) 
5. Cardenete et al. (2017) 
6. Dervis et al. (1982) 

كـه بـا    استراليا اقتصاد مدل براي يك و )1992( 7والي و شوون
 توسـط  شـود كـه   مـي  شـناخته  آن انواع با ORANIاصطلاح 

هـاي   اسـت. مـدل   شـده  سـاخته  )1992( 8همكاران و ديكسون
تعادل عمومي به دنبال ارائـه الگـوريتم محاسـبه معرفـي شـده      

  هـاي سـريع در فنـاوري    ) و نيز پيشرفت1973توسط اسكارف (
، بـه  1970اواخر دهه  اي از طور گسترده ، بهاي هاي رايانه برنامه

هاي تحليل سياستي مورد استفاده قرار گرفته اسـت   عنوان مدل
: 1385؛ متوسـلي و فـولادي،   2: 2010، 9(هوسوئه و همكـاران 

54.( 

هاي مناسب براي  هاي تعادل عمومي از جمله رهيافت مدل
هاي بيروني بر اقتصاد يك كشور است. ايـن   برآورد اثرات شوك

گيرنـدگان   هـايي باشـد كـه تصـميم     سـت تواند سيا ها مي شوك
هايي هسـتند   اقتصادي كشور درصدد اجراي آن هستند يا شوك
شود (درويس و  كه از اقتصاد جهاني بر اقتصاد كشور تحميل مي

ــاران،  ــدل 466: 1982همك ــن م ــرفتن    ). اي ــر گ ــا در نظ ــا ب ه
هاي داخلي درآمدها و مخارج در يك اقتصاد، برآوردهاي  جريان
هـاي بيرونـي بـه سيسـتم ارائـه       از اثـرات شـوك  تـري را    دقيق
دهند. با توجه به ماهيت موضوع اين مقاله كـه در واقـع اثـر      مي

هـاي نـرخ ارز را مـورد بررسـي قـرار       هاي ناشي از تكانـه  شوك
  باشد. ، داراي مزيت ميCGEدهد، استفاده از مدل  مي

هاى تعادل عمومى اين است كـه نيازمنـد    مزيت عمده مدل
ايـن امـر   . سبتاً كوچك با توجه به اندازه مـدل اسـت  اطلاعات ن

را فـراهم   CGEهاي مـدل   تر از تحليل امكان استفاده گسترده
هـاي اقتصـاد كـلان،     با داده CGEهاي  اغلب مدل .كرده است

هـاي ملـي و آمـار     سـتانده، جـداول حسـاب   -مانند جداول داده
 شود اين مزيت باعث مي. يابند تجاري، براي يك سال بسط مي

هاي استاندارد اقتصادسنجي تـرجيح   به مدل CGEهاي  تا مدل
هــاي اقتصادســنجي غالبــاً نيــاز بــه  داده شــوند چــرا كــه مــدل

مشاهدات براي چندين سال براي برآورد پارامترهايي بـا درجـه   
  .)5: 2010(هوسوئه و همكاران،  دارندآزادي كافي 

هاي تحليل كمي اسـت كـه    هاي مذكور يكي از روش مدل
پذير بـوده   مقابل دامنه وسيعي از موضوعات سياستي انعطافدر 

جانبـه   نگري را براي بررسي آثار همـه  تواند چارچوب جامع و مي
). عـلاوه  104: 1385نژاد،  ها فراهم نمايد (طيبي و مصري شوك

هاى تعادل عمومى كـه بـه    بر اين، چارچوب خردى محكم مدل
ى را توصـيف  سـازى عـاملان اقتصـاد    طور كامـل رفتـار بهينـه   

                                                      
7. Shoven & Walley (1992) 
8. Dixon et al. (1992) 
9. Hosoe et al. (2010) 
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 هاي اوليه سازگار براي يك سالداده

 زاهاي برونكشش
بررسي صحت توليد 

 هامجدد داده

 محاسبه تعادل جديد پس از اعمال سياست

اي اوليه و ارزيابي سياست با استفاده از مقايسه تعادل پايه
 تعادل پس از اعمال سياست

 تمام

 كاليبره كردن

هـاى   دهد كه پايـه  هاى مذكور مى كند، اين امكان را به مدل مى
 ).129: 1391ترى داشته باشد (فولادي،  تحليلى قوى

هـاي تعـادل عمـومي از ايـن جهـت كـه در ارزيـابي         مدل
هـاي مختلـف اقتصـادي، نحـوه تعـاملات و       ها و برنامه سياست

مختلـف  هـاي مختلـف اقتصـادي و نهادهـاي      ارتباطات فعاليت
موجود در جامعه را در بازارهاي مختلف اعم از كالاها و خدمات، 
بازار نيروي كـار و دنيـاي خـارج در اشـكال متناسـب خطـي و       

بينـي   گيرند، لذا از قابليت بـالايي در پـيش   غيرخطي در نظر مي
ــرات ناشــي از اجــراي سياســت  هــاي مختلــف  هــا و شــوك اث

و همكــاران،  زاده اجتمــاعي برخـوردار اســت (حسـن  -اقتصـادي 
1391 :62.(  

بنــدي جريــان  بــه معنــي فرمــول CGEطراحــي الگــوي 
چرخشي مخارج و درآمد يا به عبارت ديگر مبادلات بين عاملين 

ها با اسـتفاده از معـادلات همزمـان     باشد. اين مدل اقتصادي مي
هـاي خـارجي و همچنـين     زمينه را براي ارزيابي اثـرات شـوك  

 نمايند. م ميهاي مختلف اقتصادي فراه سياست

)، ساختار و نحوه بكـارگيري مـدل تعـادل    1997( 1پيترسن
  نشان داده است: 2عمومي را به صورت نمودار 

 

  

 فرايند بكارگيري مدل تعادل عمومي در ارزيابي سياست. 2نمودار 

  )4: 1997پيترسن (مأخذ: 
دهـد.   هاي نسبي را توضيح مي تنها قيمت CGEيك مدل 

ساز يـك متغيـر    ها به صورت نسبي، مدل براي بيان تمام قيمت
كند به طوري كه در سطح  انتخاب مي CGEقيمتي را در مدل 

                                                      
1. Petersen (1997) 

 2اش ثابت باقي بماند. اين قيمـت همـان مبنـاي شـمارش     اوليه
مدل است، يعني معيار ارزشي كه در مقابـل آن، تغييـرات تمـام    

تـوان هـر متغيـر     گيري كرد. مي هاي ديگر را بتوان اندازه قيمت
قيمتي را به عنوان مبناي شمارش انتخاب كـرد. ايـن انتخـاب،    
هيچ اثري بر متغيرهاي مقداري يا واقعي منـتج از يـك آزمـون    

). در مقالـه حاضـر شـاخص    50: 2016، 3تجربي ندارد (بورفيشر
ش در نظـر  به عنوان مبنـاي شـمار   4(DPI)قيمت توليد كننده 

 گرفته شده است.

  
  مدل تحقيق -3-2

در اين مقاله از مدل تعادل عمومي قابل محاسبه اسـتاندارد كـه   
ــاران  ــات  مؤسســه) در 2002( 5توســط لافگــرن و همك تحقيق

طراحي گرديده، استفاده شده اسـت.   6المللي سياست غذايي بين
هاي اين مدل، توجـه بـه ويژگـي كشـورهاي در حـال       از مزيت

حـي شـده كـه برخـي     اي طرا توسعه است. اين مـدل بـه گونـه   
 يافتـه  توسـعه هاي كشورهاي در حال توسعه با كشورهاي  تفاوت

در نظر گرفته شده و اين امكان را فراهم نموده كه مدل تعـادل  
تر شـود. ايـن    عمومي براي كشورهاي در حال توسعه، كاربردي

مدل برگرفته از مـدلي اسـت كـه توسـط درويـس و همكـاران       
  ) طراحي شده است.1982(

) و 7اي استاندارد يـك مـدل ايسـتا (يـك دوره     CGEمدل 
يك كشوري با عوامل توليد ثابت نيروي كار و سرمايه است. در 

اي در فراينـد   هاي واسـطه  ، نيروي كار، سرمايه و نهادهاين مدل
گيرند. در بالاترين سطح توليد، تـابع   توليد مورد استفاده قرار مي

در نظـر   (CES)8ت توليد لئونتيف يا تابع با كشش جانشيني ثاب
اي را بـا ارزش افـزوده    هـاي واسـطه   شود كـه نهـاده   گرفته مي
كند تا سطح فعاليت مشخص شود. هر فعاليتي يـك   تركيب مي

 10كنـد.  توليد مـي  9يا چندين كالا را بر مبناي ضريب بازده ثابت
ثابـت   تبديل سپس كالاي توليد شده با استفاده از تابع با كشش

11(CET) گردد.  تي و كالاي بازاري تبديل ميبه كالاي صادرا
كننـد. ايـن    كننـدگان كـالاي مركـب را خريـداري مـي      مصرف

                                                      
2. Numeraire 
3. Burfisher (2016) 
4. Index for Domestic Producer Prices (PDS-based) 
5. Lofgren et al. (2002) 
6. International Food Policy Research Institute (IFPRI) 
7. Single-Period Model 
8. Constant Elasticity of Substitution (CES) 
9. Fixed Yield Cofficient 

توانـد بـه    . همچنين بايستي اشاره شود كه در اين سيستم، يك كالا مـي 10
  وسيله بيش از يك فعاليت توليد شود.

11. Constant Elasticity of Transformation (CET) 
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شوند.  كالاهاي مركب يا از خارج وارد شده يا در داخل توليد مي
تركيب واردات و توليد داخلي، توسط يك تابع توليد بـا كشـش   

معـروف اسـت مشـخص     1جانشيني ثابت كه به تابع آرمينگتون
 ). 11: 2002گردد (لافگرن و همكاران،  مي

اسـت كـه گيرنـده    » كشور كوچـك «كشور مورد نظر يك 
هاي جهاني صادرات و واردات در سطح ثـابتي اسـت. بـا     قيمت

هاي  هاي سيستم، شامل محدوديت برقراري تعادل در محدوديت
ادي هاي كـلان اقتص ـ  بازار عوامل توليد، بازار كالا و محدوديت

گذاري، تعادل حسـاب دولـت و تعـادل     سرمايه-انداز (تعادل پس
 گردد. حساب جهان خارج)، تعادل در كل سيستم برقرار مي

ــدل  ــه  CGEم ــتاندارد داراي مجموع ــادلات  اس اي از مع
همزمان است كه بسياري از اين معادلات غيرخطي هستند. بـه  

اسـت:  بنـدي   طور كلي اين معادلات در چهار بلوك قابل تقسيم
بلوك نهادهـا   -3بلوك توليد و تجارت،  -2ها،  بلوك قيمت -1
. در اين قسمت، )18(همان:  هاي سيستم بلوك محدوديت -4و 

تعدادي از معادلات مربوط به نهاد خانوار و متغيـر سناريوسـازي   
  2شود. كه موضوع اصلي اين مقاله است ارائه مي

ل بلوك قيمت مدل تعادل عمـومي، بخـش جـامعي از مـد    
زاي مـدل بـا    هاي درون است و شامل معادلاتي است كه قيمت

زا) و متغيرهـاي غيرقيمتـي مـدل     زا و برون ها (درون ساير قيمت
هاي وارداتي و صـادراتي   شود. با تغيير نرخ ارز، قيمت مرتبط مي

  يابد: تغيير مي 2و  1هاي  بر اساس معادله
)1( 

௖ܯܲ ൌ ௖݉ݓ݌ . ሺ1 ൅ .௖ሻ݉ݐ തതതതതതܴܺܧ

൅ ෍ ܲܳ௖ᇲ
௖ᇲ∈஼்

	 . ݅ܿ݉௖ᇲ௖							ܿ ∈  ܯܥ

)2( 
௖ܧܲ ൌ ௖݁ݓ݌ . ሺ1 ൅ .௖ሻ݁ݐ തതതതതതܴܺܧ

൅ ෍ ܲܳ௖ᇲ
௖ᇲ∈஼்

	 . ݅ܿ݁௖ᇲ௖							ܿ ∈  ܧܥ

هاي وارداتي و صادراتي به ترتيب منجر به تغييـر   تغيير در قيمت
گـردد.   ) مي4) و ارزش محصول بازار (معادله 3در جذب (معادله 

جذب شامل مجموع مخارج بر روي محصـول داخلـي و واردات   
 PMو  PDDبر اساس قيمت تقاضا و قيمـت وارداتـي يعنـي    

تي را نيـز  هاي مبادلا هزينه PMو  PDDهاي  باشد. قيمت مي
شود اما ماليات بر فروش در آنها لحـاظ نشـده اسـت.     شامل مي

                                                      
1. Armington 

. با توجه به تعداد بالاي معادلات مدل تحقيق، معادلات كامل در پيوسـت  2
 ارائه شده است.

اند، ارزش محصول بـازار   براي كالاهايي كه در داخل توليد شده
در قيمت توليـد كننـده برابـر مجمـوع ارزش فـروش داخلـي و       

هـاي   صادرات است. فروش داخلي و صادرات بر اسـاس قيمـت  
 PEو  PDSي كننـدگان يعن ـ  دريافت شـده بـه وسـيله عرضـه    

هــا بــر اســاس  شــوند. هــر دوي ايــن قيمــت گــذاري مــي ارزش
  :شوند اي مبادلاتي تعديل ميه هزينه

)3( 
ܲܳ௖. ሺ1 െ .௖ሻݍݐ ܳܳ௖

ൌ ሺܲܦܦ௖. ௖ሻܦܳ
൅ ሺܲܯ௖.  ௖ሻܯܳ

ܿ ∈ ሺܦܥ ∪  ሻܯܥ
)4( 

ܲܺ௖	. ܳܺ௖ ൌ ሺܲܵܦ௖	. ௖ሻܦܳ ൅ ሺܲܧ௖	.  ௖ሻܧܳ
ܿ ∈  ܺܥ

با توجه به معادلات بلوك توليد، تقاضا  ها و با تغييرات در قيمت
  يابد: تغيير مي 5براي عوامل توليد بر اساس معادله 

)5( 

തതതതതതതതതതത௙௔ܶܵܫܦܨܹ.௙ܨܹ
ൌ .௔ܣܸܲ ሺ1

െ .௔ሻܽݒݐ .	௔ܣܸܳ ቌ෍ ௙௔ߜ
௩௔

௙∈ிᇲ

	 . ௙௔ܨܳ
ିఘೌ

ೡೌ
ቍ

ିଵ

 

. ௙௔ߜ
௩௔. ௙௔ܨܳ

ିఘೌ
ೡೌିଵ								ܽ ∈ ;ܣ ݂ ∈  ܨ

آيـد    به دست مـي  6توليد كه به صورت معادله لذا درآمد عوامل 
  تغيير خواهد كرد:

)6( 
௙ܨܻ ൌ෍ܹܨ௙

௔∈஺

	 .	തതതതതതതതതതത௙௔ܶܵܫܦܨܹ. ݂								௙௔ܨܳ ∈  ܨ

 7شود كه با استفاده از معادلـه   و منجر به تغيير درآمد خانوار مي
  آيد: به دست مي

)7( 

௛ܪܻ

ൌ෍ܻܨܪ௛௙
௙∈ி

൅ ෍ ௛௜ᇲܫܫܴܶ ൅ .௚௢௩	௛ݎ݂ݏ݊ݎݐ ܫܲܥ
௜ᇲ∈ூேௌ஽ேீᇲ

൅	ݎ݂ݏ݊ݎݐ௛	௥௢௪. 										തതതതതതܴܺܧ 												݅ ∈  ܩܰܦܵܰܫ
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، كـالا تقاضـا   2، نهاد خـانوار 1در ميان نهادهاي داخلي غيردولتي
انـداز   كند. مخارج مصرفي خانوار، پس از كسر ماليات و پـس  مي

  شود: تعريف مي 8به صورت معادله 
)8( 

௛ܪܧ ൌ ൭1 െ ෍ ௜௛݄݅݅ݏ
௜∈ூேௌ஽ேீ

൱ . ሺ1

െ .௛ሻܵܲܯ ሺ1
െ .௛ሻܵܰܫܶ ݄										௛ܪܻ ∈ ܪ

نهاد دولت نيز به صورت مستقيم و غيرمسـتقيم نهـاد خـانوار را    
دهـد. مخـارج و درآمـد دولـت بـه صـورت        قرار مي تأثيرتحت 

  باشد: مي 10و  9معادلات 
)9( 

ܩܻ

ൌ ෍ ܰܫܶ ௜ܵ. ௜ܫܻ
௜∈ூேௌ஽ேீ

൅෍ݐ ௙݂	. ௙ܨܻ
௙∈ி

൅෍ .௔ܽݒݐ .௔ܣܸܲ ௔ܣܸܳ
௔∈஺

൅	෍ .	௔ܽݐ .௔ܣܲ ௔ܣܳ
௔∈஺

൅	 ෍ .௖݉ݐ .௖݉ݓ݌ .௖ܯܳ തതതതതതܴܺܧ
௖∈஼ெ

൅ ෍ .௖݁ݐ .௖݁ݓ݌ .௖ܧܳ തതതതതതܴܺܧ
௖∈஼ா

൅	෍ݍݐ௖. ܲܳ௖. ܳܳ௖
௖∈஼

൅෍ܻܨܫ௚௢௩௙
௙∈ி

൅ .௚௢௩௥௢௪ݎ݂ݏ݊ݎݐ  തതതതതതܴܺܧ

)10( 

ܩܧ ൌ෍ܲܳ௖. ௖ܩܳ
௖∈஼

൅ ෍ .௜௚௢௩ݎ݂ݏ݊ݎݐ ܫܲܥ
௜∈ூேௌ஽ேீ

 

هاي تعادلي سازگار با يكـديگر، بايـد بـر     براي رسيدن به جواب
ها و بسـتارهايي وضـع شـود.     روابط و معادلات مدل، محدوديت

هـاي   انتخاب و تصريح شرايط بسته شدن مدل، نحوه و مكانيزم
(شـهركي و  كنـد   تعديل و برقراري تعادل در مدل را فراهم مـي 

). مدل تعادل عمـومي شـامل سـه تعـادل     80: 1389همكاران، 
كلان اقتصادي است كه عبارتند از: تعادل حساب دولت، تعـادل  

                                                      
1. Domestic Nongovernment Institutions (INSDNG) 
2. Households (h H(INSDNG)) 

گـذاري. بـا    سـرمايه -انـداز  ها) و تعادل پس خارجي (تراز پرداخت
، در مطالعه حاضـر از شـرط   3توجه به قواعد مختلف بستن مدل

بستارهاي مـورد اسـتفاده    بسته شدن تعادلي استفاده شده است.
 بيان شده است. 1در مدل در جدول 

  هاي كلان قاعده بستن مدل براي محدوديت. 1جدول 
  انداز دولت انعطاف پذير پس   دولت

 نرخ ماليات ثابت  

  انداز خارجي انعطاف پذير پس   جهان خارج
 نرخ ارز واقعي ثابت  

-انداز پس
  گذاري سرمايه

 مصرف گذاري ثابت و سهم جذب  سرمايه
  دولت ثابت (سهم ثابت ولي مقدار متغير)

 هاي  انداز وزني براي نهاد ميل نهايي به پس
  منتخب

 )13: 2002لافگرن و همكاران (مأخذ: 

توانـد نـوعي از شـرايط بسـته      شرط بسته شدن تعادلي مـي 
گذاري محور تلقي شود؛ اگرچه در اين شرط بسـته   شدن سرمايه

-انــداز تعــادل پــسشــدن مــدل، حالــت انتخــاب شــده بــراي 
گذاري، قاعده تعـديلي را بـراي مصـرف دولـت اعمـال       سرمايه

هـاي   كند. تحت اين شرايط تعـديل در ميـان تمـامي مؤلفـه     مي
گذاري و مصـرف دولـت) تقسـيم     جذب (مصرف خانوار، سرمايه

شـوند تـا تـراز     شود. به عبارتي تمامي اين عوامل تعديل مي مي
ادلي، حالـت انتخـاب شـده    برقرار شود. در شرايط بسته شدن تع

گذاري، با هـر تركيبـي از بسـتن     سرمايه-انداز براي حساب پس
حساب دولت و حساب جهان خـارج سـازگار اسـت (لافگـرن و     

 ).15: 2002همكاران، 

  
  ها داده -3-3

، معمولاً منبع اطلاعاتي، ماتريسي است كه CGEي ها در مدل
نامند. ماتريس  مي 4(SAM)ماتريس حسابداري اجتماعي آن را

حسابداري اجتماعي چارچوب آماري يكپارچه و جامعي است كه 
دهـد.   جريانات پولي اقتصاد را در يك مقطع زمـاني نشـان مـي   

ماتريس حسابداري اجتماعي يك نوع سيستم حسابداري اسـت  
هـاي درآمـد و هزينـه     كه در آن جريان كالا و خدمات، جريـان 

هاي ديگر نيز  قتصاد و حسابهاي مختلف ا ميان نهادها و بخش
شـود.   هاي يك ماتريس نشان داده مي در قالب سطرها و ستون

از نظر تكنيكي ماتريس حسـابداري اجتمـاعي ماتريسـي مربـع     
است كه در آن هر حسابي به يك سطر و يـك سـتون مربـوط    

شود. هر خانه اين ماتريس بيانگر پرداختي از ستون مربوطـه   مي
                                                      
3. Model Closure 
4. Social Accounting Matrix (SAM) 
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ا درآمد هر حساب در سـطر و مخـارج   به سطر مربوطه است. لذ
شود. در ايـن مـاتريس    آن در ستون مربوط به حساب ظاهر مي

هـا و   هـا و در نتيجـه مجمـوع سـطر     هـا و پرداخـت   كل دريافت
ها براي هر حساب با هم برابر بوده و ايـن برابـري بـراي     ستون

هاي هـر نهـاد نيـز بايـد برقـرار باشـد        ها و پرداخت كل دريافت
  ).3(همان: 

در اين مقاله از ماتريس حسابداري اجتماعي ايـران بـراي سـال    
استفاده شده است. با توجـه بـه اينكـه سـاختار مـاتريس       1390

مورد نياز بايد مطابق با مدل تعادل عمومي  حسابداري اجتماعي
استاندارد به كار برده شـده در تحقيـق حاضـر باشـد، از ايـن رو      

 1390عي بـراي سـال   اقدام به تهيه ماتريس حسابداري اجتمـا 
گرديد. لازم به توضيح است كـه، آخـرين مـاتريس حسـابداري     

اسـت كـه توسـط مركـز      1390اجتماعي ايران مربوط به سـال  
هاي مجلس تهيـه شـده اسـت. ايـن مـاتريس از نـوع        پژوهش

ستانده متقارن بخـش در بخـش   -ماتريس مبتني بر جدول داده
كيك قائل نشـده  ها و كالاها تف است و بين حساب رشته فعاليت
هاي معاملاتي و حساب ماليات به  است. همچنين حساب هزينه

 صرفاًصورت مجزا و تفكيك شده در آن موجود نيست. بنابراين 
بخشي از اطلاعات اين ماتريس جهت تهيه ماتريس مورد نيـاز  

  تحقيق حاضر مورد استفاده قرار گرفته است.
س بـه كـار رفتـه در    هاي آماري استفاده شده در تهيه ماتري  پايه

سـتانده بـراي سـال    -دادهآخـرين جـدول   اين مقاله عبارتند از: 
تهيه شده توسط مركز آمار ايـران، مـاتريس حسـابداري     1390

تهيــه شــده توســط مركــز  1390اجتمــاعي ايــران بــراي ســال 
مركـز   1390هاي ملـي سـال    هاي مجلس، آمار حساب پژوهش

عوامل توليد و نهادها از آمار ايران، آمارهاي دريافتي و پرداختي 
بانـك مركــزي   1390دنيـاي خـارج و بـه دنيـاي خـارج سـال       

جمهوري اسلامي ايران و آمار حساب جريان وجوه ايـران سـال   
ــاتريس     1390 ــران. م ــلامي اي ــوري اس ــزي جمه ــك مرك بان

حسابداري اجتماعي بـه كـار رفتـه در مطالعـه، پـس از تهيـه و       
 4و  1ع عامـل توليـد  نـو  2كـالا،   13فعاليـت،   14تجميع شامل 

هـاي معـاملاتي،    بوده و همچنـين شـامل حسـاب هزينـه     2نهاد
گـذاري و حسـاب    سـرمايه -انـداز  ها، حساب پـس  حساب ماليات

  دنياي خارج است.
  

                                                      
 باشد. . عامل توليد شامل نيروي كار و سرمايه مي1

هـا و نهـاد    . نهادها شامل خانوارهاي شهري، خانوارهاي روسـتايي، بنگـاه  2
  دولت است.

و   (EV)محاســبه معيارهــاي تغييــرات معــادل -4
 در مدل تعادل عمومي  (CV)تغييرات جبراني

تصـادانان  رفاه بدون شك يكـي از مفـاهيم مهـم مـورد نظـر اق     
باشد كه بر اين اساس توجه زيادي را هم از نظر تئـوريكي و   مي

هم از نظر تجربي به خود جلب كرده اسـت. يـك بخـش مهـم     
  باشد. ادبيات اقتصادي تعيين رفاه اقتصادي مي

رونـد   هاي تعادل عمومي با اين هدف به كار مي مدل عموماً
تا از طريق مقايسه تعادل ثانويه (تعادل پس از اعمال سياست يا 

گذاري شوك خارجي) و تعادل اوليه (تعادل پيش از تأثيرپس از 
اعمال سياست) تجزيه و تحليلي ارائه نمايند. در فرايند محاسبه 

هـا، مقـادير، سـطح     تعادل ثانويه، اطلاعـات مربـوط بـه قيمـت    
ها و  كننده، استخدام عوامل توليد توسط فعاليت مطلوبيت مصرف
شود. لـذا   هاي مربوط به تعادل ثانويه محاسبه مي ديگر مشخصه

شود (شوون  امكان محاسبه تغييرات رفاه در دو حالت فراهم مي
  ).36: 1992و والي، 

راي به طور كلي در ادبيات اقتصاد رفاه، معيارهاي مختلفي ب
هـاي مختلـف    گيري تغييرات رفاه ناشي از اجراي سياست اندازه

وجود دارد و اغلـب ايـن تمايـل وجـود دارد كـه اثـرات چنـين        
هايي از ديدگاه كلان و همچنين از ديـدگاه خـرد مـورد     سياست

). در بين ايـن معيارهـا، دو   2: 2005ارزيابي قرار گيرد (گوهين، 
ند تا سياست مـورد نظـر   به اين دليل كه قادر CVو  EV معيار

را با توجه به بهينگي پارتو مورد ارزيابي قرار دهنـد و همچنـين   
هـا را نيـز    كننده در مقابل تغييـر قيمـت   تغييرات رفتاري مصرف

شـوند   لحاظ نمايند از نظر تئـوريكي بـه بقيـه تـرجيح داده مـي     
  ). 134: 1393(كريمي و همكاران، 

موقعيــت  هــا در اثــر درآمــدي تغييــر قيمــت EV شــاخص
دهـد. در   متفاوت، قبل و بعـد از اجـراي سياسـت را نشـان مـي     

حقيقت اين شاخص، تغيير در درآمد پـولي اسـت كـه در زمـان     
ها و درآمـدهاي قبـل از اجـراي سياسـت،      اوليه بر مبناي قيمت

براي نيل به سـطح مطلوبيـت در تعـادل جديـد بعـد از اجـراي       
: 1395مقـدم،   نيـا و اكبـري   گردد (رحيمـي  سياست، محاسبه مي

تواند چنـين تفسـير شـود كـه مقـداري از       مي EV). معيار 248
كننـده   درآمد كه اگر در حالت قبل از اجراي سياست به مصـرف 

كننده خواهـد داشـت    ي را بر رفاه مصرفتأثيرداده شود، همان 
يافـت.   شد به آن سطح از رفاه دست مي كه اگر سياست اجرا مي

EV حاسبه كرد:توان به صورت زير م را مي  
)11( EV= e(p0,u1)-e(p0,u0)  
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كنـد.   سطح مطلوبيت دو تعادل را با هم مقايسه مـي  CVمعيار 
شود كه چه مقدار  اين سؤال مطرح مي CVدر واقع در محاسبه 

پول لازم است به فرد داده شود كه در مقابل تغييرات قيمتي كه 
اتفاق افتاده، از نظر رفاه در همان وضعيت قبلي بـاقي بمانـد يـا    

كننده وارد كرده اسـت، جبـران    زياني را كه اين تغيير بر مصرف
ران شود كننده جب شود. به عبارت ديگر چه مقدار بايستي مصرف

تفـاوت باشـد. ايـن مـورد را      تا در مقابل تغييرات ايجاد شده بـي 
  توان به صورت زير محاسبه كرد: مي

)12( CV= e(p1,u1)-e(p1,u0)

، CGEحال اين موضوع مطرح اسـت كـه در چـارچوب مـدل     
توان اين معيارهـا را محاسـبه كـرد؟ در ايـن مقالـه،       چگونه مي

گـري  -و تابع مطلوبيـت اسـتون   (LES)سيستم مخارج خطي 
كننده و محاسبه تغييرات رفاه استفاده  براي بررسي رفتار مصرف

  شده است. 
ــد  ــت،  u(c)فــرض كني ــابع مطلوبي ــابع مطلوبيــت  v(p,y)ت ت
تــابع جبرانــي  μ(q;p,y)تــابع مخــارج و  e(p,u)غيرمســتقيم،

نشـانگر بـردار كالاهـاي     cغيرمستقيم باشـد. در ايـن عبـارات    
 باشد. درآمد خانوار مي yها و  ردار قيمتب pمصرفي، 

  باشد: مي 13گري به صورت معادله -تابع مطلوبيت استون

ሺܿሻݑ  )13( ൌෑሺܿ௜ െ ௜ሻఉ೔ߛ
ூ

௜

 

امـين كـالا از بودجـه و     iسـهم نهـايي    iβبه طوري كه در آن 
∑ ௜ߚ ൌ 1௜ باشد. همچنين  ميiγ   سطح حداقل مصرف يا بـه

  عبارتي حداقل معيشت است.
تابع تقاضاي مارشالي از طريق حـداكثر كـردن تـابع مطلوبيـت     

∑)گري با محدوديت بودجه -استون ௜ܿ௜݌ ൌ ௜ݕ به صـورت   (
  آيد: به دست مي 14معادله 

)14(  ܿ௜ሺ݌, ሻݕ ൌ ௜ߛ ൅
௜ߚ
௜݌
ሺݕ െ෍ߛ௜݌௜ሻ

ூ

௜

 

با جايگزين كردن تابع تقاضا در تـابع مطلوبيـت مسـتقيم، تـابع     
  شود: ت زير حاصل ميمطلوبيت غيرمستقيم به صور

,݌ሺݒ  )15( ሻݕ ൌ ൭ݕ െ෍ߛ௜݌௜

ூ

௜

൱ෑ൬
௜ߚ
௜݌
൰
ఉ೔ூ

௜

 

، تابع مخارج به صورت زير بـه دسـت   yبراي  15از حل معادله 
  آيد: مي

)16(  ݁ሺ݌, ሻݑ ൌෑ൬
௜݌
௜ߚ
൰
ఉ೔

ூ

௜

ݒ ൅෍ߛ௜݌௜

ூ

௜

 

تابع جبراني غيرمسـتقيم بـه صـورت زيـر حاصـل خواهـد شـد        
  ):110: 1992، 1(واريان

;ݍሺߤ )17( ,݌ ሻݕ ൌ ݁ሺݍ, ,݌ሺݒ  ሻሻݕ
چـه   qهـاي   كند كه يك فرد در قيمـت  گيري مي اين تابع اندازه

مقدار پول لازم دارد تا به همان سطح مطلوبيتي برسد كه وقتي 
 q، 17شود، دارد. در معادله  مواجه مي yو درآمد  pهاي  با قيمت

باشد. دو انتخاب واضح وجـود دارد   هاي مبنا مي به عنوان قيمت
. p1باشد يا  p0برابر با  qهاي  اين صورت كه مجموعه قيمت به

گيــري تفــاوت  ايــن انتخــاب منجــر بــه دو معيــار بــراي انــدازه
ــت ــي 2مطلوبي ــار اول،  م ــار از   EVشــود. معي ــن معي اســت. اي

كنـد و ايـن سـؤال را     هاي اوليه به عنوان مبنا استفاده مي قيمت
هـاي   يمـت كند كه چه مقـدار تغييـرات درآمـدي در ق    مطرح مي

آن روي  تـأثير جاري، معادل بـا تغييـر انجـام شـده بـه لحـاظ       
هـاي   است. اين معيار از قيمـت  CVمطلوبيت است. معيار دوم، 

كنـد و ايـن سـؤال را مطـرح      جديد به عنوان مبنا اسـتفاده مـي  
ــي ــا     م ــدي لازم اســت ت ــرات درآم ــدار تغيي ــه مق ــه چ ــد ك كن

). 161(همـان:  ها جبران كنـد   كننده را براي تغيير قيمت مصرف
هـاي رفـاه مفيـد     تابع جبراني غيرمستقيم براي تجزيه و تحليل

، معيارهــاي رفــاه مبتنــي بــر تــابع جبرانــي CVو  EVاســت. 
  باشند. غيرمستقيم مي

را به صورت زيـر محاسـبه كـرد (همـان:      CVو  EVتوان  مي
161:(  

)18( 

ܸܧ ൌ ݁ ቀ݌௜
଴, ௜݌൫ݒ

ଵ, ଵ൯ቁݕ െ ݁ ቀ݌௜
଴, ௜݌൫ݒ

଴, ଴൯ቁݕ

ൌ ݁ ቀ݌௜
଴, ௜݌൫ݒ

ଵ, ଵ൯ቁݕ െ  ଴ݕ

)19( 
ܸܥ ൌ ݁ ቀ݌௜

ଵ, ௜݌൫ݒ
ଵ, ଵ൯ቁݕ െ ݁ ቀ݌௜

ଵ, ௜݌൫ݒ
଴, ଴൯ቁݕ

ൌ ଵݕ െ ݁ ቀ݌௜
ଵ, ௜݌൫ݒ

଴,  ଴൯ቁݕ
بـه   CVو  EVبنابراين در سيستم مخـارج خطـي، معيارهـاي    

  شوند:  صورت زير محاسبه مي
                                                      
1. Varian (1992) 

و  (p0,y0)ها و درآمـد اسـمي اوليـه و جديـد را بـه ترتيـب        . اگر قيمت2
(p1,y1)  گيـري روشـني از تغييـر رفـاه در      در نظر بگيريم، بنابراين انـدازه
صرفاً تفاوت در مطلوبيت غيرمستقيم به  (p1,y1)به  (p0,y0)حركت از 

گيري مطلوبيـت را   باشد. چنانچه اندازه مي v(p1,y1)-v(p0,y0)صورت 
اتخاذ كنيم، تفاوت در مطلوبيت غيرمستقيم عبارت خواهد  17بر طبق معادله 

   :يا به عبارتي μ(q;p1,y1)-μ(q;p0,y0)  بود از:

e(q,v(p1,y1))-e(q,v(p0,y0)) 
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)20(  

ܸܧ ൌෑቆ
௜݌
଴

௜݌
ଵቇ

ఉ೔ூ

௜

൭ݕଵ െ෍ߛ௜݌௜
ଵ

ூ

௜

൱

െ ൭ݕ଴ െ෍ߛ௜݌௜
଴

ூ

௜
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)21(  

ܸܥ ൌ ൭ݕଵ െ෍ߛ௜݌௜
ଵ

ூ

௜

൱

െෑቆ
௜݌
ଵ

௜݌
଴ቇ

ఉ೔ூ

௜
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ூ
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در سيستم مخارج خطي، پارامترهايي نظير سهم متوسط بودجه، 
گيري كشـش   هاي درآمدي تقاضا و پارامتري براي اندازه كشش

 1درآمدي مطلوبيت نهايي درآمد تحـت عنـوان پـارامتر فـريش    
شـود. پـارامتر    زا محاسـبه مـي   ) به صورت بـرون 1959(فريش، 

فــريش برابــر اســت بــا منفــي نســبت مخــارج كــل بــه درآمــد 
شـود   فرامعيشتي (درآمد مازاد) كه به صورت زيـر محاسـبه مـي   

  ):483: 1982(درويس و همكاران، 
)22(  ∅ ൌ െ

ݕ
ݕ െ ∑ ௜௜݌௜ߛ

 
مخـارج  گذاري پارامتر فريش در معادله تقاضاي سيستم  با جاي

به پارامترهاي ديگر از طريق معادله  (γi)خطي، حداقل معيشت 
  شود: زير مرتبط مي

௜ߛ  )23( ൌ ܿ௜ ൅
௜ߚ
௜݌
൬
ݕ
∅
൰ 

امـين كـالا    iدر سيستم مخارج خطـي، سـهم متوسـط بودجـه     
௜ݓعبارت است از  ൌ

௣೔௖೔
௬

امـين   iو كشش درآمدي تقاضـاي   
௜ߟكالا عبارت است از  ൌ

ఉ೔
௪೔

. بنابراين در كاليبره سازي مـدل،  
امـين كـالا از بودجـه بـه صـورت زيـر محاسـبه         iسهم نهايي 

  شود: مي
௜ߚ  )24( ൌ ௜ݓ௜ߟ

هـاي نهـايي    در ايـن سيسـتم، مجمـوع سـهم     اينكهبا توجه به 
∑)كالاها از بودجه برابر بـا يـك اسـت     ௜ߚ ൌ 1௜ ، بنـابراين  (

 2جمعـي انگـل  گردد كه بـه شـرط    تأمينبايستي رابطه زير نيز 
  موسوم است:

)25(  ෍ߟ௜ݓ௜ ൌ 1 

                                                      
1. Frisch Parameter 
2. Engel Aggregation Condition 

معمولاً بر اساس مطالعـات قبلـي و ادبيـات     iߟمقدار  آنجا كهاز 
آيد، لذا ممكـن اسـت شـرط جمعـي انگـل       موجود به دست مي

شوند   هاي درآمدي چنان تعديل مي نشود. بنابراين كشش تأمين
مقياس تعديل  كه اين شرط برقرار شود. در اين مرحله از فرايند

  ):68: 1391شود (حسن زاده و همكاران،  زير استفاده مي
ߠ  )26( ൌ෍ߟ௜ݓ௜

௜

	; ௜ߟ	 ൌ
௜ߟ
ߠ

 

 
  سازي تجزيه و تحليل نتايج شبيه -5

گذاري نرخ ارز با تأثيرتر ميزان  در اين بخش براي بررسي دقيق
استفاده از مدل تعادل عمومي قابل محاسبه استاندارد مبتني بـر  

، سـناريوي  1390هاي ماتريس حسابداري اجتمـاعي سـال    داده
افزايش نرخ ارز (كاهش ارزش پول ملي) در سه حالت، با مقادير 

درصـد در   60درصد و افـزايش   40درصد، افزايش  20افزايش 
هـاي   تكانـه  تـأثير ايـن سناريوسـازي،   نظر گرفته شده است. در 

ــاه     ــارج مصــرفي و رف ــد، مخ ــر روي درآم ــرخ ارز ب ــزايش ن اف
خانوارهاي شهري و روستايي مورد ارزيابي قـرار گرفتـه اسـت.    

 EVها بر رفاه خانوارها، از معيارهاي  براي بررسي اثر اين تكانه
بهره گرفتـه شـده اسـت. بـه منظـور كـاليبره كـردن و         CVو 

 استفاده شده است. 3افزار گمز نرم سازي از شبيه

هـاي قبلـي    ، كه در بخش7تا  1و معادلات  1با توجه به نمودار 
هـاي   تواند از مجراي قيمـت  بررسي گرديد، تغييرات نرخ ارز مي

هـا ايجـاد    صادراتي و وارداتي و تعديلاتي كـه در بلـوك قيمـت   
د شود، بر قيمت عوامل توليد و به تبع آن درآمد عوامل تولي ـ مي

متوسط قيمت عوامـل   2بگذارد. جدول  تأثيرو نيز درآمد خانوار 
هـاي بعـد از    پايه و حالت  توليد نيروي كار و سرمايه را در حالت

  دهد.  تغيير نرخ ارز نشان مي
  

  افزايش نرخ ارز بر قيمت عوامل توليد تأثير. 2جدول 
  حالت

  پايه
 20افزايش 

درصدي 
  نرخ ارز

 40افزايش 
درصدي 
  نرخ ارز

 60افزايش 
درصدي 
  عامل توليد  نرخ ارز

  961/0  956/0  964/0  990/0  نيروي كار

  000/1  000/1  000/1  000/1  سرمايه
  هاي پژوهش يافته مأخذ:

  

                                                      
3. General Algebraic Modeling System (GAMS) 
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شود، قيمت عامل توليـد نيـروي    گونه كه مشاهده مي همان
كار در هر سه حالت افزايش نـرخ ارز، كـاهش يافتـه اسـت. در     

هاي بعد از بروز شوك  سرمايه در حالتصورتي كه قيمت عامل 
ارزي، بدون تغيير و در مقدار پايه آن ثابـت بـاقي مانـده اسـت.     

، انتظار بر اين اسـت كـه بـا    7و  6بنابراين با توجه به معادلات 
كاهش متوسط قيمت عوامل توليـد، درآمـد عوامـل توليـد و در     

بخشـي  ، 7نهايت درآمد خانوارها كاهش يابد. با توجه به معادله 
تواند ناشـي از تغييـر در انتقـالات     از تغييرات درآمد خانوارها مي

بين نهادي به واسطه تعديلات صورت گرفته در داخل مدل نيـز  
  باشد.

اثر افزايش نرخ ارز بـر درآمـد خانوارهـا نشـان      3در جدول 
دهد كه بـا افـزايش نـرخ ارز در     داده شده است. نتايج نشان مي

خانوارهاي شـهري بـيش از خانوارهـاي    ها، درآمد  تمامي حالت
يابد. ميزان كاهش درآمد خانوارها در حالت  روستايي كاهش مي

درصدي نرخ ارز براي خانوارهاي شـهري   60و  40، 20افزايش 
درصـد و بـراي    553/18و  316/9، 379/3به ترتيـب برابـر بـا    

ــا    ــر ب ــب براب ــه ترتي ــتايي ب ــاي روس و  007/5، 741/1خانواره
دهد كـه درآمـد    باشد. اين موضوع نشان مي  ميدرصد  027/10

خانوارهاي منـاطق شـهري در مقايسـه بـا خانوارهـاي منـاطق       
تري به مقوله نرخ ارز و تغييرات نرخ ارز  روستايي وابستگي بيش

تـر   دارد. بر طبق نتـايج، هرچـه ميـزان افـزايش نـرخ ارز بـيش      
 شود، ميزان كاهش درآمد در هر دو گروه خانوارهاي شهري مي

 و روستايي، روند افزايشي دارد.

  افزايش نرخ ارز بر درآمد خانوارها (درصد) تأثير. 3جدول 
 20افزايش   نرخ ارز

  درصدي
 40افزايش 

  درصدي
 60افزايش 

  درآمد خانوارها  درصدي

  - 553/18  -316/9  -379/3  خانوارهاي شهري

  - 027/10  -007/5  -741/1  خانوارهاي روستايي
  هاي پژوهش يافته مأخذ:

نسبت درآمد خانوارهـاي شـهري بـه خانوارهـاي      4جدول 
دهد. اين نسبت براي حالت پايـه برابـر بـا     روستايي را نشان مي

 60و  40، 20بوده و در حالت بروز شـوك ارزي مثبـت    959/3
درصدي، ميزان اين نسبت كاهش يافته و بـه ترتيـب برابـر بـا     

بــه طــوري كــه مشــاهده گــردد.  مــي 583/3و  779/3، 893/3
تر شدن افزايش نرخ ارز، شكاف درآمدي ميـان   شود، با بيش مي

يابـد. بـه    خانوارهاي شهري و خانوارهاي روستايي كـاهش مـي  
عبارت ديگر، با تشديد شوك ارزي، درآمـد خانوارهـاي شـهري    

گيـرد و ايـن    قرار مـي  تأثيرتر از خانوارهاي روستايي تحت  بيش
  باشد. مي 3نتيجه، تأييد كننده نتيجه جدول 

  وستاييرنسبت درآمد خانوارهاي شهري به خانوارهاي . 4جدول 

 20افزايش   حالت پايه
  درصدي نرخ ارز

 40افزايش 
  درصدي نرخ ارز

 60افزايش 
  درصدي نرخ ارز

959/3  893/3  779/3  583/3  
  هاي پژوهش يافته مأخذ:

در مدل تعادل عمومي به منظور جلوگيري از نتايج انحرافي 
گذاري محـور   ها بر رفاه خانوار، از بستارهاي سرمايه اثرات شوك

گردد.  باشد، استفاده مي گذاري مقدار ثابتي مي كه در آنها سرمايه
گـذاري برقـرار    سـرمايه  -انداز در اين حالت براي اينكه تراز پس

زا در نظـر گرفتـه    انـداز درون  ه پسشود لازم است ميل نهايي ب
انـداز بـراي مقـدار ثابـت و مشـخص       شود تا ميـزان لازم پـس  

گردد. در ايـن حالـت ممكـن اسـت ميـل       تأمينگذاري  سرمايه
انداز نهادها تغيير كند. بـا    انداز و در نهايت كل پس نهايي به پس

معرفـي   8توجه به تابع مخارج مصرفي خانوارها كـه در معادلـه   
شود كه مخارج مصرفي خانوار به درآمد،  ت، ملاحظه ميشده اس

انـداز خـانوار وابسـته     نرخ ماليات مستقيم و ميل نهايي بـه پـس  
است. با توجه به اينكه نرخ ماليات مستقيم نهاد خانوار ثابـت در  

شود، بنابراين، تغييـر در مخـارج مصـرفي خـانوار      نظر گرفته مي
باشـد. انتظـار بـر     خانوار ميانداز  تابع درآمد و ميل نهايي به پس

اين است كه تغيير درآمد خانوارها در نتيجه افـزايش نـرخ ارز و   
انـداز خانوارهـا    همچنين تغييراتي كه در ميـل نهـايي بـه پـس    

گيرد باعث گردد تا تغيير در مخارج مصرفي خانوارها،  صورت مي
 تـأثير  5متفاوت با تغيير در درآمـد ايـن نهـاد باشـد. در جـدول      

نرخ ارز بر مخارج مصرفي خانوارها بررسي شـده اسـت.    افزايش
شود، افزايش نرخ ارز منجر به كاهش  به طوري كه مشاهده مي

مخارج مصرفي خانوارهـا شـده اسـت. ميـزان كـاهش مخـارج       
درصـدي نـرخ    60و  40، 20مصرفي خانوارها در حالت افزايش 

 787/23، 116/11ارز براي خانوارهاي شهري به ترتيب برابر با 
درصد و براي خانوارهاي روستايي به ترتيب برابر بـا   628/39و 

باشـد. بـر طبـق نتـايج       درصد مي 335/36و  032/22، 436/10
، افزايش نرخ ارز، مخارج مصرفي خانوارهاي شهري را 5جدول 

دهد. نكته قابل  تر از خانوارهاي روستايي كاهش مي اندكي بيش
گونه كـه   تغييرات درآمد، همانتوجه، اين است كه در مقايسه با 

مشخص است، افزايش نرخ ارز بر مخارج مصـرفي   3در جدول 
گذار است. اين موضـوع، هـم   تأثيرتر از درآمد آنها  خانوارها بيش

در مورد خانوارهاي مناطق شهري و هـم خانوارهـاي روسـتايي    
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توان در نظر گرفت، اين است  صادق است. نكته ديگري كه مي
)، هر چه ميزان افزايش 3ا تغييرات درآمد (جدولكه در مقايسه ب
شود، ميزان كاهش در مخارج مصرفي در هر  تر مي نرخ ارز بيش

  تري دارد. دو گروه خانوارها، روند افزايشي ملايم
 افزايش نرخ ارز بر مخارج مصرفي خانوارها تأثير. 5جدول 

  (درصد)
 20افزايش   نرخ ارز 

  درصدي
 40افزايش 
  درصدي

 60افزايش 
  مخارج خانوارها  درصدي

  - 628/39  - 787/23  - 116/11  خانوارهاي شهري

  - 335/36  - 032/22  - 436/10  خانوارهاي روستايي
  هاي پژوهش يافته مأخذ:

ــدول  ــه    6ج ــهري ب ــاي ش ــرفي خانواره ــارج مص ــبت مخ نس
دهـد. بـراي حالـت پايـه، ايـن       خانوارهاي روستايي را نشان مي

 60و  40، 20و در حالـت افـزايش    بـوده  095/4نسبت برابر با 
، 064/4درصدي نـرخ ارز، نسـبت مـذكور بـه ترتيـب برابـر بـا        

دهد كـه   باشد. كاهش اين نسبت نشان مي مي 883/3و  003/4
تر شدن افزايش نرخ ارز، شكاف مخـارج مصـرفي ميـان     با بيش

يابـد. بـه    خانوارهاي شهري و خانوارهاي روستايي كـاهش مـي  
د شوك ارزي، مخارج مصـرفي خانوارهـاي   تعبير ديگر، با تشدي

گيرد و  قرار مي تأثيرتر از خانوارهاي روستايي تحت  شهري بيش
 باشد. مي 5اين نتيجه، تأييد كننده نتيجه جدول 

  نسبت مخارج مصرفي خانوارهاي شهري به روستايي. 6جدول 
حالت 
  پايه

 20افزايش 
  درصدي نرخ ارز

 40افزايش 
  درصدي نرخ ارز

 60افزايش 
  درصدي نرخ ارز

095/4  064/4  003/4  883/3  
  هاي پژوهش يافته مأخذ:

هـاي   تغييرات درآمد و هزينه خانوارها و همچنين تغييـر قيمـت  
سازد كه بـراي بررسـي ميـزان     نسبي، رفاه خانوارها را متأثر مي

استفاده شده كه نتيجـه   CVو  EVتغييرات رفاه، از معيارهاي 
  نشان داده شده است. 7محاسبات اين دو معيار در جدول 

نشـان   CVو  EV، مقايسـه هـر دو معيـار    7با توجه به جدول 
دهد كـه بـا افـزايش نـرخ ارز، معـادل پـولي كـاهش رفـاه          مي

تـر از كـاهش رفـاه     داري بـيش  خانوارهاي شهري به طور معني
هـاي   ر تمـامي حالـت  مناطق روستايي است؛ بـه طـوري كـه د   

برابـر   4افزايش نرخ ارز، كاهش رفاه خانوارهاي شهري بيش از 
 20كاهش رفاه خانوارهاي روستايي است (به جز حالت افزايش 

باشـد). در   برابر مي 4كه اندكي كمتر از  CVدرصد براي معيار 
ها، مناطق شهري معادل  واقع با افزايش نرخ ارز در تمامي حالت

كنند. نكتـه ديگـر ايـن     تري را تجربه مي بيش پولي كاهش رفاه
يابد، كاهش در رفـاه   تر افزايش مي است كه هرچه نرخ ارز بيش

و  EVخانوارهاي شهري و روستايي، بـر مبنـاي هـر دو معيـار     
CVگيرد. ، روند صعودي به خود مي  

  

  افزايش نرخ ارز بر رفاه خانوارها (هزار ميليارد ريال) تأثير. 7جدول 
  درصدي 60افزايش   درصدي 40افزايش   درصدي 20افزايش  نرخ ارز
  EV CV  EV CV  EV CV خانوارها

  -377/767  -813/848  -041/451  -282/480  -069/212  -052/218 خانوارهاي شهري
  -036/179  -108/194  -365/108  -672/113  - 414/53  - 397/54 خانوارهاي روستايي

  286/4  372/4  162/4  225/4  981/3  008/4 نسبت كاهش رفاه خانوارهاي شهري به روستايي
  هاي پژوهش يافته مأخذ:

  

  گيري و نتيجه بحث -6
هاي نرخ ارز بـر رفـاه    تكانه تأثيرهدف اصلي اين مقاله، بررسي 

خانوارهاي شهري و روستايي است. براي تحقق اين امر از مدل 
CGE  ــاي داده ــر مبن ــتاندارد ب ــابداري   اس ــاتريس حس ــاي م ه

اسـتفاده شـد. در ايـن     1390اجتماعي تهيه شـده بـراي سـال    
چارچوب، تغييـرات درآمـد، مخـارج و همچنـين رفـاه خانوارهـا       

ررسي تغييـرات رفـاه خانوارهـا از دو    بررسي گرديد و به منظور ب
  استفاده شد. CVو  EVمعيار 

 20براي افزايش نـرخ ارز، سـه حالـت بـا ميـزان افـزايش       
درصـدي در نظـر    60درصدي و افـزايش   40درصدي، افزايش 

نشـان   CGEگرفته شده است. نتايج بررسي با استفاده از مدل 
و دهــد كــه افــزايش نــرخ ارز، درآمــد خانوارهــاي شــهري  مــي
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دهد. ميزان كاهش در درآمد خانوارهـا در   روستايي را كاهش مي
ــت ــاي  حال ــراي   60و  40، 20ه ــرخ ارز ب ــزايش ن درصــدي اف

 316/9درصـد،   379/3خانوارهاي شهري بـه ترتيـب برابـر بـا     
درصد و براي خانوارهاي روستايي بـه ترتيـب    553/18درصد و 
باشد.  يدرصد م 027/10درصد و  007/5درصد،  741/1برابر با 

تــر از  بنــابراين، كــاهش در درآمــد خانوارهــاي شــهري، بــيش 
خانوارهاي روستايي بوده و نيز هرچـه ميـزان افـزايش نـرخ ارز     

شود، ميزان كاهش درآمد در هر دو گروه خانوارهـاي   تر مي بيش
  گيرد. شهري و روستايي، روند افزايشي به خود مي

و  افــزايش نــرخ ارز، مخــارج مصــرفي خانوارهــاي شــهري
دهـد. ميـزان كـاهش در مخـارج      روستايي را نيـز كـاهش مـي   

درصـدي افـزايش    60و  40، 20هاي  مصرفي خانوارها در حالت
 116/11نرخ ارز براي خانوارهاي شـهري بـه ترتيـب برابـر بـا      

درصـد و بـراي خانوارهـاي     628/39درصـد و   787/23درصد، 
و درصـد   032/22درصـد،   436/10روستايي به ترتيب برابر بـا  

باشد. بنابراين، كـاهش در مخـارج مصـرفي     درصد مي 335/36
باشد. نكته  تر از خانوارهاي روستايي مي خانوارهاي شهري، بيش

افزايش نـرخ ارز بـر    تأثيرقابل توجه اين است كه در مقايسه با 
ــروه    درآمــد خانوارهــا، كــاهش در مخــارج مصــرفي هــر دو گ

درآمـد آنهـا بـه    تر از كاهش  خانوارهاي شهري و روستايي بيش
واسطه افزايش نرخ ارز است؛ همچنين، هر چه ميـزان افـزايش   

شود، ميزان كاهش در مخارج مصرفي در هر  تر مي نرخ ارز بيش
 تـأثير تري دارد. در زمينه  دو گروه خانوارها، روند افزايشي ملايم

منفي افزايش نرخ ارز بر مصرف خصوصـي، نتـايج مشـابهي در    
) با 2019) و ولدي و همكاران (2018(مطالعات وي و همكاران 

حاصل شده است. مطالعات ديگري نيز بـا   CGEرهيافت مدل 
منفي نوسانات نرخ ارز بر  تأثيراستفاده از رهيافت اقتصادسنجي، 
اند (به عنـوان نمونـه، نجينـدان     مصرف خصوصي را تأييد كرده

؛ بهمني اسكويي و همكـاران،  2016؛ اوسني، 2018ايك و هو، 
  ).1396محسني زنوزي و همكاران،  ؛2015

هـاي رفـاه    بـه عنـوان شـاخص    CVو  EVمحاسبه معيار 
اسـتاندارد،   CGEخانوار در اين مطالعه، با بـه كـارگيري مـدل    

دهد كه با افزايش نرخ ارز، رفاه خانوارهـاي شـهري و    نشان مي

يابد. معادل پولي كاهش در رفاه خانوارها بر  روستايي كاهش مي
درصدي افزايش  60و  40، 20هاي  براي حالت EVطبق معيار 

، 052/218نرخ ارز براي خانوارهاي شهري به ترتيـب برابـر بـا    
هزار ميليـارد ريـال و بـراي خانوارهـاي      813/848و  282/480

 108/194و  672/113، 397/54روستايي بـه ترتيـب برابـر بـا     
ه باشد. همچنين معادل پولي كاهش در رفا هزار ميليارد ريال مي

 60و  40، 20هـاي   بـراي حالـت   CVخانوارها بر طبـق معيـار   
درصدي افزايش نرخ ارز براي خانوارهاي شهري به ترتيب برابر 

هزار ميليارد ريال و بـراي   377/767و  041/451، 069/212با 
و  365/108، 414/53خانوارهاي روستايي بـه ترتيـب برابـر بـا     

شود كـاهش   حظه ميباشد. ملا هزار ميليارد ريال مي 036/179
تر از  داري بيش معادل پولي رفاه خانوارهاي شهري به طور معني

كاهش رفاه مناطق روستايي است؛ در واقع با افـزايش نـرخ ارز   
تـري را   ها، مناطق شـهري كـاهش رفـاه بـيش     در تمامي حالت

تـر   كنند. نكته ديگر اين است كه هرچه نرخ ارز بـيش  تجربه مي
در رفاه خانوارهاي شهري و روسـتايي،  يابد، كاهش  افزايش مي

، رونـد صـعودي بـه خـود     CVو  EVبر مبناي هـر دو معيـار   
) بـا  2019گيرد. نتيجه مشابهي در مطالعه ولدي و صـديق (  مي

دهـد   به دست آمده است كه نشـان مـي   CGEاستفاده از مدل 
شود؛ همچنين  افزايش نرخ ارز منجر به كاهش رفاه خانوارها مي

ت توزيعي به عنوان ملاك رفاه در مطالعه مـذكور،  بر مبناي اثرا
افــزايش نــرخ ارز، خانوارهــاي شــهري را بــيش از خانوارهــاي  

قـرار   تـأثير روستايي با توجه به ماهيت سبد مصرفي آنها تحـت  
  دهد. مي

 تــأثيرنتــايج ايــن مقالــه در خصــوص  اينكــهبــا توجــه بــه 
كاهش قابل هاي افزايش نرخ ارز بر رفاه خانوارها حاكي از  تكانه

باشــد،  توجـه ســطح رفـاه خانوارهــاي شــهري و روسـتايي مــي   
اي  كه خانوارهاي شهري به طور قابل ملاحظه آنجاهمچنين از 

كننـد؛ بـر    بيش از خانوارهاي روستايي كاهش رفاه را تجربه مي
ريزي و اقدامات حمايتي در جهت كـاهش   اين اساس، در برنامه
يستي تفاوت كاهش رفـاه  هاي نرخ ارز، با اثرات نامطلوب شوك

 قرار گيرد. مدنظردر مناطق شهري و روستايي 
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௔ܣܸܳ  13 ൌ .௔ܽݒ݅ 					௔ܣܳ 									ܽ ∈ ܱܧܮܣ
௔ܣܶܰܫܳ  14 ൌ .௔ܽݐ݊݅ ௔ܣܳ 																ܽ ∈ ܱܧܮܣ

௔ܣܸܳ  15 ൌ ܽ௔௩௔. ሺ෍ߜ௙	௔
௩௔ . ௔	௙ܨܳ

ିఘೌ
ೡೌ

௙∈ி

ሻ
ି

ଵ
ఘೌ
ೡೌ						 ܽ ∈  ܣ

16  
௔		തതതതതതതതതതത௙ܶܵܫܦܨܹ.௙ܨܹ ൌ 

.௔ܣܸܲ ሺ1 െ .௔ሻܽݒݐ .௔ܣܸܳ ቌ෍ ௔	௙ߜ
௩௔ .

௙∈ிᇲ

௙ܨܳ ௔
ିఘೌ

ೡೌ
ቍ

ିଵ

. ௙ߜ ௔
௩௔ . ௙ܨܳ ௔

ିఘೌ
ೡೌିଵ ܽ ∈ ;ܣ ݂ ∈  ܨ
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ܰܫܳ  17 ௖ܶ	௔ ൌ ݅ܿܽ௖	௔. ܽ																		௔ܣܶܰܫܳ ∈ ;ܣ ܿ ∈ ܥ

௖	௔ܥܣܺܳ  18 ൅෍ܳܣܪ௔	௖ ௛
௛∈ு

ൌ .௖		௔ߠ 				௔ܣܳ ܽ ∈ ;ܣ ܿ ∈  ܺܥ

19 ܳܺ௖ ൌ ܽ௖௔௖ሺ෍ߜ௔	௖௔௖ . ௖	ఈܥܣܺܳ
ିఘ೎

ೌ೎

ఈ∈஺

ሻ
ି

ଵ
ఘ೎
ೌ೎ିଵ	 ܿ ∈  ܺܥ

௖	௔ܥܣܺܲ  20 ൌ ܲܺ௖. ܳܺ௖ ൭෍ ௖௔௖	௔ߜ

௔∈஺ᇲ

. ௖	௔ܥܣܺܳ
ିఘ೎

ೌ೎
൱

ିଵ

. ௖௔௖	௔ߜ . ௖	௔ܥܣܺܳ
ିఘ೎

ೌ೎ିଵ 

ܽ ∈ ;ܣ ܿ ∈ ܺܥ

21  ܳܺ௖ ൌ ܽ௖௧. ሺߜ௖௧. ௖ܧܳ
ఘ೎
೟
൅ ሺ1 െ .௖௧ሻߜ ௖ܦܳ

ఘ೎
೟
ሻ
ଵ
ఘ೎
೟ ܿ ∈ ሺܧܥ ∩ ሻܦܥ

௖ܧܳ  22
௖ܦܳ

ൌ ሺ
௖ܧܲ
௖ܵܦܲ

.
1 െ ௖௧ߜ

௖௧ߜ
ሻ

ଵ
ఘ೎
೟ିଵ													ܿ ∈ ሺܧܥ ∩ ሻܦܥ

 
23  ܳܺ௖ ൌ ௖ܦܳ ൅ 						௖ܧܳ ܿ ∈ ሺܦܥ ∩ ሻܰܧܥ ∪ ሺܧܥ ∩ ሻܰܦܥ

24  ܳܳ௖ ൌ ܽ௖
௤. ሺߜ௖

௤. ௖ܯܳ
ିఘ೎

೜

൅ ൫1 െ ௖ߜ
௤൯. ௖ܦܳ

ିఘ೎
೜

ሻ
ି
ଵ
ఘ೎
೜

ܿ ∈ ሺܯܥ ∩  ሻܦܥ

௖ܯܳ  25

௖ܦܳ
ൌ ሺ

௖ܦܦܲ
௖ܯܲ

.
௖ߜ
௤

1 െ ௖ߜ
௤ሻ

ଵ
ଵାఘ೎

೜
																				 ܿ ∈ ሺܯܥ ∩  ሻܦܥ

26  ܳܳ௖ ൌ ௖ܦܳ ൅ 					௖ܯܳ 															ܿ ∈ ሺܦܥ ∩ ሻܰܯܥ ∪ ሺܯܥ ∩  ሻܰܦܥ

27  ܳ ௖ܶ ൌ ෍ ሺ݅ܿ݉௖௖ᇲ. ௖ᇲܯܳ ൅
௖ᇲ∈஼ᇲ

݅ܿ݁௖	௖ᇲ. .௖ᇲశ݅ܿ݀௖௖ᇲܧܳ ௖ᇲሻܦܳ ܿ ∈  ܶܥ

 بلوك نهادها

௙ܨܻ  28 ൌ෍ܹܨ௙.ܹܵܫܦܨ ௙ܶ௔തതതതതതതതതതതതതത. ௔	௙ܨܳ
௔∈஺

										 ݂ ∈  ܨ

௙	௜ܨܫܻ  29 ൌ ݄݅ݏ ௜݂	௙. ൣ൫1 െ ݐ ௙݂൯. ௙ܨܻ െ ௥௢௪ݎ݂ݏ݊ݎݐ ௙. ൧ܴܺܧ ݅ ∈ ;ܦܵܰܫ ݂ ∈ ܨ

௜ܫܻ  30 ൌ ෍ܻܨܫ௜௙ ൅ ෍ ௜௜ᇲܫܫܴܶ ൅ ௜ݎ݂ݏ݊ݎݐ ௚௢௩. തതതതതܫܲܥ ൅ ௜ݎ݂ݏ݊ݎݐ ௥௢௪. ܴܺܧ ݅ ∈ ܩܰܦܵܰܫ
௜ᇲ∈ூேௌ஽ேீᇲ௙∈ி

 

௜௜ᇲܫܫܴܶ  31 ൌ ௜௜ᇲ݄݅݅ݏ . ሺ1 െ .௜ᇲሻܵܲܯ ሺ1 െ .௜ᇲሻܵܰܫܶ ௜ᇲܫܻ ݅ ∈ ;ܩܰܦܵܰܫ ݅′ ∈ ′ܩܰܦܵܰܫ

௛ܪܧ  32 ൌ ൭1 െ ෍ ௛	௜݄݅݅ݏ
௜∈ூேௌ஽ேீ

൱ . ሺ1 െ .௛ሻܵܲܯ ሺ1 െ .௛ሻܵܰܫܶ ௛ܫܻ ݄ ∈  ܪ

33  ܲܳ௖. ௛	௖ܪܳ ൌ ܲܳ௖. ௛	௖ߛ
௠ ൅ ௛	௖ߚ

௠ . ൥ܪܧ௛ െ ෍ ܱܲ௖ᇲ. ௛	௖ᇲߛ
௠ െ෍෍ ௔ܥܣܺܲ ௖ᇲ. ௔௖ᇲ௛ߛ

௛

௖ᇲ∈஼௔∈஺௖ᇲ∈஼

൩ 

ܿ ∈ ;	ܥ ݄ ∈  ܪ

.௔௖ܥܣܺܲ  34 ௛	௖	௔ܣܪܳ 	ൌ .௔௖ܥܣܺܲ ௔௖௛ߛ
௛ ൅ ௔௖௛ߚ

௛ . ൥ܪܧ௛ െ ෍ ܲܳ௖ᇲ.
௖ᇲ∈஼

௖ᇲ௛ߛ
௛ െ෍෍ .௖ᇲ	௔ܥܣܺܲ ௔௖ᇲ௛ߛ

௛

௖ᇲ∈஼௔∈஺

൩ 

ܽ ∈ ;ܣ ܿ ∈ ;ܥ ݄ ∈ ܪ
ܸܿܰܫܳ  35 ൌ .തതതതതതܬܦܣܫ ௖തതതതതതതݒଓ݊ݍ 				ܿ ∈  ܥ
ܿܩܳ  36 ൌ .തതതതതതതܬܦܣܩ 							௖തതതതത݃ݍ ܿ ∈  ܥ

37  

ܩܻ ൌ 	 ෍ ܰܫܶ ௜ܵ. ௜ܫܻ
௜∈ூேௌ஽ேீ

൅෍ݐ ௙݂. ௙ܨܻ
௙∈ி

൅෍ܽݒݐ௔. .௔ܣܸܲ ௔ܣܸܳ
௔∈஺

൅ ෍ܽݐ௔. .௔ܣܲ ௔ܣܳ
௔∈஺

൅	 ෍ .௖݉ݐ .௖݉ݓ݌ .௖ܯܳ ܴܺܧ
௖∈஼ெ

൅ ෍ .௖݁ݐ .௖݁ݓ݌ .௖ܧܳ ܴܺܧ
௖∈஼ா

൅	෍ݍݐ௖. ܲܳ௖. ܳܳ௖
௖∈஼

൅෍ܻܨܫ௚௢௩	௙
௙∈ி

൅ .௥௢௪	௚௢௩ݎ݂ݏ݊ݎݐ  ܴܺܧ
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  ها مجموعه .2
  عنوان  علامت مجموعه

  ها فعاليت ܣ߳ܽ
ܽ ∈ ⊃ሺܵܧܥܣ   CESها با تابع  فعاليت ሻܣ
ܽ ∈ ⊃ሺܱܧܮܣ   ها با تابع لئونتيف فعاليت ሻܣ

ܿ ∈   كالاها ܥ
ܿ ∈ ⊃ሺܦܥ   اند. كالاهاي توليد داخل كه در داخل به فروش رفته ሻܥ

ܿ ∈ ⊃ሺܰܦܥ   قرار ندارند. CDكالاهايي كه در مجموعه  ሻܥ
ܿ ∈ ⊃ሺܧܥ   كالاهاي صادراتي ሻܥ

ܿ ∈ ⊃ሺܰܧܥ   قرار ندارند. CEكالاهايي كه در  ሻܥ
ܿ ∈ ⊃ሺܯܥ   كالاهاي وارداتي ሻܥ

ܿ ∈ ⊃ሺܰܯܥ   قرار ندارند. CMكالاهايي كه در  ሻܥ
ܿ ∈ ⊃ሺܶܥ   كالاهاي مربوط به خدمات مبادلاتي ሻܥ
ܿ ∈ ⊃ሺܺܥ   كالاهايي كه توليد داخلي دارند ሻܥ

݂ ∈   عوامل توليد ܨ
݅ ∈   نهادها (داخلي و خارجي) ܵܰܫ

݅ ∈ ⊃ሺ	ܦܵܰܫ   نهادهاي داخلي ሻܵܰܫ

ܩܧ  38 ൌ෍ܲܳ௖.ܳܩ௖
௖∈஼

൅ ෍ .௚௢௩	௜ݎ݂ݏ݊ݎݐ തതതതതܫܲܥ

௜∈ூேௌ஽ேீ

 

 هابلوك محدويت

39  ෍ܳܨ௙௔ ൌ തതതതതത௙ܵܨܳ
௔∈஺

							 								݂ ∈ ܨ

40  ܳܳ௖ ൌ ෍ܳܰܫ ௖ܶ௔ ൅
௔∈஺

෍ܳܪ௖௛ ൅ ௖ܩܳ ൅ ܰܫܳ ௖ܸ ൅ ௖ݐݏ݀ݍ ൅ ܳ ௖ܶ ܿ ∈ ܥ
௛∈ு

41  ෍ .௖݉ݓ݌ ௖ܯܳ

௖∈஼ெ

൅෍ݎ݂ݏ݊ܽݎݐ௥௢௪	௙
௙∈ி

ൌ ෍ .௖݁ݓ݌ ௖ܧܳ
௖∈஼ா

൅ ෍ ௜ݎ݂ݏ݊ܽݎݐ ௥௢௪
௜∈ூேௌ஽

൅  തതതതതതതܸܣܵܨ

ܩܻ  42 ൌ ܩܧ ൅  ܸܣܵܩ
ܰܫܶ  43 ௜ܵ ൌ .തതതതത௜ݏଓ݊ݐ ሺ1 ൅ .തതതതതതതതതതതതܬܦܣܵܰܫܶ 01௜ሻݏ݊݅ݐ ൅ .തതതതതതതതതܵܰܫܶܦ 01௜ݏ݊݅ݐ ݅ ∈  ܩܰܦܵܰܫ
ܲܯ  44 ௜ܵ ൌ .തതതതതത௜ݏ݌݉ ሺ1 ൅ܬܦܣܵܲܯതതതതതതതതതതത.݉01ݏ݌௜)+ 01௜ݏ݌݉.ܵܲܯܦ ݅ ∈  ܩܰܦܵܰܫ

45  ෍ ܲܯ ௜ܵ. ሺ1 െ ܰܫܶ ௜ܵሻ. ௜ܫܻ
௜∈ூேௌ஽ேீ

൅ ܸܣܵܩ ൅ .ܴܺܧ തതതതതതതܸܣܵܨ ൌ෍ܲܳ௖. ܰܫܳ ௖ܸ

௖∈஼

൅෍ܲܳ௖. ௖ݐݏ݀ݍ
௖∈஼

 

46  

ܵܤܣܶ ൌ ෍෍ܲܳ௖.
௖∈஼௛∈ு

௛	௖ܪܳ

൅෍෍෍ܲܺܥܣ௔	௖. ௛	௖	௔ܣܪܳ
௛∈ு

൅෍ܲܳ௖	. ௖ܩܳ
௖∈஼

൅෍ܲܳ௖	. ܰܫܳ ௖ܸ

௖∈஼௖∈஼௔∈஺

൅෍ܲܳ௖	. ௖ݐݏ݀ݍ
௖∈஼

 

.ܴܪܸܵܰܫ  47 ܵܤܣܶ ൌ෍ܲܳ௖	. ܰܫܳ ௖ܸ

௖∈஼

൅෍ܲܳ௖ . ௖ݐݏ݀ݍ
௖∈஼

 

.ܴܪܸܱܵܩ  48 ܵܤܣܶ ൌ෍ܲܳ௖	. ௖ܩܳ
௖∈஼
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݅ ∈ ⊃ሺ	ܩܰܦܵܰܫ   نهادهاي داخلي غيردولتيሻܦܵܰܫ
݄ ∈   خانوارهاܩܰܦܵܰܫ

 
  
  پارامترها .3

  CPIدر  cوزن كالاي  ௖ݏݐݓܿ
 در شاخص قيمت توليد كننده cوزن كالاي  ௖ݏݐݓ݀

݅ܿܽ௖௔  مقدار كالايc اي در هر واحد از فعاليت  بكار رفته بعنوان كالاي واسطهa  
݅ܿ݀௖ᇲ௖ ܿمقدار كالايᇱ  به عنوان داده تجاري كالايc كه در داخل توليد و به فروش رفته 

݅ܿ݁௖ᇲ௖ ܿمقدار كالايᇱ  به عنوان داده تجاري هر واحد از كالاي صادراتيc 

݅ܿ݉௖ᇲ௖ ܿمقدار كالايᇱ هر واحد از كالاي وارداتي  به عنوان داده تجاري برc  
  اي بكار رفته براي هر واحد فعاليت مقدار كالاي واسطه ௔ܽݐ݊݅
 مقدار ارزش افزوده براي هر واحد فعاليت ௔ܽݒ݅

 iانداز اوليه نهاد داخلي  نرخ پس పതതതതതതതݏ݌݉

  پذير است. پارامتر داري ارزش صفر يا يك ؛ ارزش يك براي نهادهايي كه نرخ ماليات مستقيم آنها انعطاف 01௜ݏ݌݉
 قيمت صادراتي (ارز خارجي) ௖݁ݓ݌

  قيمت وارداتي (ارز خارجي) ௖݉ݓ݌
  مقدار تغييرات ذخاير ௖ݐݏ݀ݍ
 سال پايه تقاضاي دولت در ௖തതതതത݃ݍ

  گذاري بخش خصوصي در سال پايه تقاضاي سرمايه ௖തതതതതതതݒଓ݊ݍ
݄݅ݏ ௜݂௙  سهم نهاد داخليi  در درآمد عامل توليدf 

௜௜ᇲ݄݅݅ݏ  هستند) INSDNGمتعلق به مجموعه  ᇱ݅و  i )iاز درآمد نهاد  ᇱ݅سهم درآمد خالص نهاد  

 aنرخ ماليات فعاليت  ௔ܽݐ

 بر صادراتنرخ ماليات  ௖݁ݐ

ݐ ௙݂  نرخ ماليات مستقيم عامل توليدf 

  زا) (برون iنرخ ماليات نهاد داخلي  തതതതത௜ݏଓ݊ݐ
  پارامتر داراي ارزش صفر يا يك. يك براي نهادهايي كه نرخ ماليات مستقيم آنها ثابت نيست.  01௜ݏ݊݅ݐ

 نرخ تعرفه واردات ௖݉ݐ

  نرخ ماليات بر فروش ௖ݍݐ
  iبه نهاد  fانتقالات از عامل توليد  ௜௙ݎ݂ݏ݊ݎݐ

  aنرخ ماليات بر ارزش افزوده فعاليت  ௔ܽݒݐ
ܽ௔௔  پارامتر كارايي در تابع فعاليتCES 

 CESپارامتر كارايي در تابع ارزش افزوده  ௔௩௔ߙ

ܽ௖௔௖ پارامتر انتقال براي تابع تجميع كالاي داخلي  
ܽ௖
௤ انتقال تابع آرمينگتون پارامتر  
ܽ௖௧   CETپارامتر انتقال تابع  

௔௖௛ߚ
௛   hبراي خانوار  aبدست آمده از فعاليت  cسهم نهايي مصرف كالاي خانگي  
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௖௛ߚ
௠   hبراي خانوار  cسهم نهايي مصرف كالاي خانگي  
  CESپارامتر سهمي تابع فعاليت  ௔௔ߜ
  كالاي داخليپارامتر سهمي تابع تجميع  ௔௖௔௖ߜ
௖ߜ
௤ پارامتر سهمي تابع آرمينگتون  
  CETپارامتر سهمي تابع  ௖௧ߜ
௙௔ߜ
௩௔  پارامتر سهمي تابع ارزش افزودهCES  براي عامل توليدf  در فعاليتa  
௖௛ߛ
௠   hخانوار  توسط cمصرف حداقل معيشت كالاي بازاري  

௔௖௛ߛ
௛   hبراي خانوار   aآمده از فعاليتبدست  cمصرف حداقل معيشت كالاي بازاري  
  aبدست آمده از هر واحد فعاليت   cمحصول ௔௖ߠ
  CESتوان تابع توليد  ௔௔ߩ
  CESتوان تابع ارزش افزوده  ௔௩௔ߩ
  توان تابع تجميع كالاي داخلي ௖௔௖ߩ
௖ߩ
௤ توان تابع آرمينگتون  
  CETتوان تابع  ௖௧ߩ

 
 

  زا متغيرهاي برون .4
  نندهك شاخص قيمت مصرف തതതതതܫܲܥ

  زا) تغيير سهم مالياتي نهاد داخلي (در حالت پايه برابر صفر، متغير برون തതതതതതതതതܵܰܫܶܦ
  انداز خارجي (ارز خارجي) پس തതതതതതതܸܣܵܨ
  عامل تعديل مصرف دولت തതതതതതതܬܦܣܩ
  گذاري عامل تعديل سرمايه തതതതതതܬܦܣܫ

  ندازا عامل مقياس گذاري نرخ پس തതതതതതതതതതതܬܦܣܵܲܯ
  مقدار عرضه عامل توليد തതതതതത௙ܵܨܳ

  زا) گذاري ماليات مستقيم (در حالت پايه برابر صفر، متغير برون عامل مقياس തതതതതതതതതതതതܬܦܣܵܰܫܶ
 aدر فعاليت  fعامل توزيع دستمزد براي عامل توليد  തതതതതതതതതതത௙௔ܶܵܫܦܨܹ

 
 

  زا متغيرهاي درون .5
DMPS زا)متغير برونانداز (براي حالت پايه صفر،تغيير نرخ پس 

DPI شاخص قيمت توليد كننده براي كالاهاي فروش رفته در داخل  
EG هاي دولتهزينه 

 مخارج مصرفي خانوار ௛ܪܧ

EXR (ارزش هر واحد پول خارجي به پول ملي) نرخ ارز 
GOVSHR سهم مصرف دولت در كل جذب اسمي 

GSAV انداز دولتپس 

INVSHR جذب اسميگذاري در كلسهم سرمايه 
ܲܯ ௜ܵ زا) دولتي (متغير برونغيرانداز براي نهاد داخليميل نهايي به پس  
 قيمت فعاليت (درآمد ناخالص هر واحد) ௔ܣܲ
  قيمت تقاضاي كالاي توليد شده و فروش رفته در داخل ௖ܦܦܲ
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 قيمت عرضه كالاي توليد شده و فروش رفته در داخل ௖ܵܦܲ
 صادراتي (بر مبناي پول ملي)قيمت ௖ܧܲ

  aاي مركب بكار رفته در فعاليت  قيمت كالاي واسطه ௔ܣܶܰܫܲ
 قيمت وارداتي (بر مبناي پول ملي) ௖ܯܲ

ܲܳ௖ قيمت كالاي مركب 
 قيمت ارزش افزوده (درآمد عامل توليد از هر واحد فعاليت ௔ܣܸܲ

ܲܺ௖  قيمت توليد كننده براي كالايc  
  aدر فعاليت  cقيمت توليد كننده براي كالاي  ௔௖ܥܣܺܲ

 مقدار (سطح) فعاليت ௔ܣܳ
 مقدار محصول داخلي فروش رفته در داخل ௖ܦܳ

 مقدار صادرات ௖ܧܳ
  aاز فعاليت  fمقدار تقاضاي عامل توليد  ௙௔ܨܳ
 تقاضاي مصرفي دولت براي كالا ௖ܩܳ
  hتوسط خانوار  cمقدار مصرف كالاي  ௖௛ܪܳ

  hتوسط خانوار  aبدست آمده از فعاليت  cمقدار خودمصرفي كالاي ௔௖௛ܣܪܳ
 ايمقدار كل كالاي واسطه ௔ܣܶܰܫܳ
ܰܫܳ ௖ܶ௔  مقدار كالايc  بكار رفته در فعالتa اي بعنوان كالاي واسطه  
ܰܫܳ ௖ܸ گذاري كالاي مقدار تقاضاي سرمايهc 

 مقدار واردات كالا ௖ܯܳ
ܳܳ௖ (كالاي مركب) مقدار كالاي عرضه شده در بازار داخلي 
ܳ ௖ܶ مقدار كالاي تقاضا شده به عنوان نهاده خدمات مبادلاتي 

 مقدار كل ارزش افزوده ௔ܣܸܳ
ܳܺ௖ مقداري كل كالاي توليد شده در داخل كه وارد بازار شده است  

  كه وارد بازار شده  aبدست آمده از فعاليت  cمقداري از كالاي  ௔௖ܥܣܺܳ
TABS كل جذب اسمي 

ܰܫܶ ௜ܵ  نرخ ماليات مستقيم براي نهادi  
௜௜ᇲܫܫܴܶ  iبه نهاد  ᇱ݅انتقالات از نهاد  

  fمتوسط قيمت عامل توليد  ௙ܨܹ
  fدرآمد عامل توليد  ௙ܨܻ

YG درآمد دولت 
 دولتيغيرنهاد داخليدرآمد ௜ܫܻ

  f از عامل توليد iدولتي غير درآمد نهاد داخلي ௜௙ܨܫܻ
  

  
  

  


