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  مقدمه - 1
ــرخ ارز ــور ن ــانون توجــه   1درجــه عب ــر در ك طــي دو دهــه اخي
گذاران اقتصادي كشورهاي مختلف قـرار   پژوهشگران و سياست
ت. در اي را به خـود اختصـاص داده اس ـ   گرفته و ادبيات گسترده

نرخ ارز بر شاخص قيمـت واردات، درجـه    تأثيرادبيات اقتصادي 
). 91: 1394زاده روشـن،   شـود (عيسـي   عبور نرخ ارز ناميده مـي 
هاي مختلف ضمن بررسي عبـور نـرخ    امروزه با استفاده از روش

گذاري مناسب عوامل تعيين كننده آن نيز  ارز، به منظور سياست
 2بـر اسـاس ديـدگاه تيلـور     مورد توجه جدي قرار گرفته اسـت. 

)، درجه عبور نرخ ارز در كشورهاي با تورم بالا نسبت به 2000(
يا با تورم پايين، بيشتر اسـت   باثباتكشورهايي با محيط تورمي 

  ). 78: 1393(اصغرپور ومهديلو، 
هاي تورمي و  آگاهي از چگونگي ارتباط تجربي ميان محيط

توانـد نقـش    ت مـي نسبت عبور نرخ ارز به شاخص قيمـت واردا 
گـذاري مقامـات اقتصـادي     ها و سياسـت  ريزي ي در برنامهمؤثر

ــد ــته باشـ ــاران،  داشـ ــائي و همكـ ــاً. )80: 1399(رضـ  عمومـ
كنند كه منجـر بـه بهبـود     گذاران، سياستي را دنبال مي سياست

وضعيت اقتصادي گردد و در راه نيـل بـه ايـن مهـم از اهـداف      
دي موجـود و انتظـارات   وضعيت اقتصـا  نظر گرفتنمياني، با در 
  ). 169: 1392نمايند (الهي و هنردوست،  استفاده مي

سير تحولات اقتصادي دو دهه گذشته اقتصاد ايران نشـان  
ي بوده و باثباتنرخ ارز داراي روند  1380دهد، در اواسط دهه  مي

هـاي داخلـي و خـارجي     ها نرخ ارز نسبت بـه تـورم   در اين سال
اخلـي بـه شـدت در حـال تغييـر و      هاي د تعديل نشده اما قيمت

نوسان بوده است. علت اين مسـئله درآمـدهاي هنگفـت نفتـي     
بوده كه اين درآمدها باعث ثبات در نرخ ارز شده بود. از طرفـي  

هـاي زود   هاي انبساطي و ايجاد اشتغال (از طريق طـرح  سياست
هـاي پايـاني دهـه     اي را در پي داشت. سـال  بازده) تورم فزاينده

ــا كــا 1380 هــاي اقتصــادي  هش درآمــدهاي نفتــي، تحــريمب
گيـري انتظـارات مـردم و     شده به اقتصـاد ايـران، شـكل    تحميل

نوسانات تورم داخلي، نرخ ارز به شدت دچار نوسان شد و منجـر  
ثباتي در اقتصاد كشـور گرديـد. افـزايش تـورم و كـاهش       به بي

 شـود  ارزش پول ملي يك كشور منجر به افزايش نـرخ ارز مـي  
. از طرفــي تغييــرات نــرخ ارز )98: 1399همكــاران،  (اميــري و

كننده و واردات بـر تـورم    مجددا از كانال شاخص قيمت مصرف
                                                      
1. Exchange Rate Pass-Through (ERPT)  
2. Taylor (2000) 

اثر دارد. بنابراين بررسي عبور نرخ ارز به شاخص قيمـت واردات  
  اي برخوردار است. از اهميت ويژه

دهد كـه   از سوي ديگر، تجربه دهه گذشته كشور نشان مي
ها را بـه دنبـال داشـته     تواند ثبات قيمت نميلزوماٌ ثبات نرخ ارز 
ها با توجه به درآمدهاي نفتي هنگفت، دولـت   باشد. در اين سال

نرخ ارز را در كنترل خود داشـت. بنـابراين نـرخ ارز نسـبت بـه      
بـود. امـا    باثباتهاي داخلي و خارجي تعديل نشده و بسيار  تورم

طي پـولي  هـاي انبسـا   ها نرخ تورم بدليل سياست در همان سال
هـاي   هاي اخير با اعمال تحـريم  افزايش شديدي يافت. در سال

گيري انتظارات مردم در ارتباط با عدم توانـايي   اقتصادي و شكل
بانك مركزي در عرضه ارز، نرخ ارز به شدت دچار نوسان شـده  

ثباتي در اقتصاد كشور شـده اسـت. بـا توجـه بـه       و منجر به بي
ز و نرخ تورم بر يكديگر، بررسي و اثرپذيري متقابل متغير نرخ ار

هر يك از آنها بر ديگـري اهميـت دارد. هـدف از     تأثيرارزيابي 
انجام اين مطالعـه، بررسـي نظريـه تيلـور در اقتصـاد ايـران بـا        
استفاده از يك الگوي تعادل عمومي پوياي تصـادفي اسـت. بـر    
اين اساس، ابتدا بـا اسـتفاده از يـك الگـوي رگرسـيون انتقـال       

هاي تورمي مختلف (تـورم   درجه عبور نرخ ارز در محيط 3ملايم
شود. سـپس   بالا در اقتصاد و تورم پايين در اقتصاد) محاسبه مي

هاي  بر اساس دو سناريوي مختلف درجه عبور نرخ ارز در محيط
تكانـه پـولي بـر متغيرهـاي كـلان       تـأثير تورمي بالا و پـايين،  

بور نرخ ارز در اقتصادي تحت دو سناريوي مختلف براي درجه ع
گيـرد. بررسـي    هاي تورمي مختلف مورد ارزيابي قرار مـي  محيط

هاي پولي بر متغيرهاي حقيقـي اقتصـاد بـراي     آثار متقابل تكانه
هدايت سياست پولي بسيار ضروري اسـت. بـراي اعمـال يـك     
سياست پولي موفق، مقامات پولي بايد ارزيابي درستي از زمان و 

هاي مختلف  هاي پولي بر بخش تكانهاين سياست و  تأثيرمقدار 
اقتصادي داشته باشند. لذا با استفاده از الگـوي تعـادل عمـومي    
پوياي تصادفي، با فرض چسبندگي قيمـت كـالو در تـابع سـود     
بنگاه واردكننده و لحاظ درجه عبور نرخ ارز، آثار تكانه پـولي بـر   

بررسـي   1367:1-1394:4متغيرهاي كلان اقتصادي طي دوره 
كـه تـورم    د. فرضيه اصلي پژوهش اين است كه در حالتيشو مي

بالا و در نتيجه درجه عبور نرخ ارز بيشتر است، اگر يـك تكانـه   
پــولي بــه اقتصــاد وارد شــود منجــر بــه نوســانات بيشــتري در 

گردد. فرضـيه فرعـي مـدل ايـن      متغيرهاي كلان اقتصادي مي
  است كه نظريه تيلور در اقتصاد ايران برقرار است.

                                                      
3. Smooth Transition Regression (STR) 
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ادامه سازماندهي مقالـه بـه صـورتي اسـت كـه ادبيـات       در 
شود كه اين بخـش بـه مبـاني     آورده مي بخش دوم موضوع در

در  نظري مرتبط با موضـوع و شـواهد تجربـي اختصـاص دارد.    
به  چهارم بخش گردد. شناسي تحقيق ارائه مي بخش سوم روش

بخـش پايـاني بحـث و     در. دارد اختصـاص  نتايج بـرآورد مـدل  
  شود. ي اين مطالعه ارائه ميگير نتيجه

  
 ادبيات موضوع -2

در اين بخش ابتدا مرور مختصري بر مباني نظري اين مطالعـه  
گيرد. سـپس، مطالعـات انجـام شـده در حـوزه ايـن        صورت مي

  شود. پژوهش مرور مي
  
  تكانه پولي -2-1

هــا و  اقتصــاددانان در رابطــه بــا چگــونگي اثرگــذاري سياســت
نظرهـايي دارنـد. در    رد اقتصاد اخـتلاف هاي پولي بر عملك تكانه

گرايان در  ها و پول ها، كينزين اقتصاد كلان سه مكتب كلاسيك
هاي پـولي و خنثـي بـودن پـول اختلافـاتي       ارتباط با آثار تكانه

داشتند. هر چند در چارچوب نظري، در ارتبـاط بـا خنثـي بـودن     
نظـران اقتصـادي اتفـاق نظـر      پول در بلندمدت در ميان صاحب

هـاي   ود دارد. با اين وجود، در ارتباط با آثار سياست و تكانـه وج
نظرهـايي وجـود دارد. در چـارچوب     مدت اختلاف پولي در كوتاه

هـاي پـولي بـر     تكانـه  تأثيرهاي اقتصادي  نظري، برخي ديدگاه
كنـد و بـه اعتقـاد برخـي از      بخش حقيقي اقتصاد را تأييـد مـي  

اثـر   بي مدت نيز در كوتاههاي پولي  و تكانه  اقتصاددانان، سياست
مدت خنثي اسـت   است و به عبارت ديگر سياست پولي در كوتاه

 ).30: 2010، 1(والش

ها  كلاسيك  ها پول خنثي است. ديدگاه در ديدگاه كلاسيك
كند كه متغيرهاي حقيقـي ماننـد توليـد ناخـالص ملـي       بيان مي

حقيقي، مصرف حقيقي، نرخ بهره حقيقي و ... در بخش حقيقـي  
تصاد و بدون دخالت و ارتباط با بخـش پـولي اقتصـاد تعيـين     اق

گردند. به عبارت ديگـر سـطوح حقيقـي متغيرهـاي حقيقـي       مي
اقتصاد بدون در نظر گرفتن سطح اسمي آنها تجزيـه و تحليـل   

شـود.   گفته مـي  2گردند. به اين وضعيت دوگانگي كلاسيكي مي
عـاملي  ، هيچ ت1929ها قبل از بحران  فرضيه دوگانگي كلاسيك

مدت و بلندمدت  بين متغيرهاي حقيقي و اسمي اقتصاد در كوتاه
                                                      
1. Walsh (2010) 
2. Classical Dichotomy 

قائل نبوده است. امروزه بسياري از اقتصاددانان معتقدنـد كـه در   
هـاي   ها و حجم پول يعنـي تكانـه   مدت، تغييرات در قيمت كوتاه

اسمي بر رفتار متغيرهاي حقيقي مانند توليـد و اشـتغال اثرگـذار    
هاي پولي انبساطي منجر  بود كه سياستاست. كينز بر اين باور 

ها جهـت اعطـاي    به افزايش عرضه پول و وجوه در اختيار بانك
. اين شود گردد كه اين امر منجر به كاهش نرخ بهره مي وام مي

گذاري و در نهايت افـزايش   امر منجر به افزايش مخارج سرمايه
يقـي  تواند بـر توليـد حق   شود. بنابراين سياست پولي مي توليد مي

). بر اسـاس ديـدگاه   270: 2005، 3اثرگذار باشد (اسنودان و وين
گرايان، آثار ناشي از تغييرات حجم پول در بلندمـدت خنثـي    پول

دارد. امـا تغييـرات عرضـه پـول در      تـأثير است و تنها بر تـورم  
  مدت بر متغيرهاي حقيقي اقتصاد اثرگذار است. كوتاه

با گسترش مكتب هاي جديد  ، كلاسيك1980از اوايل دهه 
هاي كلان اقتصادي به  انقلابي در تحليل ،4ادوار تجاري حقيقي

وجــود آوردنــد. در الگوهــاي ابتــدايي ايــن رويكــرد (كيدلنــد و  
هـاي پـولي در ايجـاد نوسـانات      ) تكانه1362: 1982، 5پرسكات

هـاي   اقتصادي نقشي نداشت. اين رويكـرد بـا تكيـه بـر تكانـه     
نمـود. تأكيـد ايـن     ا بررسـي مـي  وري، نوسانات اقتصادي ر بهره

  رويكرد بر عوامل طرف عرضه اقتصاد است.
هـاي اقتصـادكلان يـا بـه      ثبـاتي  بر اساس ديدگاه كينز، بي

شود.  عبارتي ادوار تجاري از اختلالات در تقاضاي كل ناشي مي
هـاي   شناسـي كلاسـيك   هاي جديد با تكيه بـر دو روش  كينزي

تصاد كلان نيازمنـد مبـاني   هاي اق جديد بر اين باورند كه نظريه
هـاي اقتصـاد كـلان بايـد در      اقتصاد خرد است و از طرفي مدل

هاي  شوند. در ديدگاه كينزي سازي مدلچارچوب تعادل عمومي 
هاي اسمي در چارچوب تحليـل   جديد رقابت ناقص و چسبندگي

تعادل عمومي پوياي تصادفي در نظر گرفته شده است. در ايـن  
ي پولي در نوسانات كلان اقتصادي لحاظ ها ها، اثر سياست مدل
مـدت   است. به عبارتي خنثي بودن پول را حداقل در كوتـاه  شده
پذيرند. آنها در واقع سهم عظيمي از نوسانات تجاري را بـه   نمي

  ).128: 2008، 6دهند (گالي هاي پولي نسبت مي شوك
هـاي تجـاري از    برخي از مكاتب نظري مانند نظريه چرخـه 

مدت هم اثـري   تقاد دارند كه حجم پول در كوتاهلحاظ نظري اع
رو مكـانيزم انتقـال سياسـت     بر متغيرهاي حقيقي ندارد و از اين

                                                      
3. Snowdon & Vane (2005) 
4. RBC 
5. Kydland & Prescott (1982) 
6. Gali (2008)  
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پــولي فاقــد ارزش مطالعــاتي اســت. در مقابــل ســاير مكاتــب  
هــاي جديــد،  هــا، پولگرايــان، كينــزي اقتصــادي نظيــر كينــزي

اد هاي پولي اعتق مدت تكانه هاي جديد و... به اثر كوتاه كلاسيك
، 1تواند متفاوت باشد (برنانكه و گرتلـر  دارند كه البته منبع آن مي

هاي پـولي بـر متغيرهـاي     ). بررسي آثار متقابل تكانه33: 1995
پـولي ضـروري اسـت.      حقيقي اقتصـاد بـراي هـدايت سياسـت    

مقامات پولي براي اينكه يك سياست موفق داشته باشـند بايـد   
هـاي   نـه پـولي بـر بخـش    گـذاري تكا تأثيرمقدار و دوره زماني 

 مختلف اقتصادي را به درستي ارزيابي نمايند.

  
  عبور نرخ ارز -2-2

پس از فروپاشي نظام برتون وودز و با توجه به نظريات فريدمن 
) مبتنــي بــر انتخــاب نظــام نــرخ ارز شــناور بــه عنــوان 1953(

راهكاري بـراي افـزايش كـارايي نظـام اقتصـادي، كشـورهاي       
آنها ساير كشـورها بـه تـدريج بـه سـوي       صنعتي و به پيروي از

نظام نرخ ارز شناور تمايل پيدا كردند. در اين دوره، بـازار ارز بـه   
ترين بازارهاي اقتصادي تبـديل شـد. بنـابراين     يكي از پرنوسان

تغييــرات نــرخ ارز، بخــش واقعــي اقتصــاد را متــأثر كــرد. ايــن 
 هاي داخلي صورت گرفت كه به يكـي  اثرگذاري از مسير قيمت

الملل تبديل شـد. اصـطلاح    هاي اقتصاد بين از مهمترين دغدغه
عبور نرخ ارز در اين دوره وارد ادبيات اقتصادي شـد (حيـدري و   

). نخستين مطالعات در زمينه عبـور نـرخ ارز   4: 1394احمدزاده، 
هـا در ايـن حـوزه     آغاز و يكي از اولين پژوهش 1970ي  از دهه

عبارتي مطالعه دورنبـوش   انجام شده است. به 2توسط دورنبوش
هـا   ي انتقال نرخ ارز بر قيمـت  مبناي ساير مطالعات درباره نحوه

هـاي   ي نرخ ارز و قيمـت  بوده است. وي در پژوهش خود رابطه
داخلي را برحسب ميزان تمركز بـازار، مقـدار واردات، جانشـيني    
واردات و توليدات داخلي مورد ارزيابي قرار داده اسـت. او بـراي   

دقيق تغييـرات نـرخ ارز بـر شـاخص      سازي مدلبار به  نخستين
  ها پرداخته است. قيمت

بر درجـه عبـور نـرخ     مؤثردو ديدگاه عمده در زمينه عوامل 
ارز در ميان اقتصاددانان وجود دارد. ديـدگاه نخسـت بـر قـدرت     

المللي تأكيد دارد. بـر   در بازارهاي بين 4و تبعيض قيمت 3بازاري
ي مانند كشش قيمتي تقاضا و سـاختار  اساس اين ديدگاه، عوامل

                                                      
1. Bernanke & Gertler (1995) 
2. Dornbusch 
3. Market Power 
4. Price Discrimination 

دارنـد. در ايـن ديـدگاه     تـأثير بازار در تعيين درجه عبور نرخ ارز 
درجه عبور نرخ ارز، مستقل از نظام پولي هر كشور است. ديدگاه 

) مطرح شده است. بر اسـاس نظريـه   2000( 5مقابل توسط تيلور
ا تغيير تيلور، درجه عبور نرخ ارز وابسته به شرايط تورمي كشوره

كند كـه بـا    كند. تيلور براي تبيين اين رابطه چنين عنوان مي مي
هـا   هـا در اثـر افـزايش نـرخ ارز، واكـنش قيمـت       افزايش هزينه
يابد و در كشورهايي با تورم بالاتر، درجه عبـور نـرخ    افزايش مي

شود. بر اساس اين ديـدگاه، درجـه عبـور نـرخ ارز      ارز بيشتر مي
ــه نظــام  ــول بســتگي ب ــذا در هــاي پ ي و ارزي كشــورها دارد. ل

تر، درجـه عبـور    كشورهايي با نظام پولي معتبر و نرخ تورم پايين
تر اسـت و بـرعكس. بـا توجـه بـه نظريـه تيلـور،         نرخ ارز پايين

هـاي تـورمي    هاي پولي و درجه عبور نـرخ ارز بـه محـيط    نظام
  ).100: 1391وابسته است (كازروني و همكاران، 

هـاي   )، چنانچه كشوري سياسـت 2000طبق فرضيه تيلور (
تورم را اتخاذ نمايد، به دنبال آن درجه عبور  محدود كنندهپولي 

ي عبـور نـرخ ارز، آثـار     يابد. با كاهش درجـه  نرخ ارز كاهش مي
هاي وارداتـي كـاهش يافتـه و     انتقالي تغييرات نرخ ارز بر قيمت

 هـاي توليـد   تغييرات نرخ ارز منجر به تغييرات انـدك در هزينـه  
). بـر اسـاس مبـاني    517: 2013و همكاران،  6شود (شينتاني مي

 بين تورم و درجه عبور نرخ ارز رابطه مستقيم وجود دارد.  ،نظري

در يك اقتصاد باز، در شـرايطي كـه يـك كشـور بـا سـاير       
تواند مورد اهميت قرار  كشورها رابطه اقتصادي دارد، نرخ ارز مي

گـذاري تـورم بـر آن     گذاري پـولي و هـدف   گيرد و آثار سياست
ارزيابي شود. بـه دليـل همزمـاني مصـرف كالاهـاي داخلـي و       

پذيري قيمت آنها از تغييرات تأثيركننده و  خارجي توسط مصرف
نرخ ارز، ارزيابي درجه عبور نرخ ارز و در نظر گرفتن نرخ ارز بـه  

اي برخـوردار   عنوان هدف مياني بانك مركزي از اهميـت ويـژه  
ميت بحـث درجـه عبـور نـرخ ارز مطالعـات      است. با توجه به اه

اي در خارج از كشور به بررسي آثار درجه عبور نـرخ ارز   گسترده
اند. ميـزان درجـه عبـور     هاي تجاري يا داخلي پرداخته به قيمت

نرخ ارز يك معيار مهم براي سياست پولي اسـت و يـك عامـل    
  آيد. هاي مركزي به شمار مي كليدي براي بانك

  
 بيشواهد تجر -2-3

موضوع اين مطالعه يعنـي   با رابطه در متعددي خارجي مطالعات
                                                      
5. Taylor (2000) 
6. Shintani et al. (2013) 
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درجه عبور نـرخ   آثار تكانه پولي بر متغيرهاي كلان اقتصادي و
 زمينـه  ايـن  در داخلـي  مطالعـات  امـا . گرفتـه اسـت   صورت ارز

  .گيرد مي صورت آنها بر مختصري مرور ادامه در. است محدودتر
ــدز  ــاز و تئودري ــا   1ممت ــود ب ــه خ ــدل   در مطالع ــتفاده از م اس
هـاي پـولي بـر     ، امكان ارزيابي اثر تكانه2خودرگرسيون برداري

هـاي ايـن پـژوهش     اند. يافته نوسانات اقتصادي را بررسي نموده
دهد كه افزايش تكانه به اندازه يك درصـد منجـر بـه     نشان مي

ثبــاتي تــورم  و بــيدرصــد در بيكــاري  15افزايشــي در حــدود 
ايشـان، مكـانيزم انتقـال     سازي مدلس گردد. بنابراين بر اسا مي

پولي بر بازاركار و نرخ تورم اثرگـذار اسـت (ممتـاز و تئودريـدز،     
2019 :20-10.( 

اي درجه عبور نرخ ارز و اثرات  و همكاران در مطالعه 3فوربز
اند. يـك چـالش    ها بر درجه عبور نرخ ارز را بررسي نموده شوك

كه چگونه حركات بيني اين است  پيش ،مهم براي سياست پولي
 تـأثير دهـد. در ايـن مطالعـه     قرار مي تأثير نرخ ارز، تورم را تحت

هاي مختلف (پولي و تقاضا) به اقتصاد بررسـي   وارد شدن شوك
ها منجر به نوسانات نرخ ارز شده كه ايـن   شده است. اين شوك

هـاي   نوسانات منجر به تغييرات درجه عبور نـرخ ارز بـه قيمـت   
شود. يك مدل اقتصاد بـاز اسـتاندارد    ه ميكنند واردات و مصرف

هـا   هـا بـه شـوك    دهد كه رابطه بين نرخ ارز و قيمـت  نشان مي
بـرداري   خودرگرسيون بستگي دارد. در اين پژوهش يك الگوي

هـاي   ساختاري براي اقتصاد باز بريتانيا استفاده شده است. يافته
دهـد، درجـه عبـور نـرخ ارز در پاسـخ بـه        اين تحقيق نشان مي

پـولي بـه     هاي تقاضاي داخلي پايين و در پاسخ به شوك وكش
 ).255: 2018طور نسبي بالا است (فوربز و همكاران، 

 پولي تكانه آثار بررسي به اي مطالعه در 4پلگرينو و كستلنوو
 بـا  پـژوهش،  اين در. اند پرداخته آن هاي نااطميناني و اقتصاد بر

 تكانـه  آثـار  خطيغير برداري خودرگرسيون مدل يك از استفاده
 كـلان  اقتصـاد  در كمتـر  و بيشـتر  نااطميناني حالت دو در پولي
دهـد،   مي نشان مطالعه اين نتايج. است گرفته قرار بررسي مورد

هـاي پـولي    اگر نااطمينـاني در اقتصـاد بيشـتر باشـد، سياسـت     
 در كمتري در اقتصاد كلان دارد. همچنين تأثيربيني نشده  پيش
 توابع تصادفي پوياي عمومي تعادل مدل از استفاده با مقاله اين

 پـولي  شـوك  برابـر  در اقتصـادي  كـلان  متغيرهاي آني واكنش
                                                      
1. Mumtaz & Theodoridis (2019) 
2. VAR 
3. Forbes et al. (2018) 
4. Castelnuovo & Pellegrino (2018)  

 تصـادفي  پويـاي  عمـومي  تعـادل  الگـوي  نتايج. اند شده بررسي
 يك است، بيشتر اقتصاد در اطميناني نا كه زماني دهد، مي نشان
دارد  اقتصـادي  كلان متغيرهاي بر تري ملايم اثرات پولي شوك

 ).227: 2018پلگرينو،  و ستلنوو(ك

هاي پولي بـر نـرخ ارز را    در مقاله خود اثر تكانه 5كيم و ليم
 تأثيراند. در اين مطالعه  در يك اقتصاد باز كوچك بررسي نموده

هاي پولي بر نرخ ارز در چهار اقتصاد كوچك باز (انگليس،  تكانه
ون بـرداري  كانادا، سوئد و استراليا) با استفاده از مدل خودرگرسي

 دهـد كـه   هاي اين پژوهش نشان مـي  ارزيابي شده است. يافته

نـرخ ارز   در سياست پولي انقباضي منجر به افزايش قابل توجـه 
طرفي انحراف از شرايط نرخ بهره پوشش نيافته بـه  شود. از  مي

هــاي  طــور نســبي كوچــك اســت، البتــه در مــواردي در افــق 
 ).324: 2018، كيم و ليم(مدت قابل توجه است  كوتاه

ارز بـه  در پژوهش خود درجـه عبـور نـرخ     6مندوچا و تبرتو
تورم و نوسانات آن و همچنين اثر اعتبار بانك مركزي بـر ايـن   

ــراي    ــا ب ــل ديت ــتفاده از روش پان ــا اس ــور  114رابطــه را ب كش
هـاي   بررسي كردنـد. يافتـه   1990-2013يافته طي دوره  توسعه

ي در اقتصــاد دهــد، اعتبــار بانــك مركــز پــژوهش نشــان مــي
يافته، آثار بد عبور نرخ ارز بـر تـورم را از بـين     كشورهاي توسعه

ها را به دنبال دارد. در اين كشـورها تعهـد    برد و ثبات قيمت مي
مقامات پولي به لنگر اسمي، اعتبـار بانـك مركـزي را افـزايش     

رود (منـدوچا و   دهد و آثار عبور نرخ ارز بر تـورم از بـين مـي    مي
  ).196 :2017تبرتو، 

 محـيط  نقـش  بررسـي  بـه  خـود  مقالـه  در 7لوهيچي و كيخ
 كشـور  63 بـراي  واردات قيمت به ارز نرخ عبور درجه بر تورمي

 را تورمي رژيم سه و آستانه دو وجود تحقيق اين نتايج .پرداختند
 گـروه  از يـك  هـر  در ارز نرخ عبور درجه ارزيابي. دهد مي نشان

 عبور درجه بالاتر، تورم خنر با كشورهايي كه داد نشان كشورها
: 2016لـوهيچي،   و كننـد (كـيخ   مـي  تجربـه  را بالاتري ارز نرخ

233 .(  
 وارداتـي  هـاي  قيمـت  بـر  ارز نـرخ  عبور رابطه ميان 8كيليچ
 بـا  را اسـتراليا  و كانـادا  ژاپن، آلمان، انگليس، ،امريكا كشورهاي

 دهدا قـرار  ارزيابي مورد ملايم انتقال با رگرسيون يك از استفاده
 نامتقـارن اسـت (كيلـيچ،    واردات قيمت كشش كه داده نشان و

                                                      
5. Kim & Lim (2018) 
6. Mendoca & Tiberto (2017) 
7. Cheikh & Louhichi (2016) 
8. Kılıç (2016) 
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2016 :295.(  
و همكاران در مطالعه خود رابطه ميان درجه عبور  1شينتاني

هاي پژوهش آنها نشـان   اند. يافته نرخ ارز و تورم را ارزيابي كرده
شـرايط   است كه درجه عبور نرخ ارز بـه قيمـت واردات در  داده 

يابـد (شـينتاني و همكـاران،     ، كاهش مـي پايين بودن نرخ تورم
2013 :512 .(  

در مقاله خود به بررسي درجه عبور نـرخ ارز   2جين و بجوي
هاي واردات و صادرات به تغييـرات نـرخ ارز در    و واكنش قيمت

 هـاي پـژوهش نشـان    اند. يافتـه  يافته پرداخته چهار كشور توسعه
واردات و هـاي   دهنده درجه عبور نـرخ ارز نامتقـارن بـه قيمـت    

صادرات است. به عبارت ديگـر بـا افـزايش نوسـانات نـرخ ارز،      
هـاي واردات و صـادرات افـزايش     درجه عبور نرخ ارز به قيمـت 

  ).3: 2015يابد و برعكس (جين و بجوي،  مي
از روش خودرگرسـيوني  اي با اسـتفاده   در مطالعه 3لين و وو

تـورمي بـر    ثباتي نرخ ارز و محيط بي تأثيربه بررسي  4اي آستانه
در تايوان پرداختند. نتايج برآورد الگـو نشـان   درجه عبور نرخ ارز 

ثباتي اقتصاد، درجه عبـور نـرخ    بي دهد كه با افزايش تورم و مي
داري بر  مثبت و معني تأثيرارز افزايش يافته و محيط تورمي نيز 

  ). 101: 2012شاخص بهاي كالاهاي وارداتي دارد (لين و وو، 
 تــأثيربــه بررســي در مطالعــه خــود  5ارانآگــوئري و همكــ

 37ثباتي نرخ ارز و محيط تورمي بر درجه عبـور نـرخ ارز در    بي
انـد كـه    پرداخته و نشان داده يافته توسعهتوسعه و  در حالكشور 

با قرار گرفتن در محيط تورمي آرام، درجه عبور نرخ ارز كـاهش  
مثبـت و   ثيرتـأ ثباتي نرخ ارز در هر دو گروه كشورها  يافته و بي

دار بــر قيمــت كالاهــاي وارداتــي دارد. عــلاوه بــر ايــن،  معنــي
گـذاري مثبـت   تأثيرهاي تجربي ايـن مطالعـه دلالـت بـر      يافته

داخلي حقيقي و نرخ مـؤثر ارز بـر قيمـت    شكاف توليد ناخالص 
  ). 818: 2012كالاهاي وارداتي دارد (آگوئري و همكاران، 

ــدي ــو و ايورن ــه در 6گلوغل ــه خــود مطالع ــأثير بررســي ب  ت
 مربوطه ارز نرخ بر استراليا و نيوزلند در پولي سياست هاي شوك
 خودرگرسـيون  روش از اسـتفاده  بـا  1998 تا 1985 سال از آنها

 سياسـت  هـاي  شوك كه دهد مي نشان نتايج. اند پرداخته برداري
 كند، مي كمك) كشور دو در( ارز نرخ دو هر تغييرپذيري به پولي

                                                      
1. Shintani et al. (2013) 
2. Jihene & Bejaoui (2015) 
3. Lin & Wu (2012) 
4. Threshold Auto Regressive (TAR)  
5. Aguerre et al. (2012) 
6. Ivrendi & Guloglu (2010) 

 نتـايج  همچنين. نيست سازگار تئوري با ميشهه تغييرات اين اما
 بينـي  پـيش  كـه  مسـيري  در هميشـه  ارز نرخ كه دهد مي نشان
گلوغلـو،   و (ايورندي )نيوزلند در ويژه به( كند نمي تغيير شود، مي

2010 :1144.( 

 تصـادفي  عمـومي  تعادل الگوي ايهپ بر 7همكاران و ژوليارد
 ايـالات  در اقتصـاد  كـلان  بخـش  بر پولي هاي تكانه تأثير پويا،

 داد، نشـان  ايشـان  تحقيـق  هـاي  يافته. كردند بررسي را متحده
 دسـتمزد  و گـذاري  سرمايه مصرف، توليد، كاهش به پولي تكانه

 و اسـت (ژوليـارد   داده افزايش را بهره نرخ و شده منجر حقيقي
  ).1: 2006همكاران، 

ي خود اثر نرخ ارز بر قيمـت واردات در   در مطالعه 8برهومي
توسعه را بررسي كرده اسـت. نتـايج تخمـين     در حالكشور  24

دهد كه درجـه عبـور نـرخ ارز در بلندمـدت بـين       الگو نشان مي
كشورهاي مورد بررسي متفاوت بوده و تفاوت درجه عبـور نـرخ   

 هـاي نـرخ ارز   ارز در اين گروه از كشورها به عواملي نظير رژيم
ت بسـتگي دارد  هاي تورمي متفاو متفاوت، موانع تجاري و رژيم

  ).  1: 2005برهومي، (
ي خود عبور نـرخ ارز بـر شـاخص قيمـت      در مطالعه 9رولند

ي اقتصـاد   كننـده  واردات، شاخص قيمت توليدكننـده و مصـرف  
كلمبيا را بررسي نموده و نشـان داده كـه درجـه عبـور نـرخ ارز      

هاي مصرفي و تورم  ناقص است. يك تكانه در نرخ ارز بر قيمت
  ). 12: 2003د (رولند، اثر اندكي دار

ي عبـور نـرخ ارز در    بر درجـه  مؤثرعوامل كامپا و گلدبرگ 
را بررسـي   10كشورهاي سازمان همكـاري اقتصـادي و توسـعه   

دهـد، درجـه عبـور نـرخ ارز در      اند. نتايج مطالعه نشان مي نموده
مـدت   بلندمدت بر كالاهاي وارداتي اثر بيشتري نسبت به كوتـاه 

  ).1: 2002كامپا گلدبرگ، دارد (
اي  در حوزه مطالعات داخلي، سعيدپور و همكاران در مطالعه

هاي پولي و مالي بر متغيرهـاي كـلان اقتصـادي را     تكانه تأثير
واكـنش  دهـد،   هاي پـژوهش نشـان مـي    اند. يافته بررسي نموده

هاي پولي و مـالي در رژيـم    متغيرهاي كلان اقتصادي به تكانه
ا نوسان پايين اسـت. تكانـه پـولي    با نوسان بالا بيشتر از رژيم ب

را بـر حجـم پـول دارد و باعـث افـزايش سـاير        تـأثير بيشترين 
گـذاري   متغيرهاي مورد مطالعـه شـامل توليـد، تـورم و سـرمايه     

                                                      
7. Julliard et al. (2006) 
8. Barhoumi (2005) 
9. Rowland (2003) 
10. OECD 
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  ).  55: 1397شود (سعيدپور و همكاران،  مي
مصباحي و همكاران درجه عبور نرخ ارز بر قيمت واردات را 

دهاي نفتـي مـورد ارزيـابي قـرار     ثباتي درآم با تأكيد بر نقش بي
دهد كه دو رژيم براي درجـه   اند. نتايج اين مطالعه نشان مي داده

عبور نرخ ارز به قيمـت كالاهـاي وارداتـي ايـران وجـود دارد و      
درجه عبور نرخ ارز در هر دو رژيم بيش از واحد است. همچنين 

رني نامتقـا  تأثيرثباتي درآمدهاي نفتي از نظر علامت و اندازه  بي
منجـر  هاي درجه عبور نرخ ارز دارد، اما در هر دو رژيـم   بر رژيم

شـود (مصـباحي و همكـاران،     به افزايش درجه عبور نرخ ارز مي
1396 :77.(  

پـولي بـر   هـاي   اي اثـر تكانـه   اكبري و همكاران در مطالعه
مخارج دولت را با بكـارگيري الگـوي پارامترهـاي    -رابطه درآمد

هاي اين پژوهش نشـان   اند. يافته ودهمتغير طي زمان بررسي نم
دهد، وقوع هر تكانه در نقـدينگي موجـب افـزايش رابطـه و      مي

رابطـه  وقوع هر نوع تكانه در تورم و نرخ بهره و موجب كاهش 
هـاي تـورم و نـرخ بهـره كـه پيامـد        شود؛ امـا تكانـه   مذكور مي

كند (اكبـري   هاي نقدينگي است، اين رابطه را تضعيف مي تكانه
  ).53: 1395اران، و همك

خداپرست شيرازي اثر تكانه پولي ناشي از سياست پـولي را  
بر متغيرهاي اقتصاد كلان ايران با استفاده از الگوي خودتوضيح 

هـاي ايـن    يافته بررسـي نمـوده اسـت.يافته    برداري عامل تعميم
مـدت   دهد، اثر سياست پولي بر توليد در كوتـاه  مطالعه نشان مي

ما خنثي بـودن پـول در بلندمـدت اثبـات     اچندان روشن نيست 
  ). 75: 1394شود (خداپرست شيرازي،  مي

محيط تورمي بـر   تأثيردر پژوهش خود اصغرپور و همكاران 
انتقال اثر نرخ ارز بر شـاخص قيمـت واردات در ايـران را مـورد     

اند. نتايج مطالعه ايشان حـاكي از وجـود    آزمون تجربي قرار داده
خ ارز بـه شـاخص قيمـت واردات اسـت.     رابطه انتقال ناقص نـر 

دهد، در سطوح تورمي بـالا و متوسـط،    همچنين نتايج نشان مي
ميزان انتقال اثـر نـرخ ارز بـه شـاخص قيمـت واردات افـزايش       

يابد. اين ميزان در سطوح تورمي بالا، كمتر از سطوح تورمي  مي
  ).155: 1394متوسط است (اصغرپور و همكاران، 

مقالـه خـود اثـر تغييـر نـرخ ارز بـر        حيدري و احمدزاده در
اند. نتـايج مطالعـه نشـانگر آن     ها را بررسي نموده زنجيره قيمت

ها نـاقص بـوده و    كه اثر تغييرات نرخ ارز در زنجيره قيمتاست 
ــه ســوي   هرچــه در زنجيــره قيمــت هــا از طــرف واردكننــده ب

شود. در پي افزايش  كننده حركت شود، اين اثر كمتر مي مصرف

كنند كه  اي تغيير مي هاي نسبي به گونه در ايران، قيمت نرخ ارز
قيمت كالاهـاي وارداتـي نسـبت بـه كالاهـاي سـاخت داخـل        

  ).1: 1394يابد (حيدري و احمدزاده،  ميافزايش بيشتري 
هـاي پـولي و    اي آثـار تكانـه   فطرس و همكاران در مطالعه

هاي  اند. يافته مالي بر متغيرهاي كلان اقتصادي را بررسي نموده
دهد، تكانه پولي، مصرف داخلـي، نقـدينگي و    ميتحقيق نشان 

تكانه پولي بـر توليـد    تأثيردهد. اما  تورم در كشور را افزايش مي
مدت فرضيه خنثايي پول  غيرنفتي اندك است. بنابراين، در كوتاه

تكانه مخارج دولـت بـر توليـد ناخـالص      تأثيرشود.  پذيرفته نمي
رم مثبت است (فطـرس و همكـاران،   داخلي، رشد اقتصادي و تو

1393 :1 .(  
ارزيـابي   خـود، جعفري صميمي و همكاران از مطالعه هدف 
هاي پولي و غيرپولي در اقتصـاد ايـران بـا اسـتفاده از      اثر تكانه

هـاي ايـن    الگوي تعادل عمومي پويـاي تصـادفي اسـت. يافتـه    
 تهاي پولي، مخارج دول اوليه تكانه تأثيردهد،  تحقيق نشان مي

ت بـوده امـا تكانـه    ب ـو درآمد نفت بر توليد غيرنفتي و تـورم مث 
وري اثر منفي بـر تـورم و مثبـت بـر توليـد دارد (جعفـري        بهره

  ). 1: 1393صميمي و همكاران، 
ي عبـور نـرخ ارز بـر قيمـت      درجـه  تأثيراصغرپور و مهديلو 

انـد. نتـايج    ايران در يك محيط تورمي را مطالعه نمـوده واردات 
دهـد كـه درجـه عبـور نـرخ ارز در ايـران        نشان مياين تحقيق 

ي عبور  نامتقارن بر درجه تأثيرهاي تورمي  ناقص است و محيط
ي  نرخ ارز بر قيمت واردات دارد. همچنين نتـايج متغيـر هزينـه   

ي بـاز بـودن اقتصـاد بـه      شركاي تجاري و متغيـر درجـه  نهايي 
تـي  مثبت و منفي بر شاخص قيمت كالاهـاي واردا  تأثيرترتيب 

  ). 75: 1393دارند (اصغرپور و مهديلو، 
نوسـانات نـرخ ارز بـر     تـأثير مهرابي بشرآبادي و همكـاران  

ي عبور نـرخ   شاخص قيمت صادرات و واردات در ايران و درجه
ي عبور نرخ ارز  دهد درجه اند. نتايج نشان مي ارز را بررسي كرده

قيمـت   در اقتصاد ايران ناقص و اثر نرخ ارز در توضيح نوسانات
است (مهرابي بشرآبادي صادرات نسبت به قيمت واردات بيشتر 

  ).201: 1390و همكاران، 
 انتقـال  زاني ـم و خوشبخت و اخباري در مطالعه خود نحوه

كننده و واردات را  هاي قيمت مصرف شاخص به ارز نرخ راتييتغ
 ارز نرخ راتييتغ انتقال اند كه داده مورد بررسي قرار داده و نشان

كننـده   مت مصرفيق شاخص از شتريب مت وارداتيق اخصش بر
 بـر  عرضـه پـول   راتيي ـتغ انتقـال  زاني ـم گريد طرف است. از
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 مـت يق شاخص از شتريب و تر عيسر كننده مصرف متيق شاخص

  ).51: 1386(خوشبخت و اخباري، باشد  مي واردات
شجري و همكاران در پژوهشي با تصـريح چنـد معادلـه در    

ه از روش منطـق فـازي بـه تبيـين درجـه      يك سيستم با استفاد
هاي پولي در ايران طي  نرخ ارز بر قيمت واردات با سياستعبور 
هاي اين تحقيـق نشـان    پرداختند. يافته 1338-1381هاي  سال
دهد كه با افزايش شاخص سياست پولي، درجه عبور نرخ ارز  مي

و در ايران افزايش يافته و متغيرهاي شكاف نـرخ ارز بـازار آزاد   
مثبـت و   تـأثير هـاي سياسـت ارزي،    رسمي به عنـوان شـاخص  

: 1385، داري بر عبور نـرخ ارز دارد (شـجري و همكـاران    معني
153.(  

 نيـي تع هـدف  بـا ي و همكـاران در مطالعـه خـويش    شجر
نـرخ   ميـان  متقابل يايپو روابط ،رانيا در عبور نرخ ارز تيوضع

. در اين اند قرار داده يبررسارز و شاخص قيمت واردات را مورد 
و  VARمطالعه پس از تحليل مباني نظري به كمـك الگـوي   

VECM  شود.  عبور نرخ ارز ارزيابي مي 1338-1381طي بازه
 ارز نرخ عبورمدت  كوتاه كه در دهد هاي پژوهش نشان مي يافته

 متيق شاخص بر واقعي ارز نرخ نوسانات و است ران ناقصيا در

 زاني ـم بلندمدت دارد، اما در كي از كمتر و مثبت تأثير واردات

 نيبنابرا .يابد مي شيافزا ها متيق بر گذاريتأثيرو  ارز نرخ عبور
 شاخص بر شترييآثار ب زمان، گذشت با همراه ارز نرخ نوسانات

 در يارز هـاي  گـذاري  استيس يبرا نيا و داشته واردات متيق

 تي ـاهم بـا  اريبس اقتصاد در موجود تورم نگاه ژه ازيبه و كشور
  .)51: 1384ي و همكاران، شجر(است 

دهنـده   مطالعـات خـارجي نشـان    توان گفت در مجموع مي
قيمـت  رابطه مثبت ميان محيط تورمي و درجه عبور نرخ ارز به 

) تأييــد 2000واردات اســت. در ايــن مطالعــات فرضــيه تيلــور (
گردد. نتايج مطالعات داخلي، درجه عبور نـرخ ارز نـاقص بـه     مي

هـاي مطالعـات    نمايد. همچنين يافتـه  تأييد ميقيمت واردات را 
هاي تورمي پايين، درجـه عبـور    دهد در محيط تجربي نشان مي

 تـأثير يابد و برعكس. بر اساس مباني نظري  نرخ ارز كاهش مي
محيط تورمي بر درجه عبور نرخ ارز در اقتصاد ايران مبهم است. 

يمـت  يابـد و ق  با افزايش تورم، انتظـارات تـورمي افـزايش مـي    
رود كه اين مسئله موجب كـاهش   كالاهاي وارداتي هم بالا مي

ــردم مــي  ــد م ــدرت خري ــد   ق ــه خري ــل ب ــع تماي ــه تب شــود و ب
يابد. لذا فروشندگان داخلي مجبورند،  كنندگان كاهش مي مصرف

هاي تـورمي   حاشيه سود خود را كاهش دهند. بنابراين در محيط

وارداتـي كمتـر    بالا، تغييرات نرخ ارز به شاخص قيمت كالاهاي
تواند نحـوه اثرگـذاري    شود. بنابراين نتايج تجربي مي منتقل مي

محيط تورمي بر درجه عبور نرخ ارز را مشخص نمايد (اصـغرپور  
هاي مطالعات در زمينه  ). از طرفي يافته162: 1394و همكاران، 

دهـد، در   آثار تكانه پولي بر متغيرهاي اقتصاد كلان نشـان مـي  
 تـأثير پولي بر متغيرهاي حقيقي اقتصاد كـلان    مدت تكانه كوتاه

مدت فرضيه خنثـي بـودن پـول پذيرفتـه      دارد. بنابراين در كوتاه
  شود. نمي

با توجه به اينكه اقتصاد ايـران سـطوح مختلـف تـورمي را     
است، لذا اين مطالعه براي نخستين بار با استفاده از   تجربه كرده

ات متغيرهاي كـلان  الگوي تعادل عمومي پوياي تصادفي نوسان
اقتصادي را تحت دو سناريوي مختلف براي درجه عبور نرخ ارز 

نمايد و آثار يك تكانـه   هاي تورمي متفاوت بررسي مي در محيط
كند. براي ايـن   پولي را بر متغيرهاي كلان اقتصادي ارزيابي مي

منظور در قالب يك الگوي رگرسيون انتقال ملايم، درجه عبـور  
شـود. در گـام    هاي تورمي متفاوت بررسي مي نرخ ارز در محيط

بعدي، اثر يك تكانه پولي بر متغيرهاي كليدي كلان اقتصـادي  
تحــت دو ســناريوي مختلــف بــراي درجــه عبــور نــرخ ارز، در  

  گردد. چارچوب الگوي تعادل عمومي پوياي تصادفي بررسي مي
  

 شناسي  روش -3

ايـران  الگوي طراحي شـده بـراي اقتصـاد     ارائهبخش حاضر به 
اختصــاص دارد. در ايــن بخــش الگــوي تحقيــق يعنــي تعــادل 

شـود. در   عمومي پوياي تصادفي براي اقتصاد ايـران آورده مـي  
الگوي تعادل عمـومي پويـاي تصـادفي ابتـدا رفتـار كـارگزاران       
اقتصادي يعني خانوار، بنگاه، بانك مركزي و دولت در چارچوب 

اي  پويا و بـين دوره  متناسب با اقتصاد ايران و در قالب معادلات
يابي رفتار كارگزاران اقتصادي،  گردد. پس از بهينه سازي مي الگو

سازي  شود. خطي دستگاه معادلات غيرخطي تفاضلي حاصل مي
گـردد. كليـه    مـي  ارائهدستگاه معادلات غيرخطي در اين بخش 

هاي فصلي بانك اطلاعـات   اطلاعات آماري اين مطالعه از داده
ي  ركزي جمهوري اسلامي ايران طـي دوره زماني بانك م سري

  ) استخراج شده است.Q4:1394-Q1:1367زماني (
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  الگوي تعادل عمومي پوياي تصادفي -3-1
پــژوهش از مطالعــات ايــن  DSGEچــارچوب اصــلي الگــوي 

) و اوچن 2005( 1)، گالي و موناسلي2007آدلفسون و همكاران (
مطالعـه در  ) استفاده شده اسـت. الگـوي مـورد    2015( 2و زيكي

چارچوب يك اقتصاد باز كوچك نيـوكينزي قـرار دارد و شـامل    
خانواري است كه نيروي كار عرضه و كالاهـا را بـراي مصـرف    

بنگاهي كه محصولات خـود را در  كند و از طرفي  خريداري مي
هـا   رساند. چسبندگي قيمـت  بازار رقابت انحصاري به فروش مي

  ) است. 1983كالوو (در اين مطالعه، از نوع چسبندگي قيمت 
  

  خانوار
شـده   يلخـانوار تشـك   ياديكه اقتصاد از تعداد ز شود يفرض م

داده  يشنمـا  i يسهمگـن هسـتند و بـا انـد     ياست كه همگ ـ
 يها مانده ياند. خانوار با مصرف كالاها و خدمات و نگهدار شده
. خانوار با انجام كار كند يخود را حداكثر م يتپول مطلوب يقيحق
 يتشكـاهش مطلـوب   هفراغتش كاسته شده كه منجر باز  يشتر،ب
از مصرف  يخانوار به صورت تابع يتمطلوب ي. شكل تبعشود يم

) عرضـه  Nكار ( يرويو ن )M/Pپول ( يقي)، مانده حقCخانوار(
  ت:اس يرشده توسط خانوار به صورت ز

  

)1(

௧ሾܷߚ௧ܧ ൬ܥ௧, ௧ܰ ,
௧ܯ

௧ܲ
൰ሿ

ஶ

௧ୀ

≡ ௧ߚ௧ܧ
ஶ

௧ୀ

ሾ
௧ܥ
ଵିఙ

1 െ ߪ


ߢ
1 െ ݄

൬
௧ܯ

௧ܲ
൰
ଵି

െ
߯

1  ߟ ௧ܰ
ଵାఎሿ 

  
0عملگر انتظارات، ( E୲كه در آن   ߚ  ) نرخ ترجيحات 1
ߪدهند. ( اي مصرف را نشان مي بين دوره  ) بيانگر عكـس  0

ߟكشش جانشيني بين زماني مصـرف، پـارامتر (    ) نشـان  0
نده عكس كشش عرضـه نيـروي كـار نسـبت بـه دسـتمزد       ده

݄حقيقي و (  ) عكس كشش مانده حقيقي پول نسـبت بـه   0
نرخ بهره است. خانوار مطلوبيت خود را نسـبت بـه قيـد بودجـه     

                                                      
1. Monacelli (2005) 
2. Ouchaen & Ziky (2015) 

   كند. خود و قاعده حركت سرمايه حداكثر مي

)2(

௧ܥ 
௧ܯ

௧ܲ

௧ܤ
௧ܲ
 ௧

ܫ௧  ௧ܶ

ൌ ௧ݓ ௧ܰ

 ሺ1  ௧ିଵሻݎ
௧ିଵܤ

௧ܲ


௧ିଵܯ

௧ܲ
െ ௧ିଵܭ

 ܴ௧
ܭ௧ିଵ  ௧ܦ 

ܴܶ௧
௧ܲ

 

 

௧در قيد بودجه خانوار 
 ൌ





نسبت شاخص قيمت كالاهـاي   

R୲و  گذاري به شاخص قيمت كالاهاي مصرفي سرمايه
୩ ،w୲  و

r୲ିଵ     به ترتيب نرخ اجاره حقيقي سـرمايه، دسـتمزد حقيقـي و
، TR୲نرخ بهره بازار سرمايه هستند. ساير متغيرهاي قيد بودجه 

	،D୲ B୲ ،T୲ ،I୲  وK୲ିଵ هاي انتقالي دولت  به ترتيب پرداخت
به خانوار، سـود حقيقـي خـانوار، اوراق نگهـداري شـده توسـط       

ت پرداختــي يكجــاي خانوارهــا بــه دولــت،     خــانوار، ماليــا 
گـذاري و موجـودي سـرمايه دوره قبـل خـانوار ناميـده        سرمايه

شوند. در هر دوره موجودي سرمايه اقتصاد بـه صـورت زيـر     مي
  كند. تغيير مي

௧ܭ)3( ൌ ሺ1 െ ௧ିଵܭሻߜ   ௧ܫ
 نـرخ اسـتهلاك سـرمايه اسـت.     ߜدر رابطه انباشـت سـرمايه،   

  شود. ل رابطه زير در نظر گرفته ميمخارج خانوار به شك
)4(௧ܲܥ௧ ൌ ܲ௧ܥ௧  ூܲெ௧ܥூெ௧ 

به ترتيـب شـاخص    ூܲெ௧و  ௧ܲ ،ܲ௧در معادله مخارج خانوار، 
كننده، شاخص قيمت كالاهاي توليدي داخلي  كل قيمت مصرف

مصـرفي   و شاخص قيمت كالاهاي مصرفي وارداتي است. سبد
خانوار به صورت زير است. مصـرف كـل، از تركيـب كالاهـاي     

  است. تشكيل شده ூெ,௧൯ܥ൫و وارداتي  ,௧൯ܥ൫توليدي داخلي 

)5( 

௧ܥ

≡ ሾܽ	
ଵ
ఏ൫ܥ,௧൯

ఏିଵ
ఏ

 ሺ1 െ ܽሻ
ଵ
ఏ൫ܥூெ,௧൯

ఏିଵ
ఏ ሿ

ఏ
ሺఏିଵሻ 

ሺ1و  ܽ در معادله فوق، െ ܽሻ      بـه ترتيـب سـهم كالاهـاي
1داخلــي و وارداتــي در ســبد مصــرفي خــانوار اســت و  ൏  ߠ

كشــش جانشــيني بــين كالاهــاي داخلــي و وارداتــي را نشــان 
دهد. خانوار به دنبال حداقل كردن مخارج با توجـه بـه سـبد     مي

گيـرد كـه چـه     راين خانوار تصـميم مـي  مصرفي خود است. بناب
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تركيبي از كالاهاي مصـرفي را انتخـاب كنـد تـا اينكـه هزينـه       
يابي به سطح معيني از مصـرف كـالاي تركيبـي حـداقل      دست

شود. خانوار براي انتخاب تركيب بهينه كالاهاي توليدي داخلي 
و وارداتي به دنبال حل مسئله حداقل سازي مخارج نسـبت بـه   

  ي خود است.قيد سبد مصرف
  

  بنگاه توليدكننده داخلي
فرض بر اين است كه بنگاه توليدكننده كالاي نهايي به عنـوان  

اي كه متمـايز و جانشـين نـاقص     گر كالاهاي واسطه يك جمع
كنـد. بنـابراين توليدكننـده نهـايي بـر       عمل مي هستنديكديگر 

اي را   گر ديكسيت ـ استيگليتز كالاهاي واسـطه   اساس يك جمع
گـر توليدكننـده    كنـد. تـابع جمـع    لاهاي نهايي تبديل مـي به كا

  شود:  كالاهاي واسطه داخلي به صورت زير تعريف مي

)6(
ܻ௧ ൌ ሾන ܻ,௧

ଵ
ଵାఔ


݆݀ሿ

ଵ



ଵାఔ


 
௧ߥدر رابطه فوق 

ௗ ،ܻ,௧  وܻ,௧  آپ  به ترتيب تكانه مـارك
ام و jتوليد غيرنفتي بنگاه توليدكننده كالاهاي واسـطه   ،1داخلي

توليد غيرنفتي بنگاه توليدكننده كالاهاي واسطه داخلـي اسـت.   
بـه صـورت زيـر     AR(1)آپ داخلي از يك فراينـد   تكانه مارك
  كند: پيروي مي

௧ߥ݈݊)7(
ௗ ൌ ሺ1 െ ௗߥௗሻ݈݊̅ߩ  ௧ିଵߥௗ݈݊ߩ

ௗ  ௧ߝ
ௗ

௧ߝآن،كه در 
ௗ  ߩجزء تصادفي وௗ   ضريب معادله خودرگرسـيون
هـاي   اي از بنگـاه  اقتصاد از زنجيرهآپ داخلي است.  تكانه مارك

اي  رقابــت انحصــاري در بخــش توليدكننــده كالاهــاي واســطه
 توليـد ها كالاهاي متمايزي    تشكيل شده است. هر كدام از بنگاه

بـه   را نيـروي كـار و سـرمايه   هـاي   ها نهـاده  كنند. اين بنگاه مي
كنند.  استفاده مي jاي  عنوان نهاده در فرايند توليد كالاي واسطه

  تابع توليد كالاي واسطه داخلي به شكل زير است:
)8(  Y,௧ ൌ ௧ିଵܭ௧ܣ

ఈ
௧ܰ
ଵିఈ െ Φ 

هزينـه ثابـت توليـد     Φشوك تكنولـوژي و   Atدر رابطه فوق، 
بـه صـورت زيـر     AR(1)راينـد  است و شـوك تكنولـوژي از ف  

  كند: پيروي مي
௧ܣ݈݊)9( ൌ ௧ିଵܣ݈݊ߩ  ௧ݑ

		,
௧ݑ
~ܰሺ0, ߪ

ଶሻ 
௧ݑو  ߩكه در آن 

     به ترتيب ضريب و جـزء تصـادفي معادلـه
  خودرگرسيون شوك تكنولوژي است.

                                                      
1. Markup Shock 

  بنگاه واردكننده
كالاهاي وارداتـي را بـا    ،تيواردكنندگان كالاهاي متفاوت واردا

به كالاهاي وارداتي نهايي به صـورت   CESگر  استفاده از جمع
  كنند. زير تبديل مي

)10(Նூெ,௧ ൌ ሾන Նூெ,

ଵ
ଵାఔ

ಾ
݆݀ሿ

ଵ



ଵାఔ
ಾ

 

௧ߥدر رابطه فوق 
ூெآپ اسـت كـه از يـك فراينـد      ، تكانه مارك

AR(1) كند. پيروي مي به صورت زير  
  

)11(
௧ߥ݈݊

ூெ

ൌ ሺ1 െ ூெߥூெሻ݈݊̅ߩ  ௧ିଵߥூெ݈݊ߩ
ூெ

 ௧ߝ
ூெ			,			ߝ௧

~ܰሺ0, ఌಾߪ
ଶ ሻ	 

اي داخلي با حداقل كردن هزينـه   تابع تقاضاي كالاهاي واسطه
 شود. گر به شكل زير حاصل مي بنگاه جمع

)12(Նூெ,௧ ൌ  ூܲெ,௧

ூܲெ௧
൨
ି
ଵାఔ

ಾ

ఔ
ಾ

Նூெ௧ 

شاخص كل قيمـت كالاهـاي وارداتـي و     ூܲெ௧در رابطه فوق، 
ூܲெ,௧  قيمت كالاي وارداتيj   .ام بر حسب پول داخلـي اسـت

  شاخص قيمت كالاهاي نهايي توليد داخلي به صورت زير است.

)13(
ூܲெ௧ ൌ ቈන ூܲெ,௧

ି
ଵ
ఔ
ಾ

ଵ




ିఔ
ಾ

 

  هزينه نهايي بنگاه واردكننده به صورت زير است.
)14(݉ܿூெ,௧ା ൌ

௧ାܺܧ ௧ܲା
∗

ூܲெ,௧ା
 

هزينه نهايي حقيقي بنگاه واردكننـده از تقسـيم هزينـه نهـايي     
ز بـازار خـارجي   اسمي (قيمت كالاهـاي خـارجي همگـن كـه ا    

خريداري شده است) بر شاخص قيمـت كالاهـاي وارداتـي بـه     
آيد. به منظور بررسي آثار انتقال نرخ ارز بر روي قيمت  دست مي

شـود كـه هـر     كالاهاي وارداتي بر حسب پول داخلي، فرض مي
هاي واردكننـده كالاهـاي وارداتـي بـا چسـبندگي       كدام از بنگاه

توانـد قيمـت خـود را     كـه نمـي  ها مواجه هستند. بنگاهي  قيمت
تعديل كند، قيمت خود در هر دوره را بـا توجـه بـه رابطـه زيـر      

  كند. تعيين مي

)15(ூܲெ,௧ା ൌෑߨூெ,௧ାିଵ
ఛಾ

ூܲெ௧



ୀଵ

 

بندي قيمـت واردات اسـت.    ضريب شاخص ூெ߬در رابطه فوق 
كننـده   هـاي تعـديل   اهاين ضريب بين صفر و يك قرار دارد. بنگ
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قيمت با توجه به رابطه زير سود خـود را حـداكثر و در هـر دوره    
  كنند. تعديل قيمت مي

)16(
maxܧ௧ ሺ߱ߚூெሻ

ஶ

ୀ

௧ାߣ
௧ߣ

 ூܲெ,௧ା
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െ ݉ܿூெ௧ା൨ Նூெ,௧ା 
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ොூெ௧ାଵߨ௧ܧ


߬ூெ

1  ூெ߬ߚ
 ොூெ௧ିଵߨ

درجه انتقال اثر نرخ ارز به قيمت واردات را نشـان   ூெ߱پارامتر 
  دهد.  مي
  

  بانك مركزي و دولت
ر اين است كه دولت به دنبال متوازن نمودن بودجه خود فرض ب

است و به دليل نداشتن استقلال بانك مركزي، بانـك مركـزي   
شـود. در مسـير حفـظ تـوازن      در كنار دولت در نظر گرفتـه مـي  

هـا و افـزايش    بودجه دولت، بانك مركزي با حفظ ثبـات قيمـت  
كنـد. درآمـدهاي ارزي    رشد اقتصـادي، دولـت را همراهـي مـي    

هاي خارجي بانك مركزي  حاصل از فروش ارز در خالص دارايي
 است. در نظر گرفته شده 

)18(
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௧ܲ
 ሺ1  ௧ିଵሻݎ

௧ିଵܤ
௧ܲ

ܴܶ௧
௧ܲ

ൌ ௧ܶ

௧ܲ

௧ܤ
௧ܲ


௧ܯ െܯ௧ିଵ

௧ܲ
 

  شرط تسويه بازار
كل و تقاضـاي كـل بـا يكـديگر     عرضه  ،در شرايط تسويه بازار

ــه      ــد بودج ــب قي ــازار از تركي ــويه ب ــرط تس ــتند. ش ــر هس براب
كننده و دولت و ترازنامه بانك مركزي بـه صـورت زيـر     مصرف

 شود. حاصل مي

)19(௧ܻ ൌ ௧ܥ  ௧ܫ  ௧ܩ  ܺ௧ െ  ௧ܯܫ
صــادرات كــل از مجمــوع صــادرات نفتــي و غيرنفتــي حاصــل 

  شود. مي
)20(ܺ௧ ൌ ܺ௧

  ܺ௧
 

  گردد. صادرات غيرنفتي به صورت زير لحاظ مي

)21(ܺ௧
 ൌ ቆ ܲ௧

௧ܲ
∗ ቇ

ିఎೣ

௧ܻ
∗ ൌ ሺߛ௧ሻିఎೣ ௧ܻ

∗ 

)22(ܲ௧ ൌ
ܲ௧

௧ܺܧ
 

هاي خارجي بانك مركـزي از فـرم تبعـي     انباشت خالص دارايي
  .كند زير پيروي مي

௧ܴܨ)23( െ ௧ିଵܴܨ ൌ ሺܺ௧ െ ௧ሻܯܫ ௧ܲ
∗ 

 
 قاعده پولي

گذاري پولي، قاعده تيلـور اسـت. بـا     ترين قاعده سياست معروف
توجه به اينكه بانك مركزي در اقتصاد ايران، ابزاري بـه شـكل   

تـوان قاعـده تيلـور را بـه      نرخ بهره در اختيار ندارد. بنابراين مي
جاي نرخ بهره، از نرخ رشد نمود كه در آن به اي بازنويسي  گونه

پايه پولي به عنوان ابزار استفاده گردد. براي اين منظور در ايـن  
)، فـرم  100: 1391پژوهش، به پيروي از كميجاني و توكليـان ( 

گـذاري بانـك    لگاريتم خطي سازي شده قاعـده پـولي سياسـت   
 شود. مركزي به صورت زير در نظر گرفته مي

)24(	dcሶ௧ ൌ ୡሶୢߚ dcሶ


௧ିଵ  ො௧ߨగሺߚ െ ො௧ߨ
்ሻ  ො௧ݕ௬ߚ

 ݁̂௧ߚ   ௗ,௧ߝ

dcሶكه در آن  ௧  ،نرخ رشد پايه پوليπ௧   تـورمCPI ،تـورم   ்ߨ
فـرم خطـي معادلـه     نرخ ارز حقيقي است. e௧توليد و  Y௧هدف، 

   ت زير است:تكانه پولي نيز به صور

)25(
ௗ,௧ߝ
ൌ ௗ,௧ିଵߝఌߩ
 Յௗ,௧		, Յௗ,௧	~ܰሺ0, ఌߪ

ଶ ሻ 
  بخش نفت

) و توكليان و افضـلي  2010بر اساس مطالعه بالك و همكاران (
Y୲شود در هر دوره بنگاه دولتي مقدار  ) فرض مي1395(

୭  توليد
ود توليـد بخـش نفـت از يـك     ش ـ نفت دارد. همچنين فرض مي

  كند: به صورت زير تبعيت مي AR(1)فرايند 
  

)26(  
Y୭୲ ൌ ρଢ଼	Y୭୲ିଵ  ሺ1 െ
ρଢ଼ሻYഥ୭  ε୲

ଢ଼  , ε୲
ଢ଼~Nሺ0. σଢ଼ଶ ሻ 

Yഥ୭ افـزوده بخـش نفـت اسـت. در الگـوي       سطح باثبات ارزش
متغيـر   33دله، معا 33تعادل عمومي پوياي تصادفي اين مطالعه 

متغيـر قابـل مشـاهده وجـود      9و تعداد  زا برونمتغير  9زا،  درون
) بـا اسـتفاده از   1دارد. تعدادي از پارامترهاي اين مدل (پيوست 
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هاي برآورد پارامترهـا از   اند. از راه روش كاليبراسيون برآورد شده
روش كاليبراسيون، استفاده از شرايط وضعيت پايدار، اسـتفاده از  

ها و وضعيت پايدار  هاي اقتصادي و استفاده همزمان از داده هداد
) بـا اسـتفاده از روش   2است. ساير پارامترهاي مـدل (پيوسـت   

  اند. بيزي (با استفاده از توزيع پارامتر) برآورد شده
  
  هاي تعيين مقدار پارامترها روش -3-2

براي تعيين مقدار پارامترهـا در الگـوي تعـادل عمـومي پويـاي      
شود. نخست روش كاليبراسيون  ي از دو روش استفاده ميتصادف

و دوم روش بيزي است. تعيين مقادير پارامترها در كاليبراسـيون  
بـرآورد   كـه  حـالي گيـرد. در   هاي غيرآماري صورت مي به روش

بيزي يك روش آماري است. در ادامه اين دو روش به اختصـار  
  شود. بررسي مي

  روش كاليبراسيون
شي غيرآماري بـراي تعيـين مقـدار پارامترهـاي     كاليبراسيون رو

مدل است. در اين روش برخي پارامترهـاي مـدل كـه نيـاز بـه      
برآورد بيزي ندارند، با استفاده از شرايط وضعيت پايدار معادلات، 

هاي متغيرها و در برخـي مـوارد اسـتفاده همزمـان مـدل و       داده
تاورهاي سازي مدل، گش پس از شبيه شود.  ها مقداردهي مي داده

سازي  هاي اقتصادي با آنچه كه در مدل شبيه زماني آماري سري
كاليبراســيون، از روش توليــد اعــداد  شــود. شــده، مقايســه مــي

  كارلو براي توليد گشتاورهاي آمـاري مـدل بهـره    تصادفي مونت
گيرد. به بيان ساده، كاليبراسـيون روشـي بـراي مقـداردهي      مي

بيني مدل را بـا   نتايج پيشپارامترهاي مدل است، به نحوي كه 
: 2007، 1دهـد (ديجونـگ و داو   ميمشاهدات دنياي واقعي وفق 

98.(  
  بيزي روش

y୲فرايند توليد داده  ൌ μ  ε୲   را بـرايt ൌ 1, … , T  كـه ،
,ε୲~Nሺ0در آن  1ሻ    .نوفه سفيد گاسي است، در نظـر بگيريـد

  نمايي به صورت زير خواهد بود: گاه تابع درست آن
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و  °ߤبه علاوه، توزيع پيشين يك توزيع گوسي با اميـد رياضـي   
                                                      
1. Dejung & Dave (2007) 

  بود از:  گاه، توزيع پسين عبارت خواهد باشد. آن ఓଶߪواريانس 

 

PሺY|μሻ

∝ ൫2πσஜଶ൯
ି
ଵ
ଶexp ቆെ

1
2

ሺμ െ μ°ሻଶ

σஜଶ
ቇ

ൈ ሺ2πሻି

ଶexp ൭െ

1
2
ሺy୲ െ μሻଶ


୲ୀଵ

൱ 

  
ሻߤ|ሺܻܲيا به عبارت ديگر،  ∝ ݔ݁ ቀെ

ሺఓିாሾఓሿሻమ

ሾఓሿ
ቁ با؛  

Varሾμሿ ൌ
1

ቀ1Tቁ
ିଵ
 σஜିଶ

 

 

Eሾμሿ ൌ
ቀ1Tቁ

ିଵ
μML, T  σஜିଶμ°

ቀ1Tቁ
ିଵ
 σஜିଶ

 

توان استدلال كرد كه ميانگين پسـين تركيـب    از اين روابط مي
نمـايي اسـت.    محدبي از ميانگين پيشين و برآورد حداكثر درست

ఓଶߪاگر  → اي وجود نداشـته   (يعني اگر هيچ اطلاعات اوليه ∞
ሿߤሾܧگاه  باشد)، آن → ,ܮܯߤ̂ هـيچ  . به عبارت ديگر، اگـر  ܶ

اي وجود نداشته باشد و فقط بر اطلاعات موجـود   اطلاعات اوليه
ها تكيه شود، اميد رياضي برآوردگر بيزي به اميد رياضي  در داده

كند و بنـابراين روش بيـزي    نمايي ميل مي روش حداكثر درست
ــا، اگــر    ــود. ام همــان روش حــداكثر درســت نمــايي خواهــد ب

ఓଶߪ → ات اوليـه اطمينـان كامـل    (يعني اگر نسبت به اطلاع 0
ሿߤሾܧگاه  وجود داشته باشد)، آن → . به عبارت ديگـر، اگـر   °ߤ̂

اطلاعات اوليه كاملاً درست باشد، اميد رياضي برآوردگـر بيـزي   
به سمت اميد رياضي (ميانگين) پيشين ميل خواهد كرد و روش 
بيزي همان روش كاليبراسيون خواهد بـود. چنانچـه اطلاعـات    

نباشـد، روش بيـزي چيـزي بـين روش حـداكثر       پيشين كامـل 
نمايي و كاليبراسيون است و از هر دو اطلاعـات اوليـه و    درست

كنـد. بـه بيـان ديگـر،      ها اسـتفاده مـي   اطلاعات موجود در داده
رويكرد بيزي به هر دو اطلاعات پيشين و اطلاعـات موجـود در   

 ها متكي است و وزن لحاظ شده براي هر كـدام از ايـن دو   داده
  مجموعه اطلاعات به درجه دقت اين اطلاعات وابسته است. 

  
 نتايج برآورد مدل -4

  درجه عبور نرخ ارز -4-1
در اين بخش از مطالعه به منظور بررسي عبور نرخ ارز به قيمت 
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واردات نتايج تخمين الگوي غيرخطي رگرسيون انتقـال ملايـم   
يون گردد. نخستين گام در بـرآورد يـك الگـوي رگرس ـ    ارائه مي

هاي بهينه براي متغيرهاي به كار رفته  انتقال ملايم، تعيين وقفه
 2، شـوارتز 1معيارهاي آكائيك عموماًدر الگو است. براي اين امر 

شوند. بر اساس معيار آكائيـك،   به كار گرفته مي 3و حنان كوئين
تعيين شده  4ي بهينه براي متغيرهاي توضيحي الگو مقدار  وقفه

پـس از تعيـين    STRبرآورد يـك الگـوي   است. گام بعدي در 
ي غيرخطـي   ي بهينه متغيرهاي الگو، آزمون وجـود رابطـه   وقفه

باشد. با توجه به اينكه هـدف از ايـن مطالعـه،     ميان متغيرها مي
تعيين درجه عبور نرخ ارز به قيمت واردات تحت محيط تـورمي  

هاي مختلـف تـورم، وقفـه     است، لذا در اين مرحله از ميان وقفه
گـردد. نتـايج بـرآورد ايـن      اسب براي متغير انتقال انتخاب ميمن

 )، ارائه شده است. 1مرحله از تحقيق در جدول (

لگاريتم متغير شاخص قيمـت   كه زمانيدهد  نتايج نشان مي
شـود، فرضـيه    كننده به عنوان متغير انتقال انتخـاب مـي   مصرف

ول ي ا شود. همچنين وقفه صفر مبني بر خطي بودن الگو رد مي
تـرين متغيـر انتقـال     كننده، مناسب متغير شاخص قيمت مصرف

براي الگوي حاضر است. الگوي پيشنهادي مناسب براي متغيـر  
با يكبار  LSTR1انتقال مذكور، الگوي رگرسيون انتقال ملايم 

  باشد.  تغيير رژيم مي
با توجه به اينكه الگوي رگرسيون انتقال ملايم تنهـا يكبـار   

) تـابع انتقـال   1اسـت و بـا توجـه بـه نمـودار (      تغيير رژيم داده 
گردد كه در رژيم اول نـرخ تـورم كمتـر     لجستيك، مشاهده مي

است و بعد از تغييـر رژيـم، يعنـي در رژيـم دوم تـورم افـزايش       
يابد. بنابراين در رژيم تورمي اول، نرخ تورم پايين و در رژيم  مي

مربـوط بـه   دوم، نرخ تورم بالا است. با توجه به تابع لجسـتيك  
تـوان لحظـه تغييـر رژيـم و نحـوه       ) مي1تغيير رژيم در نمودار (

هـاي اول و دوم را بـراي الگـوي بـرآورد شـده       انتقال بين رژيم
  ملاحظه نمود. 

ي بعد تخمين پارامترهاي الگو با اسـتفاده از مقـادير    مرحله
رافسن است. مقادير نهايي تخمـين زده  -اوليه و الگوريتم نيوتن

و بـراي پـارامتر آسـتانه     γ (97/1ارامتر يكنـواختي ( شده براي پ
برابـر   cكننـده)،   متغير انتقال (لگاريتم شـاخص قيمـت مصـرف   

  است. بنابراين تابع انتقال به صورت زير خواهد بود: 41/2
 

                                                      
1. Akaike Criterion 
2. Schwarz Criterion 
3. Hannan-Quinn Criterion 

)27(
,ሺ1.97ܩ 2.41, ௧ିଵሻߨ

ൌ ሺ1
 expሼെ1.97ሺߨ௧ିଵ
െ 2.41ሻሽሻିଵ 

  
و رژيـم دوم، حـد    4140/2رژيم اول، حد پايين سـطح آسـتانه   

تر و در  بالاي سطح مذكور است. در رژيم اول، سطح تورم پايين
رژيم دوم سطح تورم بـالاتر اسـت. رژيـم دوم بـالاتر از سـطح      
آستانه براي متغير انتقـال لگـاريتم شـاخص قيمـت قـرار دارد.      

  توان نوشت: بنابراين براي رژيم اول (بخش خطي) مي
  

)28(

௧ߨ݈݊
ூெ ൌ 3.72  ௧ߨ1.65݈݊  ௧ݕ0.48݈݊

 ௧݀0.21݈݊
 ௧ݔ0.30݈݊݁
െ ௧ିଶݔ0.33݈݊݁
 ௧ିଷݔ0.61݈݊݁
െ  ௧ݕ0.20݈݊

  

 توان نوشت: براي رژيم دوم مي

)29(

௧ߨ݈݊
ூெ ൌ 2.20  ௧ߨ0.61݈݊  ௧ିସߨ0.97݈݊

 ௧ݕ0.01݈݊
 ௧݀0.64݈݊
െ ௧ିଵ݀0.71݈݊
 ௧ݔ0.09݈݊݁
 ௧ିଵݔ0.69݈݊݁
െ ௧ିଶݔ0.68݈݊݁
 ௧ିଷݔ0.61݈݊݁
െ  ௧ݕ0.08݈݊

  
بـه شـاخص    نامتقـارن )، نتايج عبـور نـرخ ارز   2در جدول (

هاي پايين و بـالاي تـورم ارائـه شـده      قيمت واردات تحت رژيم
 LSTR1است. الگوي برآورد شـده در مطالعـه حاضـر از نـوع     

باشد و آثار عبور نرخ ارز نامتقارن است. ضـرايب رژيـم اول،    مي
ضرايب خطي براي متغيرهاي الگو است. ضـرايب بـراي رژيـم    

دار بخش خطي و غيرخطـي الگـو    دوم از مجموع ضرايب معني
شود. به عنوان مثال، ضريب وقفه سوم لگاريتم نـرخ   حاصل مي

ايـن وقفـه از    كـه  حاليبوده و در  61/0ارز در بخش خطي الگو 
دار نبوده، لذا در رژيم دوم  متغير مذكور در بخش غيرخطي معني

 تنها ضريب اين متغير در بخش خطي آورده شده است.
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  نوع الگو و متغير انتقال. 1جدول 
الگوي 
 پيشنهادي

 انتقالمتغير   Fارزش احتمال آماره  F4ارزش احتمال آماره  F3ارزش احتمال آماره  F2ارزش احتمال آماره 

LSTR1 0007/0  0007/0  0002/0  0052/0  Lnπ (t) 

LSTR1 0011/0 0005/0 0001/0 0045/0 Lnπ(t-1)* 

LSTR1 0053/0 0001/0 0067/0 0554/0 Lnπ(t-2) 

LSTR1 0198/0 0000/0 0469/0 0483/0 Lnπ(t-3) 

LSTR1 0317/0 0000/0 0203/0 0479/0 Lnπ(t-4) 

      

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 

  
  تابع انتقال لجستيك. 1نمودار 

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 
  

  عبور نرخ ارز نامتقارن به شاخص قيمت واردات تحت دو رژيم تورمي. 2جدول 
  بلندمدت  مدتكوتاه  رژيم

  09/0  30/0 رژيم تورمي پايين (رژيم اول)

  72/0  58/0  رژيم تورمي بالا (رژيم دوم)
 هاي تحقيق يافتهمأخذ: 

  
  

هاي تحقيق، اثر عبور نرخ ارز بـه شـاخص    به يافته با توجه
قيمت واردات (درجه عبور نرخ ارز بر قيمت واردات) تحت رژيم 

اسـت.   09/0و در بلندمـدت   30/0مـدت   تورمي پايين در كوتـاه 
همچنين، عبـور نـرخ ارز بـه شـاخص قيمـت واردات در رژيـم       

 72/0و  58/0مدت و بلندمدت بـه ترتيـب    بالايي تورم در كوتاه
هاي تحقيق درجه عبور نرخ ارز به شاخص  است. بر اساس يافته

قيمت واردات در رژيم تورمي بالا نسبت به رژيم تـورمي پـايين   
  بيشتر است.

  

  تعادل عمومي پوياي تصادفي
در اين مطالعه از روش مونت كارلو با زنجيره ماركوف در قالـب  

انصـد هـزار   بلوك و پ 5هستينگز با تعداد - الگوريتم متروپوليس
برداشت نمونه براي بدست آوردن چگالي پسين پارامترها در هر 

  بلوك استفاده شده است. 
هاي فصلي توليد ناخالص داخلي، نرخ رشد پايـه پـول،    داده

، شاخص قيمـت واردات، شـاخص   1كننده شاخص قيمت مصرف
، مخارج مصرفي دولت، توليد بخش نفت، خـالص  2قيمت داخلي

                                                      
1. Consumer Price Index (CPI) 
2. Product Price Index (PPI) 
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 انـك مركـزي (بـه ريـال) و نـرخ ارز بـازار      هاي خارجي ب دارايي
رسمي متغيرهاي قابل مشاهده الگـو هسـتند كـه از پايگـاه     غير
انـد. بـراي    زماني بانك مركـزي اسـتخراج شـده    هاي سري داده

برآورد پارامترهاي اين مطالعه از روش بيزي استفاده شده است. 
 پيش از برآورد پارامترها، تعـدادي از پارامترهـايي كـه نيـاز بـه     
برآورد ندارند، مشخص و مقدار آنها كاليبره شده اسـت. پيوسـت   

هـاي اقتصـاد ايـران كـاليبره      )، پارامترهايي كه بر اساس داده1(
هاي فصـلي بانـك    دهد. براي اين منظور داده اند، نشان مي شده

-4:1394) بــراي دوره زمــاني1383مركــزي (بــه قيمــت پايــه 
گيري با اسـتفاده از   تعديل فصلي شده و پس از لگاريتم 1:1367

) رونــدزدايي ߣ=677بــا احتســاب ( 1پرســكات-فيلتــر هــدريك
هاي اقتصاد ايران كاليبره  اند. پارامترهايي كه بر اساس داده شده
  ) ارائه شده است.1اند، در پيوست ( شده

انجـام   2افـزار داينـر   تحليل تجربي و حل الگو در محيط نرم
)، بـراي  1هـاي پيوسـت (  شود. پس از كاليبره نمودن پارامتر مي

برآورد بيزي ساير پارامترها بايد توزيع، ميانگين و انحراف معيـار  
. توزيع پيشـين بـراي هـر    4پارامترها در نظر گرفته شود 3پيشين

هـاي توزيـع    هاي آن پـارامتر و ويژگـي   پارامتر بر اساس ويژگي
گردد. براي مثـال، اگـر پـارامتري در بـازه      مورد نظر انتخاب مي

يك قرار گيرد، استفاده از توزيـع بتـا بـراي آن مناسـب     صفر و 
است. توزيع بتا توزيعي است كـه بـا چهـار شـاخص ميـانگين،      

شـود. بـراي    انحراف معيار، حد پايين و حد بـالا مشـخص مـي   
كه در بازه صفر و يك قـرار دارد، از   ܽو  ߚپارامترهايي مانند 

ايي با دامنـه صـفر تـا    گردد. براي پارامتره توزيع بتا استفاده مي
شـود. بـرآورد پارامترهـا بـا      بينهايت از توزيع گاما اسـتفاده مـي  

هستينگز صورت گرفته اسـت   -استفاده از الگوريتم متروپوليس
). توزيــع پيشــين و پســين 1395(توكليــان و افضــلي ابرقــويي، 

  ) آورده شده است.2پارامترهاي الگو در پيوست (
هـاي الگـو، آزمـون     بمرجع اصلي براي بررسي صحت جوا

) اسـت. از طريـق   1998( 5بروكز و گلمن MCMCتشخيصي 
زنجيـره مـاركف    m)، 1998بروكز و گلمن ( MCMCرويكرد 

گــردد. پــس از اســتخراج  تكــرار اســتخراج مــي n2مــوازي بــا 
هاي ماركف پارامترها با استفاده از يكـي از دو الگـوريتم    زنجيره

يبـز، درجـه صـحت    گيـري گ  هسـتينگز يـا نمونـه    - متروپوليس
                                                      
1. Hodrick-Prescott 
2. Dynare 
3. Prior 

ابرقـويي   . براي مقادير پيشين پارامترهـا از مطالعـات توكليـان و افضـلي     4
 ) استفاده شده است.1395پور ( ) و منظور و تقي1395(

5. Brooks & Gelman (1998) 

 شـده آزمـون   هـاي پسـين اسـتخراج    ها و بنابراين چگالي زنجيره
) با تعميم رويكرد گلمن و رابـين  1998شود. بروكز و گلمن ( مي

نماينـد كـه بـر     ) يك آزمون تشخيص نموداري ارائه مي1992(
شـود.   شـده آزمـون مـي    هاي استخراج اساس آن صحت زنجيره

چند متغيره بروكز و گلمن  نتايج آزمون تشخيصي تك متغيره و
شود. بر اسـاس ايـن آزمـون     ) مشاهده مي2) در نمودار (1998(

اي كليه پارامترها  نمونه اي و بين نمونه تك متغيره واريانس درون
انـد.   به يكديگر نزديك شده و نهايتاً در مقدار ثابتي همگرا شـده 

هـاي   ) داراي سه شـاخص بـا نـام   1998آزمون بروكز و گلمن (
Interval, m2, m3    به ترتيب ميانگين، واريـانس و گشـتاور

تـوان نتيجـه    سوم پارامترهاست. با توجه به نتايج اين آزمون مي
اي تمام پارامترهـا در   نمونه اي و بين گرفت واريانس درون نمونه
انـد. بـا بررسـي درسـتي ايـن آزمـون        نهايت به هم همگرا شده

د بيزي بـا اسـتفاده از   توان نتيجه گرفت، نتايج برآورد رويكر مي
  از صحت خوبي برخوردار است. MCMCروش 

)، آثار تكانه رشد پول به اندازه يك انحراف معيـار بـر   3نمودار (
دهند. به منظور بررسي آثـار   متغيرهاي مهم اقتصاد را نشان مي

يك تكانه رشد پول بر ثبـات اقتصـادي دو سـناريوي مختلـف     
شـود. در سـناريوي    ته مـي براي درجه عبور نرخ ارز در نظر گرف

گردد و  اول درجه عبور نرخ ارز در محيط تورمي پايين فرض مي
در سناريوي دوم درجه عبور نرخ ارز در محـيط تـورمي بـالا در    

شود. بنابراين در اين بخش اثر يك تكانه پولي بر  نظر گرفته مي
متغيرهـاي كــلان اقتصـادي در دو ســناريوي مختلـف بررســي    

مثبت رشـد پـول منجـر بـه افـزايش تـورم        شود. يك تكانه مي
شود. بنابراين با ايجاد شرايط تورمي، به دليـل كـاهش نـرخ     مي

بهره حقيقي، ميزان مصرف نيز از طريق اثر ثروت و نيز معادلـه  
يـابي مصـرف خانوارهـا،     يابـد. در فراينـد بهينـه    اولر افزايش مي

رف انداز در برابر مصرف كاهش يافته و مص مطلوبيت نهايي پس
يابد. بر اساس نظريه رهيافت پولي به نـرخ   خانوارها افزايش مي

دهد زيرا بخشي از  ارز، تكانه پولي، نرخ اسمي ارز را افزايش مي
 نقدينگي ايجاد شده از طريق افزايش مصرف كالاهاي وارداتـي 

. بـا بـروز تكانـه    گردد به بازار ارز هدايت مي و فشار تقاضاي ارز
رز به دليل افزايش نرخ اسمي ارز و نرخ رشد پولي، نرخ حقيقي ا

  يابد. تورم كاهش مي



  درجه عبور نرخ ارز و آثار تكانه پولي در يك الگوي تعادل عمومي پوياي تصادفي :اصغرپورو  حسيني                     146

 

  

  
  بروكز و گلمن MCMCآزمون تشخيصي . 2نمودار 

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 
  

  
سناريوي اول (فرض درجه عبور نرخ  دهنده نشان ممتد توابع واكنش آني متغيرهاي مهم كلان اقتصادي نسبت به تكانه رشد پولي. خط. 3نمودار 

  .دهنده سناريوي دوم (فرض درجه عبور نرخ ارز در محيط تورمي بالا) است غيرممتد نشان خط و در محيط تورمي پايين)ارز 
  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 

  
يك تكانه مثبت رشد پايه پولي منجر به افزايش واردات به 

مـدت   شود. همچنين در كوتاه ويژه واردات كالاهاي مصرفي مي
گردد. دليل افزايش توليـد   فزايش توليد ميتكانه پولي منجر به ا

بـه شـكل    عمومـاً اين است كه بخشي از نقـدينگي جديـد كـه    
شـود بـه صـورت     هـا نگهـداري مـي    هاي جديد در بانك سپرده

شـود.   هاي اقتصادي مـي  ها و فعاليت اعتبارات بانكي وارد چرخه
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بنابراين آن بخش از نقدينگي كه به صورت اعتبارات بانكي بـه  
عامل تسـهيل كننـده خريـد نهـاده بـه اقتصـاد تزريـق        عنوان 

شـود. امـا بخـش اعظـم      گردد منجر به افـزايش توليـد مـي    مي
  شود. زا سوق داده مي هاي تورم نقدينگي به سمت فعاليت

)، يك تكانه پولي در لحظه اول منجـر  3با توجه به نمودار (
تغييرات بيشتر در متغيرهاي كلان اقتصـادي در سـناريوي دوم   

شود. در لحظه اول وارد شدن يـك تكانـه پـولي در اقتصـاد      مي
درصد در سـناريوي دوم افـزايش    2/1ايران، نرخ تورم به اندازه 

درصـد تغييـر    71/0يابد. نرخ تورم در سناريوي اول به اندازه  مي
كند. نرخ تورم در سـناريوي اول، نوسـانات كمتـري از خـود      مي

تـر بـه شـرايط     يعدهد و نسبت به سـناريوي دوم سـر   نشان مي
گـردد. تـورم در سـناريوي اول پـس از ده دوره      پايداري باز مي

رسد. اما تحت سـناريوي دوم پـس از    تقريباَ به حالت تعادل مي
گردد. با افزايش نرخ تورم، نـرخ   دوره به حالت تعادل باز مي 18

يابد و كاهش نرخ بهره حقيقـي، ميـزان    بهره حقيقي كاهش مي
دهـد. بنــابراين   ادلـه اولــر افـزايش مــي  مصـرف را از طريــق مع 

درجه عبور نـرخ ارز در محـيط تـورمي بـالا لحـاظ       هنگامي كه
شود، با ورود يك تكانه پولي به اقتصـاد، متغيرهـاي كـلان     مي

گيرد. با وارد  قرار مي تأثير اقتصادي بيشتر از سناريوي اول تحت
درصد، مصرف در سـناريوي   10شدن يك تكانه پولي به اندازه 

درصـد افـزايش    09/0و  065/0ول و دوم به ترتيب به انـدازه  ا
يابـد.   يابد. سپس در هر دو سناريو ميزان مصرف كاهش مـي  مي

با توجه به نمودار تابع مصرف، نوسـانات مصـرف در سـناريوي    
دوم نسبت به سناريوي اول بيشتر اسـت. بـا توجـه بـه نمـودار،      

پـس از  شـود مخـارج مصـرفي در هـر دو سـناريو       مشاهده مـي 
گردند. بنابراين يك  دوره تا حدودي به تعادل باز مي 20گذشت 

 تأثيرتواند، رفتار مصرفي را به شدت تحت  تكانه پولي مثبت مي
  قرار دهد.

توليد در سناريوي اول و دوم در اثـر يـك تكانـه پـولي بـه      
يابـد.   درصد افزايش مـي  079/0درصد و  05/0ترتيب به اندازه 

م نسبت به سـناريوي اول بعـد از گذشـت    توليد در سناريوي دو
يابد. بنـابراين نوسـانات توليـد در     يك دوره به شدت كاهش مي

سناريوي دوم بيشتر است. توليد در سناريوي اول پس از چهارده 
رسد. اما تحت سناريوي دوم پس  دوره تقريباَ به حالت تعادل مي

  گردد. از هفده دوره به حالت تعادل باز مي
يك تكانه پولي، تمـامي متغيرهـاي كـلان     در صورت بروز

ــناريوي اول داراي    ــه س ــناريوي دوم نســبت ب اقتصــادي در س
دهـد، در   هاي پژوهش نشـان مـي   نوسانات بيشتري است. يافته

حالتي كه درجه عبور نرخ ارز با توجه به شـرايط تـورمي پـايين    

است نوسانات متغيرهاي كلان اقتصادي كمتر است و بـا بـروز   
تـر بـه    ثبت پولي، متغيرهاي اقتصـاد كـلان سـريع   يك تكانه م
  گردد. تعادل باز مي

  
  گيري بحث و نتيجه -5

نرخ ارز يك متغير كليدي اسـت كـه عـدم توجـه بـه مـديريت       
تواند مشكلاتي را براي اقتصـاد يـك كشـور در     شايسته آن مي

ابعاد وسيعي ايجاد نمايد. در يك اقتصاد باز، در شرايطي كه يك 
كشورها رابطـه اقتصـادي دارد، نـرخ ارز اهميـت     كشور با ساير 

شـود. بـه    گذاري پولي بر آن ارزيـابي مـي   يابد و آثار سياست مي
دليــل مصــرف همزمــان كالاهــاي داخلــي و خــارجي توســط  

پـذيري قيمـت آنهـا از تغييـرات نـرخ ارز،      تأثيركننـده و   مصرف
ارزيابي عبور نرخ ارز و در نظر گرفتن نرخ ارز به عنـوان هـدف   

. بـر پايـه   اي برخوردار اسـت  ني بانك مركزي از اهميت ويژهميا
نظريه تيلور، درجـه عبـور نـرخ ارز وابسـته بـه شـرايط تـورمي        

ها در اثـر   كند. بر اين اساس، با افزايش هزينه كشورها تغيير مي
يابــد و در  هــا افــزايش مــي افــزايش نــرخ ارز، واكــنش قيمــت

شـود. در   رز بيشتر ميكشورهايي با تورم بالاتر، درجه عبور نرخ ا
هـاي پـولي و    اين ديدگاه، درجه عبور نرخ ارز بستگي بـه نظـام  

ارزي كشورها دارد. لذا در كشورهايي با نظام پولي معتبر و نـرخ  
تر اسـت و بـرعكس. بـا     تر، درجه عبور نرخ ارز پايين تورم پايين

هاي پولي و درجه عبـور نـرخ ارز بـه     توجه به نظريه تيلور، نظام
در مطالعه حاضر بـا اسـتفاده از   اي تورمي وابسته است. ه محيط

يك الگوي تعادلي پوياي تصادفي، مدلي متناسـب بـا وضـعيت    
شود. در مـدل اقتصـادي مزبـور،     اقتصاد ايران در نظر گرفته مي

اثر تكانه پولي بر ثبات اقتصـادي تحـت دو سـناريوي مختلـف     
 تـأثير ديگـر   شود. به عبارت براي درجه عبور نرخ ارز ارزيابي مي

يك تكانه پولي مثبت بر متغيرهاي كـلان اقتصـادي بـا لحـاظ     
گـردد.   درجه عبور نرخ ارز در شرايط تورمي مختلف بررسي مـي 

اقتصاد ايران به شدت وابسته به درآمدهاي ارزي صادرات نفتي 
تواند از طريـق واردات   است و تغييرات و نوسانات قيمت ارز مي

اي اقتصــاد كشــور را  ســرمايه اي و كالاهــاي مصــرفي، واســطه
دهد درجه عبور  هاي تحقيق نشان مي قرار دهد. يافته تأثير تحت

نرخ ارز با محيط تورمي رابطه مستقيم دارد. به عبارت ديگر، در 
رژيم پايين تورم، درجه عبور نرخ ارز به قيمت واردات كم اسـت  
و برعكس. يك تكانه پولي مثبت منجر به افـزايش پايـه پـولي    

شـود. افـزايش پايـه پـولي، نقـدينگي و تقاضـاي كالاهـا و         مي
يابـد.   دهد. در نتيجه مصرف افـزايش مـي   خدمات را افزايش مي

يـك تكانــه پــولي در لحظـه اول منجــر نوســانات بيشــتري در   
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متغيرهاي مهم كـلان اقتصـادي در سـناريوي دوم نسـبت بـه      
. متغيرهــاي كــلان اقتصــادي تحــت شــود ســناريوي اول مــي

تـر از   ول پس از وارد شدن يك تكانـه پـولي، سـريع   سناريوي ا
گردنـد.   و پايداري خود بـاز مـي   باثباتسناريوي مقابل به حالت 

بنابراين، چنانچه تورم در اقتصاد ايران بالا باشد، درجه عبور نرخ 
يابد و اگر همزمان يـك تكانـه پـولي مثبـت بـه       ارز افزايش مي

به شـدت واكـنش    اقتصاد وارد شود، متغيرهاي كلان اقتصادي
دهند و نوسانات در اقتصاد افزايش خواهد يافت. نتايج  نشان مي
نمايـد   هاي پژوهش فرضيه اصلي تحقيـق را تأييـد مـي    و يافته

كه نرخ تورم و درجه عبور نرخ ارز بالاست، يـك   يعني در حالتي
تكانه پولي مثبت منجر به نوسانات بيشتري در متغيرهاي كلان 

ز طرفي فرضيه تيلور در اقتصاد ايران تأييـد  گردد. ا اقتصادي مي

  شود. مي
هـاي پـژوهش    با توجه به شرايط فعلي اقتصاد ايران و يافته

ــولي، سياســت  شــود، سياســت حاضــر پيشــنهاد مــي گــذاران پ
گذاري تورم را اتخاذ نمايند. با كـاهش نـرخ تـورم، درجـه      هدف

يابـد. از طرفـي نوسـانات     عبور نرخ ارز در اقتصـاد كـاهش مـي   
متغيرهاي كلان اقتصادي در هنگام اتخاذ يـك سياسـت پـولي    

شود. با كاهش نرخ تورم، انتظارات تورمي افراد كاهش  كمتر مي
شود. با بازگشـت   تر مي يابد و انگيزه سفته بازي آنها كمرنگ مي

آرامش به جو روانـي جامعـه، ارزش پـول ملـي كشـور تقويـت       
تشـويقي بـراي    باسـت بسـته   گردد. در كنار كنترل تورم مي مي

حمايت از توليدكنندگان داخلي در نظر گرفتـه شـود تـا از ايـن     
طريق انگيزه توليـد و ايجـاد اشـتغال در كشـور افـزايش يابـد.      
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  پيوست
  هاي اقتصاد ايران هاي كاليبره شده الگو بر اساس داده . پارامتر1پيوست 

 مقدار پارامتر 1نماد پارامتر تعريف پارامتر

dcതതത داخلي بانك مركزي به پايه پولي نسبت اعتبارات

mഥ
 41/0 

gത نسبت مخارج دولتي به توليد
yത

 15/0 

xത هاي خارجي بانك مركزي نسبت صادرات به خالص دارايي

frഥ
 7/1 

frഥ هاي خارجي بانك مركزي به پايه پولي نسبت خالص دارايي

mഥ
 59/0 

ımതതതത جي بانك مركزيهاي خار نسبت واردات به خالص دارايي

frഥ
 5/1  

cത نسبت كالاهاي مصرفي به توليد
yത

 52/0  

ımതതതത نسبت واردات به توليد
yത

 18/0  
  γതୢ 97/0 نسبت شاخص قيمت كالاهاي توليدي داخلي به شاخص قيمت كالاهاي مصرفي

ı̅ گذاري به توليد نسبت سرمايه
yത

 11/0  

cത୧୫ اتي به وارداتنسبت كالاهاي مصرفي وارد

ımതതതത
 14/0  

  γത୧୫ 28/1 نسبت شاخص قيمت كالاهاي وارداتي به شاخص قيمت كالاهاي مصرفي
  δ 0139/0 استهلاك سرمايه

xത نسبت صادرات به توليد ناخالص داخلي
yത

 23/0 

xoതതത  نسبت صادرات نفتي به كل صادرات
xത

 84/0  
xnoതതതതത  صادرات نسبت صادرات غيرنفتي به كل

xത
 16/0  

dcതതത  نسبت اعتبارات داخلي بانك مركزي به پايه پولي

mഥ
 41/0  

frഥ  هاي خارجي بانك مركزي به پايه پولي نسبت خالص دارايي

mഥ
 59/0  

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 
  

  برآورد پارامترهاي الگو با استفاده از روش بيزي. 2پيوست 

 توزيع  توضيحات  پارامتر
قدار م

  پيشين
مقدار
  فاصله اطمينان  پسين

 نرخ تنزيل زماني  Beta 95/0  97/0  96/0-98/0  
  Beta 83/0  90/0  95/0-85/0  سهم مصرف از كالاي داخلي ܋܉
િ عكس كشش عرضه نيروي كار  gamma 95/2  97/2  05/3-89/2  
  gamma 35/1  39/1  47/1-31/1  عكس كشش مانده حقيقي پول ܐ

ો ش جانشيني بين زماني مصرفعكس كش  gamma  19/1  15/1  23/1- 07/1  

ી܋ 
كشش جانشيني بين كالاهاي داخلي و

  gamma 17/6  18/6  43/6-93/5  وارداتي

                                                      
  دهنده وضعيت پايدار هر متغير است. . علامت (ــ) بر روي متغيرها در نماد پارامترها، نشان 1
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ૉوري ضريب خودهمبستگي بهره ܉  Beta 75/0  71/0  76/0-64/0  

۲ 
هاي داخلي كه قادر به  درصدي از بنگاه

  Beta 35/0  55/0  58/0-53/0  تعديل قيمت نيستند.

ૌ۷بندي قيمت واردات ضريب شاخص ۻ  Beta 68/0  72/0  80/0-65/0  

ܡ 
العملضريب اهميت توليد در تابع عكس

-)- norm 75/2-  74/2-  )66/2  سياست پولي
)82/2 -(  

ૈ 
العملضريب اهميت تورم در تابع عكس

-)- norm 91/2-  93/2-  )85/2  سياست پولي
)01/3 -(  

ૉضريب خودهمبستگي تكانه نفتي ܗ  Beta 44/0  43/0  45/0-43/0  
ૉ܋܌ሶ   Beta 79/0  78/0  81/0-75/0  ضريب خودهمبستگي تكانه نرخ رشد پول 
ૉૈ܂   Beta 80/0  79/0  85/0-72/0  ضريب خودهمبستگي تورم هدف 
ૉૈ∗   Beta 78/0  69/0  78/0-61/0  ضريب خودهمبستگي تورم خارجي 
ૉضريب خودهمبستگي مخارج دولت   Beta 66/0  59/0  51/0-67/0  
α ضريب سرمايه در توليد  Beta 44/0  45/0  49/0-45/0  
ૌبندي قيمت كالاهاي داخلي درجه شاخص ܌  Beta 51/0  52/0  56/0-47/0  
ૉضريب فرايند خودرگرسيون توليد خارجي ∗ܡ  Beta 43/0  53/0  63/0-45/0  

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 
  
  

  سازي شده مدل تعادل عمومي پوياي تصادفي . معادلات خطي3پيوست 
  
  معادلات خطي طرف تقاضا ناشي از حداكثرسازي تابع مطلوبيت -3-1

  الف. معادله عرضه نيروي كار
wෝ୲ ൌ η	N୲  σ	C୲ 

  ب. معادله اويلر
C୲ ൌ

1
σ
E୲ሺσC୲ାଵ  πෝ୲ାଵሻ െ

1
σ
rො୲ 

  ج. معادله تقاضاي حقيقي پول
mෝ୲ ൌ

σ
h
C୲ െ

1
h

rො୲
r̅

 
  سازي مخارج خانوار معادلات خطي ناشي از حداقل -3-2

  الف. تابع تقاضاي كالاهاي داخلي
Cୈ୲ ൌ െθୡγොୈ୲  C୲ 

  ب. تابع تقاضاي كالاهاي وارداتي
C୍୲ ൌ െθୡγො୍୲  C୲ 

  ج. معادله شاخص قيمت
πො୲ ൌ aୡሺ

Pഥୈ
Pഥ
ሻଵିθౙπොୈ୲  ሺ1 െ aୡሻሺ

Pഥ୍
Pഥ
ሻଵିθౙπො୍୲ 

  كننده هاي داخلي به شاخص قيمت مصرف د. فرم خطي رابطه نسبت قيمت
γොୈ୲ ൌ πෝୈ୲ െ πෝ୲  γොୈ୲ିଵ 

  كننده به شاخص قيمت مصرفسازي نسبت شاخص قيمت كالاهاي وارداتي  ه. خطي
γො୍୲ ൌ πෝ୍୲ െ πෝ୲  γො୍୲ିଵ 
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  معادلات خطي بخش بنگاه -3-3
  الف. تابع توليد

  Y୬୭୨୲ ൌ αK୲ିଵ  ሺ1 െ αሻN୲  A୲ 
  وري ب. بهره

  A୲ ൌ ρA୲ିଵ  ε୲
			, ε୲

~Nሺ0, σகఽ
ଶ ሻ 

  
  آپ داخلي ج. تكانه مارك

  νො୲
ୢ ൌ ρୢνො୲ିଵ

ୢ  ε୲
ୢ	, ε୲

ୢ~Nሺ0, σ
க౪
ౚ
ଶ ሻ	 

N୲سازي به صورت  رابطه خطي تقاضاي نيروي كار پس از لگاريتم خطي ൌ R୲
୩ െ wෝ୲  K୲ିଵ شـود. بـر اسـاس رابطـه      نوشته مي

شود. رابطه هزينه نهـايي بـه صـورت     ت كه توليد مياي اس توان نتيجه گرفت كه هزينه نهايي مستقل از كالاي واسطه هزينه نهايي، مي
  شود: خطي مي ،زير

  

  سازي معادلات بنگاه توليدكننده داخلي خطي -3-4
  الف. منحني فيليپس كالاهاي واسطه داخلي

πෝୈ୲ ൌ
൫1 െ βωୈ൯൫1 െ ωୈ൯

ωୈሺ1  βτୈሻ
൫mcෞୈ୲  νො୲

ୈ൯ 
β

1  βτୈ
E୲πෝୈ୲ାଵ 

τୈ
1  βτୈ

πෝୈ୲ିଵ 

  بنگاه واردكننده  معادلات خطي -3-5
  الف. فرم خطي شده هزينه نهايي وارداتي

mcෞ ୍,୲ା୩ ൌ exෞ୲ା୩ െ γො୍,୲ା୩
∗  

  آپ وارداتي ب. تكانه مارك
νො୲
୍ ൌ ρ୍νො୲ିଵ

୍  ε୲
୍	, ε୲

୍~Nሺ0, σக౪
ଶ ሻ 

  ج. منحني فيليپس واردكننده

πෝ୍୲ ൌ
൫1 െ βω୍൯൫1 െ ω୍൯

ω୍ሺ1  βτ୍ሻ
൫mcෞ ୍୲  νො୲

୍൯ 
β

1  βτ୍
E୲πෝ୍୲ାଵ 

τ୍
1  βτ୍

πෝ୍୲ିଵ 
  نسبي واردات به كالاهاي خارجي  د. فرم خطي رابطه قيمت

γො୍,୲
∗ ൌ πෝ୍,୲ െ πෝ୲

∗  γො୍,୲ିଵ
∗  

  شده بانك مركزي و دولت  معادلات خطي -3-6

gො୲ ൌ െ
bതr̅
gത
൫rො୲ିଵ  b୲ െ πෝ୲൯ െ

TRതതതത

gത
TR ୲ 

t̅

gത
T୲ 

bത

gത
b୲ 

mbതതതത

gത
ሺmb ୲ െmb ୲ିଵ  πෝ୲ሻ 

mb ୲ ൌ
dcതതത

mbതതതത
dc୲ 

frഥ

mഥ
ሺeො୲  fr୲ሻ 

  معادلات شرط تسويه بازار  خطي فرم -3-7

yො୲ ൌ
cത
yത

୧୫

cො୲
୧୫ 

cത
yത

ୢ

cො୲
ୢ 

ı̅
yത
ı୲̂ 

gത
yത
gො୲ 

xത
yത
xො୲ െ

ımതതതത
yത
ımෞ୲ 

xො୲ ൌ
xത

xത
xො୲
 

xത୬୭

xത
xො୲
୬୭ 

xො୲
୬୭ ൌ െη୶γොଡ଼୲  yො୲

∗ 
γොଡ଼୲ ൌ πෝ୶ െ πෝ୲

∗  γොଡ଼୲ିଵ  

  
 mcෞୈ୲ ൌ െA୲  αR୲

୩  ሺ1 െ αሻwෝ୲
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  العمل سياست پولي معادلات خطي تابع عكس -3-8
  گذاري پولي الف. فرم لگاريتم خطي شده قاعده سياست

	dcሶ୲ ൌ βୢୡሶ dcሶ


୲ିଵ  β൫πෝ୲ െ πෝ୲
൯  β୷yො୲  βୣeො୲  εୢୡ,୲ 

  ب. فرم خطي معادله تكانه پولي
εୢୡ,୲ ൌ ρகౚౙεୢୡ,୲ିଵ  Յୢୡ,୲	, Յୢୡ,୲	~Nሺ0, σகౚౙ

ଶ ሻ 
  ج. معادله خطي رشد پايه پولي

	dcሶ୲ ൌ 	dc୲ െ 	dc୲ିଵ  π୲ 
  د. فرم خطي هدف گذاري تورم

πෝ୲
 ൌ ρπෝ୲ିଵ

  ε୲
	, ε୲

~Nሺ0, σ
ଶ ሻ 

  )AR(1)ت (فرايند توليد بخش نف -3-9
Y୭୲ ൌ ρଢ଼	Y

୭
୲ିଵ  ൫1 െ ρଢ଼൯Yഥ

୭  ε୲
ଢ଼  , ε୲

ଢ଼~Nሺ0. σଢ଼ଶ ሻ 

  فرم خطي معادله انباشت سرمايه -3-10

K୲ ൌ ሺ1 െ δሻK୲ିଵ 
I̅

Kഥ
Iመ୲ 

  بخش خارجي -3-11
lnπෝ୲

∗ ൌ ρ∗πෝ୲ିଵ
∗  ε୲

∗	, ε୲
∗~Nሺ0, σ∗

ଶ ሻ 
yො୲
∗ ൌ ρ୷∗πෝ୲ିଵ

  ε୲
	, ε୲

~Nሺ0, σ
ଶ ሻ 

  مخارج دولتي -3-12
gො୲ ൌ ρgො୲ିଵ  ε 
 
 


