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  ده:يچك
بررسي عمده مطالعات انجام شده در زمينه عوامل مؤثر بـر رشـد اقتصـادي    

دهد ناديده گـرفتن بحـث اثـرات وابسـتگي فضـايي كشـورها بـر         نشان مي
همديگر، منجر به برآوردهاي اريب و ناكارا و نتايج نادرست خواهد شد. يك 

موقعيـت مكـاني، شـرايط     تأثيركشور در فرايند رشد اقتصادي نخست تحت 
عملكرد كشورهاي مجاور و  تأثيرهاي خود و سپس تحت  لي و توانمنديداخ

گيرد كه اثرات ساير كشورها بـر رشـد يـك كشـور      شركاي تجاري قرار مي
شود. از اين رو، اين  تحت عنوان اثرات فضايي و وابستگي فضايي مطرح مي

مطالعه به بررسي عوامل مؤثر بر رشد اقتصـادي بـا بكـارگيري روش پانـل     
ها  فضايي در دو گروه كشورهاي توسعه يافته (عضو سازمان همكاري پوياي

و توسعه اقتصادي) و كشورهاي در حال توسـعه (عضـو سـازمان همكـاري     
پردازد. نوآوري اين پژوهش  مي 2001-2015اقتصادي اكو) طي دوره زماني 

در بكارگيري ماتريس وزن فضايي پويا برگرفته از تجارت دوطرفه كشـورها  
اين ماتريس طي زمان متغير است. در بررسي فضايي مـدل رشـد،   است كه 

اش در هر دو  وجود اثرات سرريز مثبت رشد از يك كشور به شركاي تجاري
كشور توسعه يافته و در حال توسعه تأييد شد. طبق مقايسه نتايج، فقط عامل 
سرمايه فيزيكي بر بهبود رشد كشورهاي در حال توسعه اثرگذار بوده اسـت،  

كه در كشورهاي توسعه يافته علاوه بر سـرمايه فيزيكـي دو عامـل     حاليدر 
سرمايه انساني و تجارت زمينـه رشـد بيشـتر را فـراهم نمودنـد. بـه منظـور        

گيري از اثرات مثبت تجارت در ارتقا رشد اقتصـادي كشـورهاي عضـو     بهره
ه هاي توسـع  شود ايجاد تغييرات سياستي و نهادي در برنامه اكو، پيشنهاد مي

  اقتصادي مدنظر قرار گيرد.
  

يافته، پانل پويا  رشد اقتصادي، مدل سولو تعميم :يديكل يها واژه
  .فضايي، ماتريس وزن فضايي پويا، تجارت

  .JEL O47 ،F43 ،F13:يبند طبقه

 

 

Abstract: 
In most previous studies concerning investigation of 
factors affecting economic growth, spatial dependencies 
have been ignored which would result in biased and 
inconsistent estimates. At first, economic growth of a 
country is influenced by its own geographical, internal 
conditions and capabilities then affected by the spillover 
effects of neighboring countries and its trading partners, 
which these influences by others on growth of a country 
are called spatial effects and spatial dependencies. 
Therefore, this study examines the factors affecting 
economic growth by using the spatial dynamic panel 
method in both developed countries (members of the 
Organization for Economic Cooperation and 
Development) and developing countries (members of the 
Economic Cooperation Organization) during the 2001-
2015 period. The innovation of current research is to use 
dynamic matrix derived from bilateral trade of countries, 
which varies over time. By estimating spatial growth 
model, positive spillover effects from one country to its 
trading partners have been confirmed in both developed 
and developing countries. By comparing the results, 
only the physical capital factor has contributed to 
improving the growth of developing countries, while in 
developed countries, in addition to physical capital, two 
factors including human capital and trade have provided 
further growth. In order to capture positive effects of 
trade on advancing economic growth of ECO countries, 
it has been suggested to consider political and 
institutional changes in economic development 
programs. 
 
Keywords: Economic Growth, Augmented Solow 
Model, Spatial Dynamic Panel, Dynamic Spatial Weight 
Matrix, Trade. 
JEL: O47, F43, F13. 
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  مقدمه - 1
و رفاه كشورها، منجر بـه تشـديد    درآمدشكاف عظيم در سطح 

اهميت مسئله رشد اقتصادي در ميان كشورها شده اسـت تـا از   
طريق شناسايي عوامل اثرگذار بر رشد اقتصادي، به هدف رشـد  

هـاي   مطلوب و پايدار بلندمدت نائل شوند. در اين ميـان نظريـه  
انـد. شـايد بتـوان گفـت كـه       متعددي به مسـئله رشـد پرداختـه   

: 1956( 1رن رشد اقتصادي با مقاله رابـرت سـولو  هاي مد نظريه
  شروع شد.  "رشد اقتصادي   اي درباره نظريه  مقاله"با عنوان   )65

هـاي رشـد اسـت.     مدل سولو نقطه شروع بسياري از تحليل
هايي كه با سولو تفاوت زيادي دارند از طريق مقايسه  حتي مدل

با مدل سولو بهتر درك خواهند شد. نتيجه اصلي مدل سولو آن 
تواند رشد سريع طي زمان  است كه انباشت سرمايه فيزيكي نمي
عبارت ديگر سـرمايه بـراي    (رشد بلندمدت) را توضيح دهد و به

نه بـين كشـورها بـه تنهـايي مـلاك      سـرا  درآمدتوضيح تفاوت 
مناسبي نيست. به همين دليل براي توضيح مدل رشد بايد فراتر 

  ).7: 2006از مدل سولو را بررسي نمود (رومر، 
انـد بـه طـرق     هاي رشد سـعي كـرده   طور خلاصه نظريه به

گوناگون اختلاف ميان نـرخ رشـد كشـورها و پايـداري و عـدم      
ايـن اخـتلاف را بـه عوامـل     پايداري آنـرا توضـيح دهنـد. آنهـا     

، 2ابـداعات هدفمنـد (شـومپيتر   اند كه شامل  مختلفي نسبت داده
ــرون25: 1934 ــوژي ب ــرات تكنول )، 65: 1956زا (ســولو،  )، تغيي

  )، نــرخ انباشــت ســرماية73: 1962، 3آمــوزش ضــمن كــار (ارو
، 5)، زاد و ولد انسان (بكر و همكاران3: 1988، 4(لوكاس انساني
)، تحقيـق و  103: 6،1990مخارج دولت (بارو )، سطح12: 1990

و  7الملــل (گروســمن )، تجــارت بــين71: 1990توســعه (رومــر، 
  ).92: 1388هستند (شاكري، ) و ... 61: 1989، 8هلپمن

ــد      ــه رش ــه در نظري ــت ك ــه آن اس ــل توج ــه قاب ــا نكت ام
شود كه اقتصادها مسـتقل هسـتند و بـا     كلاسيك، فرض مي نئو

هـاي   كـه در واقعيـت پيشـرفت    حـالي  اي ندارنـد. در  هم مبادلـه 
تكنولوژيكي در يك كشور ممكـن اسـت بـه كشـورهاي ديگـر      

الملل و مبادلات محصـولات   انتقال يابد و از طرفي تجارت بين
بين كشورها در حجم تجاري بـالا، كشـورها را بـه هـم وصـل      

كنــد. در ايــن شــرايط فــرض اقتصــاد بســته مــدل رشــد   مــي
                                                      
1 Solow (1956) 
2. Schumpeter (1934) 
3. Arrow (1962) 
4. Lucas (1988) 
5. Becker et al. (1990) 
6. Barro (1990) 
7. Grossman (1989) 
8. Helpman (1989) 

خواهد بود و اثرات فضايي نيـز  سوان معتبر ن-نئوكلاسيكي سولو
ــن    ــد. در اي ــادي مؤثرن ــد اقتص ــيح رش ــد   در توض ــورت باي ص

هاي فضايي محتمل نيز در نظر گرفته شـوند (هـو و    همبستگي
  . )450: 2013، 9همكاران
سال اخيـر نيـز حـاكي از ايـن      50هاي تحقيقات طي  يافته

است كه نرخ رشد يك كشور عـلاوه بـر اينكـه بـه نـرخ رشـد       
زيكي و انساني همان كشور وابسته است، به نرخ رشد سرمايه في
سـاير كشـورها نيـز بسـتگي دارد. پـس از نظـر        درآمدو سطح 

هـاي فضـايي لحـاظ     كـه همبسـتگي   اقتصادسنجي، در صـورتي 
نشوند منجر به نتايج آماري غير قابل اتكا خواهد شـد (ارتـور و   

هـاي فضـايي    ). ناديده گرفتن همبسـتگي 1033: 2007، 10كوچ
اريب و ناكارا بودن پارامترهـا ناشـي از اريـب متغيرهـاي      باعث

هـاي   حذف شده و تفاوت در نتايج مدل فضـايي بـا سـاير روش   
و  83: 1396( دل انگيـزان و همكـاران،   شـود  غير فضـايي مـي  
كــه در روش فضــايي  . بــه طــوري)81: 1396دهقــان شــباني، 

ده و پارامترها به دليل لحاظ همبستگي فضايي، نااريب و كارا بو
). در 2: 2012، 11شـوند (يـو و لـي    مقادير پارامترها اصـلاح مـي  

نتيجه جهت بررسي مسئله رشد در يك اقتصاد باز، مـدل سـولو   
فضايي بايد مورد استفاده قرار گيرد. در اين حالت رشد هر كشور 

اثرات فضايي كشورها بـر يكـديگر اسـت كـه ايـن       تأثيرتحت 
همبستگي فضـايي وارد مـدل   ات فضايي در قالب ماتريس تأثير

: 1396شـود (فرهمنـد و همكـاران،     اقتصادسنجي فضـايي مـي  
124.(  

هاي مختلـف از جملـه تجـارت،     در نتيجه كشورها از كانال
هـاي   گـذاري و سياسـت   هاي سـرمايه  توسعه تكنولوژي، جريان

ــياري از    ــتند. بس ــاط هس ــم در ارتب ــا ه ــاعي اقتصــادي ب اجتم
هاي مختلـف از جملـه    ازمانهاي اقتصادي در قالب س همكاري

در اروپـا و   (OECD12)ها و توسعه اقتصادي  سازمان همكاري
در آسـيا، كـه    (ECO13)آمريكا و سازمان همكاري اقتصـادي  

كشور ايران نيـز عضـو آن اسـت، بـا هـدف توسـعه تجـارت و        
اند. بـدين صـورت كـه     گذاري شده الملل پايه گذاري بين سرمايه

ارت بر رشد اقتصادي هر كشـور  ها و توسعه تج توسعه همكاري
علاوه هـر كشـور از وضـعيت رشـد اقتصـادي       اثرگذار بوده و به

پـذيرد كـه ايـن اثـر بايـد در       مـي  تأثيرشركاي تجاري خود نيز 

                                                      
9. Ho et al. (2013) 
10. Ertur & Koch (2007) 
11. Yu & Lee (2012) 
12. Organization for Economic Cooperation and 
Development 
13. Economic Cooperation Organization 
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  هاي رشد لحاظ شوند. بررسي مدل
از جمله مقالاتي كه در آنها بحث فضايي بودن رشـد مـورد   

تـور و كـوچ   تـوان بـه مقـالات ار    بررسي قرار گرفته است، مـي 
) اشاره نمود كه به بررسـي  1: 2012) و يو و لي (1033: 2007(

اند. در  نرخ همگرايي بين كشورها با لحاظ اثرات فضايي پرداخته
دار بوده و نرخ همگرايي با لحـاظ   نتايج آنها اثرات فضايي معني

اثرات فضايي افـزايش يافتـه اسـت. البتـه در ايـن مطالعـات از       
ابت در طي زمـان اسـتفاده شـده كـه از     ماتريس وزن فضايي ث

طريق فاصله فيزيكي بين كشورها بدست آمده است. تلويحاً در 
اين مطالعات اينطور فرض شده كه وابستگي نسبي كشورها بـه  

كه اثرات سرريز فضـايي   همديگر طي زمان ثابت است. در حالي
ناشي از تجارت بين كشـورها، در طـي زمـان متغيـر هسـتند و      

اتريس وزن فضايي ثابـت گزينـه مناسـبي نيسـت.     بكارگيري م
بنابراين در اين مطالعه از معيار تجارت براي نشان دادن شـدت  

  شود. رابطه كشورها استفاده مي
يافتـه رشـد سـولو     هدف مطالعه حاضر بررسي مدل تعمـيم 

در كشورهاي توسعه يافته در قالب  1توسط بارو و سالاي مارتين
در حال توسعه در قالـب   و كشورهاي  OECDكشور عضو 17
بــا  2001-2015كشــور عضــو اكــو از جملــه ايــران در دوره  8

با ماتريس وزن  (SDPD2)بكارگيري مدل پانل پوياي فضايي 
عبارت ديگر اثرات سرريز فضايي از طريـق   فضايي پويا است. به

حجم تجارت بين اقتصادها كه البته طي زمـان متغيـر هسـتند،    
وهش حاضر با مطالعات انجام يافتـه،  شوند. تفاوت پژ بررسي مي

در بررسي فضايي متغيرهاي مؤثر بـر رشـد كشـورها و در نظـر     
گرفتن ماتريس وزن متغير طي زمان با توجه به روابـط تجـاري   

  آنهاست.
  

 ادبيات موضوع -2

  مباني نظري -2-1
آمارهاي موجود حاكي از اختلاف فـراوان كشـورهاي جهـان در    

سـرانه، سـطح رفـاه اقتصـادي و رونـد       درآمـد رشد اقتصـادي،  
هاي  هاست. از نيمه دوم قرن بيستم نظريه افزايشي اين نابرابري

ا و ه ـ مختلفي در ادبيات اقتصاد رشد بـراي تبيـين ايـن تفـاوت    
تحليل معماي رشد و عوامل مؤثر بر آن شكل گرفتند كه مـدل  

زاي نئوكلاسيك بسط يافتـه توسـط سـولو و سـوان      رشد برون
) آغازگر اين مسير است. در ابتـدا مـروري بـر مـدل     65: 1956(

                                                      
1. Barro and Sala-i-Martin (2004) 
2  Spatial Dynamic Panel Data 

  نئوكلاسيك خواهيم داشت. 
هـاي   طور كلي الگوهاي رشد نئوكلاسـيكي جـزء نظريـه    به

شوند كه رشـد اقتصـادي     گرا محسوب مي رشد اقتصادي سرمايه
ــي و در دوره     ــرمايه فيزيك ــت س ــه انباش ــالي ب را در دوره انتق

، 3انـد (سـاگلام   بت دادهزا نس ـ بلندمدت به پيشرفت فنـي بـرون  
شـود كـه نـرخ جمعيـت      ). در اين الگوها ادعـا مـي  258: 2014
مـدت را افـزايش    تر و سطح فناوري بالاتر، نرخ رشد كوتاه پايين
دهد. آنها در تحقيقات جداگانه نشان دادند كه اگر پيشـرفت   مي

فناوري وجود نداشته باشد، اثرات بازدهي كاهنده به توقف رشـد  
انجامد. چهار متغير در مدل سولو وجود دارنـد كـه      اقتصادي مي

 Aنيـروي كـار و    Lسـرمايه،   Kمحصول يـا توليـد،    Yشامل 
ــه   ــد بــ ــابع توليــ ــرم تــ ــتند. فــ ــش هســ ــورت دانــ                      صــ

Yሺtሻ ൌ FሺKሺtሻ, AሺtሻLሺtሻሻ  است و تابع توليد داراي بازدهي
  ثابت به مقياس است. 

ايه نتيجه اصـلي مـدل سـولو آن اسـت كـه انباشـت سـرم       
تواند رشـد سـريع طـي زمـان (رشـد بلندمـدت) را        فيزيكي نمي

توضيح دهد. در مدل سولو دو منبع باعث تغيير در توليد به ازاي 
شوند كه يكي تفاوت در سـرمايه بـه ازاي    هر نفر نيروي كار مي

هر نفر نيروي كار و ديگري تفـاوت در اثرگـذاري نيـروي كـار     
(A) روي كار يا دانـش باعـث   است كه تنها بهبود اثرگذاري ني

سرمايه بر توليد بـه ازاي   تأثيرشود و  رشد دائمي توليد سرانه مي
  هر نفر كم است.

گرايي اسـت. در    كاربرد ديگر مدل نئوكلاسيكي، فرضيه هم
اين مدل هر اقتصاد در بلندمدت به مسير رشد متـوازن همگـرا   

زماني است كه در آن تمام متغيرهاي الگو با  4است. وضعيت پايا
كننـد. اگـر در بررسـي چنـد منطقـه يـا        نرخ ثابت صفر رشد مي

انـداز، سـطح    اقتصاد، اين مناطق از جهت پارامترهاي نرخ پـس 
تكنولوژي و نرخ رشد جمعيت با هم برابر و يكسان بوده و تنهـا  

در  صـورت  تفاوتشان در سطح سرمايه سرانه مؤثر باشد، در ايـن 
بلندمدت اين اقتصادها به يك سطح سرمايه سرانه مؤثر دسـت  

بتا غيرشـرطي رخ داده   5يابند. در اين حالت همگرايي مطلق مي
است. اما اگر اقتصادها نرخ تكنولوژي، نرخ رشد جمعيت و سطح 

صـورت در بلندمـدت    سرمايه سرانه متفاوت داشته باشند، در اين
سـرانه   درآمدسرمايه سرانه و تمام متغيرهاي سطح آنها از جمله 

با يك نرخ رشد خواهند كـرد و هـر يـك مسـير رشـد متـوازن       

                                                      
3. Saglam (2014) 
4 .Steady State 
5. Absolute Convergence 
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بتـا نـام دارد    1مختص خـود را دارنـد. ايـن همگرايـي شـرطي     
  ).164: 1394،و همكاران (شهبازي

تر، دانش در سرمايه گنجانده شده اسـت و   اما در مدل جامع
ر دو تـري دارد و ه ـ  سرمايه نيز در ايـن مـدل مفهـوم گسـترده    

گيـرد. بـا در نظـر گـرفتن      سرمايه فيزيكي و انساني را در بر مي
اثرات سرريز دانـش، منـاطق مختلـف جهـان بـه هـم مـرتبط        

شوند و نرخ رشد يك منطقه فقط به سـطح اوليـه توليـد آن     مي
منطقه بستگي ندارد و به سطح اوليه توليد مناطق مجاورش نيز 

لت پايـدار يـك   بستگي خواهد داشت. همچنين در اين مدل حا
منطقه هم به پارامترهاي خود منطقه و هم بـه منـاطق مجـاور    

  شود. بستگي دارد. اين ارتباط توسط ماتريس وزن نشان داده مي
در مدل فضايي هم فرم تابع توليد كـاب داگـلاس بـا بـازدهي     

  شود. ثابت به مقياس به صورت زير در نظر گرفته مي
)1(  

௜ܻሺݐሻ ൌ ௜ܭሻݐ௜ሺܣ
ఈሺݐሻܮ௜

ଵିఈሺݐሻ		 
با لحاظ اثرات فضايي تابع توليد سطح تكنولوژي طبق مطالعات 

  ) آورده شده است.2صورت رابطه ( ) به227: 2011ارتور و كوچ (
)2(  

ሻݐ௜ሺܣ ൌ Ωሺݐሻܭ௜
థሺݐሻෑܣ௝

ఊ௪௜௝
ே

௝ஷ௜

ሺݐሻ			 

ام  i) سطح تكنولوژي يك تـابع در منطقـه   2با توجه به رابطه (
بستگي به سه عامل دارد. اولين بخش سمت راست معادله فوق 

زاسـت و   مانند مدل سولو ناشي از پيشرفت تكنولـوژيكي بـرون  
اسـت.   ሻݐΩሺبراي تمام مناطق مشابه اسـت كـه همـان جـزء     

دومين بخش، سهمي از سطح تكنولوژيست كه با افزايش سطح 
شـدت   ߶يابـد كـه پـارامتر     سرمايه فيزيكي سرانه افزايش مـي 

اثرات سرريز داخلي ناشي از انباشت سـرمايه فيزيكـي را نشـان    
دهد و بخـش سـوم اثـرات سـرريز فضـايي دانـش منـاطق         مي

همسايه است كه ميزان توسعه اثرات سرريز فضـايي دانـش بـا    
به ساير  wشود و از طريق ماتريس وزن  مشخص مي ߛپارامتر 

شـود. بـدين صـورت اثـرات فضـايي سـرريز        مناطق مرتبط مي
  شود. تكنولوژي بر رشد تبيين مي

  ) شروع كرد:3در بررسي انباشت سرمايه نيز بايد از فرمول (
)3(  

ሻݐ௜ሺܭ ൌ ௜ܵ ௜ܻሺݐሻ െ ሺ݊ ൅ ݃ ൅  						ሻݐ௜ሺܭሻߜ
  صورت  در اين Kߙ+y=Aاگر 

)4(  
ܻ ൌ Ω ൅ ሺߙ ൅ ߶ሻܭ െ ܭݓߛߙ ൅  			ܻݓߛ

                                                      
1. Conditional Convergence 

يافتـه فضـايي    ت طبق معادلات مـدل رشـد تعمـيم   صور در اين
نـرخ   تـأثير انداز بر رشد يك كشور مثبت و  نرخ پس تأثيرسولو، 

علاوه  رشد جمعيت بر رشد اقتصادي منفي بدست آمده است. به
طور مثبت متأثر از نرخ رشد منطقه همسـايه   نرخ رشد منطقه به

  اند. ) آورده شده5خواهد بود. اين موارد در رابطه (
)5(  

௜ݕܰܮ
∗ሺݐሻ ൌ

ଵ

ଵିఈିథ
ሻݐΩሺܰܮ ൅

ఈାΩ

ଵିఈିథ
௜ݏܰܮ	 െ

ఈାΩ

ଵିఈିథ
ሺ݊௜ܰܮ	 ൅ ݃ ൅ ሻߜ െ

ఈఊ

ଵିఈିథ
௝ݏ	݊ܮ௜௝ݓ∑ ൅

ఈఊ

ଵିఈିథ
ሺ݊݊ܮ௜௝ݓ∑ ൅ ݃ ൅

ሻߜ ൅
ఊሺଵିఈሻ

ଵିఈିథ
௝ݕ	݊ܮ௜௝ݓ∑	

∗		  
انداز مناطق همسايه بر رشد منفي بدست آمده  نرخ پس تأثيراما 

 درآمـد طور مثبـت بـر    انداز به نرخ پساست. البته از آنجا كه هر 
همان منطقـه   درآمدسرانه همان منطقه اثرگذار است، در نتيجه 

منطقه همسايه دارد. پـس اثرخـالص ايـن     درآمدمثبت بر  تأثير
 ).5: 2005، 2بـود (كـوچ  عامل فضايي سرمايه نيز مثبت خواهـد  

طور كلي در مدل سولو فضـايي وجـود اثـرات سـرريز باعـث       به
هاي ثروتمنـد خـود را    شود مناطق عقب افتاده رفتار همسايه مي

تكرار نموده و رشد اقتصادي را بهبود بخشـند كـه ايـن عامـل     
  .ناشي از اثرات سرريز دانش است

  
  پيشينه تحقيق -2-2

اثـرات   از جمله مطالعاتي كه به بررسي مسـئله رشـد بـا لحـاظ    
  توان به موارد زير اشاره نمود. اند مي فضايي پرداخته

تعمـيم نظريـه رشـد    "در مطالعه ارتور و كوچ تحت عنـوان  
يـك چـارچوب نظـري     "هاي جهاني شومپيتر با لحاظ وابستگي

هـاي تكنولـوژيكي ارائـه     براي توضيح رشد با لحـاظ وابسـتگي  
حقيـق و  هاي جهاني ناشي از اثرات سـرريز ت  شود. وابستگي مي

توسعه بوده و بايد در مدل لحاظ شوند. بدين منظـور اسـتفاده از   
روش فضايي گزينه مناسبي است. متغيرهاي بكار رفته در ايـن  

سرانه واقعي، متوسط رشـد جمعيـت فعـال،     درآمدمطالعه شامل 
و ســهم مخـارج در تحقيــق و   GDPگـذاري از   سـهم ســرمايه 

است. طبق برآورد  هاي تكنولوژيكي) (وابستگي GDPتوسعه از 
انـد كـه مخـارج     مدل شومپيتر چندكشوري به اين نتيجه رسيده

سـرانه   درآمـد داري بر سـطح   تحقيق و توسعه اثر مثبت و معني
وري كل عوامل با توجـه بـه مخـارج     دارد. در ادامه معادله بهره

وري نسـبت بـه    تحقيق و توسعه بـرآورد شـده و كشـش بهـره    

                                                      
2. Koch (2005) 
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خارجي محاسبه شده است كه  مخارج تحقيق و توسعه داخلي و
كشورهاي آلمان و آمريكـا بيشـترين كشـش توليـد نسـبت بـه       

  ).215: 2011اند (ارتور و كوچ،  توسعه تكنولوژي را داشته
اثـرات سـرريز رشـد از     "در مقاله هو و همكاران با عنـوان 

به تبيين اثرات سرريز  "طريق تجارت: رهيافت پانل پويا فضايي
هـم از طريـق    بـر  OECDعضـو  رشد اقتصـادي كشـورهاي   

پردازد. در اين مطالعه بـه مـدل رشـد سـولو      تجارت دوطرفه مي
اجزاي ديگري از جمله جزء خودرگرسـيو فضـايي و جـزء وقفـه     
زماني و فضايي افزوده شده است. متغيرهاي لحاظ شده در ايـن  

 GDPگـذاري از   سرانه واقعي و سهم سرمايه درآمدمدل شامل 
هسـتند. خودهمبسـتگي فضـايي از     و نرخ رشد جمعيـت فعـال  

طريق ساخت ماتريس وزن فضايي در مدل پانل پويا فضايي بـا  
دو روش جريان دوطرفه تجاري و فواصـل جغرافيـايي در مـدل    
لحاظ شده است. در نتايج مدل مشخص شد كه رشد اقتصـادي  

طـور مثبـت متـأثر از رشـد اقتصـادي شـركاي        يك كشـور بـه  
از رشد كشورهاي همسايه باشد.  اش است تا اينكه متأثر تجاري

عبــارتي نقــش شــركاي تجــاري بــر رشــد مهمتــر از نقــش  بــه
-453: 2013كشورهاي همسايه بر رشد است (هو و همكاران، 

451.(  
هــاي تكنولــوژيكي و اثــرات  رشــد، وابســتگي"در مطالعــه 

توسط ارتور و كـوچ يـك مـدل رشـد      "فضايي: نظريه و شواهد
نولوژيكي بـين كشـورها مـورد    هاي تك نظري با لحاظ وابستگي

شـوند. فـرض    گيرد و اثرات سرريز بررسـي مـي   بررسي قرار مي
هـاي تكنولـوژيكي از طريـق اثـرات      شود كه اين وابسـتگي  مي

كنند و بخشي از تغييرات تكنولوژيكي ناشـي از   فضايي عمل مي
اثرات سرريز دانش ساير كشورهاست كه توسـط مـاتريس وزن   

رهـاي بكـار رفتـه در مـدل شـامل      شـود. متغي  فضايي لحاظ مي
GDP      ــهم ــال و س ــت فع ــد جمعي ــرخ رش ــي، ن ــرانه واقع س
است و ماتريس وزن فضايي از طريـق   GDPگذاري از  سرمايه

مجاورت ساخته شـده اسـت. در نتـايج مطالعـه اثـرات فضـايي       
ــي ــده معن ــزارش ش ــتگي    دار گ ــش وابس ــاكي از نق ــه ح ــد ك ان

  ).1054: 2007 تكنولوژيكي بر رشد كشورهاست (ارتور و كوچ،
اثـرات فضـايي و رشـد در دنيـاي     " به نـام  1در مقاله فيشر

-M-Rبه بررسـي مـدل    "منكيو، رومر و ويل: نظريه و شواهد

W2 هاي تكنولوژيكي بـين منـاطق پرداختـه     با لحاظ وابستگي
                                                      
1. Fischer (2016) 

2. Mankiw-Romer-Weil  هـاي رشـد    هـاي نظريـه   يكـي از پايـه  اين مدل
شود: انباشـت سـرمايه    نئوكلاسيك است. در اين نظريه رشد توسط دو نيرو تعيين مي

 ـ   بـه (فيزيكي و انساني) و پيشرفت تكنولوژيكي.  عنـوان منبـع   ه عـلاوه تكنولـوژي ب

در اين مطالعه تابع توليد تكنولوژي هر منطقه توسط شده است. 
عوامل سرمايه فيزيكي و انساني همان منطقه و اثـرات سـرريز   
تكنولوژيكي (سرمايه فيزيكي و انسـاني) سـاير منـاطق تعريـف     
شده است. بخشي از تكنولوژي به تبع انباشت سرمايه فيزيكـي  

ت سـرمايه  (فراگيري از طريق انجام كار) و بخشي به تبع انباش ـ
گيـرد و در نهايـت بخشـي ناشـي از اثـرات       انساني شـكل مـي  

وابستگي تكنولوژيكي منـاطق مجـاور اسـت. متغيرهـاي مـورد      
استفاده در اين مطالعه شامل ارزش افزوده ناخالص، نـرخ رشـد   
جمعيت فعال، متوسط سرمايه ناخالص و درصد جمعيـت بـالاي   

نــاطق ســال بــا تحصــيلات دبيرســتان اســت. در بررســي م 15
اروپايي نتايج مطالعـه نشـان داد تغييـرات در سـرمايه فيزيكـي      

بر رشـد همـان منطقـه بـر رشـد سـاير منـاطق         تأثيرعلاوه بر 
همسايه هم اثرگذار است كه همان اثرات سرريز فضايي اسـت.  

كه تغييرات در سرمايه انساني بر رشد منـاطق همسـايه    در حالي
  ). 45: 2018ندارد (فيشر،  تأثير

ــي  در مط ــه بررســي همگراي ــه شــهبازي و همكــاران ب الع
اقتصادي كشورهاي عضو سازمان همكاري اقتصادي (اكـو) بـا   

 1990-2010 رهيافــت اقتصادســنجي فضــايي در بــازه زمــاني
پرداخته شده است. متغيرهاي مورد استفاده در اين مطالعه توليد 

انـداز و   ناخالص سرانه، نرخ رشد جمعيت فعال، متوسط نرخ پس
جمعيت فعال با تحصيلات دبيرسـتان بـه كـل جمعيـت      نسبت

فعال هستند. در نتايج وجود پديده وابستگي فضايي توليد سرانه 
هاي كشورهاي عضو اكو تأييد شد يعني بخشي از رشـد   در داده

اقتصادي هر كشور به دليل اثر مجاورت با ساير كشورها بوده و 
و اكـو  چرخه خودكار مثبت رشد اقتصادي بين كشـورهاي عض ـ 

علاوه عوامل سرمايه فيزيكي و سـرمايه انسـاني    برقرار است. به
  ).155: 1394هردو بر رشد اثرگذارند (شهبازي و همكاران، 
بررسي عوامـل  " محمدي و همكاران در مقاله تحت عنوان

مؤثر بـر رشـد اقتصـادي كشـورهاي عضـو سـازمان همكـاري        
امل مؤثر بر به بررسي عو "اقتصادي اكو با تأكيد بر نقش تعرفه

ــاني     ــازه زم ــو در ب ــو اك ــورهاي عض ــد كش  1996-2014رش
هـاي تـابلوبي پويـا بـا      پردازند. در اين مطالعـه از مـدل داده   مي

استفاده از برآوردگر ميانگين گروهي استفاده شده كـه حـاكي از   
رابطه معكـوس بـين رشـد اقتصـادي و تعرفـه وارداتـي اسـت.        

شـامل توليـد ناخـالص    متغيرهاي مورد استفاده در اين مطالعـه  
صـورت درصـدي از توليـد ناخـالص      سرانه، سرمايه فيزيكي بـه 

                                                                            
 

  ضروري رشد بلندمدت در اين مدل مطرح شده است.
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صورت درصدي از توليد  داخلي، مخارج صرف شده بر آموزش به
صـورت درصـدي از توليـد     ناخالص داخلي، ميـزان تجـارت بـه   

ناخالص داخلي و ميانگين وزنـي تعرفـه واردات هسـتند. اثـرات     
دار گزارش شـده   ر رشد معنيسرمايه انساني و سرمايه فيزيكي ب

و سرمايه فيزيكي در بلندمدت اثرگذاري بيشتر بـر رشـد داشـته    
  ).191: 1397است (محمدي و همكاران، 

  
  روش شناسي -3
  مدل پانل پويا  -3-1

زا)  وجود متغير وقفه زماني متغير وابسـته در مـدل (متغيـر درون   
هاي اثـر ثابـت و    باعث ناكارايي مدل ௜௧ିଵݕ∆يا  ௜௧ିଵݕمانند 

شــود. دو رهيافــت بــراي حــل ايــن مشــكل  اثــر تصــادفي مــي
و روش  LSDVC 1زايي وجود دارد. يـك روش بـه نـام    درون

 (AH)) 67: 1982( 2ديگر ارائه شده توسط اندرسـون و سـيائو  
زا در مـدل،   كه از طريـق بكـارگيري متغيرهـاي ابـزاري بـرون     

كنند. آنها پيشنهاد تغيير متغيرها به  برآوردهاي كاراتري ارائه مي
حالت تفاضل اول را ارائه كردند تا عامل اثـرات ثابـت را حـذف    

اسـت كـه در آن تعـداد     GMMكنند. تعميم روش فوق همان 
زا باشد  د متغيرهاي درونتواند بيش از تعدا متغيرهاي ابزاري مي
 ABارائه شد. برآوردگر 1991در (AB) يا  3و توسط آرلانو باند

  ). 1642: 2016، 4يورزست (تيزيرا و كابهتر  AHاز  
هـاي زمـاني    علاوه در يك مدل رشـد در بررسـي سـري    به
سرانه، اگر اين متغير خودرگرسيو از  GDPهاي كلان مثل  داده

واحــد در آن تأييــد شــود، در  درجــه اول باشــد و وجــود ريشــه
صورت تفاضـل مرتبـه اول ايـن متغيـر ارتبـاط ضـعيفي بـا         اين

) نشـان داد  3: 2001دار آن خواهد داشت. بانـد (  متغيرهاي وقفه
كه بـراي متغيرهـاي تفاضـل     GMMكه در اين حالت، روش 

رود  انـد بكـار مـي    مرتبه اول كه با متغيرهاي وقفه ابزاري شـده 
چار مشكل متغيرهاي ابزاري ضـعيف  ) ممكن است دAB(روش

هاي محدود ارائـه نكنـد.    شده باشد و برآوردهاي دقيق در نمونه
يك راه حل براي اين مسئله روش ارائه شـده توسـط آرلانـو و    

) تحـت عنـوان   126: 1998( 6) و بلاندل و باند29: 1995( 5باور
GMM ،مـدل گشـتاور    سيستمي است. در اين روش سيستمي
اي يك سيستم متشكل از دو معادله شـامل يـك   يافته بر تعميم

                                                      
1. Corrected Least Square Dummy Variable 
2. Anderson & Hsiao (1982) 
3. Arellano & Bond (1991) 
4. Teixeira & Queirós (2016) 
5. Arellano & Bover (1995) 
6. Blundell & Bond (1998) 

معادله در سطح تفاضل متغيرها كه با وقفه متغيرها ابزاري شـده  
هـا   اي در سطح كه با متغيرهاي تفاضـل وقفـه   و ديگري معادله

شود. در نهايت مدل سيستمي قادر است  اند، حل مي ابزاري شده
مشكل ناهمگني كشورها، اريب متغيرهاي حذف شـده، خطـاي   

هـاي رشـد    زايي را خصوصاً در مـدل  و مسئله درونگيري  اندازه
  حل كند.

سيستمي بستگي به دو شرط دارد: اولاً GMM نتايج مدل 
ــع  ــد توزي ــاً   خطا ௜௧ߝباي عــاري از خودهمبســتگي باشــد و دوم

متغيرهاي ابزاري نبايد بـا جـز خطـا همبسـته باشـند. دو آمـاره       
باند  -تشخيصي براي تست اين مسائل وجود دارند. تست آرلانو

براي خودهمبستگي سـريالي كـه همبسـتگي درجـه اول و دوم     
عبارت ديگر در مدل  كند. به خطاهاي تفاضل يافته را بررسي مي

ــد تفاضــل ب دار و  خودهمبســتگي درجــه اول معنــي AR(1)اي
معني باشد (آرلانو و بانـد،   بي AR(2)خودهمبستگي درجه دوم 

هـاي بـيش از حـد تعيـين      ). تست ديگر محدوديت289: 1991
كه تصريح صحيح و اعتبـار متغيرهـاي ابـزاري را     7شده هانسن
كه مثالي از تست هانسن  8علاوه روش سارگان كند. به تست مي

، 9شود (ساگلام و يتكينر نيز در برخي مطالعات استفاده مي است
2014 :268.(  
  

  مدل پانل پوياي فضايي -3-2
هـاي   طي يك دهه پيش، فرايند تخمين مشخصي بـراي مـدل  

پانل پويـاي فضـايي وجـود نداشـت. اولـين مطالعـه در زمينـه        
 2010در سـال   10هاي پويا در زمان و فضا توسط الهورست مدل

  انجام شد. 
صـورت مـدل عمـومي     هاي پانل فضايي غير پويا بـه  انواع مدل

  فضايي زير خواهد بود.
)6(  
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باشد اين مدل تبديل 0=ߣ و  b2=0كه در مدل فوق  در صورتي
   كـه  خواهـد شـد و در صـورتي    (SAR11)به مدل وقفه فضايي 

شود.  مي 12(SDM)باشد تبديل به مدل دوربين فضايي  ߣ 0=
و در نهايت اگـر   SLXباشد تبديل به مدل  δ 0=و  ߣ 0=اگر 

                                                      
7. Hansen Test 
8  . Sargan Test 
9. Saglam & Yetkiner (2014) 
10. Elhorst (2010) 
11. Spatial Lag Model 
12. Durbin Model 
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=0 δ  وb2=0    1باشد تبديل به مدل خطـاي فضـايي(SEM) 
  ). 385: 2010خواهد شد (الهورست، 

 yهاي دوربين تغييرات متغير  لازم به ذكر است كه در مدل
صورت زير خواهـد بـود. اولاً    ام به Kبا توجه به متغير توضيحي 

كه يـك متغيـر توضـيحي در يـك واحـد مشـخص        صورتي در
فضايي تغيير كند، نه تنها متغير وابسـته در همـان واحـد تغييـر     

كند بلكه متغير وابسته در واحدهاي همسايه هم تغيير خواهد  مي
و دومـين بخـش بـه     2عنوان اثرات مستقيم كرد. اولين بخش به

-16: 2012شود (الهورسـت،   شناخته مي 3غيرمستقيمنام اثرات 
 4عنـوان اثـرات سـرريز فضـايي     بـه  غيرمستقيم). اين اثرات 15

شوند كه محور تمركز مطالعات انجام شـده بوسـيله     شناخته مي
تكنيك اقتصادسـنجي فضـايي همـين اثـرات سـرريز فضـايي       

 (SEM)هستند. در يك مدل غير فضايي يا مدل خطا فضـايي  
كـه در مـدل    ابر صفر خواهد بـود، در حـالي  اين اثرات سرريز بر

اهميت اثـرات سـرريز فضـايي برابـر بـا       (SAR)وقفه فضايي 
). 17اثرات مستقيم براي هر متغير مستقل خواهد بـود (همـان:   

 يهـاي خطـا   يكي از علل ارجحيت مدل دوربين نسبت به مدل
پوشي از وابستگي فضايي در متغير وابسته  فضايي، خطاي چشم

رهاي مستقل اسـت كـه بسـيار بـالا بـوده و از نظـر       يا در متغي
اقتصادســنجي اگــر يكــي يــا چنــد متغيــر توضــيحي از معادلــه 
رگرسيوني حذف شوند برآوردهـاي پـارامتري بـراي متغيرهـاي     

  باقيمانده، اريب و ناكارا خواهد بود.
زا باشـند   در مدل فضايي اگر يكي يا بيشتر از متغيرها درون

ــه ــد ب ــزاري وا باي رد مــدل شــوند. در اقتصادســنجي صــورت اب
زا در سمت راسـت معادلـه معمـول     كاربردي، وجود متغير درون

گيري متغيرهاي مسـتقل،   تواند در نتيجه خطاي اندازه بوده و مي
متغيرهاي حذف شده، وجود همبستگي با متغيرهاي مسـتقل بـا   
وجود يك سري معادلات ساختاري همزمان رخ دهـد. بهتـرين   

ارائــه شــده  IV/GMMشــرايط روش  روش تخمــين در ايــن
) است. مدل عمومي پانـل پويـاي   36: 2008( 5توسط فينگلتون

) خواهد بود كـه همـان مـدل پانـل     7صورت معادله ( فضايي به
  است. 6پوياي فضايي عمومي

)7  (

                                                      
1. Spatial Error Model 
2. Direct Effect  
3. Indirect Effect 
4. Spatial Spillover Effect 
5. Fingleton (2008) 
6. SDPD 
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در مـدل باشـد مـدل     twyكـه فقـط    ) زماني7در مدل (
خطا داراي وقفه فضايي  ءفقط جزكه  و زماني 7فضايي پوياوقفه 

خواهد بود. مدلي كه در آن هـم   8باشد مدل خطاي فضايي پويا
انـد، مـدل    متغيرهاي مستقل و هم متغير وابسته وزن داده شـده 

: 2014، 10اسـت (مونـت مـارتين و هـررا     9دوربين فضايي پويـا 
1073.(  

كشـورها يـا   اين مدل در معادلات رشـد و همگرايـي بـين    
در ايــن مطالعــات، رشــد  .منــاطق كــاربرد زيــادي يافتــه اســت

شـود و   اقتصادي بر رشد اقتصادي مناطق همسايه رگـرس مـي  
سرانه اوليـه همـان كشـور و     GDPمتغيرهاي ديگري از جمله 
انداز، نرخ رشد، تغييرات تكنولـوژيكي   مناطق همسايه و نرخ پس

  شود. و استهلاك نيز وارد مدل مي
اسـت كـه    n*nماتريس وزن فضـايي بـا ابعـاد     wعبارت 

عبـارت   بجز عناصر قطـري آن غيرصـفر هسـتند. بـه     wعناصر 
تعريف  wديگر وابستگي مقطعي از طريق ماتريس وزن فضايي 

، شدت ارتباط بين هر جفت كشور را نشان wشده است. عناصر 
اين مـاتريس بايـد اسـتاندارد شـده باشـد امـا        علاوه بهدهند  مي

هـاي زيـادي بـراي     متقارن بـودن آن نيسـت. گزينـه    لزومي بر
عنـوان   تعريف وزن فضايي وجود دارد كه فاصله جغرافيـايي بـه  

يك معيـار عمـومي بـراي در نظـر گـرفتن همسـايگي مطـرح        
شود اما از نظر ما اين معيار لزوماً انتخاب مناسـبي خصوصـاً    مي

براي مطالعه كنوني نيسـت زيـرا برخـي كشـورها ماننـد ژاپـن،       
وزلند و استراليا از نظر جغرافيايي از ساير كشورها جدا هسـتند.  ني

اين بدان معناست كه فاصله جغرافيـايي تخمـين خـوبي بـراي     
شدت رابطه كشورها با هم نيست. بهترين گزينه معيـار تجـارت   

ماتريس وزن فضايي بـر اسـاس    ).10بين كشورهاست (همان: 
  است.) تعريف شده 8شدت روابط دوطرفه طبق رابطه (

)8(  

wij= )
export

export
(

2

1

 

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را  tدر زمـان   jبـه كشـور    iكل صادرات كشور  export ijtكه 
import ijtدهد و  نشان مي

را  jاز كشـور   iكل واردات كشـور   
هاي مـورد بررسـي اسـت.     نيز كل تعداد سال Tدهد.  نشان مي

                                                      
7. Dyn SLM 
8. Dyn SEM 
9. Dyn SDM 
10  Montmartin & Herrera (2014) 
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يا سهم  tعبارت ديگر متوسط روابط تجاري دو جانبه در دوره  به
عنوان تخميني از همبسـتگي فضـايي    كشور در روابط تجاري به

  ).11رود (همان:   بكار مي
هاي پانل پوياي فضايي  سه روش برآورد براي تخمين مدل

 MLكه يك روش بـراي اصـلاح اريـب روش    ارائه شده است 
شناخته  QML1شكل گرفته و به نام شبه حداكثر راستنمايي يا 

) 118: 2008در مطالعه يو و همكـاران (  QMLشود. روش  مي
كــارا نبــوده و داراي اريــب گــزارش شــده اســت تــا در نهايــت 

ارائـه   ML بـر اسـاس  ) روش متفـاوتي  381: 2010الهورست (
كـه   است. زمـاني  IV/GMMبر اساس  نموده است. اين روش

محدود باشد و به اندازه كافي زياد نباشد و توزيع  Tدوره زماني 
 QMLكــاراتر از  GMMهــا نرمــال نباشــد، برآوردهــاي  داده

). روش سـوم بـا اسـتفاده از روش    1: 2012هستند (يـو و لـي،   
اسـت، كـه در    (MCMC)زنجيره ماركوف بيـز مونـت كـارلو    

  اند.   سه روش بكار رفتهمطالعات مختلف اين 
در اين مطالعه عوامل مؤثر بر رشد اقتصادي از طريق مـدل  

گيرد. تصريح الگوي مورد  يافته مورد بررسي قرار مي سولو تعميم
استفاده در اين مطالعه بر اساس معادله بين كشوري مطالعه بارو 

صـورت زيـر آورده شـده     ) است كه بـه 2004و سالاي مارتين (
ترين مطالعات در اين زمينه است  اي مطالعه از پايهاست كه اين 

). در اين مـدل رشـد توليـد    511: 2004(بارو و سالاي مارتين، 
سرانه نه تنها به سطح اوليه توليد سرانه بسـتگي دارد بلكـه بـه    
ساير متغيرهاي كنترلـي نيـز بسـتگي دارد. متغيرهـاي كنترلـي      

تـرين آنهـا    انـد كـه از جملـه مهـم     مختلفي در مدل لحاظ شـده 
ي باز بودن تجاري، جمعيـت و   گذاري، درجه توان به سرمايه مي

  آموزش اشاره نمود.
)9(  

yit- yit-1 = α yit-1+ β Xit' + μi + εit                                                   
ام در i لگاريتم توليد ناخـالص سـرانه كشـور      yi,t)9طه (در راب
برداري از متغيرهاست كـه رشـد اقتصـادي را     Xاست.  tزمان 
دهند (شامل سرمايه انساني، سرمايه فيزيكي  قرار مي تأثيرتحت 

نـرخ   ߙي دوره قبـل و   سـرانه  درآمد yi,t-1و تغييرات جمعيتي)، 
ߛهمگرايي است. از طريق رابطه  ൌ െ

௟௡ఈ

்
تـوان سـرعت    مي 

  ).173: 1394، و هكاران را محاسبه نمود (شهبازي ߛهمگرايي 
  ) را بدين صورت بازنويسي كرد:9توان رابطه ( مي

)10(  
yit= 1ߙ yi,t-1+ β Xit' + μi + εit    

                                                      
1  . Quasi Maximum Liklihood 

 همان عامل همگرايي شرطي است) α(كه   ߙ+α1= 1كه

عامل همگرايي منفي باشد تا نشـان   αبه عبارت ديگر اگر بايد 
سـرانه بـالا باشـد در     درآمـد دهنده رشد كمتـر كشـورهايي بـا    

هـايي   بايد عبارت مثبتي باشد. پس در مدل α1صورت عامل  اين
و ضـريب   α1سرانه است اين عامل  درآمدكه متغير وابسته آنها 

وقفه متغير وابسته داراي علامت مثبت بوده و بين صفر و يـك  
  است.

صـورت زيـر    مدل اقتصادسنجي برآورد شده در اين مطالعـه بـه  
  خواهد بود.

)11(  
yit= α yit-1+B1 Pop+ B2 Cap+ B3 Hc + B4 Sha+ 
B5 Exp+ B6 Tra+ε        

 ،(y)در مدل فوق متغيرها شامل توليد ناخالص داخلـي سـرانه   
)، نـرخ رشـد   yit-1وقفه زمـاني متغيـر توليـد ناخـالص داخلـي (     

، سرمايه ناخالص فيزيكي به عنوان درصـدي از  (pop)جمعيت 
، سرمايه انساني در قالب دو متغير (Cap)توليد ناخالص داخلي 

hc       نشان دهنده سـرمايه انسـاني اسـتخراج شـده از مجموعـه
نشان دهنده درصد نيروي كار با  shaو متغير  PWT2آمارنامه 

تحصيلات دبيرستاني از كـل جمعيـت فعـال بـراي كشـورهاي      
و سهم مخارج آموزشي دولت از توليد ناخـالص   OECDعضو 
، مخـارج دولتـي   ECOبراي كشـورهاي عضـو    (edu) داخلي

و متغيـر   (Exp) عنـوان درصـدي از توليـد ناخـالص داخلـي      به
عنوان درصـدي از توليـد ناخـالص داخلـي (مجمـوع       تجارت به

اسـت. جهـت لحـاظ     (tra)صادرات و واردات كالا و خـدمات)  
شد اقتصادي متـأثر از تجـارت دوطرفـه، مـدل     اثرات سرريز و ر
اتورگرسيو فضايي و متغيرهاي مسـتقل بـا وزن    ءرشد پويا با جز

  ) است.12صورت رابطه ( فضايي به
)12( 

1
1

ln ln ln

ln

n

it it ijt jt
j

it ijt it

y y w y

Bi x w x

 

 




 

  




  

عنـوان   بـه  OECDكشـور عضـو سـازمان     17اين مدل براي 
 ECO  كشور عضـو سـازمان   8كشورهاي توسعه يافته و براي 

 2001-2015عنوان كشورهاي در حال توسعه در دوره زماني  به
 برآورد شده است.

  

                                                      
2. Penn World Table Version 9.0 
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  نتايج برآورد مدل -4
 17جامعه آماري مورد استفاده در اين مطالعه شامل متغيرهـاي  

شـامل   OECD كشور توسـعه يافتـه منتخـب عضـو سـازمان     
استراليا، كانادا، فنلاند، فرانسه، آلمان، ايتاليا، ژاپن، كره جنـوبي،  
ــه،   ــروژ، پرتغــال، اســپانيا، ســوئيس، تركي ــد، ن مكزيــك، نيوزلن

كشـور منتخـب عضـو     8انگلستان و ايـالات متحـده آمريكـا و    
شامل افغانستان، آذربايجان،  ECOسازمان همكاري اقتصادي 
رقيزستان، تاجيكسـتان و تركيـه در   ايران، پاكستان، قزاقستان، ق

هـاي زمـاني شـامل     است. سري 2001-2015هاي  فاصله سال
نــرخ رشــد جمعيــت  ،(GDP)توليــد ناخــالص داخلــي ســرانه 

(pop)   ،متغيرهـاي ســرمايه انســاني در قالـب ســه متغيــر ،hc 
نشـان   sha، متغيـر  PWTاستخراج شده از مجموعه آمارنامـه  
ت دبيرستاني از كل جمعيت دهنده درصد نيروي كار با تحصيلا

و متغيـر سـهم مخـارج     OECDفعال براي كشـورهاي عضـو   
براي كشـورهاي   (edu) آموزشي دولت از توليد ناخالص داخلي

عنوان درصدي از توليد ناخـالص   ، مخارج دولتي بهECOعضو 
عنــوان درصــدي از توليــد  و متغيــر تجــارت بــه (exp) داخلــي

 ردات كـالا و خـدمات)  ناخالص داخلـي (مجمـوع صـادرات و وا   
(tra)    1است. اطلاعات از پايگـاه اطلاعـاتيOECD   و بانـك
  اند.   استخراج شده 23جهاني

هـاي تحصـيل اسـتخراج     متوسط سـال  بر اساس hcمتغير 
گـذاري   ) و نرخ بازگشت سرمايه2013شده از مطالعه بارو و لي (

در مقالـه   مينسـر در تحصيلات بـر اسـاس برآوردهـاي معادلـه     
   .) بدست آمده است1994ساشاروپولوس (

بـه منظـور تصـريح صـحيح مـدل بايـد در ابتـدا يكســري        
هاي پيش نياز انجام شود. ابتدا تست همبستگي مقطعـي   تحليل

كه در اكثر مطالعات پانل مـورد توجـه قـرار نگرفتـه اسـت امـا       
) آزمـون  2004( 4اهميت بسزائي دارد، بررسي شده است. پسران

اي براي بحـث وابسـتگي مقطعـي خطاهـا تحـت عنـوان        ساده
CSD5 هاي پانل  اي از مدل ارائه نموده است كه براي مجموعه

هاي ناهمگن، پويا با ريشه واحد يا ايستا كاربرد دارد.   شامل پانل
اين آزمون عدم وابستگي مقطعي با توزيع نرمـال بـا    H0فرض 

انجام شده  ميانگين صفر و واريانس يك است. طبق برآوردهاي
      بـا  984/3آماره پسـران بـراي كشـورهاي توسـعه يافتـه برابـر       

p-value=0.0001     و براي كشورهاي در حـال توسـعه برابـر
بدست آمده است و فرض صـفر   p-value=0.0001با  76/7

                                                      
1. stats.oecd.org 
2. data.world bank.org 
3. wits. world bank.org 
4. Pesaran's Test of Cross Sectional Dependency 
5. Cross Section Dependency 

% براي هر دو نـوع  99عدم وجود همبستگي مقطعي با اطمينان 
أييدي بـر وجـود   خود ت CDشود. رد شدن آماره  كشورها رد مي

ارتباط بين واحدهاي مقطعي بوده و تأكيد بـر لـزوم بكـارگيري    
هاي برآورد جـايگزين فضـايي جهـت لحـاظ همبسـتگي       روش

  مقطعي دارد.
هـاي   توان از آمـاره  با توجه به وجود همبستگي مقطعي نمي

و هادري استفاده كرد و  IPS, LLCتشخيص ايستايي همانند 
 6CADFبه نـام   2007پسران  بايد از تست تشخيص ايستايي

است و  IPSاستفاده نمود كه اين آزمون مشابه  CIPS يا آماره
H0     يا فرض صفر آن وجود ريشه واحـد و ناايسـتايي اسـت. در

هـاي پانـل از روش     تست ريشـه واحـد در داده   1جدول شماره 
CADF        ارائه شـده اسـت. بـا بكـارگيري ايـن روش در تمـام

پذيرفتـه شـده اسـت كـه حـاكي از       H0متغيرهاي مدل فرضيه 
وجود ريشه واحد متغيرها و ناايستا بودن آنهاست. براي رفع اين 

گيري انجام شود تا ايسـتا شـوند و    مسئله بايد از متغيرها تفاضل
ها برآورد شوند. بنابراين فرم متغيرهاي مورد استفاده  سپس مدل

در مدل مشخص شده اسـت. حـال بايـد فـرم مـدلي كـه ايـن        
  گيرند مشخص شود. ها در آن قرار ميمتغير

شد رشد يـك كشـور تنهـا     با توجه به اينكه قبلاً فرض مي
هـا و عوامـل داخلـي آن كشـور اسـت در       سياسـت  تـأثير تحت 
گذار خواهد بود،  تأثيركه تجارت بر كشورها و بر رشد آنها  حالي

توانـد متـأثر از رشـد كشـورهاي      مـي  Aدر نتيجه رشـد كشـور   
ها و عوامل داخلي كشـورهاي همسـايه نيـز     همسايه و سياست

باشد. در نتيجه در اين پژوهش از دو روش جهت مقايسه بـراي  
ارزيابي عوامل مؤثر بر توليد ناخالص سرانه استفاده شده اسـت.  
با توجـه بـه پانـل و پويـا بـودن مـدل، ابتـدا روش گشـتاوري         

استفاده شده اسـت و سـپس بـه دليـل      7(GMM)يافته  تعميم
اي مـورد اسـتفاده، مـدل پانـل پويـاي      ه ـ بـودن داده  مند مكان
  با ماتريس وزن پويا برآورد شده است. SDPDفضايي
پاگــان جهــت تســت واريــانس  روش بــهعــلاوه آمــاره  بــه

           بـا  B-P-G=1638برابر  OECDناهمساني براي كشورهاي 
p-value=0.0000 ــورهاي و ــراي كشــ ــر ECO بــ          برابــ
B-P-G=485.72  باp-value=0.0000  وجود ناهمسـاني ،
كنـد. ايـن شـواهد حـاكي از وجـود اثـرات        واريانس را تأييد مي

  فضايي و زماني در مدل هستند كه بايد مدنظر قرار گيرند.
آورده  2هاي پيش نياز برآورد مدل در جدول شـماره   نتايج آماره

ها شامل آمـاره مـوران و جـري بـراي تشـخيص       اند. آماره شده
 GMMبـراي اعتبـار مـدل     AR(1) فضايي وخودهمبستگي 

                                                      
6. Cross Sectional Augmented Dickey fuller 
7. Generalized Method of Moments 
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  سيستمي و تست سارگان هستند.
  (لگاريتمي) تست ريشه واحد متغيرها. 1جدول 

H0 وجود :
 ريشه واحد

  مقادير بحراني
)Critical value( 

براي  CIPSمقدار آماره 
 ECOكشورهاي 

براي  CIPSمقدار آماره 
 OECDكشورهاي 

 نام متغير

1% 5% 10% 

 gdp -62/1 -1/2 -2/2 -3/2 -6/2 پذيرفته شد
 pop -54/1 -8/1 -2/2 -3/2 -6/2 پذيرفته شد
 cap -87/1 -28/2 -2/2 -3/2 -6/2 پذيرفته شد
 hc 66/0 - -2/2 -3/2 -6/2 پذيرفته شد
 sha - 6/1 - -2/2 -3/2 -6/2 پذيرفته شد
 exp - 4/1 -18/2 -2/2 -3/2 -6/2 پذيرفته شد
 edu - -7/1 -2/2 -3/2 -6/2 پذيرفته شد
 tra -19/1 -97/1 -2/2 -3/2 -6/2 پذيرفته شد

هاي تحقيق يافته: مأخذ
و  2هـاي مـوران   از آماره 1فضايي خودهمبستگيبراي تشخيص 

  استفاده شده است. آماره موران از طريق رابطه 3جري

 
( )( )

( )( )
( )

ij i
i j

ij i
i

w x x xj x
n

I
w x x

 





 

  

هستند كه موقعيت فضايي  يهاي شاخصj و  iآيد كه   بدست مي
همـان مـاتريس وزن اسـت.     wijدهنـد و   واحدها را نشـان مـي  

ات تـأثير طـور حـتم    دار باشد بايـد بـه   چنانچه آماره موران معني
فضايي در تصريح مدل لحاظ شود و اگر اين آمـاره از ميـانگين   

حــاكي از خودهمبســتگي مثبــت اســت و  ،باشــد تــر بــزرگآن 
لعكس. خودهمبستگي مثبت بدان معناست كـه دسـته بنـدي    با

هاي يكسان است و افزايش يـك متغيـر در    فضايي داراي اندازه
يك منطقه باعـث افـزايش همـان متغيـر در منـاطق همجـوار       

اي  عبارت ديگر كشورهايي كه روابط تجاري گسترده شود. به مي
لا در كنند و رشـد بـا   با هم دارند، از يك الگوي رشد تبعيت مي

يك كشور منجر بـه رشـد بـالا در شـركاي تجـاري آن كشـور       
شود. آماره جـري نيـز يـك آمـاره ديگـر جهـت تشـخيص         مي

فضايي است كه مشابه تست دوربين واتسن بوده  خودهمبستگي
فضايي اسـت. مقـدار آمـاره بـين      خودهمبستگيآن عدم  H0و 

 خودهمبستگيصفر و دو بوده و آماره كمتر از يك نشان دهنده 
منفـي   خودهمبسـتگي مثبت و آماره بيش از يك نشان دهنـده  

  است.
) آماره موران براي هـر دو گـروه   2با توجه به نتايج جدول (

اسـت و همچنـين    تر بزرگكشورها مثبت بوده و از ميانگين آن 
                                                      
1. Spatial Auto Correlation  
2. Moran MI 
3. Geary GC 

دار شده و كمتر از يك است كـه هـر دو    مقدار آماره جري معني
عبـارت   تند. بـه آماره حاكي از وجود خودهمبسـتگي مثبـت هس ـ  

ديگر كشورهايي كه روابط تجاري گسترده با هم دارنـد از يـك   
كنند و هر دو داراي رشد بالا و بالعكس هر  رويه رشد پيروي مي

  دو داراي رشد پايين خواهند بود.
  هاي تصريح مدل نتايج آماره. 2جدول 

SDM SAR GMM 

 

)0014/0(1478/0  )002/0(14/0  - 
 آماره موران

OECD 

)03/0(07/0  )01/0(05/0  - 
 آماره موران

ECO 

)04/0(542/0  )04/0(554/0  - 
آماره جري 
OECD 

)01/0(77/0  )001/0(81/0  - 
آماره جري 

ECO 

  

)04/0(99/1-  
)48/0(695/0  

AR(1)  
AR(2) 
OECD 

)03/0(65/0-  
)6/0(83/0  

AR(1)  
AR(2) 
ECO 

  

)0000/1(93/11  
 ييزا برون تست

سارگان 
OECD 

)0000/1(93/0  
 ييزا تست برون

 ECOسارگان 

  هستند.  P-VALUEمقادير داخل پرانتز
  هاي تحقيق يافته: مأخذ

 AR(2)و AR(1) سيسـتمي نيـز    GMMجهت اعتبار مدل 
معنـي شـده و مـدل     دار و بـي  بررسي شدند كه به ترتيب معنـي 

زايي متغيرهاي ابزاري  سيستمي را تأييد كردند. براي تست برون
زايـي متغيرهـاي ابـزاري     از تست سارگان استفاده شده كه برون
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  تأييد شده است.
  OECDبراي كشورهاي توسعه يافته  )SDMفضايي ( پوياي دوربين و پانل )SAR( نتايج مدل پانل اثر ثابت، پانل پويا، پانل پوياي وقفه فضايي. 3جدول 

SDM SAR GMM sys Fe (تفاضل متغيرها) 
   مدل

 متغير            

***01/0- **02/0 - **02/0 -  **04/0 - Pop 

قيم
مست

ب 
ضرائ

 

***5/5 ***2/3 ***7/2 **6/7 Cap 

***91/0- ***49/0- ***4/0 - ***2/1 - (cap)2 

***43/1 ***3/1 - - Hc 

***22/0 **38/1 ***18/0 ***6/3 Sha 

- **19/0 - - ***5/0 - (sha)2 

0009/0 - **11/0 **09/0 - ***17/0 Exp 

***123/0 05/0- ***08/0 ***15/0  Tra 

001/0- 49/0 ***19/3- 003/0 Cons1 

***81/0 ***81/0 ***83/0  gdpt-1 

- ***4/1   Wgdp 

ب 
ضرائ

قيم
مست

غير
 

ايي
فض

 

027/0-    Wpop 

***1/22    Wcap 

***9/3 -    W(cap)2 

***79/0    Ws 

***75/2    Wh 

38/0-    We 

***86/0    WTra 
  % هستند1% و 5%، 10داري در سطح  دهنده معني *، ** و *** به ترتيب نشان

  هاي تحقيق يافته: مأخذ
  ECOنتايج مدل پانل اثر ثابت، پانل پويا، پانل پوياي وقفه فضايي و پانل پوياي دوربين براي كشورهاي در حال توسعه . 4جدول 

SDM SAR GMM sys Fe (تفاضل متغيرها) مدل                       متغير 

*19/0- *20/0- ***16/0-  08/0- Pop 

قيم
مست

ب 
ضرائ

 

***48/0 ***45/0 *08/0 **77/0 Cap 

**36/0 - *26/0- ***28/0- *44/0- Edu 

17/0- 13/0 05/0 **61/0 Exp 

**31/0 - ***67/0- ***24/0 ***71/0- Tra 

02/0 30/0 ***72/0- 02/0 Constant 

***79/0 ***81/0 ***95/0 - gdpt-1 

- **35/0 - - Wgdp 

ب 
ضرائ

قيم
مست

غير
 

ايي
فض

 

82/0- - - - WPop 

***67/1 - - - WCap 

49/0 - - - WEdu 

02/0- - - - WExp 

**75/0 - - - - WTra 

  % هستند1% و 5%، 10داري در سطح  دهنده معني *، ** و *** به ترتيب نشان
  هاي تحقيق يافته: مأخذ
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هـاي بـرآورد شـده بـه      نتـايج مـدل   4و  3در جدول شماره 
ترتيب براي كشورهاي توسعه يافته و كشورهاي در حال توسعه 
شامل پانل ساده اثر ثابت، پانل پويا سيستمي، پانـل پويـا وقفـه    

اند.  آورده شده SDMو پانل پويا دوربين فضايي  SARفضايي 
نكته مهم آن است كه بـراي هـر مـدل بررسـي شـده بهتـرين       

هـا   ندارد كه متغيرهـا در تمـام مـدل    ساختار ارائه شده و لزومي
   يكسان باشند.

ثابـت   هاي اثر نتايج مدل 4و  3دو ستون اول جدول شماره 
سيستمي هستند كـه در   GMMو  (با متغيرهاي تفاضل يافته)

ها، مدل رشد اقتصـادي بـدون لحـاظ اثـرات فضـايي       اين مدل
 رغم تطابق برآوردهاي ارائه شده در مدل برآورد شده است. علي

سيستمي با نظري، يك مشكل اين مدل لحـاظ نكـردن اثـرات    
  فضايي است.
هاي انجام شده در تعيين نوع مدل فضـايي بـين    در بررسي

با استفاده  OECDوقفه فضايي و خطا فضايي براي كشورهاي 
مـدل خطـا    =p -value/ 85بـا   =LMerror 03/0 از آمـاره 

ه شده فضايي رد شده و مدل وقفه فضايي مناسب تشخيص داد
مـدل وقفـه فضـايي     ECOاست و همچنين براي كشـورهاي  

  تأييد شد.
  

 گيري بحث و نتيجه -5

هـا   هاي فضايي، نتـايج ايـن مـدل    با توجه به مناسب بودن مدل
شـود.   براي كشورهاي توسعه يافته و در حال توسعه تفسير مـي 

در مــدل وقفــه فضــايي، ضــريب عامــل وقفــه فضــايي رشــد  
(Wgdp)  براي هر دو نوع كشور توسعه يافته و در حال توسعه

دار گــزارش شــده اســت كــه حــاكي از وجــود   مثبــت و معنــي
و بـين   OECDهمبستگي مثبت فضايي بين رشد كشـورهاي  

است. بنابراين افزايش نـرخ رشـد يـك     ECOرشد كشورهاي 
عبارت  مثبت دارد. به تأثيركشور بر نرخ رشد شركاي تجاري آن 

سرريز مثبت رشد از يك كشور به شركاي تجاريش ديگر اثرات 
از طريق تجارت دوطرفه وجـود دارد. ايـن سـرريزهاي فضـايي     
شامل وابستگي تكنولوژيكي بين كشـورها اسـت كـه ناشـي از     

گذاري فيزيكي يـا ناشـي از سـرمايه     الملل و سرمايه تجارت بين
 ).  1033: 2007انساني هستند (ارتور و كوچ، 

يرمســتقيم در مــدل دوربــين فضــايي، در بررســي اثــرات غ
عواملي كه علاوه بر اثرگذاري بر رشد يك كشور توسـعه يافتـه   

مثبـت دارنـد شـامل سـرمايه      تـأثير بر رشد ساير كشـورها نيـز   
عبـارت ديگـر    فيزيكي، تجـارت و سـرمايه انسـاني هسـتند. بـه     

افزايش اين عوامل در يك كشور توسعه يافته باعث بهبود رشد 
شـود. در نتيجـه    اش مي ورهاي شركاي تجارياقتصادي در كش

ــال ــورها از كان ــعه    كش ــارت، توس ــه تج ــف از جمل ــاي مختل ه
هـاي اجتمـاعي    گذاري و سياست هاي سرمايه تكنولوژي، جريان

اقتصادي با هم در ارتباط هستند. دو بحث در خصوص اهميـت  
عنوان كانال انتقال رشد بين كشورها وجـود   الملل به تجارت بين

الملل در مبادلات كالايي  ق مطالعات قبلي، تجارت بيندارد. طب
و چرخه تجاري كشورها اثرگـذار اسـت و از طرفـي كشـورها از     

توانند به دانـش خـارجي دسـت يابنـد.      طريق واردات كالاها مي
عبارت ديگر تجارت باعث تقويت جريان دانـش، اطلاعـات و    به

: 1995، 1شود (كـو و هلـپمن   تكنولوژي بين شركاي تجاري مي
مسـتقيم كشـورهاي در    كه در بررسي اثرات غيـر  ). در حالي870

حال توسعه مشخص شد فقط عامل سرمايه فيزيكي يك كشور 
اش اثر مثبت دارد و عامل حجم تجارت يـك   بر شركاي تجاري

اش  داري بر رشد اقتصادي شركاي تجاري كشور اثر منفي معني
نادرسـت در  ي گـذار  سياسـت دارد. ممكن است علت اين مسئله 

  الملل كشورهاي در حال توسعه باشد. زمينه تجارت بين
طور كه در قسـمت   در بررسي نرخ همگرايي كشورها، همان

روش تحقيق توضيح داده شد اگر متغير وابسته توليـد ناخـالص   
سرانه باشد علامت نرخ همگرايي مثبت خواهـد بـود و تفاضـل    

دهـد. در   ياين ضريب از يك، نرخ همگرايي اصلي را نشـان م ـ 
هاي فضايي كشورهاي توسعه يافته، ضـريب وقفـه زمـاني     مدل

برآورد شـده اسـت، در نتيجـه ضـريب      81/0متغير وابسته برابر 
بوده كه مقايسه نرخ همگرايـي در   -19/0همگرائي اصلي برابر 

مدل فضايي با مدل غيرفضايي حاكي از افزايش نرخ همگرايـي  
فاصـله بـين ضـرايب     با لحاظ اثرات فضـايي اسـت. در نتيجـه   

هاي بلندمدت در  يابد و كشش مدت و بلندمدت كاهش مي كوتاه
رو عـدم   يابنـد. از ايـن   مقايسه با حالت غير فضايي كـاهش مـي  

ات متغيرها تأثيرلحاظ وابستگي فضايي باعث برآورد بيش از حد 
خصوصاً در بلندمدت خواهد شـد. ايـن نتـايج بـا مطالعـه هـو و       

) 1073: 2014مونت مارتين و هـررا (  ) و452: 2013همكاران (
همخواني دارد. پس اين متغير داراي اثر مثبت كمتـر از يـك و   

دار است كه حاكي از وجود همگرايي شـرطي اسـت. نـرخ     معني
                                                      
1. Coe & Helpman (1995) 
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 21/0) 173: 1394( و همكاران همگرايي طبق فرمول شهبازي
درصد فاصله ميان توليد فعلي بـا   21محاسبه شد يعني هر سال 

 رزوييابد. در مطالعات تيزيرا و ك بلندمدت كاهش مي سطح پايدار
) نيــــز همــــين ميــــزان همگرايــــي بــــراي 1644: 2016(

بدست آمده است. در تفسير ضريب منفـي    OECDكشورهاي
GDPt-1 كشورهايي با ،GDP     سرانه اوليـه كمتـر داراي نـرخ

). در 1641: 2016،  رزوي ـكرشد بـالاتر خواهنـد بـود (تيزيـرا و     
ي كشورهاي در حال توسعه مقدار نرخ همگرائي هاي فضاي مدل
برآورد شده است كه نسبت به كشـورهاي توسـعه يافتـه     24/0

درصد  24نرخ همگرائي بالاتر بوده و با سرعت بيشتري برابر با 
در هر سال فاصله ميان توليـد فعلـي بـه سـمت حالـت پايـدار       

كنند. از نظر تئوريك هم چون فاصله كشور  بلندمدت حركت مي
با سرعت بيشتري به  ،ر حال توسعه تا سطح پايدار بيشتر استد

كند. لازم به ذكر است كـه نتـايج    سمت حالت پايدار حركت مي
 بدست آمده براي كشور در حال توسعه با نتايج مطالعه شهبازي

) همخــواني دارد. ضـرايب متغيرهــاي  188: 1394( و همكـاران 
هسـتند. بـراي   مـدت   دهنده اثـرات كوتـاه   مستقل در مدل نشان

  شود. استفاده ميزير  محاسبه ضرايب بلندمدت از رابطه
ضرايب	كوتاه	مدت 
ଵିوابسته	متغير	وقفه	ضريب ൌ  	ضرايب	بلندمدت

با توجه به معادله پانل پويا سيستمي، ضرايب بلندمـدت حـدوداً   
  مدت هستند.  پنج برابر مقادير كوتاه

يافته  در بررسي اثرات مستقيم متغيرها در كشورهاي توسعه
مشخص شد كه بهبود سطح سرمايه فيزيكي، سرمايه انساني و 

دار و افـزايش رشـد جمعيـت     تجارت هر كشور اثر مثبت و معني
دار بر رشد اقتصادي آن كشور خواهـد داشـت.    اثر منفي و معني

در خصوص كشـورهاي در حـال توسـعه تنهـا بهبـود سـرمايه       
عوامل رشـد   شود و فيزيكي منجر به افزايش رشد اقتصادي مي

دار بـر رشـد    جمعيت، سرمايه انساني و تجارت اثر منفي و معني
اقتصادي دارند. در هر دو كشور متغير اندازه دولت بر رشـد اثـر   

  داري نداشته است. معني
ايـن عامـل در    تـأثير در رابطه بـا عامـل سـرمايه فيزيكـي     

وارون اسـت، يعنـي داراي    Uكشورهاي توسعه يافته به صورت 
تانه است كه قبـل از حـد آسـتانه، افـزايش سـرمايه      يك حد آس

شـود و چنانچـه از حـد     فيزيكي موجب افزايش رشد كشور مـي 
آستانه عبـور كنـد، رشـد اقتصـادي كـاهش خواهـد يافـت. در        

وارون تبعيـت   Uكه در كشورهاي در حال توسـعه از فـرم    حالي

 دار و كند اما اثر سرمايه فيزيكي بر رشد در هر دو نوع معني نمي
  مثبت برآورد شده است. 

متغير سرمايه انساني در كشورهاي توسعه يافته اثر مثبت و 
دار بر رشد اقتصادي دارد زيرا نيـروي كـار بـا تحصـيلات      معني

تر بوده و منجر به خلق محصولات جديـد   بالاتر، كاراتر و خلاق
شـوند. از طـرف ديگـر سـرمايه      هـا مـي   وري نهاده و بهبود بهره

سـازي تكنولـوژي از كشـورهاي     هبود روند بوميانساني باعث ب
، رزوي ـكشـود (تيزيـرا و    همسايه در قالب تجهيزات وارداتي مـي 

سرمايه انساني بر رشد در مطالعات تيزيـرا   تأثير). 1636: 2016
با روش پانل پويا سيستمي مثبـت و   OECDنيز در كشورهاي 

دار گزارش شده است. اما در كشـورهاي در حـال توسـعه     معني
سرمايه انساني بر رشد منفي بدست آمـده اسـت.    تأثيرعضو اكو 

) و جلال آبادي و 142: 1388در مطالعات بهبودي و همكاران (
) نيز اثر سرمايه انساني كشورهاي عضو اكو 39: 1389بهرامي (

عبـارتي سـرمايه انسـاني در     به. بر رشد منفي گزارش شده است
شود. علت  وب مياين كشورها عامل كندي رشد اقتصادي محس

هـاي مدرسـه، سـرمايه     اين امر آن است كه تعداد بيشـتر سـال  
كه تقاضا براي نيروي كار آموزش  كند و زماني انساني ايجاد نمي

ماند، بازدهي نهايي آموزش بشدت كم شـده و در   ديده راكد مي
شـوند نيـروي    هاي نهـادي نامناسـب باعـث مـي     نهايت محيط

آموزش ديده خصوصاً در كشور در حال توسعه بر رشد اقتصادي 
ــد.   ــذار نباش ــهاثرگ ــه    در نظري ــاني هرگون ــرمايه انس ــاي س ه

هاي نيروي انساني  گذاري در آموزش از يك سو، قابليت سرمايه
بخشد و از سوي ديگر نيروي كـار را بـراي اسـتفاده     را ارتقا مي

سـازد و بـه ايـن ترتيـب راه      ر از فناوري جديد توليد مهيا ميبهت
كنـد، امـا از سـوي ديگـر،      رشد و توسعه اقتصادي را هموار مـي 

و چنانچه ايـن   امكان مهاجرت اين نيروها بيش از ديگران است
نيروي كار آموزش ديده از كشور خارج شـوند، رشـد اقتصـادي    

. علت )4: 1395(دهقان شباني و همكاران، كاهش خواهد يافت 
اين مسئله در كشـورهاي عضـو اكـو بايـد در مطالعـات بعـدي       

  يابي شود. بررسي و ريشه
دار بر رشد  منفي و معني تأثيرعامل نرخ رشد جمعيت داراي 

اقتصادي هر دو نوع كشور توسعه يافته و در حال توسعه اسـت.  
دهـد كـه مصـرف     جمعيت، نتـايج نشـان مـي    تأثيردر خصوص 

شد جمعيت) باعث انحراف بازار و ناكارايي شده و عمومي بالا (ر
اثر منفي بر رشد اقتصـادي همـان كشـور دارد. از طرفـي رشـد      
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شـود   جمعيت بالا باعث كاهش نسبت سرمايه به نيروي كار مي
سـرانه دارد. يعنـي نـرخ رشـد جمعيـت       GDPكه اثر منفي بر 

شود. اين نتايج و علامـت   تر كشور مي كاهشي باعث رشد سريع
) در زمينـه رشـد و   1045: 2007غيرها كاملاً با مطالعه ارتور (مت

كشور مورد بررسي و مطالعه  91سرريزهاي فضايي در خصوص 
  ) مطابقت دارد. 34: 2012يو و لي (

مثبـت و   تـأثير عامل تجارت نيز در كشورهاي توسعه يافته 
دار  منفي و معنـي  تأثيردار اما در كشورهاي در حال توسعه  معني
د اقتصادي دارد. تاكنون عمده مطالعات حاكي از اثر مثبت بر رش

اند اما در ميان مطالعاتي كه تأييدي بـر اثـر    تجارت بر رشد بوده
) 208: 2013( 1تـوان بـه مطالعـه هـرزر     منفي تجارت باشد مـي 

اشاره نمود كه در نتايج اين مطالعه اثر مثبت تجارت بر رشـد در  
بـالاي آمـوزش، سـهم    صورتي رخ خواهد داد كه شرايط سطح 

پائين كالاهاي اوليه در صادرات ، قوانين كمتر سختگيرانه بـازار  
نيروي كار و تجارت، كيفيت بالاي مؤسسـات نهـادي و سـطح    

عبارتي در كشور در حال توسعه  توسعه يافتگي بالا مهيا باشد. به
منفي تجارت بـر رشـد دور از    تأثيردهد  كه شروط فوق رخ نمي

  ذهن نيست.
هاي تحقيق و نوآوري اين مطالعه در لحاظ  جه به يافتهبا تو

 بـر اسـاس  همبستگي فضايي و بكارگيري مـاتريس وزن پويـا   
مجـاورت و همسـايگي    بـر اسـاس  روابط تجـاري و نـه صـرفاً    

  شود. پشنهادهاي زير ارائه مي
هاي بررسي رشد اقتصادي، نبايد مشاهدات مستقل  در مدل .1

و الزاماً بايد اثرات فضايي و بدون همبستگي فضايي تلقي شوند 
هاي تكنولوژيكي و تجارت دوطرفـه در مـدل    به دليل وابستگي

  لحاظ شوند.
نتايج اين مطالعه حاكي از وجود همبستگي مثبـت فضـايي    .2

بين شركاي تجاري در كشورهاي عضـو اكـو اسـت. در نتيجـه     
وجود اثرات سرريز فضايي بين شركاي تجـاري، چرخـه مثبـت    
خودكار رشد بين كشورهاي عضو اكو از جمله ايران برقرار است 
ــد اقتصــادي در    ــرريز رش ــم س ــل مه ــرمايه فيزيكــي عام و س

ــود  ي عضــو اكــو محســوب مــي كشــورها ــابراين بهب شــود. بن
گذاري در هر كشور عضو اكو بـر رشـد اقتصـادي سـاير      سرمايه

شـود بـا ايجـاد امنيـت      كشورهاي عضو اكو اثر دارد. توصيه مي

                                                      
1. Herzer (2012) 

گـذار   گـذاري زمينـه جـذب سـرمايه     اقتصادي و تشويق سرمايه
 فراهم شود.

هاي توسعه روابـط تجـاري    با توجه به اينكه تدوين سياست .3
زيادي بر رشد اقتصادي ايران دارد و يـك كشـور    تأثيركشورها 

هــاي داخلــي شــركاي  طــور غيرمســتقيم متــأثر از سياســت بــه
باشد، بايد در انتخاب شركاي تجاري بـه عوامـل    اش مي تجاري

توجه نرخ رشد اقتصادي و حجم سرمايه فيزيكي كشور مربوطه 
 اي شود. ويژه

هاي تجاري بين كشورها به رشد اقتصـادي   وجود همكاري .4
توانـد در قالـب    ها مـي  كشورها كمك خواهد كرد. اين همكاري

گـذاري تكنولـوژي، تسـهيل     بهبود روابط تجـاري، بـه اشـتراك   
ارتباطات و ... باشد. با توجه بـه لـزوم تغييـر در نـوع كالاهـاي      

ق صـادرات كـالاي نهـايي و    صادراتي و بهبود كيفيت و تشـوي 
بهبود عملكرد مؤسسات نهـادي در زمينـه تجـارت، ابتـدا بايـد      
زمينه اثرگذاري مثبت تجـارت بـر رشـد فـراهم شـود و سـپس       
توسعه تجارت تشويق شود. پس از بهبـود سـاختارهاي داخلـي    
مؤثر بر تجارت، توسعه همكـاري تجـاري بـا شـركاي تجـاري      

 دنظر قرار گيرد.برخوردار از رشد بالاي اقتصادي م

رغم اينكه بهبود كيفيت نيروي كار يا سـرمايه انسـاني    علي .5
عنـوان مهمتـرين عامـل رشـد      در كشورهاي توسـعه يافتـه بـه   

شود اما در كشـورهاي در حـال توسـعه بـه دليـل       محسوب مي
هاي نادرست، به عامل كندي رشد تبـديل شـده    يگذار سياست

طـوف بـه اصـلاح    هاي آتي مع كه لازم است تحقيقات و بررسي
 اثر سرمايه انساني بر رشد در كشورهاي عضو اكو شود.

كشورهاي در حال توسـعه از جملـه ايـران بايـد از تجربـه       .6
كشورهاي توسعه يافته استفاده نموده و توجه بيشتري به عوامل 
مهم مؤثر بر رشد از جمله سـرمايه انسـاني و تجـارت معطـوف     

 .اهم شوددارند تا موجبات رشد سريع و پايدار فر
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