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 خروجـي  يـا  و پرسشـنامه  هـا،  داده اسـت  لازم شـده،  استفاده تجربي و ميك هاي روش از ها آن در كه مقالاتي كليه -9
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  :سخن سردبير
فصلنامه . بي شك يكي از مهمترين دست آوردهاي امروز دانشگاه پيام نور انتشار نشريات متعدد علمي پژوهشي است

پژوهش هاي رشد و توسعه اقتصادي يكي از برجسته ترين فصلنامه هاي علمي پژوهشي دانشگاه پيام نور است كه 

  . تشنگان علم قرار مي دهدآخرين يافته هاي اقتصادي در زمينه رشد و توسعه را در اختيار 

اين فصلنامه از ابتداي فعاليت خود به صورت علمي پژوهشي منتشر مي شود و در حال حاضر با ضريب تاثير 

لذا ضمن قدرداني و سپاسگزاري از . رتبه اول فصلنامه هاي اقتصادي كشور را به خود اختصاص داده است63/0

انتظار است اساتيد و  ،خود را توسط اين نشريه منتشر مي نمايدمحققيق و نويسندگاني كه حاصل تلاش و زحمات 

ما را در به ثمر رساندن اهداف اصلي نشريه ياري داده و همچنان ما را  ،محققين محترم با ارائه مقالات دست اول خود

  .مقادر سازند مسير و استراتژي خود را كه بر اساس بهبود مستمر در كار و كيفيت شكل گرفته ادامه دهي

علاوه بر اين موفقيت فصلنامه مرهون تلاش هاي دلسوزانه اعضاء محترم هيئت تحريريه و داوران ارجمند است كه با 

  .حساسيت تمام نسبت به انتشار مقالات برتر كه بتواند به پيشبرد مرزهاي دانش كمك كند اهتمام ويژه دارند مي باشد

. ا يافته هاي علمي مي تواند راهگشاي عبور از تنگناهاي متعدد باشدامروز پيچيدگي هاي اقتصاد بگونه اي است كه تنه

الگوي پيشرفت ايراني اسلامي و يا اقتصاد مقاومتي و اثرات آنها بر رشد و توسعه اقتصادي از مباحث مهمي است كه 

احث را مطرح و به مقالاتي كه بتوانند ابعاد مختلف اين مب. به عنوان مطالبات مقام معظم رهبري نيز مطرح مي باشند

  .صورت كاربردي راهگشاي مسئولان نظام باشد از اولويت خاصي براي فصلنامه برخوردار است

اكنون كه هفتمين شماره از فصلنامه پژوهش هاي رشد و توسعه اقتصادي تقديم علاقمندان مي گردد، شايسته است از 

  .هفت شماره ما را ياري نمودند تشكر گردد زحمات مجموعه همكاران محترمي كه در تهيه و نهايي نمودن اين

نخست لازم مي آيد از رياست محترم دانشگاه جناب آقاي دكتر زياري و معاونت محترم پژوهشي دانشگاه جناب آقاي 

  .دكتر آخوند و همكاران محترم كه ما را در بهبود مستمر فصلنامه ياري نمودند تشكر گردد

نامه جناب آقاي دكتر غفاري كه عليرغم تمام مشغله ها نسبت به راه اندازي و دوم از اقبال مدير مسئول محترم فصل

  .مديريت بي نقص آن اهتمام ويژه داشتند تشكر مي گردد

سوم، با توجه به تلاش بي وقفه و پيگير جناب آقاي دكتر علي يونسي، مناسب است از ايشان به عنوان مدير داخلي و 

  .كر گرددهمكارانشان در قسمت هاي مختلف تش

چهارم، از همه اعضائ محترم هيئت علمي دانشگاه هاي كشور به خصوص اساتيد محترم دانشگاه پيام نور و 

  .دانشجويان ارجمند كه تامين كننده مقالات ارزشمند فصلنامه بودند، تقدير مي گردد

قع و مناسب فصلنامه ياد همچنين لازم است از توجه و دقت دفتر چاپ و نشر دانشگاه پيام نور، براي نشر به مو

  .نماييم

اميد است كه فصلنامه منتشر شده در تامين اهداف پژوهشي دانشگاه موثر بوده و در آينده ثمراتي به مراتـب نيكـوتر و   

  .مفيد تر در پي داشته باشد
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در قالـب دو مـدل   ايـران  براي  1338-89منابع رشد در دوره  اين مقالهدر 

در مدل اول علاوه بر نيـروي كـار و سـرمايه از صـادرات،     . بررسي ميشود

مخارج دولت و رابطه مبادله نيز به عنوان نهاده هاي موثر در فراينـد توليـد   

وارد كردن صادرات به خاطر ارائه بهبود تكنيـك توليـد،   . استفاده مي شود

جهاني به خاطر بازبودن  آموزش نيروي كار ماهر و بهبود مديريت در سطح

اقتصاد و همچنين وارد كردن مخارج دولت و رابطه مبادلـه نيـز بـه خـاطر     

در . وابسته بودن بودجه دولت به نفت و باز بودن اقتصاد كشور بوده است

مدل دوم، اقتصاد به دو بخش صادراتي و غيرصادراتي تفكيك مي شود كه 

 ،در اين مـدل . گانه اي استهر يك از اين دو بخش داراي تابع توليد جدا

رشد نه تنها به خاطر نيروي كار و سرمايه در بخش صـادراتي تحقـق مـي    

يابد، بلكه تخصيص مجدد منابع از بخش غيرصادراتي به بخش صـادراتي  

داري بـين  ارابطه مثبت و معن ـدر هر دو مدل . نيز در رشد موثر خواهد بود

-دل آمـاره بريـوش  در هـر دو م ـ  .وجـود دارد صادرات و رشد اقتصـادي  

. همبستگي بين جملات پسماند دلالت دارنـد  گودفري بر عدم وجود خود

گودفري نيز بر عدم وجود ناهمساني واريانس -پاگان-همچنين آماره بريوش
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Abstract: 

In this article growth resources for Iran will be assessed 

for the period of 1959 – 2010 in format of two models. 

In the first model in addition of labor and capital from 

export, government expenditure and terms of trade in 

the production process will be used as effective inputs. 

Inserting export was because of offering improvement 
of production technique training of skilled labor and 

work wild improvement was because of open economy 

and also inserting government spending and also terms 

of trade was because of dependence of government 

budget to oil and open economy of country. In the 

second model, economy will be divided to, two sectors 

of export and non – export that each of these sectors has 

a separate production function. In this model growth not 

only occurs because of labor and capital in export sector 

but also reallocation of resources from non – export 

sector to export sector will be effective in growth. In 
both models there is a positive and significant relation 

between export and economic growth. In both models 

Bruesch-Godfrey statistic indicates to the lack of serial 

correlation between residual terms also Bruesch-Pagan-

Godfrey statistic indicates to lack of infinite consistency 

residual term variance. 
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  مقدمه
ارتباط تجارت و رشد اقتصـادي همـواره مـورد توجـه نظريـه      

پردازان توسعه بوده اسـت، طـوري كـه اقتصـاددانان كلاسـيك      

آنهـا بـه منـافع    . تجارت را موتور رشد و توسـعه مـي دانسـتند   

متعدد تجارت خارجي و تاثير آن بر رشـد و توسـعه اقتصـادي    

ثـرات  آنها اثرات تجارت خارجي را به دو بخـش ا . اشاره دارند

مستقيم مانند تقسيم كار جهاني، گسترش بازار، افزايش اثـرات  

جانبي سرمايه گذاري، تخصيص منابع و اثرات غير مسـتقيم را  

مانند تـامين مـواد اوليـه و اقـلام مـورد نيـاز، انتقـال دانـش و         

تكنولوژي جديد و انتقال سـرمايه خـارجي و ايجـاد رقابـت و     

  ).  1373ن، قره باغيا(تشويق آن تقسيم مي كنند 

بحث نقش صادرات در رشد اقتصادي كشورهاي در حـال  

توسعه يك مسير قابل تاملي را پيمـوده اسـت و از جـايگزيني    

واردات به توسعه صادرات و افزايش درجه بـاز بـودن اقتصـاد    

شور ايران داراي اقتصاد مبتني بـر نفـت   ك .حركت نموده است

و استفاده از ايـن   بوده و صادرات آن عمدتاً از محل توليد نفت

مد براي خريد اكثر نيازها به صـورت كـالا هـاي مصـرفي،     آدر

واسطه اي و سـرمايه اي و خـدمات نيـروي كـار از خـارج از      

تعـداد قابـل ملاحظـه اي مطالعـات تجربـي      . كشور بوده است

وجـود دارد كـه رابطـه قــوي و مثبـت بـين صـادرات و رشــد       

بررسـي رابطـه بـين    هدف اين مقاله . اقتصادي را تائيد مي كند

ــران  ــراي اي ــب دو مــدل  صــادرات و رشــد اقتصــادي ب         در قال

وجه تمايز اين تحقيق نسبت به ديگر تحقيقات انجام  .مي باشد

شده يكي گسترش دوره مورد بررسي و ديگري ارائه مدل دوم 

مي باشد كه در آن اقتصاد به دو بخش صادراتي و غيرصادراتي 

بخـش  خش صادراتي بر توليد ديگر باثرات تفكيك مي شود و 

تـدوين   بقيه مقاله به شرح زيـر  .مورد بررسي قرار مي گيردها 

مروري بر ادبيات تحقيـق، در بخـش    دومدر بخش . شده است

چـارچوب  سوم مروري بر مطالعات گذشته ، در بخش چهـارم  

و بـالاخره در   ورد مـدل آداده هـا و بـر  پـنجم  بخش در نظري، 

  .شده استارائه حقيق  ته گيري نتيجششم بخش 

  

  مروري بر ادبيات تحقيق
تجارت بين الملل به صـورت موتـور قدرتمنـد     ،در اقتصاد آزاد

   ها را افـزايش درآمـد رشد عمل مي كند و در همه جـا تمـامي   

نـد و فقيـر را   متدرآمد بـين كشـورهاي ثرو  مي دهد و اختلاف 

به طـور كلـي هـر كشـوري بـا مشـاركت در       . محدود مي كند

تجارت جهاني وضع بهتري خواهد داشت نسبت به زماني كـه  

تجارت داراي اثراتي بر رشد . در يك اقتصاد بسته عمل مي كند

اولاً، با فرض تحرك كامل منابع و انعطـاف  . اقتصادي مي باشد

ريكاردو عوايد ثابتي  پذيري قيمت عوامل باز هم بر حسب نظر

      سـرانه را ارتقـاء    درآمـد بر تجـارت مترتـب اسـت كـه سـطح      

ممكـن اسـت عايـدات تخصيصـي ثابـت از محـل       . مي بخشد

تجارت زياد باشد، خصوصاً اگر صادرات به جهان سوم امكـان  

سـرانه   درآمـد دهد در موارد كوچك بودن بازار داخلي به علت 

حتـي ممكـن   . استفاده شودپائين، از صرفه جوئي هاي مقياس 

است در كشورهاي پرجمعيـت جهـان سـوم تقاضـاهاي بـازار      

داخلي در حدي نباشد كه بتواند صرفه جـوئي هـاي توليـد بـا     

. مقياس زياد را در بسياري از مراحل توليد صنعتي بكـار گيـرد  

در چنين مواردي اقدام به صادرات كشورها را از مزاياي بـازده  

ثانياً، با فرض آنكه ميـل نهـائي بـه     .صعودي برخوردار مي كند

مصرف يك نباشد، افزايش سـطح سـرمايه گـذاري همـراه بـا      

مادامي كه اقتصاد با قـانون  . خواهد بود درآمدافزايش در سطح 

بازدهي نزولي سرمايه مواجه نشده است، اين سـرمايه گـذاري   

بالاتر به نوبه خود به طور مستمر نرخ رشـد توليـد را افـزايش    

ــد دا ــت   . دخواه ــبي واردات و قيم ــت نس ــارت، قيم ــاً تج ثالث

كالاهائي كه در داخل براي جانشيني واردات توليد مي شوند را 

اگر كالاهاي سرمايه اي نسبتاً متكي بر واردات  .كاهش مي دهد

باشند، كه احتمـال آن در بسـياري از كشـورهاي جهـان سـوم      

وجود دارد، تجارت خارجي هزينه سرمايه گـذاري مربـوط بـه    

بـا فـرض وجـود اثـر جانشـيني      . مصرف را كاهش خواهد داد

قيمت، اين امر خود سطح سرمايه گذاري و نرخ رشد را باز هم 

رابعاً، اقتصاد باز از نسبت نهـائي سـرمايه بـه    . بالاتر خواهد برد

بهـره وري سـرمايه      توليد كمتري برخوردار خواهد بود، يعني

اقتصاد حمـايتي خواهـد    گذاري در اقتصاد باز احتمالاً بيشتر از

  .بود

بهبود تخصيص منابع كه ملازم استراتژي مبتني بر تشـويق   

صادرات است به طور قطع كارائي سرمايه گـذاري را افـزايش   
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علاوه بر اين، احتمالاً اقتصـاد بـاز بـراي وارد كـردن     . مي دهد

تكنولوژي پيشرفته از خارج در موقعيت بهتري قرار دارد و اين 

تـا  . ش نسبت نهائي سرمايه به توليد مـي شـود  نيز موجب كاه

بهره وري سـرمايه   آنجا كه رشد اساساً به نرخ تراكم سرمايه و 

گذاري بستگي داشته باشد، مقدار كمتر نسبت نهائي سرمايه به 

و . توليد موجب شتاب در نرخ رشد كلي اقتصـاد خواهـد شـد   

. اثر مي گـذارد  درآمدبالاخره آنكه تجارت بين الملل بر توزيع 

به طور كلي استراتژي توسعه مبتني بر تشويق صادرات، توزيـع  

را به نفع عوامل توليـد بـه كـار گرفتـه شـده در بخـش        درآمد

معمـولاً فـرض بـر آن اسـت كـه      . صادرات جابجـا مـي كنـد   

صادرات، آن عامل توليدي كه نسبتاً فراوان است را بـه شـدت   

  .مصرف مي كند

رهاي جهان سوم كه نيـروي كـار   به عبارت ديگر در كشو 

فراوان موجود است، در بستر استراتژي توسعه با جهت گيـري  

ملـي را بـه خـود     درآمـد صادرات، دستمزدها سهم بيشتري از 

ــه تــر   ــداختصــاص مــي دهنــد و موجــب توزيــع عادلان           درآم

يكي از بزرگترين مزاياي استراتژي توسعه مبتني بـر  . مي شوند

د كشـورهاي داراي نيـروي كـار فـراوان آن     صادرات در اقتصـا 

است كه چنين اقتصادي كشور را قادر مي سازد تـا رشـد را در   

  ).1989گريفين، ( فعاليت هاي اشتغال بر متمركز نمايد

  

  )داخل و خارج( گذشته مطالعاتمروري بر 
در مقاله اي مجموع كالاهـا و  ) 1375(جلالي نائيني و محمدي

مي شود را به توليد بـراي داخـل و   خدماتي كه در كشور توليد 

   نتايج ايـن تحقيـق نشـان   . توليد براي صادرات تقسيم كرده اند

ــه در دوره   ــد ك ــي ده ــزايش در   1339-52م ــد اف ــك درص ي

حاصلضرب سهم صادرات در توليد ناخـالص داخلـي و نـرخ    

درصد در نرخ  75/0رشد صادرات واقعي سرانه باعث افزايش 

ضريب صـادرات  . انه شده استرشد توليد ناخالص داخلي سر

دربرگيرنده اثرات مثبت خـارجي بخـش صـادرات روي سـاير     

بخش هاست و اين امر نشان مي دهد كه در كشـورهاي نفتـي   

 1352-60در دوره . صادرات بر توليد تاثير مثبت داشـته اسـت  

اين تاثير كاهش مي يابد و اين امر به خـاطر نحـوه تخصـيص    

در عـين حـال   . ا مـي باشـد  هاي نفتي به ساير بخـش ه ـ درآمد

صادرات نقش مثبت خود را بر رشد اقتصادي به خـوبي نشـان   

با توجه به اتكاي اقتصاد ايران به نفـت  ) 1376(رهبر . مي دهد

و صادرات نفتي سعي كرده است با طرح الگوئي رشد اقتصادي 

در ايران را با دو عامل اسـتخراج ذخـائر زيرزمينـي و انباشـت     

داگلاس تشـريح  -اده از يك تابع توليد كابذخائر ارزي با استف

نتايج نشان مي دهد افـزايش ذخـائر ارزي كـه خـود از     . نمايد

طريق گسترش صادرات حاصل مي شـود، شـرايط لازم بـراي    

در اين الگو ثابت شده . افزايش محصول ملي را فراهم مي كند

است كه سهم خالص صادرات درسـت برابـر كشـش توليـدي     

سپس با اسـتفاده از  . مي باشد "ع زيرزمينيعامل استخراج مناب"

داده هاي تحقيق ، كشش توليدي ذخـائر زيرزمينـي در اقتصـاد    

از ايـن طريـق انـدازه بهينـه صـادرات      . ايران محاسبه مي گردد

كشور تعيين مي شود كه رشد پايدار و حـداكثر رفـاه را بـراي    

رابطـه بـين   ) 1382(اقبالي و همكـاران  . كشور تضمين مي كند

رات نفتي و رشد اقتصادي در ايران را بـا اسـتفاده از يـك    صاد

آنهـا بـا اسـتفاده از    . تـابع توليـد مـورد بررسـي قـرار داده انـد      

رگرسيو با وقفه هاي توزيع شده  همگرائي يكسان و تكنيك اتو

 078/0رابطـه بلندمـدت صـادرات نفتـي و رشـد اقتصــادي را      

ميجـاني و  ك. كـرده انـد   بـرآورد درصد و با يك وقفه دو سـاله  

اثــر توســعه صــادرات بــر رشــد بــه بررســي ) 1385(صــفوي 

هـاي صـنعتي چهـار     كل عوامل توليد در زيـر بخـش   وري بهره

. پرداخته اند استان تهران، اصفهان، آذربايجان شرقي و خراسان

دهد كه رشد صنايع غـذايي، فلـزات    نشان مينتايج اين تحقيق 

 صنايع فلزات اساسـي، ايي در استان تهران، يشيمصنايع اساسي،

شيميايي و غـذايي در اسـتان اصـفهان، صـنايع فلـزات       صنايع

اساسي، غذايي و متفرقه در استان آذربايجان شرقي از مجـراي  

وري عوامل توليد بيشترين تأثير پـذيري را از توسـعه    رشد بهره

هاي  دهد كه زير بخش ها نشان مي همچنين يافته.صادرات دارند

شد آنها بيشترين حساسـيت را نسـبت بـه    هر چهار استان كه ر

صـنايع كاغـذ، شـيميايي،     :توسعه صادرات دارنـد، عبارتنـد از  

بــه ) 1389(ابريشـمي و همكــاران   .فلـزات اساســي و غــذايي 

بررســي اثــر سياســت هــاي آزاد تجــاري بــر رشــد اقتصــادي 

 2003تا  1990كشورهاي اسلامي از روش پانل پويا براي دوره 

تحقيق از متغيرهاي مرسوم در مدل رشـد،   در اين. پرداخته اند
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مانند سرمايه انساني، سـرمايه فيزيكـي، جمعيـت و متغيرهـاي     

. كنترل، مانند حجم كل تجارت بين الملل استفاده شـده اسـت  

نتايج اين تحقيق بيانگر آثار مثبت و نـاچيز سياسـت هـاي آزاد    

  .مي باشد تجاري بر رشد اقتصادي كشورهاي اسلامي

از طريــق روش شناسـي هــم  ) 1995( 1يسـامچا احمـد و  

انباشتگي و تصحيح خطا رابطه بلندمدت بين صادرات و رشـد  

كـرده  ورد  آبـر  را براي كشورهاي جنوب شرقي آسيا اقتصادي

رابطه بين صادرات و رشد اقتصادي را ) 1997( 2آل يوسف. اند

براي كشورهاي عربستان سعودي،كويت، امارات متحده عربـي  

وردهـا  آبر. بررسي كـرده اسـت   1973-1993و عمان در دوره 

نشان مي دهد رابطه مثبت و معنـاداري بـين صـادرات و رشـد     

با استفاده از مدل هاي ) 1999( 3ايكاياناك. اقتصادي وجود دارد

هم انباشتگي و تصحيح خطا رابطه عليت بين رشد صـادرات و  

رشد اقتصادي را در هشت كشور آسيائي با استفاده از داده هاي 

نتـايج  .مـورد بررسـي قـرار داده اسـت     1997تـا   1960ساليانه 

تجربي نشان مي دهـد كـه رابطـه عليـت دو طرفـه بـين رشـد        

ادي در هنـد، انـدونزي، كـره، پاكسـتان،     صادرات و رشد اقتص

به عـلاوه، شـواهدي از   . فيليپين، سريلانكا و تايلند وجود دارد

وجود رابطه عليت گرنجر كوتاه مـدت  از رشـد اقتصـادي بـه     

. رشد صادرات در همه موارد به جـز سـريلانكا حكايـت دارد   

هرچند، شواهد قوي براي عليت كوتاه مدت رشد صادرات بـه  

فرضـيه  ) 2005( 4لاو و چنـدرا  . ي وجـود نـدارد  رشد اقتصـاد 

 صادرات منجر به رشد را بـراي بـنگلادش در چـارچوب اتـو    

نتـايج نشـان مـي    . گرسيو برداري چند متغيره آزمون كرده اندر

دهد كه جهت رابطه عليـت در كوتـاه مـدت و بلنـد مـدت از      

اين نتيجـه خيلـي تعجـب آور    . به سمت صادرات است درآمد

در بيشتر دوره مورد بررسـي اسـتراتژي درون    بوده است، چون

نگر توسعه را دنبال كرده است كه در مقابل گسترش صـادرات  

امكـان وجـود رابطـه عليـت بـين      ) 2006( 5كانيـا  . بوده است

كشـور سـازمان    24صادرات و توليد ناخالص داخلي را بـراي  

با اسـتفاده   1997تا  1960همكاري اقتصادي و توسعه در دوره 

                                                   
1. Ahmad  and Somchai (1995) 
2. Al-Yousif (1997) 

3. Ekanayake (1999) 
4. Love and Chandra (2005) 
5. Konya (2006) 

يـك مـدل دو طرفـه    .  مدل متفاوت بررسي كرده اسـت از دو 

و يـك مـدل سـه طرفـه     ) توليد ناخـالص داخلـي   –صادرات (

كه هر دو با ) توليد ناخالص داخلي -صادرات -درجه بازبودن(

نتايج نشان مـي دهـد كـه رابطـه     . و بدون روند خطي بوده اند

عليت يك طرفـه از صـادرات بـه توليـد ناخـالص داخلـي در       

مارك، ايسلند، ايرلند، ايتاليا، نيوزيلند، اسپانيا و سوئد بلژيك، دان

و رابطه عليت يك طرفه از توليد ناخالص داخلي به صـادرات  

در استراليا، فرانسه، يونان، ژاپن، مكزيك، نروژ و پرتقال وجود 

دارد، در حالي كه در مورد استراليا، كره، لوكزامبورك، سوئيس، 

بطه عليت در هر جهت وجـود  انگليس و امريكا شواهدي از را

رابطـه بـين صـادرات و رشـد توليـد        )2006( 6آكيـوز . نـدارد 

نتايج اين تحقيق . ناخالص داخلي را در ژاپن بررسي كرده است

نشان مي دهد بين صادرات و رشد توليد ناخـالص داخلـي در   

به علاوه، سـاير متغيرهـا ماننـد    . ژاپن رابطه دوطرفه وجود دارد

ارجيان داراي اثر معني داري بـر رشـد بهـره    سرمايه و توليد خ

رابطـه بـين   ) 2007( 7اكسـيائو و ريـد  . وري در ژاپن بوده انـد 

صادرات و رشد توليد را براي سـه كشـور عمـده صـادركننده     

مورد  2000تا  1966در دوره  "استراليا، كانادا و امريكا"، گندم

لملـل و  آنها با تركيب توليد، تجارت بين ا. بررسي قرار داده اند

نظريه هـاي توسـعه، از مـدل ميـانگين متحـرك اتـو رگرسـيو        

بـا چهـار متغيـر توليـد، صـادرات، واردات و قيمـت         8برداري

نتايج عليت نشـان  . توليدكننده براي هر كشور استفاده كرده اند

مي دهد كه فرضيه صادرات منجر به رشد براي كانادا و امريكا 

هاي اقتصاد كلان نيز  ضمناً اثر شوك. به صورت دو طرفه است

بهمني اسكوئي و . در اين تحقيق مورد بررسي قرار گرفته است

رابطـه كوتـاه مـدت و بلندمـدت بـين رشـد       ) 2007( 9ايولولا 

صادرات و رشد اقتصادي را با استفاده از رويكرد آزمون كرانـه  

كشور در حـال توسـعه    44ها براي داده هاي صادرات و توليد 

يج نشان مي دهد كه فرضيه صادرات منجر نتا. بررسي كرده اند

  .مي شود به رشد در شصت درصد از اين كشورها تائيد

اثرات توسـعه صـادرات و واردات را بـر    ) 2007( 10آكيوز 

                                                   
6. Awokuse (2006) 
7. Xiao and Reed (2007) 

8. Vector auto regressive moving average (VARMA) 
9. Bahmani-Oskooee  and Oyolola (2007) 
10. Awokuse (2007) 
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نتـايج  . رشد در سه اقتصاد در حال گذر بررسـي نمـوده اسـت   

تجربي نشان مي دهد كه تجارت، رشد اقتصادي را تحت تـاثير  

رابطـه بـين تجـارت و رشـد      )2008( 1 آكيـوز . قرار مي دهـد 

اقتصادي را در آرژانتين، كلمبيا و پرو با تاكيد بر نقش صادرات 

نتايج نشـان مـي دهـد    . و واردات مورد بررسي قرار داده است

تاكيد صرف بر مطالعات گذشته مبني بر اينكه صادرات موتـور  

اگـر چـه خيلـي از    . رشد است ممكن است گمراه كننده باشـد 

      بـي از فرضـيه صـادرات منجـر بـه رشـد حمايـت       شواهد تجر

مي كنند، شواهد تجربي براي فرضـيه واردات منجـر بـه رشـد     

در برخـي مـوارد، همچنـين شـواهدي از     . نسبتاً قوي تر اسـت 

رابطه عليت از رشد توليد ناخالص داخلي به سمت صادرات و 

فرضيه صادرات منجـر  ) 2009( 2اميساكين. واردات وجود دارد

در ايـن  . را براي نيجريه مورد بررسي قـرار داده اسـت   به رشد

-2006تحقيق رابطه بين رشد اقتصادي و صادرات بـراي دوره  

نتـايج  . با استفاده از داده هاي ساليانه بررسي شده است  1970

نشان مي دهد كه يـك رابطـه    3ياماموتو -آزمون غيرعليت تودا

همچنين نتايج آزمون  .دوطرفه بين توليد و صادرات وجود دارد

نيز نشـان مـي    4رگرسيو با وقفه هاي توزيع شده توكرانه هاي ا

دهد رابطه بلندمدت بين متغيرها وجود دارد، وقتـي كـه بـردار    

 5پـاپ سـيلاغي  . متغيرها بر حسب توليد نرمـاليزه شـده اسـت   

فرضيه صادرات منجر به رشد و فرضيه رشد منجر بـه  ) 2009(

اروپاي مركزي و شـرقي از طريـق    صادرات را براي كشورهاي

در . آزمون هاي  هم انباشـتگي و عليـت بررسـي كـرده اسـت     

سيستم هـاي دو طرفـه رابطـه عليـت از صـادرات  بـه توليـد        

ناخالص داخلي براي بلغارسـتان، جمهـوري چـك، اسـتوني و     

رشـد  ) 2009( 6 اناولاح و همكـار  .لتوني بدست آمـده اسـت  

ز تكنيك اقتصاد سـنجي سـري   منجر به صادرات را با استفاده ا

مورد بررسي  2008تا  1970هاي زماني براي پاكستان در دوره 

نتايج اين تحقيق نشان مي دهد توسـعه صـادرات   . قرار داده اند

آنها همچنين رابطه عليت بـين  . منجر به رشد اقتصادي مي شود

                                                   
1. Awokuse (2008) 
2. Omisakin (2009) 
3. Toda-Yamamoto non-causality test 

4. Auto regressive distributed lag bounds testing 
5. Pop Silaghi (2009) 
6. Ullah and et all. (2009) 

ــت   رشــد اقتصــادي، صــادرات، واردات، تشــكيل ســرمايه ثاب

آزمـون  . سـرانه را بررسـي كـرده انـد     ددرآمناخالص داخلي و 

عليت گرنجر مرسوم نشان مي دهد كه عليت   يك طرفه بـين  

از سوي ديگـر  . رشد اقتصادي، صادرات و واردات وجود دارد

  Fعليت گرنجر از طريق بردار تصحيح خطا بـا كمـك مقـدار    

عبارت تصحيح خطا مورد بررسي قـرار گرفتـه    tمدل و مقدار 

     عليـت گرنجـر مرسـوم را دوبـاره تائيـد      ،است و نتايج آزمون

رابطـه بـين صـادرات،    ) 2011( 7زانگ و بايم بـريج . مي نمايد

واردات و رشد اقتصادي براي كره جنوبي و ژاپـن را از طريـق   

چنـدين  . مورد بررسي قـرار داده انـد   رگرسيو برداري مدل اتو

اولاً، سـه متغيـر   . نتيجه از اين كار تجربي استخراج شده اسـت 

براي هر دو كشور هـم انباشـته بـوده انـد، يعنـي آنكـه رابطـه        

ثانيـاً، شـواهدي از رابطـه عليـت     . بلندمدت برقرار بوده اسـت 

دوطرفه بين واردات و رشد اقتصادي براي هر دو كشور وجود 

و بالاخره، ژاپن به نظر مي رسد فرضيه صادرات منجر به . دارد

وليـد ناخـالص   رشد را تجربه كرده است، در حالي كـه رشـد ت  

داخلي در كره جنوبي داراي اثر منفي بر رشـد صـادرات بـوده    

  .است

  

 نظري چارچوب

رابطه بين صادرات و رشـد اقتصـادي، مقالـه    بررسي به منظور 

يكـي در  . حاضر دو مدل از ادبيات موجود را به كـار مـي بـرد   

چهارچوب نوعي تابع توليد است كـه در آن سـطح صـادرات،    

سطح مخارج دولت و رابطه مبادله به عنوان نهاده ها در فراينـد  

وارد كردن متغير صـادرات اثـرات مثبـت    . توليد وارد مي شوند

مي كند كه از طريق ارائـه   ات بر رشد اقتصادي را تداعي صادر

بهبود تكنيك توليد، آموزش نيروي كار با مهارت بالا و توسـعه  

همچنـين، وضـعيت   . مي باشـد جهاني رقابت به دليل مديريت 

هاي نفتـي   درآمدكه همه واقعيت بازبودن كشور، علاوه بر اين 

مبادلـه  و سـطح    به بودجه دولت تعلق دارد،  وارد كردن رابطه

امل توضيح دهنده در تـابع توليـد را   ومخارج دولت به عنوان ع

اين تصريح مي تواند از تابع توليد كـل زيـر   . تشريح مي نمايد

  .استخراج گردد

                                                   
7. Zang and Baimbridge (2011) 
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)1(  ),,,,( TGXKLfY =  

ــه Kو  Lتوليــد كــل واقعــي؛  Yكــه  ــه ترتيــب اشــاره ب        ب

سطح صادرات،  Tو  X ،G. نهاده هاي كار و سرمايه دارند

مخارج دولت و رابطه مبادله هستند كه بـه عنـوان نهـاده هـاي     

) 1(با گرفتن ديفرانسـيل كـل از معادلـه    . ديگر معرفي شده اند

  :داريم

)2(  

dTYdGYdXYdKYdLYdY TGXKL ++++=  
كه 

iY  مشتق جزئيY  نسبت بهi امين نهاده توليد مي باشد .

و دست كاري اين معادله مـي تـوان    Yبر ) 2(با تقسيم معادله 

  .معادله رشد زير را بدست آورد

)3(  

TeGeXeKeLeY
TGXKL
ɺɺɺɺɺɺ ++++=  

، Leكه نقطه روي هر يك از متغيرها به معنـاي نـرخ رشـد و    

Ke ،Xe ،
Ge  وTe     به ترتيب كشش هاي توليـد نسـبت بـه

نيروي كار، سرمايه، صادرات، مخارج دولـت، و رابطـه مبادلـه    

و نرخ رشد سرمايه براي ايـران در   Kبه هرحال، چون . است

YKدسترس نيست، مي توان آن را با  جايگزين كرد كـه   ∆/

بـا ايـن   . مـي باشـد   درآمـد تقريبي از نسبت سرمايه گذاري به 

  .را مي توان به صورت زير نوشت) 3(اصلاح معادله 

)a3(  

TeGeXeKdKYKKYLeY TGXL
ɺɺɺɺɺ +++∂∂+= )/)(/)(/(

  داريم Iبوسيله  dKبا جايگزيني 

)b3(  

TeGeXeYILeY
TGXL
ɺɺɺɺɺ ++++= )/(α  

KYيعني  توليد نهائي سرمايه αكه  ∂∂ بـا اضـافه   . اسـت  /

مدل رشد ما بـه  ) b3(كردن عبارت ثابت و جزء خطا به معادله 

ين اولين مـدلي اسـت كـه در مقالـه     ا 1.صورت زير خواهد شد

  (Ram, 1985).مورد استفاده قرار مي گيرد
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)/(  
مـورد اسـتفاده مـي باشـد داراي     مقالـه   مدل دوم كـه در ايـن   

2چارچوبي است كه به وسيله فدر
مطـابق  . پيشنهاد شد) 1982( 

                                                   
1. Ram (1985) 
2. Feder (1982) 

و يـك   (X)با اين مدل، اقتصاد شـامل يـك بخـش صـادراتي     

همچنين تابع توليد بـراي ايـن    .است (N)بخش غير صادراتي  

  .دو بخش متفاوت است

)5(  ),,( XLKFN nn=  

)6(  ),( xx LKGX =  

ستاده در بخش صادراتي به وسيله نيـروي كـار   
xL   و سـرمايه

xK در حالي كه ستاده در بخش . در اين بخش توليد مي شود

غيرصادراتي به وسيله نيروي كـار  
nL  سـرمايه ،

nK   و يـك

نشات مي گيرد، توليد  X كه از بخش صادراتي "اثر خارجي"

اين اثر خارجي بيانگر اثرات مثبت صادرات بر ديگـر  . مي شود

طـوري كـه بهبـود تكنيـك هـاي توليـد،       ، بخش ها مـي باشـد  

و در سـطح بـالا و جريـان مسـتمر نهـاده هـاي        كارامديريت 

از آنجا كه داده هاي عوامل توليد بـه   .مي دهد وارداتي را ارائه 

     ساني قابل دسترس نيست، تصـريح مـورد نيـاز آن اسـت كـه     آ

با فرض آنكـه  . استفاده كرد مي توان از بهره وري نهائي بخشي

نسبت بهره وري نهائي عوامل توليد در دو بخش از عدد يك به 

  :، داريمانحراف داشته باشد δاندازه 

)7(  δ+== 1)/()/( LLkk FGFG  

 ـكه انديس ها اشاره به مشتقات جزئـي دار  در حالـت عـدم   . دن

وجود اثرات خارجي و براي مجموعه مشخصي از قيمـت هـا،   

است، بيانگر آن است كه تخصـيص   δ=0وضعيتي كه در آن 

 هرچند به دلايلـي بهـره  . مي نمايد  منابع توليد ملي را حداكثر

 وري نهائي عوامل احتمالاً در بخش غيرصـادراتي كمتـر اسـت   

رقابتي تري است كه در  يك دليل مهم فضاي ).  δ<0يعني، (

رقابـت؛  . آن بنگاهها با جهت گيري صادرات فعاليت مي كننـد 

نوآوري، سازگاري و مديريت كاراي منابع بنگاههـا و غيـره را   

ليل ديگر بـراي انحـراف بـين بهـره     د. تحت تاثير قرار مي دهد

وري هاي نهائي عوامل بخشي، مقررات گوناگون و محدوديت 

نااطمينـاني  . هايي مانند سهميه بندي اعتبارات و نرخ ارز اسـت 

بيشتر در مورد فعاليت هاي صـادراتي عامـل مـوثر ديگـري در     

تفاوت هاي بهره وري . انحراف بهره وري نهائي مي تواند باشد

انعكاس نمي يابد، چون به طرز  δرات خارجي در به خاطر اث

   .  (Feder, 1982)ويژه اي شناسائي خواهند شد

  :نتيجه خواهد شد) 6(و ) 5(با ديفرانسيل گيري از معادلات 
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كه 
nI  و

xI  به ترتيب سرمايه گذاري هاي ناخالص بخشي و

ndL  و
xdL   تغييرات در نيروي كار بخشي و

xF   بيانگر اثـر

در . خارجي نهائي صادرات بر توليد بخش غيرصـادراتي اسـت  

نشان داده شود،  Yصورتي كه توليد ناخالص داخلي به وسيله 

XNYو چون طبق تعريف    است، نتيجه مي شود =+

)10(  

dY dN dX= +  

حاصل خواهد ) 10(در معادله ) 9(تا ) 7(با بكار بردن معادلات 

  شد
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ــل  ــذاري ك ــه صــورت  Iســرمايه گ )(ب xn II ــل  ≡+ و ك

)(به صورت  dLتغييرات نيروي كار xn dLdL تعريف  ≡+

بـه معنـاي ايـن    ) 9(و ) 7(به ياد آوريد كه معـادلات  . مي شود

  است كه 

)12(  

δδ +
=+

+
=+

11

1 dX
dLGIGdLFIF xLxkxLxk )...(..  

  بالاخره خواهد شد) 11(با بكار بردن اين نتيجه در معادله 

)13(  

dXFIFdLFdY xkL ).)/((.. ++++= δδ 1  
فرض كنيد رابطه خطي بين بهره وري ) 1968(مشابه كار برانو 

كار در هر بخش و توليد متوسط براي هـر  نهائي واقعي نيروي 

  واحد نيروي كاردر اقتصاد وجود دارد، يعني

)14(                                                 )/.( LYFL α=  

و بـا در نظـر گــرفتن     Yبـر  ) 13(سـپس بـا تقسـيم معادلـه     

β≡kF نتيجه آن پس از جايگذاري خواهد شد  

)15(  

)/).(/].()/([)/.()/.(/ YXXdXFYILdLYdY x++++= δδβα 1  

) 15(با اضافه كردن عبارت ثابت و جزء خطا به معادله بالاخره 

اين دومين .  به صورت زير خواهد شداقتصادي فدر مدل رشد 

  .مدلي است كه در مقاله مورد استفاده قرار مي گيرد

)16(  

µδδ ++++++= )/(.])/([)/.(. YXXMPYIaLaaY xKL
ɺɺɺ 10

  .اساس كار دومين مدل اين مقاله مي باشد) 16(معادله 

 هاي نهايي بين بخـش  وري بهره بايد توجه داشت كه اگر 

خـارجي  اثـرات  اگر و ) δ=0( يكسان در نظر گرفته شودها 

) 16( آنگاه معادله ) xF=0( بين بخشي وجود نداشته باشد

تبـديل  هـا از مـدل منـابع رشـد      به فرمول آشناي نئوكلاسـيك 

])/([حالت متداول تر، عبارت در . خواهد شد xF++ δδ 1  

در . كشورهاي كمتر توسعه يافته غير صـفر اسـت  احتمالاً براي 

ــارامتر  يعنــي همــان  βچهــارچوب فرمــول بنــدي حاضــر پ

])/([ xF++ δδ بايستي به عنوان بهره وري نهائي سرمايه  1

در بخش غيرصادراتي تفسير شود، به جاي آنكه به عنوان  بهره 

تفسير معادله منابع . وري نهائي سرمايه در كل اقتصاد بيان گردد

از  توليـد ناخـالص داخلـي   نرخ رشـد  : رشد كاملاً روشن است

ع و منـاف ) رشد سرمايه و نيروي كـار (مشاركت تشكيل عوامل 

غيـر  (حاصل از جابجائي عوامل از بخش بـا بهـره وري پـائين    

حاصـل  ) صادراتي(به بخش با بهره وري واقعي بالا ) صادراتي

مزيت اين مدل آن است كه به روشني دو مكانيسم را . مي شود

بيان مي كند كه از طريق آن ها صادرات بر رشد اقتصـادي اثـر   

بخـش صـادراتي و   بهره وري بيشتر نهـاده در   مي گذارد؛ يعني

اثر خارجي مثبت سطح بخش صادرات بر ديگـر بخـش هـاي    

 مجموع اين دو اثر به وسـيله ضـريب  . اقتصادي را بيان مي كند

)/( YXXɺ  معـادلات   .مـي شـود    نشان داده) 16(در معادله

وردهاي گزارش شده براي ايران در ايـن  آاساس بر) 16(و ) 4(

  .مقاله مي باشد

  

 مدل وردآبرداده ها و 

ورد هر دو مدل از توليد ناخالص داخلي، آدر اين مقاله براي بر

صادرات كالاها  و خدمات، مخارج مصرفي دولـت، و سـرمايه   

 1376گذاري كل به ميليارد ريال و به قيمت هاي ثابـت سـال   

و به صـورت سـاليانه اسـتفاده     1338-1389براي دوره زماني 
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غال نيز براي اين دوره بر حسب هـزار  داده هاي اشت. شده است

بـراي محاسـبه رابطـه مبادلـه ابتـدا      . نفر جمع آوري شده است

صادرات كالاها و خدمات به قيمت هاي جاري بـه  صـادرات   

كالاها و خدمات به قيمت هاي ثابـت تقسـيم شـده اسـت تـا      

شاخص ضمني قيمت كالاهاي صـادراتي بدسـت آيـد، سـپس     

قيمـت هـاي جـاري بـه  واردات     واردات كالاها و خدمات به 

كالاها و خدمات به قيمت هاي ثابـت تقسـيم شـده اسـت تـا      

شاخص ضمني قيمت كالاهاي وارداتي بدست آيد و در ادامـه  

از تقسيم شاخص ضمني قيمت كالاهاي صادراتي به شـاخص  

. ضمني قيمت كالاهاي وارداتي رابطه مبادله بدست آمده اسـت 

مركـزي جمهـوري اسـلامي     داده ها از سايت رسمي بانك اين

. سالانه اين بانك جمع آوري شده اسـت هاي  و گزارش 1ايران

بـراي بررسـي    2ما تحليل خود را با آزمون هـاي ريشـه واحـد   

ايستائي سري هاي زماني مورد استفاده در اين دو مدل آغاز مي 

  . كنيم

و  3تعميم يافتـه  فولر -براي انجام اين كار از آزمون هاي ديكي

 نتايج اين آزمون ها در جداول . استفاده مي شود 4پرون-فيليپس

  ).1995گجراتي، ( آمده است)  2(و ) 1(

  
  *فولر تعميم يافته -آزمون ريشه واحد  ديكي ):1(جدول 

  متغيرها    سطح    يك بار تفاضل

 عرض از مبداً
تعداد 

 وقفه

عرض 

 از مبداً

تعداد 

 وقفه
  

13/8  -  0  85/3- 0 Yɺ  

17/8  -  1 58/6  - 0 Lɺ  

59/7  -  3  80/5  - 1 Xɺ  

76/11  - 0  60/2  - 1 Gɺ  

49/9  -  1  15/8  - 0 Tɺ  

12/6  -  0  99/1  - 0 YI /  

54/7  -  1  4 - 0 )/( YXXɺ  
 درصد 5در سطح ،  -57/3 درصد 1مقدار بحراني آزمون در سطح * 

  .مي باشد   -60/2 درصد 10در سطح و  -92/2

  

                                                   
1. www.cbi.ir 

2. Unit root test 
3. Augmented Dickey-Fuller 
4. Phillips-Perron 

  *پرون- آزمون ريشه واحد  فيليپس ):2(جدول 

    سطح    يك بار تفاضل

  
 عرض از مبداً

تعداد 

 وقفه

عرض 

 از مبداً

تعداد 

 وقفه

17/16  -  28 78/3  - 4 Yɺ  

58/40  -  48 63/6  - 5 Lɺ  

93/20  -  27 17/5  - 8 Xɺ  

89/12  -  2 43/4  - 4 Gɺ  

05/24  -  5 16/8  - 2 Tɺ  

18/6  -  6  16/2  -  2  YI /  

60/14  -  15 94/3  - 2 )/( YXXɺ  
 درصد 5در سطح ،  -57/3 درصد 1مقدار بحراني آزمون در سطح  *

  .مي باشد  -60/2 درصد 10در سطح و  -92/2

سـري هـاي   فـولر تعمـيم يافتـه     -آزمون ديكـي بر اساس  

؛ Lɺ؛ رشـد نيـروي كـار    Yɺزماني؛ رشد توليد ناخالص داخلي 

و  Tɺ؛ رشد رابطـه مبادلـه   Xɺرشد صادرات كالاها و خدمات 

ــه توليــد   حاصلضــرب رشــد صــادرات در نســبت صــادرات ب

)/(ناخالص داخلي  YXXɺ در مقادير سطح ايستا مي باشند ،

ديگـر   از سوي. اين سري ها انباشته از مرتبه صفر هستنديعني 

و نسـبت سـرمايه    Gɺسري هاي زماني رشـد مخـارج دولـت    

YIگذاري به توليد ناخالص داخلي در مقـادير سـطح غيـر     /

،  بـه  شده انـد گيري ايستا با يك بار تفاضلاما . ايستا مي باشند

  .عبارت ديگر اين سري هاي زماني انباشته از مرتبه يك هستند

سـري هـاي زمـاني؛ رشـد      پرون-آزمون فيليپسبر اساس 

، رشد صـادرات  Lɺ، رشد نيروي كار Yɺتوليد ناخالص داخلي 

، رشـد رابطـه    Gɺ، رشد مخارج دولـت  Xɺكالاها و خدمات 

و حاصلضرب رشد صادرات در نسبت صادرات بـه   Tɺمبادله 

)/(توليد ناخالص داخلي  YXXɺ   در مقادير سطح ايستا مـي

از سوي . اين سري ها انباشته از مرتبه صفر هستنديعني . باشند

ديگر براي سري زماني نسبت سرمايه گذاري به توليد ناخالص 

YIداخلي  با يـك  اما . سطح غير ايستا مي باشنددر مقادير  /

YIبار تفاضل گيري از سري زماني  بـه  . شـده اسـت  ايستا  /

  .استعبارت ديگر اين سري زماني انباشته از مرتبه يك 

از روش حداقل مربعات معمولي به صـورت ) 4(براورد معادله 

)( a4 است.    

  



 17،  1391سال دوم، شماره هفتم، تابستان                                                              هاي رشد و توسعه اقتصادي پژوهشپژوهشي،  فصلنامه علمي  

  

)a4(  

7314517620660

019004900300520829208912

046027301750426578808700

22

/,/,/,/

)/()/()/()/()/()/(

///)/(///

====

−++++−=

DWFRR

TGXYILY ɺɺɺɺɺ

 
)(در معادله  a4    اعداد داخل پرانتز پائين ضـرايب خطـاي

عرض از مبداً و ضريب  tبر اساس مقدار آماره . معيار مي باشد

YI دار نيستند ولي ساير ضـرايب در  ادرصد معن 5در سطح  /

 ـ. دار هستندادرصد معن 5سطح  دار اضريب رشد نيروي كار معن

است و لـذا كشـش توليـد نسـبت بـه      و داراي علامت صحيح 

YIضريب . است) 788/0(نيروي كار  درصـد   5در سـطح   /

دار نيست، هر چند داراي علامت صحيح است، اين ضريب امعن

به معناي توليد نهائي سرمايه است كه به دليل عدم وجود آمـار  

YIسرمايه و نرخ رشد آن از   ـ  / رخ رشـد سـرمايه   به جـاي ن

ضريب رشد صادرات داراي علامت صحيح . استفاده شده است

) 175/0(دار است و كشش توليـد نسـبت بـه صـادرات     او معن

ضريب رشـد مخـارج دولـت داراي علامـت صـحيح و       .است

) 273/0(دار است و كشش توليد نسبت به مخـارج دولـت   امعن

دار انضريب رشد رابطه مبادله داراي علامت صحيح و مع. است

. اسـت ) -046/0(است و كشش توليد نسبت به رابطـه مبادلـه   

درصد  66مقدار عددي ضريب تعيين رگرسيون  نشان مي دهد 

تغييرات رشد اقتصادي را متغيرهاي توضيح دهنده در مدل بيان 

 .مي كنند

گـودفري  -با استفاده از آزمون همبستگي سـريالي بريـوش  

0122مقدار آماره 
2 /=× Rn  عدم وجود (براي فرضيه صفر

بيـانگر عـدم وجـود همبسـتگي سـريالي      ) همبستگي سـريالي 

  .مي باشددرصد  5در سطح جملات پسماند 

  
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:  
     
     F-statistic 0.883435     Prob. F(2,43) 0.4207 

Obs*R-squared 2.012882     Prob. Chi-Square(2) 0.3655 
     
       

 گودفري-پاگان-با استفاده از آزمون ناهمساني واريانس بريوش

0324مقدار آماره 
2 /=× Rn  عدم وجود (براي فرضيه صفر

بيـانگر عـدم وجـود ناهمسـاني واريـانس      ) ناهمساني واريانس

  .مي باشددرصد  5در سطح  جملات پسماند
  

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 

     
     F-statistic 0.624343     Prob. F(5,45) 0.6820 

Obs*R-squared 3.308432     Prob. Chi-Square(5) 0.6526 

Scaled explained SS 4.032545     Prob. Chi-Square(5) 0.5447 

     
     

و همچنـين مقـدار آمـاره    ) -29/6( فـولر  -ديكـي مقدار آمـاره  

بر روي  در حالت وجود عرض از مبدا) -27/6( پرون -فيليپس

)(جملات پسماند معادله  a4  در  متغيرهـا  بيانگر آن است كه

)(معادله  a4     هم انباشته هستند و يا آنكه بـين متغيرهـا رابطـه

)(نتايج براورد معادله پس . بلندمدت وجود دارد a4  ساختگي

  . و جعلي نيست و قابل دفاع مي باشد

ــر ــه آب ــه  ) 16(ورد معادل از روش حــداقل مربعــات معمــولي ب

)(صورت  a16 است.  

)a16(  

3613321560580

1840849931804023

35210801882302685

22 /,/,/,/

)/()/()/()/(

)/(/)/(///

====

+++−=

DWFRR

YXXYILY ɺɺɺ

 

)( در معادله a16    اعداد داخل پرانتز پائين ضـرايب خطـاي

عرض از مبداً و ضريب  tبر اساس مقدار آماره . معيار مي باشد

YI ولي ساير ضرايب در ، دار نيستندادرصد معن 5در سطح  /

 ـ. دار هستندادرصد معن 5سطح  دار اضريب رشد نيروي كار معن

سـبت بـه   و داراي علامت صحيح است و لـذا كشـش توليـد ن   

YIضريب . است) 823/0(نيروي كار  درصـد   5در سـطح   /

و در سـطح   دار نيست، هر چند داراي علامت صحيح استامعن

ايـن ضـريب بـه معنـاي توليـد نهـائي       . درصد معنادار است 8

سرمايه است كه به دليل عدم وجود آمار سرمايه و نرخ رشد آن 

YIاز  ضريب  .ه جاي نرخ رشد سرمايه استفاده شده استب /

 رشد صادرات در نسبت صادرات بـه توليـد ناخـالص داخلـي    

)/( YXXɺ   ـ  مقــدار . اسـت  داراداراي علامـت صـحيح و معن

درصـد   58مـي دهـد     نشـان  عددي ضريب تعيـين رگرسـيون  

تغييرات رشد اقتصادي را متغيرهاي توضيح دهنده در مدل بيان 

  .كنندمي 

گودفري مقـدار  -با استفاده از آزمون همبستگي سريالي بريوش

1615آمـاره  
2 /=× Rn  عــدم وجــود (بــراي فرضــيه صــفر

بيـانگر عـدم وجـود همبسـتگي سـريالي      ) همبستگي سـريالي 

  .مي باشددرصد  5در سطح جملات پسماند 
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Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:  
     
     F-statistic 2.533302     Prob. F(2,45) 0.0907 

Obs*R-squared 5.161062     Prob. Chi-Square(2) 0.0757 
     
     

گودفري -پاگان-با استفاده از آزمون ناهمساني واريانس بريوش

9390مقدار آماره 
2 /=× Rn  عدم وجود (براي فرضيه صفر

بيـانگر عـدم وجـود ناهمسـاني واريـانس      ) ناهمساني واريانس

  .مي باشد درصد 5در سطح  جملات پسماند
Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 
     
     F-statistic 0.293965     Prob. F(3,47) 0.8295 

Obs*R-squared 0.939326     Prob. Chi-Square(3) 0.8159 

Scaled explained SS 0.998512     Prob. Chi-Square(3) 0.8016 
     
     

و همچنين مقـدار آمـاره   ) -16/5( فولر -ديكيمقدار آماره 

بر روي  در حالت وجود عرض از مبدا) -08/5( پرون -فيليپس

)(جملات پسماند معادله  a16  در  متغيرهـا  بيانگر آن است كه

)(معادله  a16    هم انباشته هستند و يا آنكه بين متغيرهـا رابطـه

)(پس نتايج براورد معادله . بلندمدت وجود دارد a16  ساختگي

  . و جعلي نيست و قابل دفاع مي باشد

  

  خارجي و نتايج تجربيات تفكيك اثر
قادر به تفكيك بهـره وري عوامـل بـه اجـزاي آن      تا به حال ما

مي توان با فرض هائي مقدار عبارت  . نشده ايم
xF   را تعيـين

فرض كنيد اثر صادرات بر توليد بخش غير صادراتي را با . كرد

  استفاده از يك تابع با كشش ثابت بيان كرد، يعني

)17(  ),(.),,(
nnnn

LKXXLKFN ψθ==

 

  مي توان نشان داد . يك پارامتر است θكه 

)18(  )/(./ XNFXN x θ=≡∂∂  

  را مي توان دوباره نوشت) 15(حال معادله 

)19(  

)/).(/).(/(.

)/).(/(.)/()/.()/.(/

YXXdXXN

YXXdXYILdLYdY

θ

δδβα

+

+++= 1

  اما 

])//([

)]//()/[(.)//()/.[()/(.

θθ

θθθ

−=

−==

YX

YXYXYXYNXN 1  

را دوبـاره مرتـب   ) 19(معادله مي توان با استفاده از اين نتيجه، 

  :بدست آيدكرد تا نتيجه زير 

)19(  
)/.()/)(/.(])/([)/.()/.(/ XdXYXXdXYILdLYdY θθδδβα +−+++= 1

θδδدقت كنيد اگر فرض شود  =+ ، مدل به صورت  1)/(

  :زير خلاصه خواهد شد

  XYILY ɺɺɺ .)/.(. θβα ++=  

ــاي     ــالاپولوس و ج ــيله مايچ ــه بوس ــن معادل ــه اي ، )1973(ك

. مورد استفاده قرار گرفتـه اسـت  ) 1981(و تايلر) 1977(بالاسا

پس از افزودن عرض از مبداً و جمله خطـا  ) 19(معادله براورد 

ــود      ــد ب ــر خواه ــرح  زي ــه ش ــات ب ــداقل مربع ــه روش ح ب
(Feder,1982)  

(19 )a  

2 2

6/ 050 0 /843 19/ 891 ( / ) 1/ 561 ( / ) 0/ 042

(3/ 636) (0/321) (10/ 310) (0/376) (0/ 066)

0/ 58 , 0/ 54 , 15/90 , 1/ 40

Y L I Y X X Y X

R R F DW

= − + + + −

= = = =

ɺ ɺ ɺ ɺ

 
)( در معادله a19    اعداد داخل پرانتز پائين ضـرايب خطـاي

عرض از مبداً و ضريب  tبر اساس مقدار آماره . معيار مي باشد

YI  ـ 5در سطح  Xɺو ضريب  / دار نيسـتند ولـي   ادرصد معن

ضـريب رشـد   . دار هستندادرصد معن 5ساير ضرايب در سطح 

دار و داراي علامت صحيح است و لـذا كشـش   انيروي كار معن

YIضـريب  . اسـت ) 843/0(توليد نسبت به نيروي كار  در  /

دار نيست، هر چند داراي علامـت صـحيح   ادرصد معن 5سطح 

اين ضريب به معنـاي  . درصد معنادار است 6و در سطح  است

توليد نهائي سرمايه است كه به دليل عدم وجود آمار سـرمايه و  

YIنرخ رشد آن از  به جاي نرخ رشد سرمايه استفاده شـده   /

رشـد صـادرات در نسـبت صـادرات بـه توليـد        ضريب .است

)/(ناخالص داخلي  YXXɺ ـ  دار اداراي علامت صحيح و معن

درصـد   5در سـطح   رشـد صـادرات  ضـريب  همچنـين  . است

)( معادلـه معنادار نيست، به همـين خـاطر نتـايج     a19   تفـاوت

)( معادلـه چنداني با نتايج  a16  مقـدار عـددي ضـريب    . نـدارد

درصـد تغييـرات رشـد     58تعيين رگرسيون  نشـان مـي دهـد    

  .اقتصادي را متغيرهاي توضيح دهنده در مدل بيان مي كنند

  

  گيري نتيجه
در اين مقاله رابطه بين صادرات و رشد اقتصـادي در ايـران بـا    

مـورد بررسـي    1338-89استفاده از دو مدل براي دوره زماني 



 19،  1391سال دوم، شماره هفتم، تابستان                                                              هاي رشد و توسعه اقتصادي پژوهشپژوهشي،  فصلنامه علمي  

  

در مدل اول كه بر پايه يك تـابع توليـد كلـي    . استواقع شده 

قرار دارد علاوه بر نهاده هاي كار و سرمايه از صادرات، مخارج 

دولت و رابطه مبادله نيز بـه عنـوان ديگـر متغيرهـاي توضـيح      

لحـاظ كـردن صـادرات،     . فاده شـده اسـت  دهنده در مدل اسـت 

ايران  مخارج دولت و رابطه مبادله به خاطر آن است كه اقتصاد

حاصل از صادرات نفت متكي بوده اسـت و مخـارج    درآمدبه 

نفت تامين شده اسـت و همچنـين    درآمددولت عمدتاً از محل 

در مــدل دوم اقتصــاد بــه دو بخــش . اقتصــاد بــاز بــوده اســت

صادراتي و غير صادراتي تفكيك شده است و هر بخش داراي 

تابع توليد مجزائي است و ميزان توليد بخش صادراتي بر توليد 

در اين مدل رشد اقتصـادي  . تي موثر مي باشدابخش غير صادر

ه و حاصل ضرب رشد صادرات در نسبت به رشد كار و سرماي

 . صادرات به توليد ناخالص داخلي بستگي دارد

هر دو مدل از روش حداقل مربعات معمـولي   برآوردنتايج 

نشان مي دهد عرض از مبداً و نسبت سرمايه گذاري بـه توليـد   

ناخالص داخلي  كه به عنوان جانشيني براي رشد سرمايه بكـار  

بقيه . درصد معنادار نيستند 5در سطح رفته است، از نظر آماري 

آزمـون همبسـتگي   . درصد معنادار هسـتند  5ضرايب در سطح 

 همبسـتگي سـريالي  بر عـدم وجـود    گودفري-سريالي بريوش

آزمـون  همچنـين  . جملات پسماند در هر دو مدل دلالـت دارد 

گودفري بيانگر عدم وجـود  -پاگان-ناهمساني واريانس بريوش

 .مـي باشـد  در هر دو مدل  پسماند ناهمساني واريانس جملات

پرون نيز بر روي جملات پسماند -فولر و فيليپس-آزمون ديكي

هر دو مدل حكايت از هم انباشتگي متغيرهـا در هـر دو مـدل    

درصـد و در   66در مـدل اول  مقدار عددي ضريب تعيين . دارد

در مـدل  ضريب رشد صـادرات  . درصد مي باشد 58مدل دوم 

هر يك درصد افزايش صادرات به طور  اول بيانگر آن است كه

. درصد رشد اقتصادي خواهد شد 175/0متوسط باعث افزايش 

رشد صادرات در نسبت صـادرات بـه توليـد ناخـالص     ضريب 

)/( داخلي YXXɺ     در مدل دوم نيز بيانگر آن اسـت كـه هـر

رشد صادرات در نسبت صادرات به توليـد  يك درصد افزايش 

درصـد رشـد اقتصـادي     352/1باعث افزايش  يناخالص داخل

لذا در هر دو مدل صادرات اثر مثبـت و معنـاداري   . خواهد بود

در حـالي كـه هنـوز وابسـتگي     . بر رشد اقتصادي داشته اسـت 

اقتصاد ايران به نفت شديد است، دولت بهتر است تلاش نمايد 

اين وابستگي را كاهش داده و بين اقتصاد داخل و خارج پيونـد  

نتايج تجربي نشان مي دهد در چارچوب برقراري . رار نمايدبرق

آزادي اقتصادي، جهت گيري بيشتر بازار و اجتناب از سياسـت  

   .ها و مقررات محدود كننده مي توان به رشد بيشتر دست يافت

  

  :نابعم
 

1. Abrishami, H., Mehrara, M. and Irannejad, 
M.R. (2010), “Effects of Liberalization 

Policies on Economic Growth in Islamic 

Countries”, Journal of Economic Research, 

91, pp. 219. 
2. Ahmad, J. and Somchai, S. (1995), “Unit Root 

and Cointegration Causality between Export 

and Economic Growth: Empirical Evidence 
from the Asean Countries”, Economic Letters, 

49, pp. 329-334. 

3. Al-Yousif, K.Y. (1997), “Exports and 
Economic Growth: some empirical evidence 

from the Arab Gulf countries”, Applied 

Economics, 29, pp. 693- 697. 

4. Awokuse, T.O. (2008), “Trade Openness and 
Economic Growth: is Growth Export-led or 

Import-led?”, Applied Economics, 40, pp. 

161–173. 
5. Awokuse, T.O. (2006), “Export-led Growth 

and the Japanese Economy: Evidence from 

VAR and Directed Acyclic Graphs”, Applied 
Economics, 38, pp. 593–602. 

6. Awokuse, T.O. (2007), “Causality between 

Exports, Imports, and Economic Growth: 

Evidence from transition economies”, 
Economic Letters, 94, pp. 389–395. 

7. Bahmani-Oskooee, M. and Oyolola, M. 

(2007), “Exports Growth and Output Growth: 
an Application of Bounds Testing Approach”, 

Journal of Economics and Finance, 31(1), pp. 

1-11. 

8. Eghbali, A., Halafi, H.R. and Gaskari, R. 
(2003), “Oil Exports and Economic Growth”, 

Journal of Economic Research, Special Issue, 

82, pp. 109-129. 
9. Feder, G. (1982), “On Exports and Economic 

Growth”, Journal of Development Economics, 

12, pp.59-73. 
10. Gharabaghian, M. (1994), “Economic 

Development”, Ney Press. 



  شواهد تجربي از ايران: نقش صادرات در بهره وري و رشد اقتصادي: كميجاني و حاجي                                                                                     20  

11. Griffin, K. (1989), “Economic Development 

Strategies”, translated by M.H. Hashemi and 

H. Raghfar, Ney Press. 
12. Gujarati, D. (1995), “Principles of 

Econometrics”, translated by H. Abrishami, 

Tehran University Press. 
13. Jalali Naini, S.A.R. and Mohammadi, M.R. 

(1996), “Exports and Economic Growth”, 

Journal of Business, 1, pp. 6-36. 
14. Komijani, A. and Safavi, B. (2006), “Effects 

of Exports on Total Factor Productivity 

Growth in Manufacturing: The Provinces of 

Tehran, Isfahan, Khorasan, and East 
Azarbaijan”, Nameh Mofid, 54, pp 9-25. 

15. Konya, L. (2006), “Exports and Growth: 

Granger Causality Analysis on OECD 
Countries with a Panel Data Approach”, 

Economic Modelling, 23, pp. 978–992. 

16. Love, J. and Chandra, R. (2005), “Testing 

Export-led Growth in Bangladesh in a 
Multivarate VAR Framework”, Journal of 

Asian Economics, 15, pp. 1155–1168 

17. Omisakin,O.A. (2009),“Export-led Growth 
Hypothesis: Further Econometric Evidence 

from Nigeria”, Pakistan Journal of Social 

Sciences, 6(4), pp. 219-223. 

18. Pop Silaghi, M.I. (2009), “Exports-Economic 

Growth Causality: Evidence from CEE 

Countries”, Romanian Journal of Economic 
Forecasting , 2, pp. 105-117. 

19. Rahbar, F. (1997), “Explaining the Growth 

Based on Foreign Trade”, Journal of 
Economic Studies, 51, pp. 65-86. 

20. Ram, R. (1985), “Exports and Economic 

Growth: Some Additional Evidence”, 
Economic Development and Cultural Change, 

33, pp. 415-25. 

21. Ullah, S., Zaman, B., Farooq, M. and Javid, 

A. (2009), “Cointegration and Causality 
between Exports and Economic Growth in 

Pakistan”, European Journal of Social 

Sciences, 10(2), pp.25-36. 
22. Xiao,Q. and Reed, M. (2007), “Export and 

Production Growth: Evidence from Three 

Major Wheat Exporters of Australia, Canada 

and the United States”, Applied Economics, 
39, pp. 309–319. 

23. Zang, W. and Baimbridge, M. (2011), 

“Exports, Imports and Economic Growth in 
South Korea and Japan: a Tale of Two 

Economies”, Applied Economics, 39, pp.1–

12. 
 

 



  

 

  وري كل عوامل و نرخ بيكاري در اقتصاد ايرانبررسي رابطه عليّ بهره

Investigating the Causal Relationship between Total Factor 

Productivity Growth and Unemployment Rate of Iran  

  

  ∗∗ زهرا خاني، ∗ آبادي شاه ابوالفضلدكتر 

  5/4/1391 :پذيرش  21/10/1390: دريافت

  

  :چكيده

گيـران  ريـزان و تصـميم  بيكاري يكي از بارزترين اهداف برنامه نرخ كاهش

شود و رسيدن به اين مهم، سرآغاز از ميـان  اقتصادي كشورها محسوب مي

براسـاس مبـاني   . بردن بسياري از مشكلات اقتصادي، اجتماعي خواهد بود

اي بـر نـرخ   كنندهوري كل عوامل نقش تعيينو مطالعات تجربي بهرهنظري 

وري كل عوامل بر نرخ لذا هدف مطالعه حاضر بررسي اثر بهره. بيكاري دارد

طـي دوره  بيكاري اقتصاد ايران و بررسي جهت عليّت بين ايـن دو متغيـر   

وري كل دار بهرهنتايج مطالعه بيانگر اثر منفي و معني. باشدمي1388-1350

از . اسـت مـدت و بلندمـدت   عوامل بر نرخ بيكاري اقتصاد ايران در كوتـاه 

و هـم در  مـدت  در كوتاه، هم عليّت گرنجري نشان داد طرفي انجام آزمون

وري كـل  ن نـرخ بيكـاري و بهـره   بـي رابطة عليّت دو طرفه بلندمدت شاهد 

) تكنولوژي(نيبنابراين با ارتقاء سطح دانش ف. باشيمميايران  اقتصادعوامل 

تـوان  و افزايش انگيزه نيروي كار و پرهيز از تعيين دستوري دستمزدها، مي
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Abstract: 

Decreasing unemployment rate is one of the most 
striking objects for economic planners and decision 
makers; and achieves to this, will lead to solve a lot of 
economic and social problems. According to theory and 
empirical studies, total factor productivity growth has a 
determinant role in unemployment rate. This study 
investigates the impacts of total factor productivity on 
the unemployment rate in the economy of Iran, based on 
annual data spanning the period 1971-2009. Results of 
the study indicate that total factor productivity growth 
has a significant and negative effect on unemployment 
rate of Iran's economy in the short-term and long-term. 
On the one hand, Granger causality test shows two-way 
causality relationship between unemployment rate and 
total factor productivity rate in economy of Iran, both in 
the short-term and the long-term. Thus, promoting the 
level of technical knowledge (technology) and 
enhancing motivation of workforce for more and use 
full work as well as avoiding of determining wages as 
imperative and other production factors, can move 
toward increase total factor productivity and reduce 
unemployment rate of Iran’s economy. 

 
Keywords: Unemployment Rate, Total Factor 
Productivity, Iran Economy, Causal Relationship. 

JEL: E24, D24, J24. 
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  مقدمه
امروزه اكثر كشـورهاي جهـان بـا مسـائل و مشـكلات جـذب       

صورت بيكـاري مواجـه   هنيروي انساني آماده كار در بازار كار ب

علاوه بر اتلاف منـابع انسـاني، مسـائل و مشـكلات      كههستند 

با توجه بـه اينكـه   . متعدد اقتصادي و اجتماعي را به همراه دارد

هـدف مطالعـه   عوامل متعددي بـر اشـتغال تأثيرگـذار هسـتند،     

وري كل عوامل بر نـرخ بيكـاري   اثرگذاري بهرهحاضر بررسي 

     رشـد بهبـود  . باشـد مـي  1350-1388طـي دوره  اقتصاد ايـران  

هـاي  وري كل عوامل به عنوان يكـي از كارآمـدترين روش  بهره

مـورد توجـه   و كاهش نرخ بيكاري افزايش نرخ رشد اقتصادي 

يافته بـوده  گذاران كشورهاي توسعهريزان و سياستبيشتر برنامه

هاي بسيار زيادي را در ايـن خصـوص انجـام    گذاريو سرمايه

دهـد   المللي نشان مـي  بينچنين روند بلندمدت آمار هم. اندداده

  .وري و سطح اشتغال برقرار استهمبستگي قوي بين بهره

 وري نـــه تنهـــا بهتـــرين شـــاخص بـــراي تعيـــينبهــره 

ها و ايجاد شغل است، بلكه عامـل تـأمين منـابع     گذاري سرمايه

شـاه  ( مالي براي ايجاد مشاغل جديـد و اشـتغال مجـدد اسـت    

بيكاري يكـي از مشـكلات   بالا بودن نرخ . )387: 1381آبادي، 

هاي عمده پيش روي اقتصاد ايران بوده و در اثر اين پديده زيان

. اقتصادي و اجتماعي بسياري بر اقتصاد ايران وارد آمـده اسـت  

رشد بالاي جمعيت، پايين بودن رشد اقتصادي، كمبود تقاضاي 

هاي جهاني، رشد زا با فناورينيروي كار، شكاف فناوري درون

را از عوامل اساسي نـرخ بـالاي   ... وري كل عوامل وپايين بهره

از سـوي ديگـر، در   . توان نـام بـرد  بيكاري در اقتصاد ايران مي

     برنامـه چهــارم و پـنجم توســعه اقتصـادي، بــر ارتقـاي ســطح     

بـه  تـاكنون  ولـي مطالعـات انجـام شـده     وري تأكيد شـده  بهره

تصاد ايران صورت جامع بر تأثير اين مؤلفه بر نرخ بيكاري در اق

چنين با توجه به مبـاني نظـري و مطالعـات    هم .نپرداخته است

تجربي تحقيق حاضر، اين دو متغير ارتباط تنگاتنگي با يكديگر 

. يابـد لذا تعيين جهت عليّـت ميـان آنهـا ضـرورت مـي      ،دارند

هـاي سياســتي  ي توصـيه بنـابراين ضـرورت دارد جهـت ارائـه    

اد ايران، بـه مطالعـه   مناسب جهت كاهش نرخ بيكاري در اقتص

وري كل عوامل بـر نـرخ بيكـاري و    در خصوص اثر رشد بهره

  .تعيين جهت عليّت مابين آنان پرداخت

، بـه  دومو  اولبخـش  . ي مقاله به شرح زير استساختار ادامه

بـه ارائـه مـدل     سـوم مباني نظري و مطالعات تجربي و بخـش  

به بررسي نتايج تخمين مـدل   چهارمپرداخته و سپس در بخش 

  .شودگيري و ارائه پيشنهادات پرداخته ميو در نهايت به نتيجه

  

  نظري مباني. 1
هـاي  بيكاري به عنـوان يكـي از موانـع جـدي بـراي پيشـرفت      

ــراي . شــودبنــدي مــياجتمــاعي طبقــهاقتصــادي و  بنــابراين ب

بيكـاري را بـه    كـاهش نـرخ  جلوگيري از اثرات منفي بيكاري، 

ــورهاي در   ــعه در كش ــته توس ــداف برجس ــي از اه ــوان يك       عن

هــاي يكــي از مشخصــه. توســعه بايــد در نظــر گرفــت حــال

. وري استتوسعه، پايين بودن نرخ رشد بهرهكشورهاي درحال

وري در نتيجـه كـاهش اسـتفاده از منـابع، كـاهش      بهره افزايش

بهبود توانايي عوامـل   هاي بهتر توليد ياهزينه، استفاده از روش

 ,Okpechi( شـود نيـروي كـار حاصـل مـي     "توليد مخصوصا

1991:42(.  

وري كـل  از ديدگاه بسياري از اقتصاددانان بين رشـد بهـره  

اي از عـده  .داردعوامل و نرخ بيكاري ارتباط تنگاتنگي وجـود  

وقتي فناوري جديد در بنگاهي به كار  دارنداقتصاددانان بيان مي

شود، بنگاه دو راه در پيش دارد، يا در جهـت ارتقـاي   گرفته مي

آيد و تعـداد كـارگران موجـود را حفـظ     برمي   مشاغل موجود

گردد و كارگرانش مي كند يا اينكه مجبور به نابودي مشاغل مي

وري بهـره    در حالـت اول، رشـد سـريع    . دهدرا از دست مي

كـاهش   "امنجر به تقاضاي بيشتر براي نيروي كار شده و دائم ـ

ــردارد  ــه دليــل اثــرات تبــديل ســرمايه در ب  نــرخ بيكــاري را ب

)Obandan and Odusola, 2000: 2( .  

وري منجر بـه تبـديل سـرمايه و    افزايش رشد بهرهدر واقع 

هـاي اسـتخدام نيـروي كـار و در     منجر به كاهش هزينـه سپس 

اما اگر بنگاه نتوانـد  . گرددمينتيجه افزايش تقاضاي نيروي كار 

وري جديد را در مشاغل موجود به كار گيـرد، رشـد سـريع    فنا

گـردد و نـرخ بيكـاري    مـي  1وري منجر به تخريب خـلاق بهره

                                                   
عبارت تناقض آلود تخريب خلاق را به كـار  ) 1942(اولين بار جوزف شومپيتر  .1

سـاختارهاي اقتصـادي را از درون متحـول     به طـور پيوسـته  واقعيتي است كه . برد

  .آورد سازد و ساختار كهنه را نابوده كرده و ساختار جديدي را به وجود مي مي
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  ).Aghion and Howitt, 1994: 479(يابدافزايش مي

وري كل عوامل بر نرخ بيكاري مبهم است اثر رشد بهره بنابراين

و بستگي به اين دارد كه فناوري جديد تا چه حـد در مشـاغل   

    بـدين معنـي كـه آيـا فنـاوري جديـد را       . يابدجديد تجسم مي

توان در مشاغل موجود به كار گرفت يا نيازمند به كـارگيري  مي

 Mortensen and Pissarides( آن در مشـاغل جديـد اسـت   

مثـل  ( وقتي فناوري به صـورت انباشـته باشـد   . )736 :1998,

وامل بر نـرخ  وري كل ع، اثر رشد بهره)آلاتماشين  كامپيوتر، 

زيرا در ايـن حالـت   . است ثبتداري مبيكاري به صورت معني

ــر تخريــب خــلاق  ــوياث ــرق ــر از اث ــديل ســرمايه ت  اســت تب

)Pissarides and Vallanti, 2005: 3.(  

 1درحالي كه تعدادي از اقتصاددانان ماننـد آقيـون و هويـت   

وري اعتقاد به اثر بهـره ) 1998( 2و پيساريد و مرتنسن) 1994(

، امـا بعضـي از آنهـا هماننـد     رنـد كل عوامل بر نرخ بيكـاري دا 

و ) 2002( 4و پـامننبرگ و برانينگــر ) 2000( 3تـابليني و داوري 

بــه بررســي اثــر ) 1999( 6و زاگلــر) 1993( 5بــين و پيســارايد

وري بـه  اثر بيكاري روي بهـره  .اندوري پرداختهبيكاري بر بهره

فزايش نـرخ بيكـاري   ا. است 7شدت تحت تأثير سرمايه انساني

كه از آن جملـه  . آثار و تبعات اقتصادي زيادي را به همراه دارد

توان به افزايش سـرمايه بـه ازاي هـر واحـد نيـروي كـار و       مي

افـزايش سـرمايه موجـب افـزايش     . اشاره داشت درآمدكاهش 

شـود و  وري بـالاتر مـي  وري كـارگران بـا بهـره   دستمزد و بهره

انداز و مخـارج آموزشـي   اهش پسنيز منجر به ك درآمدكاهش 

انـداز و مخـارج آموزشـي نقـش     از طرفي كاهش پس. گرددمي

از آنجايي كه . زيادي در كاهش سرمايه فيزيكي و انساني دارند

     سـرمايه فيزيكـي و انسـاني از عوامــل اثرگـذار در نـرخ رشــد     

وري باشند، بنابراين با كاهش آنها، بهرهوري كل عوامل ميبهره

منجـر  نرخ بيكاري در نتيجه افزايش . يابدمل كاهش ميكل عوا

                                                   
1. Aghion and Howitt (1994) 
2. Pissarides and Mortensen (1998) 

3. Tabellini and Daveri (2000) 
4. Pamnenberg and Bräuninger (2002) 
5. Bean and Pissarides (1993) 
6. Zagler (1997) 

سرمايه انساني عبارت است از مجموعه دانش و مهارتهاي جمع شده در نيروي  .7

سرمايه انساني مستلزم سرمايه گذاري بر روي نيروهاي انساني . انساني يك سازمان

  .يك مجموعه به منظور بالا بردن بازدهي آنهاست

 Brauninger and( گـردد وري كل عوامـل مـي  به كاهش بهره

Pannenberg, 2002: 107(. تاثير از اين رو علاوه بر بررسي 

ي عليّت بين وري كل عوامل بر نرخ بيكاري، بررسي رابطهبهره

  .رسداين دو متغير نيز ضروري به نظر مي

  

  مروري بر مطالعات تجربي. 2
رشد بهره وري كـل   تاثير، به بررسي )2010(و همكاران استبان

. پرداختنـد  1990عوامل بر نرخ بيكاري اقتصاد ژاپن طي دهـه  

زيرا اقتصاد ژاپن در دهه فوق الذكر، با بـالاترين نـرخ بيكـاري    

بعد از جنگ جهاني دوم مواجه بود به نحـوي كـه بيكـاري در    

 .ه دوران قبـل از جنـگ سـه برابـر شـده بـود      اين دهه نسبت ب

وري كـل عوامـل،   رشد پايين بهـره  دارندبيان ميبراساس نتايج 

    منجر به كاهش تعـداد سـاعات كـار و افـزايش نـرخ بيكـاري      

  .)Esteban et al. , 2010: 50-68( گرددمي

ي بين رشـد بهـره  رابطه بررسي به) 2008(و همكاران كيم

دارنـد،  پرداختـه و بيـان مـي   وري و اشتغال در جمهوري كـره  

وري و افـزايش  شوك مثبت فناوري منجر به افزايش رشد بهره

 مطالعـه آن اسـت  ي اصلي اين ايده. گرددتعداد ساعات كار مي

وري و هم تقاضاي نيروي كار كه شوك مثبت فناوري، هم بهره

افـزايش اشـتغال    ي خود منجر بـه دهد كه به نوبهرا افزايش مي

  ).Kim et al. , 2008: 1-20( شودمي

وري كـل عوامـل   به بررسي اثر رشـد بهـره  ) 2007( كوگل

OECDكشـور عضـو    20روي نرخ بيكاري 
-2000در دوره  8

تفاوت در  داردبراساس نتايج مطالعه بيان مي. پردازد، مي1961

نرخ بيكاري كشورها ناشي از تفاوت در نسبت ثابت سرمايه به 

تفاوت در نسبت ثابت سرمايه به توليد با تفـاوت  است و  توليد

 مطالعـه نتايج . شودمي   هاي فني توضيح داده در نرخ پيشرفت

داري وري كل عوامل، اثر مثبت و معنـي دهد رشد بهرهنشان مي

از كنترل متغيرهاي نهادي بـازار كـار   بر نرخ بيكاري، حتي پس 

  ).Kogel, 2007: 1-20( دارد

در مطالعه اي با اسـتفاده از سيسـتم معـادلات    ) 2006(لادو

ي همزمان به برآورد سـاختاري مـدل مطـرح شـده در مطالعـه     

                                                   
استراليا، اتريش، بلژيك، كانادا، دانمارك، هلند، فرانسه، آلمان، ايرلند، ايتاليا، ژاپن،  .8
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اروپـايي را در   يناحيـه  101وي . پيسارايد و والانتي پرداخـت 

تفـاوتي در مقايسـه   ، در نظر گرفته و نتايج م1981-1995دوره 

نتـايج مطالعـه   . بـه دسـت آورد   1ي پيسارايد و والانتيبا مطالعه

وري بر نرخ اشـتغال در كوتـاه   اثر رشد بهرهكه است بيانگر آن 

اما در بلندمدت به دليل . داري منفي استمدت به صورت معني

 ،غير از اثر تبديل سـرمايه و تخريـب خـلاق    اثرگذاري عواملي

 مشـخص نيسـت   وري و نـرخ اشـتغال  بهـره  ي بين رشدرابطه

)Ladu, 2006: 1-38.(  

هاي مربوط بـه  با استفاده از داده) 2005(پيسارايد و والانتي

و ) غيـر از اسـپانيا و يونـان   (اتحاديه اروپـا  ( كشورهاي صنعتي

وري روي بـه بررسـي اثـر رشـد بهـره     ) ايالات متحده و ژاپـن 

شده در ادبيـات   دو ديدگاه مهم مطرحطرح و 2پايداري بيكاري

وري بر بيكاري اقتصادي مربوط به مكانيزم اثرگذاري رشد بهره

در ديـدگاه نخسـت كـه بـر     . ، پرداختند1965-1995طي دوره 

شود رشـد  ي نيروي كار تمركز كرده است، ادعا ميروي عرضه

ديدگاه . دهدي نيروي كار را افزايش ميوري، عرضهسريع بهره

تقاضاي نيروي كار را بررسي كرده  وري رويدوم اثر رشد بهره

  كند كه وقتي فناوري جديد وارد شركتي و اين نكته را بازگو مي

شود، شركت ممكن است قادر به ارتقاي مشاغل موجـود و  مي

حفظ همان تعداد كارگر شود و يا ممكن است مجبور به اخراج 

دارنـد  بيان مـي در اين مطالعه . كارگران و نابودي مشاغل گردد

وري كل عوامـل روي پايـداري بيكـاري از    ر رشد سريع بهرهاث

امـا بـه لحـاظ    . تواند مثبت يا منفي باشـد مي      لحاظ تئوري 

 Pissarides and( تجربي اين رابطـه بـه شـدت منفـي اسـت     

Vallanti, 2005: 607-640.(  

وري ي علّي بين رشد بهـره رابطه به بررسي) 2003( تريهان

دلايل تجربي ارائه شده در اين مقالـه  . پردازدمي و نرخ بيكاري

دهد شوك مثبت فناوري منجر به كاهش نرخ بيكـاري  نشان مي

 :Trehan, 2003( گرددتا چندين سال پس از وقوع شوك، مي

13-27.(  

                                                   
اي به اين نتيجه رسيدند كه اثر رشد بهـره وري بـر   پيسارايد و والانتي در مطالعه .1

  .گرددر سال اول منفي و پس از آن مثبت مينرخ اشتغال د

پايداري يك متغير اقتصادي به معناي سرعت بازگشت متغير بـه سـمت مقـدار     .2

تعادلي خود، پس از وارد شدن يك شوك اقتصادي و فاصله گرفتن از روند تعادلي 

  .خود است

به بررسـي رابطـه كوتـاه مـدت و      )2007(رضايي و سملر

وري و نرخ بيكاري در ايالات متحـده  بلندمدت نرخ رشد بهره

نتايج تجربي ايـن مطالعـه   . مي پردازند 1889-2002ي دوره ط

افـزايش در نـرخ رشـد    % 1مـدت  كه در كوتـاه است بيانگر آن 

% 1افـزايش و در بلندمـدت    %0.02وري، نرخ بيكـاري را  بهره

نرخ بيكـاري را كـاهش   % 2.23وري، افزايش در نرخ رشد بهره

مـدت  تـاه وري در كوبه عبارتي افزايش نرخ رشد بهره. دهدمي

منجر به افـزايش نـرخ بيكـاري بـه ميـزان بسـيار نـاچيز و در        

داري معنـي  بلندمدت منجر به كاهش نرخ بيكاري به صـورت  

 ).(Rezai and Semmler, 2007: 1-34 شودمي

بـه تخمـين شـيب منحنـي     اي مطالعهدر ) 2005( سلاكالك

   ايـن مطلـب اشـاره    پـردازد و بـه   مي  ايالات متحدهفيليپس در 

    تـوان بـراي تخمـين شـيب منحنـي فيليـپس از       مـي  كند كهمي

بـه شـدت    يا رابطه نتايج مطالعه بيانگر .دكروري استفاده بهره

وري در ايـالات  بين نرخ طبيعي بيكـاري و رشـد بهـره   ما منفي

  ).Slacalek, 2005: 1-35( متحده است

كشور  8اي، با استفاده از اطلاعات در مطالعه) 2004( نينگ

3و عض
OECD  به تجزيه وتحليـل   1966-1995در بازه زماني

عليّـت  وري و نرخ بيكاري از طريق آزمـون  علّي بين رشد بهره

در حالـت تعـادلي،   براساس نتـايج تجربـي   . گرنجر مي پردازد

دار بين نرخ بيكاري و ي منفي معنيضرايب تخمين بيانگر رابطه

   بيـان  با انجام آزمون عليّـت گرنجـر،   . رشد بهره وري مي باشد

در اكثر كشورهاي مورد مطالعه، جهـت عليّـت از رشـد     كندمي

  وري دار، و از بيكاري به رشـد بهـره  بهره وري به بيكاري معني

  ).Ning,2004: 1-28( باشدمعني ميبي

ــاوبا ــه تج) 2000(دان و اودوســلان ــد  ب ــل رش ــه و تحلي     زي

آنها معتقـد  . وري و نرخ بيكاري در كشور نيجريه پرداختندبهره

وري عامل مهمي در بهبود رفاه مردم و ارتقـاي  بودند رشد بهره

سرانه  درآمدوري، بدون رشد بهره باشد وپيشرفت اجتماعي مي

–آنهـا بخشـهاي مختلـف اقتصـادي     . رشدي نخواهـد داشـت  

را بررسـي نمـوده و يكـي از     -خـدمات  صنعت، كشاورزي و 

    ي معكـوس بـين رشـد    نتايج مهـم ايـن مطالعـه وجـود رابطـه     

 ,Obandan and Odusola( وري و نرخ بيكـاري اسـت  بهره

                                                   
  .دهاستراليا، بلژيك، كانادا، فرانسه، ژاپن، هلند، اسپانيا و ايالات متح .3
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2000: 1-36 .(  

اي به اين سوال پاسخ در مطالعه) 2000( برانينگر و پاننبرگ

آيا بيكاري در بلندمدت اثري بر بهـره وري كـل   "مي دهند كه 

آنها در پاسـخ بـه ايـن سـوال بـه صـورت        "گذارد؟عوامل مي

ــين بيكــاري و بهــرهتجربــي رابطــه     وري را در چــارچوب ي ب

، بررسي نموده و OECDكشور عضو  13هاي پنل براي داده

به اين نتيجه رسيدند بيكاري اثر منفي بر رشـد بهـره وري كـل    

-Brauninger and Pannenberg, 2002:  105( عوامل دارد

120.(  

وري كل عوامل بر نرخ مطالعه داخلي در خصوص اثر بهره

برخـي از  . ي علّي اين دو انجام نگرفته استبيكاري و يا رابطه

محققان در مطالعات خود، به بررسي رابطه برخـي متغيرهـا بـا    

در ادامه به چند نمونـه  . اندمتغير اشتغال يا نرخ بيكاري پرداخته

العه داخلي در خصوص اشتغال و بيكاري و عوامل موثر بـر  مط

  :آن اشاره مي شود

گـذاري  اي اثرگـذاري سـرمايه  در مطالعـه ) 1385( نصـابيان 

مستقيم خارجي را بر اشتغال در اقتصاد ايران مورد بررسي قرار 

ــودي    ــزوده، موج ــون ارزش اف ــواملي همچ ــت و از ع داده اس

گذاري مستقيم خـارجي و  سرمايه، دستمزد نيروي كار، سرمايه

ي اول اشتغال در تخمين تابع تقاضاي نيروي كار اسـتفاده  وقفه

مطابق اين مطالعه، ضـريب مربـوط بـه ارزش افـزوده،     . كندمي

-ضريب متغير دستمزد منفي و غيرمعني. دار استمثبت و معني

دار اسـت و  ضريب موجودي سرمايه مثبـت و معنـي  . دار است

نصـابيان،  ( دار اسـت ل مثبت و معنيضريب وقفه ي اول اشتغا

1385 : 122-97.(  

اي به بررسي اثـر قـانون   در مطالعه) 1380( پژويان و اميني

هاي جمعيتي جوان در اقتصـاد  حداقل دستمزد بر اشتغال گروه

ي مطالعه اين است كه افـزايش حـداقل   نتيجه. پردازندايران مي

-14هاي سني  دستمزد واقعي بر اشتغال زنان و مردان در گروه

پژويان و اميني، (داري داردساله، تأثير منفي معني 15-19و  10

1380: 74-57.(  

هـاي  به بررسي تأثير شـوك ) 1388( هاديان و رضايي سخا

-86كلان اقتصادي بر نرخ بيكاري در اقتصاد ايران طـي دوره  

 شوك  براساس نتايج اين مطالعه، هر يك از. مي پردازند 1345

. بررسي با توجه به ماهيت آنها اثرات متفاوتي دارنـد هاي مورد 

وري و شوك تقاضاي كل باعث كاهش نرخ بيكاري شوك بهره

شده و شوك دستمزد، قيمت و عرضـه نيـروي كـار منجـر بـه      

هاديـان و  (افزايش نرخ بيكـاري در اقتصـاد ايـران شـده اسـت     

  ).27-50: 1388رضايي سخا، 

وري كل داشت بهره توان بيانبراساس مطالعات تجربي مي

كنـون  امـا تـا  . كننـده بـر نـرخ بيكـاري دارد    عوامل نقش تعيين

وري كل عوامل بر نرخ مطالعات جامعي در خصوص نقش بهره

ي علّي مابين اين دو متغير صورت بيكاري اقتصاد ايران و رابطه

لذا تفاوت مطالعه حاضر با ساير مطالعات انجـام  . نگرفته است

بـر نـرخ بيكـاري در    وري كل عوامل هرهشده تمركز بر نقش ب

  .باشدمي، 1350-1388اقتصاد ايران طي دوره 

  

  ارائه الگو . 3
وري كل عوامل بر نـرخ بيكـاري،   براي ارزيابي تاثير رشد بهره

   :مي باشد زير الگوي تجربي به صورت 

),,,( ttttt LKLRWLTFPLPLFLU =          )1(   

LU : نرخ بيكاريلگاريتم  

: LPL لگاريتم جمعيت فعال  

LT FP :وري كل عوامللگاريتم بهره  

LR W :لگاريتم حداقل دستمزد واقعي  

LK :لگاريتم موجودي سرمايه فيزيكي  

  :به صورت زير استARDLشكل كلي مدل 

tit

i

it LTFPU εβ
ρ

+= −
=

∑
1

                                )2(  

 كه در آن
tUنرخ بيكاري( متغير وابسته( ، 

itTFP بردار متغير −

و ) بهره وري كـل عوامـل  (توضيحي
tε   اخـلال اسـت  جملـه .

روش تخمين همجمعي مستلزم اين است كه متغيرهاي لحـاظ  

شده در مدل، داراي ريشه واحد مساوي يعني يك ريشه واحـد  

اين است كـه ايـن   ARDLهاي مدلباشند، اما يكي از مزيت

عـلاوه بـر آن، مـدل   . روش مستلزم داشتن ايـن شـرط نيسـت   

ARDL رويكرد  به دليل امكان لحاظ كردن وقفه براي مدل ،

كند و در نهايت رسيدن از مدل كلي به مدل نهايي را فراهم مي

اينكه در اين رويكرد، متغيرهاي در تفاضل اول بـه سـادگي در   



   اقتصاد ايران وري كل عوامل و نرخ بيكاري دربررسي رابطه عليّ بهره: شاه آبادي و خاني                                                                                       26  

در ايـن  . سازي هسـتند چارچوب مدل تصحيح خطا، قابل مدل

گرنجري بين متغيرهـا، از  بررسي رابطه عليّت مطالعه به منظور 

  .كنيماستفاده مي (VECM) الگوي تصحيح خطاي برداري

مربوط به نرخ بيكـاري از دفتـر    هايداده شايان ذكر است،

نظارت راهبردي رياست جمهوري و آمار مربوط بـه جمعيـت   

مــورد اســتفاده در ايــن مطالعــه از فعــال و موجــودي ســرمايه 

ار مربـوط بـه حـداقل    و آم اطلاعات سري زماني بانك مركزي

شـوراي عـالي   (دستمزد واقعي از وزارت كار و امور اجتمـاعي 

وري كـل  همچنين آمـار مربـوط بـه بهـره     .ستتهيه شده ا) كار

هـاي مربـوط بـه    داده. عوامل توسط محقق محاسبه شده اسـت 

بـه قيمـت   (متغير حداقل دستمزد واقعي و موجـودي سـرمايه   

موجودي سـرمايه بـر   . داندر نظر گرفته شده) 1376ثابت سال 

حسب ميليارد ريال، حداقل دستمزد واقعي به صورت سالانه و 

بر حسب ريال و جمعيت فعال كشور ميليون نفر در نظر گرفته 

  .اند شده

وري كل عوامل، محققان را قادر بـه تعيـين   گيري بهرهاندازه

تـابع توليـد بـا    . سـازد سهم عوامل توليد در رشد اقتصادي مـي 

  :باشدلوژي خنثي سولو به صورت زير ميويژگي تكنو

[ ])(),(*)()( tLtKFtAtGDP =
                    

)3(  

ــانگر tGDP)( كــه ــدبي ــي تولي ســطح tA)(،ناخــالص داخل

 نيروي كارtL)(و سرمايه فيزيكي موجوديtK)(، تكنولوژي

  : را مي توان به فرم زير تبديل كرد) 3(معادله   .است

)4(
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

GDP t A t K t L t
a t b t

GDP t A t K t L t

• • • •

= + +          

 ( )a t  و( )b t  توليـد  به ترتيب سهم سرمايه و نيروي كار از

ــي ــت ناخــالص داخل ــي  . اس ــه طــور كل )و  tL)(ب )K t  و

( )GDP t بنابراين تنهـا جـزء   . اي هستنداجزاي شناخته شده

، )4(شناخته در معادله ان
( )

( )

A t

A t

•

بـه راحتـي از    كـه باشد مي 

قابــل محاســبه  )وري كــل عوامــلبهــره(جــزء پســماند ســولو

  ).Ganev, 2005: 4-7(است

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

A t GDP t K t L t
a t b t

A t GDP t K t L t

• • • •

= − −          )5(  

پس از تخمين تابع توليد سهم سرمايه و نيـروي كـار از توليـد    

بـه   0.44و  0.56ناخالص داخلي در اقتصاد ايـران بـه ترتيـب    

وري كـل  بهره) 5( كه با جايگذاري در معادله. دست آمده است

نتايج تخمـين تـابع   . عوامل در اقتصاد ايران محاسبه شده است

  .خلاصه شده است )1(توليد در جدول 

  

  :مدل و تجزيه وتحليل نتايج برآورد. 4
در كوتاه مـدت  دهد، نشان مي) 2(همان طوري كه نتايج جدول

ايـن  . رابطه مثبت ميان نرخ بيكاري و جمعيت فعال وجود دارد

دار بـوده و نشـان   درصد معني 95مينان بالاي رابطة مثبت با اط

دهد افزايش جمعيت فعال، با افزايش نـرخ بيكـاري همـراه    مي

LTمتغير نفيضريب م. بوده است FP ، ارتباط منفي و بيانگر

وري كل عوامـل و نـرخ بيكـاري    دار ميان رشد بهرهكاملاً معني

وري كـل  نـرخ رشـد بهـره   رفـت،  همانطور كه انتظار مي. است

زيـرا بـا    .عوامل بر روي نرخ بيكاري تأثير منفي گذاشته اسـت 

هاي رونق فعاليتوري كل عوامل و در نتيجه افزايش رشد بهره

، تقاضاي نيروي كـار افـزايش يافتـه و نـرخ بيكـاري      اقتصادي

ضريب تخميني متغير حـداقل دسـتمزد واقعـي    . يابدكاهش مي

يش دستمزدها، تقاضا براي نيروي كـار  زيرا با افزا. مثبت است

اين امر نهايتاً منجر . يابدكاهش و عرضه نيروي كار افزايش مي

   همچنين همـانطور كـه انتظـار   . شودبه افزايش نرخ بيكاري مي

ي بين موجودي سرمايه فيزيكي و نرخ بيكاري مي رفت، رابطه

ي زيرا متناسب با افـزايش موجـود  . در اقتصاد ايران منفي است

  .سرمايه شاهد افزايش تقاضا براي نيروي كار مي باشيم

  نتايج تخمين تابع توليد در اقتصادايران): 1(جدول 

Prob  t-Statistic  Std. Error  Coefficient Variable  
0.0006  3.67  1.01  3.72  C 

0.0332  2.19  0.20  0.44  Log(L) 

0.000  4.79  0.11  0.56 Log(K) 

  0.91 R-squared 

  تحقيقمحاسبات : مأخذ
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 نتايج برآورد رابطه كوتاه مدت): 2( جدول

Prob  t-Statistic  Std. Error  Coefficient Variable  
0.001  3.71  1.04 3.86 C  
0.000 6.00  0.11  0.68 LU(-1) 

0.031 2.27  1.50  3.40  LPL 

0.002 3.50 -  0.48 1.66 - LTFP  
0.007 2.90  0.45 1.30 LTFP (-1) 

0.011  2.33  0.04 0.09 LRW 

0.007  2.92 - 0.11 0.31 - LK 

2.48 Mean dependent var 0.76 R-squared 

0.12 S.D. dependent var 0.70 R-Bar- squared 

46.31 Akaike info criterion 0.06 S.E. of regression 

38.94 Schwarz criterion 0.12 Residual Sum squared  
11.68 F-statistic 55.31 Log likelihood 

0.000 Prob(F-statistic) 1.74 DW-Statistic  

  محاسبات تحقيق: مأخذ

  هاي تشخيصنتايج آزمون. 1.4

ارائـه شـده، در   ) 3(هاي تشخيص كه درجـدول براساس آزمون

خودهمبستگي سـريالي   )1(مدت مربوط به معادلهي كوتاهرابطه

و ناهمساني واريانس وجود ندارد و فرم تبعي مناسـب بـوده و   

  .توزيع نرمال است
  هاي تشخيصنتايج آزمون): 3( جدول

 )1(معادله 
 ه صفريفرض

 LM(CHSQ) سطح احتمال

 الييعدم خودهمبستگي سر 1.08  0.30

 وجود فرم تبعي مناسب  0.013  0.91

 نرمالع يوجود توز 4.70  0.11

 انسيهمساني وارنا 1.49  0.22

  محاسبات تحقيق: مأخذ

  

  ARDLانباشتگي نتايج آزمون هم. 2.4

جهت بررسي وجـود يـا عـدم وجـود رابطـه بلندمـدت ميـان        

وري كـل عوامـل،   متغيرهاي نرخ بيكاري، جمعيت فعال، بهـره 

نرخ دستمزد واقعي و موجودي سـرمايه، بايـد معـادلات خـود     

لگاريتم نرخ بيكاري،  LUكه در آن ) 6(بازگشتي نظير معادلة

LPL  ،لگاريتم جمعيت فعالLT FP وري كل لگاريتم بهره

LRعوامــل، W  لگــاريتم حــداقل دســتمزد واقعــي وLK 

  . باشد، تخمين زده شودلگاريتم موجودي سرمايه مي

  

)6(  

0 1 2 3

4 5 1 2 1 3 11

4 1 5 1

1 1 1

1 1

i t i i t i i t i

i t i i t i t t t

t t t

n n n

t

i i i

n n

i i

LU LU LPL LTFP

LRW LK LU LPL LTFP

LRW LK

α α α α

α α α α α

α α ε

− − −

− − − − −

− −

= = =

= =

∆ = + ∆ + ∆ + ∆

+ ∆ + ∆ + + +

+ + +

∑ ∑ ∑

∑ ∑
 

، كه متغير )6(در معادلة
tLU  متغير وابسته است، فرضيه صفر

  مبني بر عدم وجود رابطه بلندمدت ميان متغيرها

(H0: �1=�2 = �3 = �4 = �5 = 0) 

  را در برابر فرضيه مخالف

(H1: �1 ≠ �2 ≠ �3 ≠ �4 ≠ �5 ≠ 0) 

  كه آن را Fبا استفاده از آماره 

 ( , , , )t t t t t tFLU LU LPL LTFP LRW LK         

محاسباتي از حـد بـالاي    F اگر آماره. كنيمناميم، آزمون مييم

محدوده مقادير بحراني ارائه شده از سوي پسـران و همكـاران   

وجود رابطـه بلندمـدت   تجاوز نمايد، فرضيه صفر مبني بر عدم

محاسباتي كمتـر از حـد   F اگر آماره. كنيمبين متغيرها را رد مي

تـوان رد كـرد و   پايين اين محدوده باشد، فرضيه صـفر را نمـي  

محاسباتي، درون محدوده بحرانـي قـرار گيـرد،     Fچنانچه آماره

قبـل از انجـام   . نتيجه غيرمعين و غير قابل استنباط خواهد بـود 

بـدين  . نبـودن متغيرهـا اطمينـان يـابيم     I(2)جمعي بايـد از  هم

ــ فـولر    با اسـتفاده از روش ديكـي  واحد  منظور، آزمون ريشه

آورده ) 4(نتايج اين آزمون در جدول. گيرديافته انجام مي تعميم

  . شده است
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پيداست، متغير لگاريتم نرخ بيكاري ) 4(همانطور كه از جدول 

غيرها انباشـته از  و لگاريتم موجودي سرمايه در سطح و بقيه مت

پس جهت بررسي رابطـه بلندمـدت ميـان    . باشنددرجه يك مي

. استفاده كنيم ARDLانباشتگي هم توانيم از روشمتغيرها مي

محاسباتي و مقادير بحرانـي ارائـه    F ، آماره)5(چنين جدولهم

  .دهدشده توسط پسران و همكاران را نشان مي

ــارة مشــاهده مــي) 5(انطور كــه در جــدول همــ ــيم، آم  Fكن

  هاي،محاسباتي در حالت

( , , , )FLU LU LPL LTFP LRW LKt t t t t t                       و
 

( , , , )FLT FP LTFP LPL LU LRW LKtt t t t t
                   و 
 

( , , , )FLK LK LPL LTFP LRW LUtt t t t t
  

در . نمايـد تجاوز مـي % 95ازحد بالاي مقادير بحراني در سطح 

وجـود  % 95رابطة بلندمدت بين متغيرهـا در سـطح   نتيجه، يك 

اما، گرچه وجود رابطه بلندمدت بـين متغيرهـا،   . خواهد داشت

بيانگر وجود رابطه عليّت گرنجري بين متغيرها حداقل در يـك  

  را  جهت خواهد بود، جهت رابطه عليّت گرنجري بين متغيرها

طـه عليّـت   رو، به منظور بررسـي راب از اين. تواند تعيين كندنمي

         گرنجــري بــين متغيرهــا، از الگــوي تصــحيح خطــاي بــرداري

(VECM   .كنيماستفاده مي (

  
  

  Augmented Dickey Fuller Test statistic نتايج آزمون ريشه واحد): 4(جدول 

  نتيجه  روند  عرض از مبدأ  %)95(كميت بحراني جدول   شدهآماره محاسبه   طول وقفه بهينه متغير

LU 0  3.056 -  2.941 - مانا  ندارد  دارد  

LPL 0  0.462 -  2.941 -  نامانا  ندارد  دارد 

DLPL   5.433 -  2.943 -  مانا  ندارد  دارد 

LTFP 1  1.359 - 2.941 -  نامانا  ندارد  دارد 

DLTFP   4.286 -  2.943 -  مانا  ندارد  دارد 

LRW   1.331 - 2.941 -  نامانا  ندارد  دارد 

DLRW   5.062 - 2.943 -  مانا  ندارد  دارد 

LK   5.891 - 2.941 - مانا ندارد  دارد 

  .دهنده تفاضل مرتبه اول متغيرهاست، نشانDعلامت 

  محاسبات تحقيق: مأخذ

  جهت بررسي رابطه بلندمدت متغيرها Fآماره ): 5( جدول

 *درصد 90محدوده مقادير بحراني در سطح 

 رابطه ميان متغيرها  Fمقدار آماره   درصد 95محدوده مقادير بحراني در سطح 

I(1) I(0) 

3.574  

4.049  

2.425  

2.85 
5.06  ( , , , )FLU LU LPL LTFP LRW LKtt t t t t

 

3.574  

4.049  

2.425  

2.85 
17.32  ( , , , )FLTFP LTFP LPL LU LRW LKtt t t t t

 

3.574  

4.049  

2.425  

2.85 
2.50  ( , , , )FLRW LRW LPL LTFP LK LUtt t t t t

 

3.574  

4.049  

2.425  

2.85 
94.48  ( , , , )FLK LK LPL LTFP LRW LUtt t t t t

 

  مقادير بحراني در حالت با عرض از مبدأ و بدون روند*: 

  محاسبات تحقيق: مأخذ
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 مدت و بلندمدت با استفاده از مدل تصحيح خطانتايج آزمون عليت گرانجري كوتاه): 6(جدول 

  متغير وابسته

 مدت آزمون عليت كوتاه
 عليت بلندمدتآزمون 

ECM آزمون توام 

1t
DLTFP

−
 

1t
ECM

−
 

1
,

t
DLT FP ECM

−
 

t
DL U  

0
0H =  

3
0

i
α =  

1
0λ =  

3 1
0, 0

i
α λ= =  

  ضريب

 )احتمال(

1.66 -  

)0.000( 

0.31 - 

)0.009( 

24.65  

)0.000( 

 tداري ضريب عبارت تصحيح خطاي با وقفه با استفاده از آزمون آزمون معني -2، داري ضريب با وقفه متغير توضيحي با استفاده از آزمون والدـ آزمون معني 1

  وقفه متغير توضيحي توأم با ضريب عبارت تصحيح خطاي با وقفه با استفاده از آزمون والدداري ضريب با ـ آزمون معني3

  محاسبات تحقيق: مأخذ
  

  مدت و بلندمدت با استفاده از مدل تصحيح خطانتايج آزمون عليت گرانجري كوتاه): 7(جدول 

  متغير وابسته

 مدت آزمون عليت كوتاه
 آزمون عليت بلندمدت

ECM  توامآزمون 

1t
DLU

−
 

1t
ECM

−
  

1
,

t
DLU ECM

−
 

t
DLT FP 

0
H 

3
0

i
α = 

1
0λ = 

3 1
0, 0

i
α λ= = 

  ضريب

 )احتمال(

0.12 - 

)0.000( 

0.49 -  

)0.000( 

49.13 

)0.000( 

 محاسبات تحقيق: مأخذ

  
  هاي تصحيح خطانتايج حاصل از برآورد مدل. 3.4

مدت و بلندمدت ، نتايج آزمون عليّت گرنجري كوتاه)6(جدول

كـه  ) 7(را با استفاده از يك مدل تصحيح خطا به شكل معادلـه  

در آن 
tLU  متغير وابسته و

tLPL ،
tLT FP ،

tLR W  و

tLK   وقفـه بهينـه   . دهـد مـي متغيرهاي مستقل هستند، نشـان

) 1،0،1،0،0(متغيرها با استفاده از معيار آكائيك شوارتز برابر با 

  . تعيين شده است

)7(    

0 1 2 3 4

5 1 1 1

1 1 1 1

1

i t i i t i i t i i t i

i t i t t

n n n n

t

i i i i

n

i

DLU DLU DLPL DLTFP DLRW

DLK ECM

α α α α α

α λ ε

− − − −

− −

= = = =

=

= + + + +

+ + +

∑ ∑ ∑ ∑

∑
 

مدت و بلندمدت ، نتايج آزمون عليّت گرنجري كوتاه)7(جدول 

كـه  ) 8(را با استفاده از يك مدل تصحيح خطا به شكل معادلـه  

در آن 
tLT FP  متغير وابسته و

tLPL ،
tLU ،

tLR W  و

tLK   وقفـه بهينـه   . دهـد متغيرهاي مستقل هستند، نشـان مـي

) 1،0،0،1،1(متغيرها با استفاده از معيار آكائيك شوارتز برابر با 

  .تعيين شده است

)8(  

0 1 2 3

4 5 1 1

1 1 1

1 1

i t i i t i i t i

i t i i t i t t

n n n

t

i i i

n n

i i

DLTFP DLTFP DLPL DLU

DLRW DLK ECM

α α α α

α α λ ε

− − −

− − −

= = =

= =

= + + +

+ + + +

∑ ∑ ∑

∑ ∑

    

مـدت بـا توجـه بـه     دهند در كوتـاه نشان مي) 7(و ) 6(جداول 

طرفـه  اي دو، رابطهDLUو  DLTFPدار بودن متغير معني

بـا  . وري كل عوامل و نرخ بيكاري كشـور وجـود دارد  بين بهره

دار بـودن ضـريب تصـحيح خطـا     توجه به معني
1t

ECM
−

در  

اي دوطرفـه بـين بهـره    در بلندمدت رابطـه ) 8(و ) 7(معادلات 

اين رابطه با استفاده . وري كل عوامل و نرخ بيكاري وجود دارد

داري همزمـان ضــرايب  از آزمـون تـوأم و بــا توجـه بـه معنــي    

1t
ECM

−
 , DLTFP و

1t
ECM

−
مـورد تأييـد    DLUو  

وري كـل  جهت بررسي دقيـق تـأثير رشـد بهـره    . گيرد قرار مي

مدت و بلندمـدت، نتـايج   عوامل بر نرخ بيكاري ايران در كوتاه

بلندمدت مرتبط با معادلة برآورد الگوي تصحيح خطا و الگوي 

  .آمده است) 9(و ) 8(در جداول ) 7(
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  نتايج برآورد الگوي تصحيح خطا): 8(جدول 

Prob  t-Statistic  Std. Error  Coefficient Variable  

0.001  3.71  1.04 3.86 DC 

0.030 2.27  1.50 3.40  DLPL  
0.001 3.50 -  0.48 1.66 - DLTFP 

0.011  2.33  0.04 0.09 DLRW 

0.006  2.92 - 0.11 0.31 - DLK  

0.009  2.80 - 0.11 0.31 - ECM (-1)  

0.0085 Mean dependent var 0.59 R-squared 

0.09 S.D. dependent var 0.55 R-Bar-squared 

46.31 Akaike info criterion 0.06 S.E. of regression 

38.94 Schwarz criterion 0.12 Residual Sum squared  
8.58 F-statistic 55.31 Log likelihood 

0.000 Prob(F-statistic) 1.74 DW-Statistic  

  محاسبات تحقيق: مأخذ

  نتايج برآورد الگوي بلندمدت): 9(جدول 

Prob t-Statistic  Std. Error  Coefficient Variable 

0.020  2.49  4.94  12.14 C 

0.056  1.99  0.62  1.23  LPL 

0.010  2.34 -  0.41 1.89 - LTFP 

0.090  2.13  0.06  0.12 LRW 

0.090  2.85 -  0.34  0.97 -  LK 

  محاسبات تحقيق : مأخذ

ــدول  ــه ج ــه ب ــا توج ــر  )8(ب ــريب متغي ــودن ض ــي ب ، منف

DLTFP وري كـل  مدت، رشد بهـره كوتاه دهد در نشان مي

. عوامل باعث كاهش نرخ بيكاري در اقتصاد ايران شـده اسـت  

وري كـل  حاكي از آن اسـت كـه رشـد بهـره    ) 9(نتايج جدول 

داري بر نرخ بيكاري  عوامل در بلندمدت نيز تأثير منفي و معني

گـردد ضـريب   نين مشـاهده مـي  همچ. استاقتصاد ايران داشته 

 مـدت مدت بيشـتر از كوتـاه  وري كل عوامل در بلندبهره  رشد 

وري كـل  بيانگر اين مطلب اسـت كـه رشـد بهـره     كه باشدمي

مـدت تـأثير   مدت نسبت بـه دوره زمـاني كوتـاه   عوامل در بلند

چـرا كـه در   . بيشتري بر نرخ بيكاري اقتصاد ايران داشته اسـت 

مان و به كارگيري تكنولـوژي و اثـرات   بلندمدت و با گذشت ز

تبديل سرمايه در ساختارهاي اقتصادي، اشتغال افزايش و نـرخ  

  .  يابدبيكاري بيشتر كاهش مي

   مـدت  عليّـت گرنجـري نشـان داد در كوتـاه     انجـام آزمـون  

. باشـد  وري كل عوامـل عليّـت گرنجـر نـرخ بيكـاري مـي      بهره

وري كـل  بهـره  همچنين نرخ بيكاري نيز عليّـت گرنجـر رشـد   

نيز رابطه عليّت دو طرفه ميان نرخ  در بلندمدت. باشدعوامل مي

وري كل عوامـل در اقتصـاد ايـران وجـود     بيكاري و رشد بهره

وجود رابطه عليّت بلندمدت از نرخ بيكاري به رشد بهـره  .دارد

دهـد در بلندمـدت تغييـر در نـرخ     وري كل عوامل نشـان مـي  

بهره وري كل عوامل را بـه دنبـال    بيكاري ايران، تغيير در رشد

وري كل عوامل در بلندمدت به در واقع، رشد بهره. داشته است

  .دهدنرخ بيكاري ايران واكنش نشان مي

  

نتايج بررسي استحكام مدل با استفاده از آزمـون هـاي   . 4.4

CUSUM و CUSUMSQ  

ــا  CUSUMSQو  CUSUMبــر اســاس دو آزمــون  و ب

   بـرآورد شـده اسـت،     ARDLتوجه به اينكه مدل بـه روش  

توان گفت مدل برآورد شده از استحكام مناسـبي برخـوردار   مي

است، زيرا آزمون منحني مورد نظر بين فواصـل اطمينـان قـرار    

  .شوددر نمودارهاي زير مشاهده ميدارد كه نتايج آن 
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  CUSUMاستحكام مدل با استفاده از آزمون  نتيجه): 1(نمودار 

  
  CUSUMSQنتيجه استحكام مدل با استفاده از آزمون ): 2(نمودار

  

  و پيشنهادات گيرينتيجه . 5
بيكاري از جمله مشكلاتي است كه اقتصادهاي مختلـف بـا آن   

از . باشدميها از اهداف مهم دولت آنمواجه هستند و مقابله با 

ــتمر،    ــد و توســعه مس ــه رش ــتيابي ب ــه دس        ســوي ديگــر، لازم

با توجه به اينكه معيار . باشدبرداري بهينه از منابع توليد ميبهره

گيري مطلوب و بهينه از يافتگي هر كشوري به ميزان بهرهتوسعه

 ادي آنمنابع و امكانات موجود در جهت نيل به اهـداف اقتص ـ 

اي ه و نيـروي كـار در ايـن ميـان از اهميـت ويـژ       دارد بستگي

تعـادل در بـازار كـار و    لذا شناسايي منابع عدمبرخوردار است، 

تجزيه وتحليل مكانيزم برگشت بـه تعـادل اهميـت زيـادي در     

مطالعه حاضر، به دليل اهميـت رشـد   . تصميمات اقتصادي دارد

بر نـرخ بيكـاري اقتصـاد     آنوري كل عوامل به بررسي اثر بهره

  .پرداخته استو تعيين جهت عليّت بين اين دو متغير ايران 

وري كل عوامل دار بهرهنتايج مطالعه بيانگر اثر منفي و معني

. اسـت مدت و بلندمـدت  بر نرخ بيكاري اقتصاد ايران در كوتاه

مدت نسبت بـه دوره  وري كل عوامل در بلندهمچنين رشد بهره

دت تأثير بيشتري بر نـرخ بيكـاري اقتصـاد ايـران     مزماني كوتاه

  در  ،عليّــت گرنجــري نشــان داد از طرفــي انجــام آزمــون. دارد

عليّـت گرنجـر   و نرخ بيكاري وري كل عوامل مدت بهره كوتاه

رابطـة عليّـت   شـاهد   در بلندمـدت  همچنين. باشنديكديگر مي

يـران  ا اقتصـاد وري كل عوامل دوطرفه ميان نرخ بيكاري و بهره

عليّت بلندمـدت از نـرخ بيكـاري بـه      يهوجود رابط. باشيممي

دهد در بلندمـدت تغييـر در نـرخ    وري كل عوامل نشان ميبهره

وري كل عوامل را به دنبـال داشـته   بيكاري ايران، تغيير در بهره

وري كـل عوامـل در بلندمـدت بـه نـرخ      در واقع، بهـره . است

در عبـارت ديگـر،    بـه  .دهـد بيكاري ايران واكـنش نشـان مـي   

بلندمدت به دليل اثرات تبديل سرمايه و ايجاد مشـاغل جديـد   

منجـر بـه كـاهش نـرخ     كل عوامل وري افزايش نرخ رشد بهره

چنين با تغيير نـرخ بيكـاري نيـز بـه دليـل      هم. گرددبيكاري مي

انداز و مخـارج آموزشـي و در نتيجـه تغييـر سـرمايه      تغيير پس

وري كل عوامل تحـت تـأثير قـرار    فيزيكي و انساني، رشد بهره

  .گيردمي

هاي سياستي با توجه به نتايج مطالعه حاضر، جهت ارائه توصيه

  :گردددر راستاي كاهش نرخ بيكاري پيشنهادات زير ارائه مي

هاي افزايش توليـد بـا رويكـرد ارتقـاي     گيري سياستجهت -

 وري كل عوامل،بهره

تفاده بهينـه از  كارآمد و اس ـ فيزيكيسرمايه  فزايش موجوديا -

 در فرآيند توليد، آن

پذيري در قانون كار به منظوردستيابي سريع تـر  ايجاد انعطاف -

 ،كارفرمايان به تركيب بهينه نيروي كار

و نـرخ پيشـرفت فنـي و    ) تكنولـوژي (ارتقاء سطح دانش فني -

 كاستن از شكاف سطح آن با سطح جهاني،

پرهيـز از   كاهش انحراف موجود در قيمتهاي عوامل توليـد و -

بـين دسـتمزدها و    تعيين دستوري دسـتمزدها و ايجـاد ارتبـاط   

بهينه از  وري در جهت افزايش انگيزه نيروي كار و استفادهبهره
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  :چكيده

استفاده از روش سيستم معادلات همزمـان بـه بررسـي تـاثير     اين مقاله با 

ي زمـاني  توسعه انساني تعديل شده بر رشد اقتصادي پايـدار بـراي دوره  

كشورهاي توسعه يافته و در حـال توسـعه در سـه گـروه      2008تا  1980

كشورهاي با درآمد سرانه بالا، با درآمد سرانه متوسط و بـا درآمـد سـرانه    

  3SLSنتايج برآورد معادله رشد اقتصادي بـه روش  . تپايين پرداخته اس

بيانگر آن است كه شاخص توسعه انساني تعديل شـده تـاثير مثبتـي روي    

رشد اقتصادي هر سه گروه كشورها دارد؛ اما ضريب اين تاثيرگـذاري در  

، در كشورهاي با درآمد سرانه متوسط 4/12كشورهاي با درآمد سرانه بالا 

به بيان ديگر تاثير . باشدمي 8/5ا درآمد سرانه پايين و در كشورهاي ب 2/5

شاخص توسعه انساني تعديل شده بر رشد اقتصادي در كشورهاي توسعه 

نتايج بررسي . يافته بيش از دو برابر آن در كشورهاي در حال توسعه است

واژگون بين ناپايداري و شاخص توسعه  Nي معادله ناپايداري، يك رابطه

 دهـد؛ در نشان مي را شده در كشورهاي با درآمد سرانه بالاانساني تعديل 

 Nي يـك رابطـه  پايين،  متوسط و حاليكه براي كشورهاي با درآمد سرانه

  . آيددست ميشكل بين ناپايداري و شاخص توسعه انساني تعديل شده به

  

شاخص توسعه انساني تعديل شده، پايداري رشد اقتصادي،   :كليدي كلمات
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Abstract: 

This paper investigates the effect of modified human 
development  on sustainability of economic growth for 
the period of 1980 to 2008 in developed and 
developing countries by using a system of 
simultaneous equations. Results of the estimations 
using a   3SLS method indicate that modified human 
development index has a positive effect on economic 
growth in the three groups of countries: the coefficient 
for high per capita income countries is 12.4; in 
countries with average per capita income it is 5.2; and 
it is 5.8 for countries with low per capita income. In 
other words, the effect of modified human 
development index on economic growth in developed 
countries is tow times higher than of developing 
countries. For the non-sustainability, results indicate 
that there is an inverse N relationship between non-
sustainability and modified human development index 
in high per capita income countries; but for countries 
with average and low per capita income, there is a 
simple N shape relationship. 
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  مقدمه
اقتصادي جوامع  در رشد و توسعه اساسي يعنوان عاملبه انسان

از توجـه آدام  . ادبيات علم اقتصاد اسـت مهم در  موضوعاتاز 

اسميت به نيروي كار و نقش آن در رشـد ثـروت كشـورها در    

 2استحقاقبر قابليت و  1قرن هيجدهم گرفته تا تاكيد آمارتيا سن

همگي بر اهميت اين موضـوع   ،3طورخلاصه توسعه انسانيو به

اي اهميت و نقش انسان در رشـد  هرچند در دوره. دلالت دارند

   فـراز و   رنـگ بـوده اسـت، امـا، پـس از     و توسعه اقتصادي كم

     ايـن بـه   بسياري از صـاحب نظـران علـوم انسـاني     هايي،فرود

كه انسان نقطه آغازين و محور و گرانيگـاه   اندهديرس بنديجمع

صنايع فولاد، سدها  توان گفت كه نقشمي. است توسعه رشد و

رشد  در حوزه فرديمنحصر بهجايگاه ترپيش كهآلات و ماشين

 آمـوزش و  ،درعـوض . رنـگ شـده اسـت   كم توسعه داشتند و

جنسيت و محيط  ي مانندهايمقوله  همراهبهداشت به و پرورش

 ،انـد توسـعه رشد و نرم افزاري  هايبخش  اصطلاحاً كه زيست

  .انددر كانون توجه قرار گرفته

تفكر توسعه انساني براي اولين بـار توسـط آمارتيـا سـن و     

هدف از اين توسعه ايجـاد محيطـي   . مطرح شد 4الحقمحبوب

، تـر براي مردم در برخوردار شـدن از زنـدگي طـولاني   مند توان

يكـي  : توسـعه انسـاني دو وجـه دارد   . استتر تر و خلاقسالم

، ماننـد بهبـود در سـلامت، دانـش و     5هاي انسانيايجاد قابليت

هاي كسب شـده  مهارت است؛ ديگري،  استفاده افراد از قابليت

ها، ماننـد فعـال بـودن در عرصـه سياسـي،      براي ايجاد فرصت

هاي انساني قابليت. )UNDP,1990(اجتماعي و فرهنگي است 

در خروج از ركود و رفتن به سمت رشد اقتصادي  نقش مهمي

  .كنندايفا مي

هاي نوين رشد برآنند كـه رشـد و توسـعه اقتصـادي     نظريه

. توانند بدون توسعه منابع انساني به مسيري مطلوب برسندنمي

هـا از الزامـات   آموزش و پرورش، افـزايش مهـارت و قابليـت   

در  ).Agarwal, 2006(توسـعه اقتصـادي يـك كشـور اسـت      

واقع، بهبود در سطوح توسعه انساني باعث بالا بـردن عملكـرد   

                                                   
1. Amartya Sen (2000) 
2. Capability and Entitlement 
3. Human Development  
4. Mahbub ul Haq 
5. Human Capabilities 

  ). Duflo, 2001;Schultz, 2001(شود رشد اقتصادي مي

عنوان عوامل دهند كه تغذيه و سلامت بهمطالعات نشان مي

توسعه انساني روي سطح درآمد و نرخ رشد تاثير قابل توجهي 

ه انساني استمرار رشد اقتصادي، بدون بهبود در توسع. اندداشته

نياز رشد پايدار بلندمدت است؛ يابد و توسعه انساني، پيشنمي

هر كشور براي حركت در مسير رشد اقتصادي به يـك آسـتانه   

زا،  ايـن همـان   هاي رشد دروندر مدل. توسعه انساني نياز دارد

. كندچيزي است كه توسعه انساني را از سرمايه انساني جدا مي

انســاني و كيفيـت نيـروي كــار بـراي رشــد     تغييـر در سـرمايه  

زا مهم است، در حالي كه سطح توسـعه انسـاني   اقتصادي درون

  . تعيين كننده رشد پايدار است

رسيدن به سطح رشد پايدار و مداوم، مستلزم توجـه بيشـتر   

اين تفكـر باعـث شـد موضـوع توسـعه      . زيست استبه محيط

فرضـي عليـه   در توسعه پايـدار هـيچ پـيش   . پايدار مطرح شود

. پذيري رشد اقتصادي ارائه نشـده اسـت  مطلوب بودن و امكان

پـرمن  (برعكس، از رشد و توسعه اقتصادي استقبال شده است 

بــر اســاس ديــدگاه اســتراتژي حفاظــت ). 1376و همكــاران، 

، توسعه پايدار فرايندي است كه با سازماندهي و تنظيم 6جهاني

از منـابع و محـيط   رابطه انسـان و محـيط و مـديريت اسـتفاده     

زيست، دستيابي به توليد فزاينـده و مسـتمر و پايـدار را بـراي     

زندگي مطمئن، رفاه اجتمـاعي، امنيـت غـذايي و عـدالت بـين      

شايد بتوان گفـت كـه   ). Adams,1993(كند ها تسهيل مينسل

تاثير عمده تفكر توسعه پايدار، رد كردن اين طرز تفكـر اسـت   

اً به ايجاد محدوديت براي رشد كه توجه به محيط زيست، لزوم

  .انجامدو توسعه مي

زيســت اغلــب در ارتبــاط بــين رشــد اقتصــادي و محــيط 

امـا  . شودبررسي مي 7محيطي كوزنتسچارچوب منحني زيست

در تحليل منحني مذكور، به توسعه پايـدار و اسـتفاده از منـابع    

شود توجه  8گونه كه باعث پايداريطبيعي در رشد اقتصادي آن

در تفكر توسعه پايدار، بهبود در توسعه انسـاني بـه   . استدهنش

بنـابراين، توسـعه   . زيست كمك خواهد كردبهبود كيفيت محيط

  . تواند بر رشد اقتصادي و پايداري تاثير بگذاردانساني مي

                                                   
6. World Conservation Strategy (WCS) 
7. Environment Kuznets Curve (EKC) 
8 .Sustainability 
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در مطالعه حاضر، ارتباط علّي بين توسـعه انسـاني تعـديل    

هـاي  گـرفتن مـدل  با در نظر (شده و رشد اقتصادي و پايداري 

 58، بـراي  )محيطـي كـوزنتس  رشد اقتصادي و منحني زيسـت 

شامل توسعه يافته و درحال توسـعه، و در سـه   (كشور منتخب 

مـورد بررسـي    1980-2008براي دوره زمـاني  ) گروه درآمدي

سازماندهي مقاله چنين اسـت كـه در ادامـه و در    . گيردقرار مي

و مباني تجربي مرور بخش دوم، ادبيات موضوع، پيشينه تحقيق 

ها تعريف شوند؛ در بخش سوم، الگوي اقتصادسنجي و دادهمي

شوند؛ در بخش چهارم، برآورد الگـو و نتـايج بيـان    و تبيين مي

گيـري  بندي و نتيجهشوند؛ در پايان و در بخش پنجم، جمعمي

  .گيردانجام  مي

  

  ادبيات موضوع -1
اي رابطه. د استهاي افراتوسعه انساني فرايند بسط انتخاب

بسيار قوي بين رشـد اقتصـادي و توسـعه انسـاني وجـود دارد      

(Suri et al. , 2011) .  از يك طرف رشد اقتصادي منـابع لازم

كنـد و از  در جهت بهبود در توسعه انساني پايدار را فراهم مـي 

طرف ديگر، افزايش در توسـعه انسـاني و بهبـود در آن عامـل     

رابطـه بـين رشــد   بنـابراين،  . مهمـي در رشـد اقتصـادي اسـت    

بـين رشـد   . اي دو طرفه اسـت اقتصادي و توسعه انساني، رابطه

جريـان از  ) الف( دو جريانتوان مياقتصادي و توسعه انساني، 

جريان از توسعه انساني ) ب(رشد اقتصادي به توسعه انساني و 

  .به رشد اقتصادي را از هم بازشناخت

 ـ -سـعه انسـاني  جريان از رشد اقتصادي به تو) الف(  دتولي

، دولـت  و خانوارهـا ي هـا ملي عمدتاً از طريق فعاليت ناخالص

ــازمان  ــدني، س ــه م ــاعي  جامع ــاي اجتم ــر  وه ــين ديگ   همچن

فعاليتهايي . كندي به توسعه انساني كمك ميازمانهاي غيردولتس

تـر  مناسـب  هاي توزيـع مثل آموزش، بهداشت، اجراي سياست

. دنگذارمي اثر  بر توسعه انسانيدرآمد و ثروت و مبارزه با فقر 

درآمد  در نتيجهرشد درآمد ملي و طور آشكار به ،جرياندر اين 

 باعـث بهبـود در   است كه اصلي رشد قابليت افراد سرانه عامل

اقتصـادي بـر سـطح توسـعه      ر رشدياثت. شودميتوسعه انساني 

 .انساني جامعه به عوامل و شرايط ديگر جامعه نيز بستگي دارد

با توجـه   تواندمين توليد ناخالص ملي كه سطح يكسا جاييتا 

سـطوح  ها منجـر بـه   به تخصيص آن در ميان و در درون   نهاد

تمايل خانوارها در صـرف كـردن   . شود توسعه انسانيمتفاوت 

درآمدها در بخشهايي كه مستقيماً باعث بهبـود توسـعه انسـاني    

ت در شود مانند غـذا، آب قابـل شـرب، آمـوزش و بهداش ـ    مي

كشورهاي مختلف، متفاوت است و به سطح و توزيع درآمد در 

هـا در درون  ها و همچنين بـه كنتـرل ايـن هزينـه    ميان خانواده

وقتي سطح فقر در يـك جامعـه يـا در    . ها وابسته استخانواده

به دليل پايين بودن درآمد سرانه يا توزيع نامناسب  -يك كشور 

هـا روي توسـعه انسـاني    بالا اسـت، مخـارج خـانواده     -درآمد

طوركلي، بهدهند مطالعات نشان مي. محدود و پايين خواهد بود

يابـد؛ ايـن كـاهش فقـر روي     فقر با رشد اقتصادي كاهش مـي 

 . سطوحي از توسعه انساني تاثيرگذار خواهد بود

جريـان    -جريان از توسعه انساني به رشـد اقتصـادي  ) ب(

توسـعه  . تصـادي اسـت  دوم، جريان از توسعه انساني به رشد اق

جامعـه   افـراد . تواند به افزايش درآمد ملي كمك كندانساني مي

تـر، باسـوادتر و داراي تغذيـه بهتـر باشـند بيشـتر در       اگر سالم

توسـعه انسـاني   سـطح  . كننـد مـي  شركت هاي اقتصاديفعاليت

 هـم  قابليـت افـراد را   علاوه بر افزايش توسـعه انسـاني،   ،تربالا

يش قابليت افراد باعث افـزايش فعاليـت و   افزا ؛دهدافزايش مي

بهداشت و آمـوزش جمعيـت از    .شودها ميوري بالاتر آنبهره

بهداشت، ) الف(ويژه، به. عوامل تعيين كننده رشد و توليد است

وري كارگران آموزش ابتدايي و متوسطه و بهبود در تغذيه، بهره

متوسطه از آموزش ) ب(دهند؛ روستايي و شهري را افزايش مي

هـاي  هـا و ظرفيـت  يابي به مهارتاي، دستجمله فني و حرفه

آموزش عـالي بـا حمايـت از    ) پ(كنند؛ مديريتي را تسهيل مي

توسعه علوم پايه، انتخاب فناوري مناسب وارداتي و انطبـاق آن  

آموزش متوسطه و ) ت(شود؛ مي با داخل باعث توسعه فناوري

هاي كليدي از جملـه،  نهادعالي همچنين سهم مهمي در توسعه 

هاي مالي دارندكه عوامل ضـروري رشـد   دولت، قانون وسيستم

مطالعـات بانـك جهـاني ايـن نظـر را بيشـتر       . اقتصادي هستند

كند كه توسعه منابع انسـاني تـاثير مهمـي بـر رشـد      تقويت مي

   مطالعات تجربـي بـه تـأثير مثبـت آمـوزش بـر       . اقتصادي دارد

همچنين اثـر   وآوري و بهبود فناوري ووري نيروي كار و نبهره

وري و درآمـد  بهره بهداشت و سلامتي و تغذيه مناسب بر روي
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    هـاي بيشـتر  آمـوزش بيشـتر، فرصـت   . اشاره دارنـد  نيروي كار

تواننـد بـه   بالاتر، مي آفريند و در نتيجه، افراد داراي آموزشمي

 چنين بايد در نظر داشتهم. طور كاراتر و مؤثرتر فعاليت كنند

بسـتگي دارد و   كه پيشرفت فنـي بـه ميـزان تحقيـق و توسـعه     

افـزايش  . و توسعه هم به توسعه انسـاني وابسـته اسـت    تحقيق

هاي نسبي در افزايش مزيت ها و كاركردهاي افراد باعثقابليت

بنابراين، در . دهدها را افزايش ميشود و كارايي بنگاهاقتصاد مي

شود تر، توسعه انساني با سرمايه انساني همراه ميمعناي گسترده

 هر يك از اجـزاي توسـعه   .گذاردبر رشد اقتصادي تأثير مي و

  .انساني به طريقي جداگانه بر رشد اقتصادي مؤثر است

ه به دو جريان مذكور، عملكرد كشورها در ارتباط با با توج

توان در چهار دسـته قـرار   را مي رشد اقتصادي و توسعه انساني

چرخـه  ( توسعه انساني پـايين و رشـد اقتصـادي كـم     )1( :داد

چرخه ( توسعه انساني بالا و رشد اقتصادي زياد )2(، )1معيوب

صـادي كـم   توسعه انساني بالا و رشـد اقت  )3(، )2خوب و كامل

توسـعه انسـاني پـايين و رشـد     ) 4(، )3نتوسعه انساني نامتواز(

در چرخه كامل، توسعه )4رشد اقتصادي نامتوازن(اقتصادي زياد 

نوبه خـود باعـث   انساني بالا افزايش رشد را در پي دارد كه به 

در چرخـه معيـوب، توسـعه    .شـود بالا رفتن توسعه انساني مـي 

اين وضـع بـه نوبـه    . شودانساني ضعيف باعث كاهش رشد مي

  .شود خود باعث كاهش در توسعه انساني مي

اي قـوي و مسـتقيم بـين رشـد     در هر دو حالت اول، رابطه

در دو حالــت آخــر، . اقتصــادي و توســعه انســاني وجــود دارد

از يـك طـرف،   : ارتباط ضعيفي بين اين دو متغيـر وجـود دارد  

را ايجـاد   توسعه انساني بالا ممكن است رشد اقتصادي مطلوب

دليل نـرخ پـايين   نكند، كه ممكن است ناشي از كمبود منابع به

از طرف ديگر، رشد اقتصادي بـالا ممكـن   . گذاري باشدسرمايه

    توانـد   است موجب بالا رفـتن توسـعه انسـاني نشـود، كـه مـي      

هـاي  اين مـوارد حالـت  . خاطر كمبود سرمايه اجتماعي باشدبه

لت اخيـر، يكـي از عوامـل نقـش     در هر دو حا. ناپايدار هستند

  .شودكند و منجر به ايجاد چرخه معيوب ميترمز را ايفا مي

                                                   
1. Vicious Cycle 
2. Virtuous Cycle 
3. Human Development Lopsided 
4. Economic Growth Lopsided 

  رابطه بين توسعه انساني و پايداري   1-1
پويا، فرايند بهبود كيفيت  ايعنوان پديدهتوسعه اقتصادي به

 -پـرورش  آموزش وو  بهداشت امروزه،. ها استزندگي انسان

هـاي  مقولـه  بـا  همـراه  -انـد نسانيهاي اصلي توسعه اكه مولفه

توسـعه، در  رشد و نرم افزاري  هايبخش عنوانزيست بهمحيط

ست كه هم ااي  نيازمند توسعهانسان . دانكانون توجه قرار گرفته

 ـ مردم ه مدار يعني معطوف به بهبود شرايط انساني باشد و هـم ب

 از توسـعه  اصـلي  هـدف . توجـه كنـد   يستزحفاظت از محيط

هـاي  يجاد محيطي است كه در آن مردم بتوانند توانـايي ا انساني

بـراي   نيـز هـاي حاضـر و   خود را گسترش دهند و براي نسـل 

 ـفـراهم   تـري هاي وسـيع هاي آينده فرصتنسل رويكـرد  . دكنن

زيسـت  هـايي از محـيط  اي بر جنبهطور فزايندهتوسعه انساني به

منطبـق  عنوان فرآيندي مشاركتي و پويا، تمركز كرده است و به

معنـي واژه  . بر مفهـوم توسـعه پايـدار گـزارش براتلنـد اسـت      

در اين عبارت مرتبط با مفهوم رويكرد توسعه انساني  "توانايي"

  ).Costantini & Monni ,2008(است 

اي است كه بـه نيازهـاي كنـوني    پس، توسعه پايدار توسعه

       كـه موجـب از بـين رفـتن توانـايي     گويـد بـدون آن  پاسخ مـي 

فطـرس،  (شـان شـود   گويي به نيازهايهاي آينده در پاسخنسل

كه پايـداري را بـه حفاظـت از    جاي آنتوسعه پايدار به). 1375

ايـن  هاي طبيعي محـدود كنـد، بـه   بيوسفر يا اكوسيستم و  نظام

تواننـد جوابگـو و   هاي اقتصادي مـي تعبير هم هست كه فعاليت

چ پـيش فرضـي   همچنين، هـي . كننده نيازهاي انسان باشدارضاء

 .پذيري رشـد اقتصـادي ارائـه نشـد    عليه مطلوب بودن و امكان

ــرعكس، از رشــد و توســعه اقتصــادي اســتقبال شــد  ــرا،  .ب زي

كه توان حل كرد، مگر آنمشكلات فقر و توسعه نيافتگي را نمي

اي از رشــد تجربــه شــود كــه در آن كشــورهاي در حــال دوره

فع بيشتري به دست تري به عهده داشته و مناتوسعه نقش بزرگ

  ). WCED, 1987(آورند 
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-ارتباط بين بهبود كيفيت زندگي انسان و استفاده از محـيط 

. شودمحيطي كوزنتس بررسي ميزيست در قالب منحني زيست

 1990در اوايل دهه  "محيطي كوزنتسمنحني زيست"ي فرضيه

محور افقي ايـن  ). 1389) 1(فطرس وهمكاران،( 1شكل گرفت

-سرانه و محور عمودي آن ميزان تخريب محيطمنحني، درآمد 

الگوي مورد استفاده در اكثر مطالعـات  . دهدزيست را نشان مي

زيسـت و  انجام شده، براي تعيين رابطـه ميـان تخريـب محـيط    

  : درآمد به صورت زير است

Ei � β0 � β1Xi � β2Xi
2 � β3Xi

3 � β4Zi � ei  
-نشان دهنده سطح كلـي از فشـار بـر محـيط     Eiكه در آن 

ــت،  ــرانه و  Xiزيس ــد س ــان  Ziدرآم ــر را نش ــاي ديگ        متغيره

ــالا نقطــه. 2دهــدمــي ــراي رابطــه ب ي بازگشــت درآمــدي در ب

X � �β1

2β2
در سطوح پايين توسعه، هم مقدار و . شودحاصل مي 

محيطي به اثـرات فعاليـت اقتصـادي    زيستهم شدت تخريب 

پـذير  مداوم بر منابع طبيعي و همچنين مقادير ضايعات تجزيـه 

در سطوح بالاتر توسعه، تغييرات ساختاري بـه  . شودود ميمحد

هـاي  سمت صـنايع و خـدمات مبتنـي بـر اطلاعـات، فنـاوري      

زيسـت،  كارآمدتر و در نتيجه افزايش تقاضا براي كيفيت محيط

كنـد  زيست را فراهم مـي زمينه كاهش مداوم در تخريب محيط

)Panayotou, 2003 .(  

  

  مطالعات تجربي -2
نقش انسان در رشد و توسـعه   انجام شده پيرامونمطالعات 

       آدام اسـميت بـر   شـروع علـم اقتصـاد و ديـدگاه     اقتصادي بـه 

عنوان يكي انسان به، در نظريات اقتصاددانان كلاسيك .گرددمي

                                                   
نام خود را از مطالعه گسترده و تجربي سيمون  "محيطي كوزنتسمنحني زيست". 1

هاي اصلي و بسيار مشهورشـده آن  كوزنتس در باره رشد اقتصادي كه يكي از يافته

سيمون كوزنتس . مربوط به تاثير رشد اقتصادي بر توزيع درآمد است اخذ كرده است

 Uرابطه بين محصول ناخالص ملي سرانه و نابرابري در توزيع درآمد را به شـكل  

 .كندواژگون معرفي مي

β1اگر  .2 � β2و  0 � β3و  0 �  Xو  Eمعكوس ميان  Uيباشد يك رابطه 0

β1اگـر  . وجود دارد كـه همـان منحنـي زيسـت محيطـي كـوزنتس اسـت        � و  0

β2 � β3و 0 � اگـر  . وجـود دارد  Xو  Eشـكل ميـان    Uي باشد يك رابطـه  0

β1 � β2و  0 � β3و 0 � وجـود   Xو  Eشكل ميـان   Nي باشد يك رابطه  0

β1اگر   . دارد � β2و  0 � β3و 0 � و  Eبرعكس ميان  Nي باشد يك رابطه 0

X وجود دارد .  

توجه  هاي توليد در چرخه توليد كالاها و خدمات مورداز نهاده

صـورت جديـدي   اين نظريه را بـه  1961در سال  ٣شولتز .بود

ي وي اين فرضيه را عنوان كـرد كـه كليـد توسـعه    . مطرح كرد

وي به اين نتيجـه  . اقتصادي خود انسان است و نه منابع مادي 

رسيد كه بيست تا چهل درصد رشد ملي ايالات متحده در طي 

. آمريكا به آموزش مربوط بوده اسـت  1956تا  1929هاي سال

 ـ  شولتز موفقيـت    دات كشـاورزي در بـين   هـاي ژاپـن را در تولي

و نيز بازسـازي سـريع آلمـان پـس از      1910تا 1875هاي سال

جنگ جهاني دوم را به دليل استقرار يك نظام آموزش فراگير و 

  . داندجامع در ژاپن و آلمان مي

به بررسي رابطه بين ) 2000( ٦و راميرز  ٥، استوارت ٤رانيز

تخب در بـازه  كشور من 76رشد اقتصادي و توسعه انساني براي 

شــواهد بــه  .پرداختنــد OLSو بــا روش  1970-1992زمـاني  

كه تمركز بر توسعه انساني بايـد   دست آمده حاكي از آن است

شروع هر برنامه بهسازي مد نظر قرار گيرد؛ چـرا كـه رشـد     در

  . دانساني استمرار نمي ياب اقتصادي، بدون بهبود در توسعه

انساني و پايداري به بررسي شاخص توسعه ) 2001( ٧نومر

گيري براي اندازه HDIكشور منتخب پرداخت؛ وي از  155در 

بـراي پايـداري     ٨انداز حقيقيتوسعه انساني و از شاخص پس

نومر نشان داد كه سطحي پايين از شاخص توسعه . استفاده كرد

  .شودانساني، باعث كاهش سطح پايداري مي

ش و نقـش  به بررسي تاثير آموزش و پـرور ) 2003( ٩لين 

هاي فني روي رشد اقتصادي در تايوان در بازه زمـاني  پيشرفت

وي نشان داد كه آموزش   نتايج بررسي. پرداخت 2005-1965

و پرورش تاثيري مثبت و قابل توجه در رشد اقتصادي تـايوان  

هاي فني در رشد اقتصـادي مهـم   است، اما نقش پيشرفتداشته

  .  به نظر نرسيده بود

-، ارتبـاط علّـي بـين محـيط    )2008( ١٠مـوني كستانتيني و 

زيست، توسعه انساني و رشـد اقتصـادي را  بـراي كشـورهاي     

نتــايج . بررســي كردنــد 1970-2003منتخــب در بــازه زمــاني 

                                                   
3. Schultz (1961) 
4. Ranis (2000) 
5. Stewart (2000) 
6. Stewart (2000) 
7. Stewart (2000) 
8. Genuine Saving(GS) 
9. Lin (2003) 
10. Costantini & Monni (2008) 
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بررسي نشان داد كه رابطه بين توسعه انساني و رشد اقتصـادي  

مثبت، اما رابطه بين منابع طبيعي و رشد اقتصـادي منفـي بـوده    

وسـعه انسـاني و پايـداري را در قالـب منحنـي      سپس، ت. است

محيطي كـوزنتس بررسـي كردنـد و نشـان دادنـد بـين        زيست

  .واژگون برقرار است  Uناپايداري و توسعه انساني يك رابطه

ســرانه و شــاخص  GDPارتبــاط بــين ) 2008( 1گورلــوك

توسعه انساني تعديل شده بـا مصـرف بيولـوژيكي اكسـيژن در     

مديترانه را بررسي كرد و نشان داد كه كشورهاي حوزه دريايي 

هاي درآمد سرانه، توسعه انساني اي غيرخطي بين شاخصرابطه

  .شده و مصرف بيولوژيكي اكسيژن وجود داردتعديل

بـه بررسـي ارتبـاط بـين     ) 2007( 2ماخرجي و چاكرابورتي

ايالـت   14زيست، توسعه انساني و رشد اقتصادي بـراي  محيط

ايشـان از  . پرداختنـد  2004تا  1991ني هندوستان در دوره زما

كـه محكـي اسـت     -EPI(3(محيطـي شاخص عملكرد زيسـت 

مستخرج ازروشي براي كمي و عددي كردن عملكرد سياستهاي 

زيسـت،  براي بررسي كيفيت  محيط -محيطي يك كشورزيست

سـرانه بـراي رشـد     GDPبراي توسـعه انسـاني و از    HDIاز 

 Nررسي نشان دادند كه رابطـه  نتايج ب. اقتصادي استفاده كردند

زيسـت  واژگوني ميان شاخص توسعه انساني و كيفيت  محـيط 

در ادامه،  . برقرار است و پايداري و رفاه انسان مكمل يكديگرند

  .گيرندبرخي از مطالعات داخلي به اجمال مورد اشاره قرار مي

در قالب چند الگـوي  اند كوشيده) 1390(محقق و شرزه اي

ر سطح بين المللي، تفاوت دو رويكرد پايـداري  رگرسيوني و د

ضعيف و پايداري قوي يعني امكان يـا عـدم امكـان جانشـيني     

طور تجربي تحليل سرمايه فيزيكي به جاي سرمايه طبيعي را به

سرمايه طبيعي نقشي  بنابر نتايج مطالعه ايشان .  دكننو بررسي 

توسعه هاي دهندگي شاخصمستقيم، مثبت و مستقل در توضيح

هاي سـرمايه فيزيكـي، انسـاني و    پايدار دارد و افزودن شاخص

 ـ برهممعناداري ضريب سرمايه طبيعي را  ،اجتماعي . اسـت زدهن

طبق فرض الگوي پايداري قوي، انواع ديگـر سـرمايه    ،بنابراين

   .شوندجانشين سرمايه طبيعي نمي

شناسـايي پايـداري و   بـا  ) 1390(ملكي و حسين زاده دليـر 

                                                   
1. Gurluk (2008) 
2. Mukherjee & Chakraborty (2007)  
3. Environmental Performance Index (EPI) 

ري نواحي شهر ايلام و نقاط قوت و ضعف اين نواحي با ناپايدا

تركيبي از روش هاي ، استفاده از شاخص هاي توسعه ي پايدار

بـراي تجزيـه و   . انـد استفاده كردهزمينه اي  -تحليلي و موردي

ــي   ــاخص تركيب ــاملي، ش ــل ع ــا از روش تحلي ــل داده ه         تحلي

شـده   و ضـريب پراكنـدگي اسـتفاده   ) HDI( توسعه ي انساني

گانـه ي شـهر ايـلام     14شامل نـواحي   جامعه ي آماري. است

ناحيه ي شـهري،   14نتايج نشان مي دهد كه از ميان . استبوده

يك ناحيه ي پايدار، با شاخص تركيبي توسعه ي انسـاني و بـا   

ناحيـه ي ديگـر    10، سه ناحيه ي نيمه پايدار و  72/0ضريب 

  .ناپايدار بوده اند

كـه   كننـد تصديق مي) 1390(ارانپوراصغرسنگاچي و همك

زمـاني كـه بـه صـورت تركيبـي       ويژهبه ،هاي پايداريشاخص

استفاده مي شوند، ابزارهاي ارزشمندي براي ارزيـابي عملكـرد   

. شوندها در زمينه توسعه پايدار قلمداد ميكشورها و مقايسه آن

، ابتدا شاخص هاي توسعه پايـدار و  خود براين اساس در مقاله

معرفـي  ها راآنهاي سنجش مهمترين مدل ها و روشبرخي از 

تطبيقـي و بـا    -تحليلـي  يبـا اسـتفاده از روش ـ   سپس،. كنندمي

هـاي  كشور، رابطـه هركـدام از روش   130استفاده از اطلاعات 

بـا   را نداههاي تركيبي ارائه شدگيري كه در قالب شاخصاندازه

با استفاده ها استفاده از ضرايب همبستگي بين هر كدام از روش

 انـد دادهتعيين و مورد تجزيه و تحليل قرار  SPSS از نرم افزار

  .كردندمشخص را  هاهاي آنو نقاط اشتراك و تفاوت

 EKCبـرآورد يـك مـدل     بـه  )1389( بهبودي و همكاران

تعديل يافته كه در آن، به جاي مفاهيم رشد اقتصادي و محـيط  

 .پرداختنـد  ، ه شدهزيست از معيارهاي توسعه و پايداري استفاد

انـداز   به طوري كه معيار ناپايداري، مقدار منفي شـاخص پـس  

خالص تعديل شده و معيار توسعه ، شاخص توسعه انساني در 

كشور صادر كننده نفت  20جامعه آماري . نظر گرفته شده است

براي بـرآورد از روش  . استبوده 1990-2006و دوره بررسي 

در تصريح مدل، متغيرهـاي  . استداده هاي پانلي استفاده شده 

ــه ــابع، توليــدات كارخان اي و نيــز متغيرهــاي نهــادي وفــور من

حاكميت قانون و اثربخشي دولت به عنـوان متغيرهـاي كنتـرل    

 Uي نتـايج تخمـين، وجـود رابطـه     .نـد مورد اسـتفاده قرارگرفت 

وارون بين توسعه انساني و ناپايداري منابع را در ايـن گـروه از   
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   .كرد كشورها تاييد

جاي پاي بوم با استفاده از ) 1388(سرايي و زارعي فرشاد 

منابع بوم شناختي ايران را از انقلاب اسلامي تا سال ، 1شناختي

در ايـن  با بررسي آمارهاي ارائـه شـده،   . اندكردهبررسي  1380

صورت منابع اكولوژيك بهاز كه در ايران  شدمشخص پژوهش 

  . 2ناپايدار استفاده شده است

    مطالعـات داخلــي در زمينــه هــاي بــيش و كــم مــرتبط بــا  

. اي نسبتا طولاني دارنـد هايي از موضوع اين مطالعه سابقهجنبه

، )1390(و همكـاران  لطفعلي پـور  توان بهاز ديگر مطالعات مي

، فطرس )1389(بيگي و پناهي، ولي)1389(فطرس و همكاران 

و  چيني پرداز ،)1388(، نصراللهي و گولك)1389(و همكاران 

  .اشاره كرد) 1998(و نوربخش) 1385(همكاران

  

  هامعرفي الگو و داده -3 
طور كه بهبنابرآنچه بيان شد، توسعه انساني علاوه بر تاثيري 

توانـد  گذارد، مـي مستقيم بر رشد اقتصادي و سطح پايداري مي

در ايـن بخـش بـه    . غيرمستقيم روي رشد اقتصادي تاثيربگذارد

وهاي مورد نظر جهت بررسي تـاثير توسـعه انسـاني    معرفي الگ

بـدين  . پـردازيم تعديل شده روي رشد اقتصادي و پايداري مي

شاخص توسعه انسـاني  انداز واقعي و منظور ابتدا شاخص پس

در ادامـه، الگوهـاي مـورد نظـر     . كنيمتعديل شده را معرفي مي

  .شوندميارائه 

  

  3انداز واقعيشاخص پس -3-1

   4بـار هـاميلتون  نخستين را) GS(نداز واقعيااصطلاح پس

انـداز  ابداع و رايج كرد تا اين موضوع را منعكس كند كـه پـس  

                                                   
1. Ecological Footprint 

جاي پاي بوم شناختي كيفيت نيازهاي يك گروه انساني را كه با مقدار مشخصي ". 2

از سطح زمين و آب، به توليد منابع مصرفي و دفع مواد زائد حاصل از زندگي خود 

جاي پاي بوم شـناختي، مقايسـه جـامعي از    . -اقدام مي كند، اندازه گيري مي نمايد

در ارزيابي هاي جـاي پـاي بـوم    . طبيعي ارائه مي دهدتقاضا و مقدار عرضه منابع 

با جاي ) شهر، كشور و غيره: مانند(شناختي، جاي پاي بوم شناختي واقعي يك منطقه

اي كه براي پايداري آن منطقه مورد نياز خواهد بود، سنجيده پاي بوم شناختي بالقوه

بع در راسـتاي  مديريت منابع طبيعي به توانـايي و سـرعت تجديـد آن منـا    . شودمي

  ).97، ص 1390سرايي و زارعي فرشاد ، ( ".توسعه پايدار مربوط مي شود

3. Genuine Saving (GS) 
4. Hamilton (1994) 

زا از جمله سـرمايه  بايد شامل همه اشكال سرمايه مطلوبيتمي

را GS مفهـوم   Dietz & Neumayer, 2004).(طبيعي باشـد  

مطـرح   (Pearce & Atkinson, 1993)پيـرس و اتكينسـون   

هاي عمده مطالعه توسـعه پايـدار   كردندكه اكنون يكي از سنجه

كنـد كـه   بانك جهـاني فـراهم مـي    را اي آنهاي پايهداده. است

گيـري پايـداري معرفـي    انداز واقعي را براي اندازهشاخص پس

انداز واقعـي، بـا افـزودن    پس). Hamilton, 2005(كرده است 

وسپس كسـر كـاهش منـابع    گذاري در سرمايه انساني،  سرمايه

. آيدانداز به دست ميطبيعي و خسارت ناشي از آلودگي از پس

تواند براي ارزيابي رشـد اقتصـادي،   انداز واقعي ميمحاسبه پس

وري در اسـتخراج، رفـاه مـردم، توسـعه اقتصـادي پايـدار       بهره

گيري پايداري از توسعه اقتصادي مـورد  بلندمدت و براي اندازه

انداز واقعي را بـراي  بانك جهاني مقدار پس. گيرداستفاده قرار 

  :كشورها به صورت زير محاسبه كرده است
هزينـه آمـوزش و   )+ (پـس انـداز ناخـالص ملـي    = (انـداز واقعـي  پس

 –) منـابع انـرژي  ) تخليـه (اسـتخراج ( -)مصرف سرمايه ثابـت ( -)پرورش

هاي ناشي خسارت( –) خالص كاهش جنگل( –) معادن) تخليه(استخراج(

  ).اكسيدكربن و ذرات معلق در هواها شامل انتشار ديز آلودگيا

عنوان تفسيري از مقـدار پايـداري تلقـي    انداز واقعي بهپس

يعني، پايـداري  . باشد، توسعه پايدار است  GS>0اگر. شودمي

باشد، حـداقل سـطح توسـعه پايـدار       GS=0اگر. برقرار است

  . ر برقرار استباشد توسعه ناپايدا    GS<0اگر. وجود دارد

  

   ٥شاخص توسعه انساني تعديل شده -3-2

اي از دو شاخص اميد به زندگي اين شاخص، ميانگين ساده

شـاخص توسـعه   . در آغاز تولـد و آمـوزش و پـرورش اسـت    

 .شودانساني علاوه بر دو بعد بالا، درآمد سرانه را هم شامل مي

علت استفاده از ايـن شـاخص، جلـوگيري از محاسـبه مجـدد      

GDP شد؛ زيرا بادر الگوها ميGDP    كه در شـاخص توسـعه

. هاي الگـو هـم وجـود دارد   انساني وجود دارد در ساير قسمت

شود تـا از دوبـاره شـماري    استفاده مي HDIMبدين سبب، از 

  .جلوگيري شود

HDIM شودبه صورت زير تعريف مي :  

                                                   
5. Modified Human Development Index (HDIM) 
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) شاخص اميد به زندگي+ وزش و پرورش شاخص آم(
1

2
 =HDIM  

� x1�25

85�25
�  شاخص اميد به زندگي 2

3
� x2�0

100�0
	 � 1

3
�1

3
∑ x3�0

100�0
  شاخص آموزش و پرورش	

x1 هـا به سـال (ميزان اميد به زندگي( ،x2     نـرخ باسـوادي

نسـبت    x3و ) سال سـن  15تعداد جمعيت بالاي ( بزرگسالان

متوسطه و آموزش عالي هاي ابتدايي، ثبت نام ناخالص در دوره

  . است

  

  معادله رشد اقتصادي -3-3

الگوي مورد استفاده در بررسي رابطه بين توسـعه انسـاني    

تعديل شده و رشد اقتصـادي، مبتنـي بـر چـارچوب الگوهـاي      

جديد رشد و توسعه انساني است كه به صـورت زيـر تعريـف    

gt   :شودمي � α0 � α1lnGDPT � α2HDIMt � α3NRt �
α4INSTt � α5CONDt � et  )1(                                 

  lnGDPTواقعـي سـرانه،    GDPنرخ رشد   gtكه در آن،  

واقعـي سـرانه در ابتـداي دوره اسـت؛        GDPلگـاريتم طبيعـي   

HDIMt      شاخص توسعه انسـاني تعـديل شـده اسـت  .NRt  

موجودي منابع طبيعي است كه عبارت است از مجموع درآمـد  

حاصل از زغـال سـنگ، جنگـل، گـاز      درآمدهاي(منابع طبيعي 

كيفيت   GDP    .INSTtصورت درصدي از به) طبيعي و نفت

، 3كـارآيي دولـت   ،2؛ ميانگين شش شاخص، كنترل فساد1نهادها

و حـق اظهـار    6، كيفيت قـوانين 5، حاكميت قانون4ثبات سياسي

ســاير متغيرهــاي   CONDt. باشــدمــي 7گــويينظــر و پاســخ

      FDIگــذاري، ســرمايه INVباشــد كــه شــامل توضــيحي مــي

ضريب  GNIنرخ تورم و  INFگذاري مستقيم خارجي، سرمايه

و ) WDI(هاي الگو از سايت بانـك جهـاني   داده.  جيني است

   . هاي ساليانه سازمان ملل متحد گرفته شده استگزارش

  

                                                   
1. Quality of Institutions 
2. Control of Corruption 
3. Government Effectiveness 
4. Political Stability 
5. Rule of Law 
6. Regulatory Quality 
7. Voice and Accountability 

  معادله كيفيت نهادها -3-4

انسـاني  الگوي مورد استفاده در بررسي رابطه بـين توسـعه   

  تعريـف )  2(تعديل شده و كيفيت نهادها، به صـورت معادلـه   

  :شودمي
INSTt � γ0 � γ1lnGDPT � γ2HDIMt � γ3NRt �
γ4CONDt � 1t  )2 (                                            

الگوي كيفيت نهادها است كه كيفيت نهادهـا را   ) 2(معادله  

  . گيردزا در نظر ميصورت متغير درونبه

  

  معادله توسعه انساني تعديل شده -3-5

در بخش ادبيات موضوع بيان شد كه بين رشد اقتصـادي و  

يعني، جريـاني از  . اي دو سويه وجود داردتوسعه انساني رابطه

بيـانگر ايـن   ) 1(توسعه انساني به رشـد اقتصـادي كـه معادلـه     

جريان است و يك جريان از رشد اقتصادي به توسـعه انسـاني   

  . كنداين جريان را بازگو مي) 3(كه معادله 

HDIMt � δ0 � δ1lnGDPT � δ2g
t

� δ3CONDt � µ
t

)3 (   

gt  : نرخ رشدGDP    واقعي سـرانه اسـت وCONDt  :  سـاير

  . باشدمتغيرهاي توضيحي مي

  

  معادله پايداري -3-6

براي بررسي تاثير توسعه انساني تعديل شده بر پايداري در 

در رابطه مـذكور،  ، )EKC(محيطي كوزنتسقالب منحني زيست

 شـاخص توسـعه انسـاني تعـديل شـده      بجاي درآمد سـرانه از 

)HDIM (اكسيدكربن و بجاي انتشار دي)از شـاخص  ) آلودگي

با علامت منفي كه نشـان دهنـده سـطح    ) GS(انداز واقعي پس

كار اين دليل بهعلامت منفي به. شودغير پايدار است استفاده مي

محيطـي  در منحنـي زيسـت   رود كه ارتبـاط منطقـي منـدرج   مي

بنابراين،  الگو به صورت زير . كوزنتس بين متغيرها حفظ شود

  : شودتبيين مي

GSt � β0 � β1HDIMt � β2HDIMt
2 � β3HDIMt

3 �
β4CONDt � εt )4(                                                 

GSt  انـداز حقيقـي و متغيـر وابسـته اسـت،      شاخص پس

ساير  CONDt.  دهدرا نشان مي علامت منفي سطح ناپايداري

لگاريتم متغير   lnTRADEtمتغيرهاي توضيحي است كه شامل



  .... مقايسه تطبيقي كشورهاي :رشد اقتصادي يپايدار و توسعه انساني تعديل شده: فطرس و تركمني                                                              42  

باز بودن اقتصـاد اسـت كـه بـه صـورت مجمـوع صـادرات و        

لگــاريتم    lnUt. اســت GDPواردات بــه عنــوان درصــدي از 

  .باشدمتغير شهرنشيني مي

براي بررسي رشد اقتصادي، توسعه انساني و پايـداري لازم  

مـدل  . طور همزمان برآورد شـوند ه چهار معادله فوق بهاست ك

مورد استفاده در اين بخش، سيستم معادلات همزمان متشكل از 

. شـوند چهار معادله است كـه بـه روش سيسـتمي بـرآورد مـي     

    هاي سيسـتمي، پارامترهـاي سـاختاري يـك الگـو را بـه      روش

ر همزمـان  طـو كنند كه تمام معادلات مدل بهاي برآورد ميگونه

بر اين اساس، چون تمام اطلاعـات موجـود   . گيرنددر نظر قرار

در معادلات، مثل ارتباط بين جملات خطاي معـادلات در نظـر   

هاي تك ها نسبت به روششوند، كارآيي برآورد كنندهگرفته مي

ــه ــت  معادل ــتر اس ــران، (اي بيش ــديقي و ديگ روش ). 1386ص

  . است 3SLSتر برآورد سيستمي نيز روش مناسب

  

  برآورد الگو و نتايج برآورد -4
براي بررسي تاثير همزمان توسعه انساني تعـديل شـده بـر    

رشد اقتصادي و پايداري با استفاده از سيستم معادلات همزمان 

-2008هـاي دوره زمـاني   كـارگيري داده با بـه  3SLSو روش 

در . گيرنـد چهار معادله برآورد و مورد آزمـون قـرار مـي    1980

معادلات همزمان جهت بررسي قدرت توضيح دهندگي سيستم 

قـدرت شـبيه سـازي    ( مدل و بنابراين خوبي برازش معادلات 

ــه ــه امــاره نمــي) اي مــدلدرون نمون     اســتناد كــرد  R2تــوان ب

هـاي  در اين شرايط از شـاخص ). 1384كشته و ديگران، كريم(

ديگري نظير ضريب همبستگي خطي ساده بين مقادير تاريخي 

 2، شاخص تايل1سازي شده، ريشه ميانگين مربعات خطاشبيهو 

RCN( 3نيگر -و آماره كارتر
اين آمـاره بـراي   . شوداستفاده مي) 2

RCNصورت معادله به
2 � �1 � MSE

δY
2 شـود كـه در   تعريف مي 	

δYميانگين مربعات خطا و MSEآن 
واريـانس متغيـر وابسـته     2

 ـ. شودتحليل مي R2است و هنگام مقايسه، همانند  س، بـراي  پ

RCNبررسي خوبي برازش از آمـاره  
بـراي  . شـود اسـتفاده مـي   2

كشور، در  58براي  1980-2008برآورد الگوها در دوره زماني 

                                                   
1. Root of Mean Square Error (RMSE) 
2. Theil Inequality Coefficient 
3. Cartre- Nager 

هاي هر متغيـر در  ، ابتدا ميانگين داده 3SLSسه گروه به روش 

دوره زماني مورد نظر براي هر كشـور محاسـبه و در ادامـه بـه     

  .شوندكشور وارد الگو مي براي هر هاي متغيرعنوان داده

  

تاثير توسعه انساني تعديل شده بر رشـد اقتصـادي و    -4-1

  پايداري در كشورهاي با درآمد سرانه بالا

مطرح شده در بالا با اسـتفاده از روش  ) 4(تا ) 1(معادلات 

3SLS    انـد براي كشورهاي با درآمد سرانه بـالا بـرآورد شـده .

هاي با درآمد سرانه بالا را  نتايج برآورد  براي كشور) 1(جدول 

  خلاصه كرده است

براي كشورهاي با درآمد  3SLSنتايج برآورد الگو به روش 

  : سرانه بالا حاكي از آن است كه

در معادله رشد اقتصادي، علامت ضـريب توليـد ناخـالص    

   گرايـي شـرطي را تائيـد    سرانه اوليه منفي است كه فرضيه هـم 

بودن ميزان رشـد آغـازين بـا رشـد     بدين معني كه بالا . كندمي

اقتصادي رابطه معكوس دارد؛ به عبارت ديگر، در ميـزان هـاي   

تـر  هاي رشد بـالاتر فـراهم  رشد اوليه پايين امكان تجربه ميزان

  .است
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  بالا نتايج برآورد الگو براي كشورهاي با درآمد سرانه): 1(جدول  

HDIM  INST -GS  g  متغيرها  

*92/0  

)93/3(  

***4/9-  

)74/1-(  

8/503  

)81/0(  

*63/14  

)5/6(  C  

0008/0-  

)28/0-( 

13/0  

)3/1(  
  

***33/0-  

)83/1-(  LnY  

  
**52/10  

)77/2(  

**21/1772-  

)83/2-(  

*4/12 

)81/4(  
HDIM  

    
**6/2055  

)86/2(  

  

  
HDIM2  

    
**6/786-  

)89/2-(  

  

  HDIM3  

***09/0  

)83/1(  
    

**35/0  

)3/2(  
INST  

  
082/0  

)3/1(  
  

*034/0  

)44/3(  
NR  

*005/0  

)03/4(  

029/0  

)8/0(  

  

  

*14/0  

)27/5(  INV  

      
***1/0-  

)9/1-(  FDI  

**004/0-  

)74/2-(  

007/0  

)12/0(  
  

**05/0-  

)6/2-(  
INF  

*034/0  

)76/4(  
    

*71/0  

)95/5(  
GNI  

    
*28/0  

)4/4(  

  

  TR  

    
44/0-  

)05/1-(  

  

  U  

*047/0  

)83/5(  
    

  

  
g  

2/2  65/1  19/2  71/1  D-W  
81/0  47/0  51/0  99/0  R2CN  

  .دهندرا نشان مي tاعداد داخل پرانتز آماره 

  %90دار در سطح معني%        *** 95دار در سطح معني%           ** 99دار در سطح معني* 

  محاسبات تحقيق: منبع

ديگر، همانگونه كه از ديدگاه نظـري انتظـار داريـم    سوي از

اثر توسعه انساني تعديل شده بـر رشـد اقتصـادي مثبـت و     )1(

تاثير كيفيت نهادها بر رشد اقتصـادي مثبـت   )2(دار است، معني

اثر موجودي منابع طبيعي بـر رشـد اقتصـادي مثبـت     )3(است، 

اثـر  ) 5(، گذاري بر رشد اقتصادي مثبـت تاثير سرمايه)4(است، 

تاثير ضريب جينـي بـر   ) 6(نرخ تورم بر رشد اقتصادي منفي و

تعـديل شـده،    EKCدر معادلـه  . باشندرشد اقتصادي مثبت مي

ضريب شاخص توسعه انسـاني تعـديل شـده منفـي، ضـريب      

مجذور شاخص توسعه انساني تعـديل مثبـت و ضـريب تـوان     

 1سوم منفي است كه براساس ضابطه رياضي معادله درجه سوم

β1اگر يعني، ( � β2و  0 � β3و 0 �  Nي باشد يك رابطه 0

                                                   
  . 40محيطي كوزنتس ،صمنحني زيستتوضح . 1
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 Nي نشان دهنده يك رابطه  )وجود دارد Xو  Eبرعكس ميان 

واژگون بين ناپايداري و شاخص توسعه انسـاني تعـديل شـده    

 .تاثير درجه باز بودن اقتصاد بر ناپايداري مثبت است. است

شده بر  در معادله كيفيت نهادها، تاثير توسعه انساني تعديل

تاثير . كيفيت نهادها مثبت است كه منطبق بر انتظار نظري است

گذاري و نرخ تورم بـر كيفيـت   موجودي منابع طبيعي و سرمايه

 .دار نيستندنهادها مثبت، ولي از نظر آماري معني

در معادله شاخص توسعه انساني تعديل شده، همانگونه كه 

 ـ ت نهادهـا بـر توسـعه    از ديدگاه نظري انتظار داريم، تاثير كيفي

گذاري بر توسعه انساني انساني تعديل شده مثبت، تاثير سرمايه

تعديل شده مثبت، اثر نرخ تورم بر رشـد اقتصـادي منفـي، اثـر     

ضريب جيني بر شاخص توسعه انساني تعـديل شـده مثبـت و    

تاثير متغير رشد اقتصادي بر شاخص توسعه انساني تعديل شده 

  .باشدمثبت مي

توان گفـت  مي) 1(دست آمده از جدول ه نتايج بهبا توجه ب

كه در كشورهاي توسعه يافته تاثير توسعه انساني تعـديل شـده   

بر رشد اقتصادي مثبت و همچنين بـا افـزايش توسـعه انسـاني     

يابد كه ايـن امـر باعـث    تعديل شده سطح پايداري افزايش مي

  .شودافزايش رشد اقتصادي مي

  

تعديل شده بر رشـد اقتصـادي و   تاثير توسعه انساني  -4-2

  پايداري در كشورهاي با درآمد سرانه متوسط

مطرح شده در بالا با اسـتفاده از روش  ) 4(تا ) 1(معادلات 

3SLS انـد براي كشورهاي با درآمد سرانه متوسط برآورد شده .

  .آورده شده است) 2(نتايج برآورد در جدول 

اي با درآمد براي كشوره 3SLSنتايج برآورد الگو به روش 

  : سرانه متوسط حاكي از آن است كه

در معادله رشد اقتصادي، علامت ضـريب توليـد ناخـالص    

   گرايـي شـرطي را تائيـد    سرانه اوليه منفي است كه فرضيه هـم 

همانگونه كه از ديدگاه نظري انتظار داريم، اثـر توسـعه   . كندمي

ت، دار اس ـانساني تعديل شده بر رشد اقتصادي مثبـت و معنـي  

تاثير كيفيت نهادها بر رشد اقتصادي مثبت است، اثر موجـودي  

گـذاري  منابع طبيعي بر رشد اقتصادي مثبت است، تاثير سرمايه

دار نيست، تاثير سرمايه بر رشد اقتصادي مثبت است ولي معني

گذاري مستقيم خارجي روي رشد اقتصادي منفـي اسـت، اثـر    

ضريب جيني بر رشد نرخ تورم بر رشد اقتصادي مثبت و تاثير 

  .باشداقتصادي مثبت مي

تعـديل شـده، ضـريب شـاخص توسـعه       EKCدر معادله 

انساني تعديل شده مثبـت، ضـريب مجـذور شـاخص توسـعه      

انساني تعديل منفي و ضريب توان سوم مثبت است كـه نشـان   

شكل بين ناپايداري و شـاخص توسـعه    Nي دهنده يك رابطه

تـاثير درجـه بـاز بـودن اقتصـاد بـر       . انساني تعديل شده اسـت 

ناپايداري مثبت است و اثر متغير شهرنشيني بر ناپايداري مثبت 

 .باشدمي

در معادله كيفيت نهادها، تاثير توسعه انساني تعديل شده بر 

 ـ      ر كيفيت نهادها مثبت اسـت، تـاثير موجـودي منـابع طبيعـي ب

گذاري بر كيفيت نهادهـا  تاثير سرمايه. كيفيت نهادها منفي است

 .مثبت و اثر نرخ تورم بر كيفيت نهادها منفي است

در معادله شاخص توسعه انساني تعديل شده، تاثير كيفيـت  

گـذاري  نهادها بر توسعه انساني تعديل شده مثبت، تاثير سرمايه

 ـ   ورم بـر رشـد   بر توسعه انساني تعديل شده مثبت، اثـر نـرخ ت

اقتصادي منفي، اثر ضريب جيني بـر شـاخص توسـعه انسـاني     

تعديل شده منفي و تـاثير متغيـر رشـد اقتصـادي بـر شـاخص       

  .باشدتوسعه انساني تعديل شده مثبت مي
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  نتايج برآورد الگو براي كشورهاي با درامد سرانه متوسط): 2(جدول 
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  .دهندرا نشان مي tاعداد داخل پرانتز آماره 

  %90دار در سطح معني%        *** 95دار در سطح معني%              ** 99دار در سطح معني* 

  محاسبات تحقيق: منبع

  

توان گفـت  مي) 2(دست آمده از جدول بهبا توجه به نتايج 

كه در كشورهاي با درآمد سرانه متوسط تـاثير توسـعه انسـاني    

تعديل شده بر رشـد اقتصـادي مثبـت و همچنـين بـا افـزايش       

توسعه انساني تعديل شده سطح پايداري كاهش يافته است كه 

  .شوداين امر باعث كاهش رشد اقتصادي مي

ديل شده بر رشـد اقتصـادي و   تاثير توسعه انساني تع -4-3

  پايداري در كشورهاي با درآمد سرانه پايين

مطرح شده در بالا با اسـتفاده از روش  ) 4(تا ) 1(معادلات 

3SLS   انـد براي كشورهاي با درآمد سرانه پايين بـرآورد شـده .

  .آورده شده است) 3(نتايج برآورد در جدول 
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  نتايج برآورد الگو براي كشورهاي با درامد سرانه پايين): 3( جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  .دهندرا نشان مي tاعداد داخل پرانتز آماره 

  %90دار در سطح معني%        *** 95دار در سطح معني%                         ** 99دار در سطح معني* 
  محاسبات تحقيق: منبع

  

براي كشورهاي با درآمد  3SLSنتايج برآورد الگو به روش 

  : سرانه پايين حاكي از آن است كه

در معادله رشد اقتصادي، علامت ضـريب توليـد ناخـالص    

   گرايـي شـرطي را تائيـد    است كه فرضيه هـم سرانه اوليه منفي 

اثر توسعه انساني تعديل شده بر رشد اقتصادي مثبت و . كندمي

دار است، تاثير كيفيت نهادهـا بـر رشـد اقتصـادي مثبـت      معني

است، اثر موجودي منابع طبيعي بر رشد اقتصادي منفي اسـت،  

يه گذاري بر رشد اقتصادي مثبت است، تاثير سـرما تاثير سرمايه

گذاري مستقيم خارجي روي رشد اقتصادي مثبـت اسـت، اثـر    

نرخ تورم بر رشد اقتصادي مثبت و تاثير ضريب جيني بر رشد 
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  .باشداقتصادي مثبت مي

تعـديل شـده، ضـريب شـاخص توسـعه       EKCدر معادله 

انساني تعديل شده مثبـت، ضـريب مجـذور شـاخص توسـعه      

اسـت كـه    انساني تعديل شده منفي و ضريب توان سوم مثبـت 

شـكل بـين ناپايـداري و شـاخص      Nي نشان دهنده يك رابطه

تاثير درجه باز بودن اقتصاد بر . توسعه انساني تعديل شده است

ناپايداري منفي است و اثر متغير شهرنشيني بر ناپايداري مثبـت  

  .باشدمي

در معادله كيفيت نهادها، تاثير توسعه انساني تعديل شده بر 

است، تاثير موجودي منابع طبيعي بر كيفيت كيفيت نهادها منفي 

گذاري بر كيفيت نهادها مثبت و تاثير سرمايه. نهادها منفي است

  .اثر نرخ تورم بر كيفيت نهادها مثبت است

در معادله شاخص توسعه انساني تعديل شده، تاثير كيفيـت  

گـذاري  نهادها بر توسعه انساني تعديل شده منفي، تاثير سرمايه

نساني تعديل شده مثبت، اثر نرخ تورم بـر شـاخص   بر توسعه ا

توسعه انساني تعديل شده مثبت، اثر ضريب جيني بر شـاخص  

توسعه انساني تعديل شده مثبت و تاثير متغير رشد اقتصادي بر 

  .باشدشاخص توسعه انساني تعديل شده مثبت مي

    ملاحظـه  ) 3(دسـت آمـده از جـدول    با توجه به نتـايج بـه  

شورهاي با درآمد سـرانه پـايين وضـعيتي مشـابه     شود كه كمي

يعنـي، تـاثير توسـعه    . كشورهاي با درآمد سرانه متوسط دارنـد 

انساني تعديل شده بر رشد اقتصادي مثبت است؛ همچنـين، بـا   

افزايش توسعه انساني تعديل شده سطح پايداري كاهش يافتـه  

  .شوداست كه اين امر باعث كاهش رشد اقتصادي مي

  

  گيريبندي و نتيجهجمع -5
اين مطالعه به بررسي تاثير توسعه انساني تعـديل شـده بـر    

بـراي   1980-2008رشد اقتصادي و پايـداري در دوره زمـاني   

كشورهاي منتخب توسعه يافته و درحال توسعه در سـه گـروه   

  . درآمدي با درآمد سرانه بالا، متوسط و پايين پرداخته است

انساني تعـديل شـده بـر     نتايج بررسي تاثير شاخص توسعه

براي  3SLSطور همزمان به روش رشد اقتصادي و پايداري به

رابطـه  : طور خلاصه چنين استكشورهاي با درآمد سرانه بالابه

بين شاخص توسعه انساني تعديل شده و رشد اقتصادي  مثبت 

يعنـي، بـا افـزايش توسـعه انسـاني تعـديل شـده رشـد         . است

بطه بـين شـاخص توسـعه انسـاني     را. يابداقتصادي افزايش مي

. دهدواژگون را نشان مي Nتعديل شده و ناپايداري يك رابطه 

يعني با افزايش شاخص توسعه انساني تعديل شده، ناپايـداري  

. يابد و اين امر به رشد اقتصادي كمك خواهـد كـرد  كاهش مي

. چون تاثير موجودي منابع طبيعي بر رشد اقتصادي مثبت است

يت نهادها و رشد اقتصادي مثبت است، از سـوي  رابطه بين كيف

ديگر رابطه بين توسعه انساني تعـديل شـده و كيفيـت نهادهـا     

توان گفت افـزايش توسـعه   بنابراين، مي. مثبت و مستقيم است

انساني تعديل شده علاوه بر تاثير مسـتقيم بـر رشـد اقتصـادي     

شـود؛ ايـن امـر مجـددا باعـث      باعث افزايش كيفيت نهادها مي

ــيافــ ــزان . شــودزايش در رشــد اقتصــادي م ــاثير گــذاري مي     ت

گذاري و ضريب جيني بر شاخص توسعه انساني مثبت سرمايه

است، يعني با افزايش اين عوامل علاوه بر تاثير مستقيم بر رشد 

اقتصادي باعث افزايش توسعه انساني تعديل شده مي گـردد و  

پـي خواهـد   اين امر مجددا  افزايش در رشـد اقتصـادي را در   

  . داشت

نتايج بررسي تاثير شاخص توسعه انساني تعـديل شـده بـر    

براي  3SLSطور همزمان به روش رشد اقتصادي و پايداري به

: طور خلاصه چنـين اسـت  كشورهاي با درآمد سرانه متوسط به

رابطه بين شاخص توسعه انساني تعديل شده و رشد اقتصـادي   

نساني تعديل شـده رشـد   يعني، با افزايش توسعه ا. مثبت است

رابطه بـين شـاخص توسـعه انسـاني     . يابداقتصادي افزايش مي

. دهـد شكل را نشان مـي  Nتعديل شده و ناپايداري يك رابطه 

يعني، با افزايش شاخص توسعه انساني تعديل شده، ناپايـداري  

يابد؛ اين وضع باعث كاهش رشد اقتصادي خواهـد  افزايش مي

ها و رشد اقتصادي مثبـت اسـت؛ از   رابطه بين كيفيت نهاد. شد

سوي ديگر، رابطه بين توسعه انسـاني تعـديل شـده و كيفيـت     

تـوان گفـت افـزايش    بنابراين، مي. نهادها مثبت و مستقيم است

توسعه انساني تعديل شده عـلاوه بـر تـاثير مسـتقيم بـر رشـد       

شود؛ اين امـر مجـددا   اقتصادي باعث افزايش كيفيت نهادها مي

  .شودر رشد اقتصادي ميباعث افزايش د

نتايج بررسي تاثير شاخص توسعه انساني تعـديل شـده بـر    

براي  3SLSطور همزمان به روش رشد اقتصادي و پايداري به
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:  طـور خلاصـه چنـين اسـت    كشورهاي با درآمد سرانه پايين به

رابطه بين شاخص توسعه انساني تعديل شده و رشد اقتصـادي   

توسعه انساني تعديل شـده رشـد   يعني، با افزايش . مثبت است

رابطه بـين شـاخص توسـعه انسـاني     . يابداقتصادي افزايش مي

. دهـد شكل را نشان مـي  Nتعديل شده و ناپايداري يك رابطه 

يعني با افزايش شاخص توسعه انساني تعديل شده، ناپايـداري  

رابطـه  . افزايش و اين باعث كاهش رشد اقتصادي خواهد شـد 

ازسوي ديگـر،  . رشد اقتصادي مثبت استبين كيفيت نهادها و 

رابطه بين توسعه انساني تعـديل شـده و كيفيـت نهادهـا منفـي      

توان گفت افزايش توسعه انساني تعديل شده بنابراين، مي. است

علاوه بر تاثير مستقيم بر رشد اقتصادي باعـث كـاهش كيفيـت    

  .شودنهادها شده و اين باعث كاهش در رشد اقتصادي مي
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هاي توسعه پايدار و  هاي صنعتي با توجه به شاخص يابي شهرك عوامل موثر بر مكان

  ها با استفاده از اعداد فازي مثلثي بندي آن اولويت

Criteria of Eco-Industrial Park Location and their Prioritization 

with Using Fuzzy AHP and Triangular Fuzzy Number  

 زهرا نصراللهيدكتر 
   ∗∗ فخرالسادات صالحي قهفرخي، ∗

  25/4/1391 :پذيرش  11/12/1390 :دريافت

  

  :چكيده
هاي توسـعه پايـدار يكـي از     هاي صنعتي مبتني بر ويژگي يابي شهرك مكان

هاي  شهرككه  چه آن موثرترين سطوح براي دستيابي به توسعه پايدار است

هـاي توسـعه پايـدار منجـر بـه همـاهنگي اهـداف         صنعتي مبتني بر ويژگي

ريزان توسعه شـهري،   ريزان توسعه اقتصادي، برنامه هاي مختلف برنامه گروه

بنابراين، پژوهش حاضر . شود محيطي مي هاي اقتصادي و اهداف زيست بنگاه

صنعتي با توجه  هاي يابي شهرك با هدف اصلي تعيين معيارهاي موثر بر مكان

مطالعـه ادبيـات موجـود و     . هاي توسعه پايدار تنظيم شده است به شاخص

نظرات خبرگان نشان دهنده آن است كـه معيارهـاي اجتمـاعي، اقتصـادي،     

يابي  ريزي از جمله معيارهاي موثر بر مكان محيطي، زيربنايي و برنامه زيست

. رود به شمار مـي  هاي توسعه پايدار هاي صنعتي با توجه به شاخص شهرك

فازي و اعداد فازي مثلثي صورت گرفته  AHPبندي معيارها به روش  اولويت

ها با استفاده از روش دلفي  آوري داده متناسب با روش مذكور، جمع. است

يابي تخصص  فازي و با اتكا به نظر خبرگاني كه در زمينه تئوري و عملي مكان

بيانگر آن است كـه معيارهـاي   نتايج پژوهش .اند صورت گرفته است داشته

هاي  يابي شهرك ترين عوامل تاثير گذار براي مكان اجتماعي و اقتصادي از مهم

  .شود صنعتي محسوب مي

  

 .يابي، شهرك صنعتي، توسعه پايدار، اعداد فازي مثلثي  مكان :كلمات كليدي
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Abstract: 

Location of eco-industrial park is one of the most 
effective factors to achieve the sustainable development 
because eco-industrial park causes to coordinate goal of 
different groups: economic development planners, urban 
development planners, economic firms and environment 
objective. Therefore, the main purpose of this study is to 
determine the criteria influencing the location of 
industrial park according to sustainable development 
indicators. Study of existing literature shows that social, 
economic, environmental, infrastructure and planning 
factors are effective factors to locate industrial park 
according to sustainable development. Prioritization of 
criteria is according to Fuzzy AHP and triangular fuzzy 
number. The results of this study show that social and 
economic factors are the most important factors in 
location of industrial parks. 
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  مقدمه

ضرورت و اهميت انتخاب مكان براي بنگاه صنعتي تـا حـدي   

است كه در ادبيات اين حوزه به عنـوان يكـي از عوامـل تـاثير     

رود به ايـن   گذار بر موفقيت اقتصادي بنگاه صنعتي به شمار مي

از   تواند بر رشد اشتغال بنگـاه، خـروج بنگـاه    ميكه مكان  علت

اين موضوع . صنعت، سود آوري بنگاه و رقابت آن تاثير گذارد

هـاي صـنعتي اهميتـي دو چنـدان دارد چـرا كـه        براي شـهرك 

از ديـدگاه  . هاي مختلف را برآورده سـازد  تواند اهداف گروه مي

 هـاي صـنعتي منجـر بـه     اي، شـهرك  ريزان توسعه منطقـه  برنامه

زايي، جلوگيري از مهاجرت افراد منطقه، متوازن نمـودن   اشتغال

، حمايت از رشد )1380مطيعي لنگرودي، (هاي توسعه  سياست

ــه خصــوص واحــدهاي كوچــك ( ســريع صــنايع ، جــذب )ب

گذاري اوليه براي  هاي داخلي و خارجي، كاهش سرمايه سرمايه

هاي توليدي و بهتـرين مكـان بـراي انباشـت      ايجاد زير ساخت

هاي افراد بي تجربـه و كـم سـرمايه بـا      سرمايه و بهبود مهارت

). 1386عباسـي نـژاد و عبـدلي،    (باشـد   مخـاطرات انـدك مـي   

همچنين، از ديـدگاه يـك بنگـاه اقتصـادي، تجمـع واحـدهاي       

شود تا فرآيند انتشار مهارت و  اقتصادي در يك مكان منجر مي

و  دانش بين واحـدهاي مسـتقر تقويـت شـده و فرآينـد تقليـد      

بـرداري از نتـايج حاصـل از     بهـره  و دسترسي به فناوري جديد

تـر انجـام گـردد     ي واحدهاي پيشـرو، راحـت   تحقيق و توسعه

از آنجـايي  ). 1382ليان، ي؛ اسـماع 1386عباسي نژاد و عبدلي، (

هـا،   كننـدگان نهـاده   كه شـهرك صـنعتي زمينـه حضـور عرضـه     

ك هاي خدماتي متخصص را در ي شركت و خريداران محصول

هـاي بازاريـابي شـده و     كند باعث كاهش هزينه مكان فراهم مي

هـاي توليـدي بـه     همچنين، نياز واحدها را براي نگهداري نهاده

دهـد كـه ايـن مسـئله ضـمن       صورت موجودي انبار كاهش مي

جلوگيري از راكد شدن سرمايه، نياز به نقدينگي براي سـرمايه  

؛ 1386عبـدلي،  عباسي نژاد و (دهد  در گردش را نيز كاهش مي

در مجموع واحدهاي اقتصادي موجـود در  ). 1382ليان، ياسماع

هاي اقتصـادي   توانند با برخورداري از صرفه شهرك صنعتي مي

هاي خـود را كـاهش و سـود و قـدرت رقـابتي خـود را        هزينه

هـاي   ريزان شهري در ديدگاه علاوه بر اين، برنامه. افزايش دهند

از جهـت اسـتفاده بهينـه از    هاي صنعتي  خود به احداث شهرك

زمين و نظم بخشيدن و جداسازي مطلوب فضاهاي صـنعتي و  

عباسي (اي دارند  مسكوني و طراحي شهرهاي جديد توجه ويژه

توان  هاي صنعتي مي كه با احداث شهرك) 1386نژاد و عبدلي، 

همچنـين بـا مطـرح    . ريزان شهري را برآورده كرد اهداف برنامه

، توجـه  WTOو پيوستن ايـران بـه   شدن موضوع جهاني شدن 

هاي صنعتي بيش از پيش شـده چـرا كـه     انان به شهركداقتصاد

هاي صنعتي توان رقابتي واحدهاي مسـتقر در مجموعـه    شهرك

نظير بازاريـابي،  (را به دليل دسترسي به انواع خدمات ضروري 

از طرفي، . دهد افزايش مي) اطلاع رساني و تامين نيازهاي مالي

هـاي صـنعتي، بـه ايـن      هاي مسـتقر در شـهرك  همكاري واحد

هـا را   زنـي آن  واحدها هويـت واحـد بخشـيده و قـدرت چانـه     

پـذيري واحـدها بـراي     از طرف ديگر، انعطاف. دهد افزايش مي

مقابله با تحولات بازار و فشارهاي رقـابتي ناشـي از گسـترش    

از ديـدگاه زيسـت محيطـي، بـا     . يابـد  جهاني شدن افزايش مي

ــهرك ــداث ش ــا اح ــتي و  ه ــدن همزيس ــد آم ــنعتي و پدي ي ص

تواننـد مـواد    هاي مستقر در شهرك مي همجواري صنعتي، بنگاه

زائد و محصولات فرعي يكديگر را بـه عنـوان مـواد اوليـه در     

توليدات خود استفاده نمايند كـه منجـر بـه كـاهش اسـتفاده از      

ها، كاهش زباله و مواد زائد و افزايش انرژي  منابع، كاهش هزينه

هـاي صـنعتي    يـابي شـهرك   مكان). Roberts, 2004(د شو مي

هاي توسعه پايدار يكي از مـوثرترين اقـدامات    مبتني بر ويژگي

شناسي صنعتي و پس از آن توسعه پايدار  براي دستيابي به بومي

بنابراين، ).Gibbs &Deutz, 2007(رود  شهري نيز به شمار مي

رده شـدن  جـايي كـه بـرآو    هـاي فـوق، از آن   با توجه به تحليل

هاي مذكور قدمي براي دستيابي به توسـعه پايـدار    اهداف گروه

هـاي   يـابي شـهرك   رود، لزوم توجـه بـه مكـان    نيز به شمار مي

هـاي مـذكور    صنعتي اهميت يافته و دستيابي به اهـداف گـروه  

. هاي صنعتي ميسر نخواهد بود يابي شهرك ن توجه به مكانوبد

عيين معيارهاي موثر بر بنابراين، پژوهش حاضر با هدف اصلي ت

هـاي توسـعه    هاي صنعتي با توجه به شاخص يابي شهرك مكان

كوشد تا به اين سـوال پاسـخ دهـد كـه      پايدار تنظيم شده و مي

هاي صنعتي با توجه بـه   يابي شهرك ها در مكان ترين معيار مهم"

بنـدي   و سپس به اولويت "هاي توسعه پايدار چيست؟ شاخص

  .پردازد ها مي آن
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نين نگرشي، اين پژوهش درهفت بخـش تنظـيم شـده    با چ

پس از مقدمه، مبـاني نظـري در بخـش دوم ارائـه شـده      . است

هــا  آوري داده بخــش ســوم بـه روش پــژوهش و جمــع . اسـت 

هـاي   يـابي شـهرك   عوامل موثر بر مكـان . اختصاص يافته است

هاي توسعه پايـدار موضـوع بخـش     صنعتي با توجه به شاخص

بندي معيارها و ارائـه   ه روش اولويتبخش پنجم ب.چهارم است

در بخش ششم نتايج پژوهش ارائـه  . مدل اختصاص يافته است

گيري پژوهش ارائه  در بخش پاياني خلاصه و نتيجه. شده است

  .شده است

  

  مباني نظري
هاي ارائـه شـده بـراي بررسـي رفتـار توليـدي        اگر چه در مدل

يـا بـه   (رافيـا  هاي اقتصاد خرد تاثير نقـش جغ  ها در كتاب بنگاه

بر رفتار توليد و مصرف مورد بحـث قـرار   ) عبارت ديگر مكان

توان مكان را به عنوان يكي از عوامل اثرگـذار   گيرد اما، مي نمي

بر رفتار توليدي بنگاه تلقي نمود و بدون تحليلي روشن از تاثير 

جغرافيا بر رفتار توليدي بنگاه، امكان بررسي روابط متقابل اين 

تـوان نظريـه سـنتي     رو مـي  از اين. مكن نخواهد بوددو متغير م

) توليد -مكان  نظريه(توليد اقتصاد خرد را در چهارچوب مكان 

 1توليـد مـوزز   - گذار نظريـه مكـان   بنيان. مورد بررسي قرار داد

وي بـراي اولـين بـار سـعي در تلفيـق نظريـات       .است) 1985(

سـتفاده از   توان بـا ا  مدل موزز را مي. اقتصاد خرد و مكان نمود

بـه   M2و  M1در ايـن شـكل،   . تشـريح نمـود   1شكل شماره 

اي در  نقطـه  Rبـازار سـتاده،    M3ترتيب بازار نهاده اول و دوم، 

 �dفاصله بنگاه تـا بـازار سـتاده،    d3 مكان بنگاه، IJطول كمان 

فاصله بنگاه تـا بـازار نهـاده     �dفاصله بنگاه تا بازار نهاده اول، 

قيمـت فـوب بـراي    (قيمت درب كارخانه نهـاده اول   p1دوم، 

قيمـت فـوب   (قيمت درب كارخانه نهـاده دوم   p2، )نهاده اول

نــرخ  t2ونقـل نهـاده اول و    نـرخ حمـل   t1، )بـراي نهـاده دوم  

ــل ــي   حم ــاده دوم م ــل نه ــد ونق ــي .باش ــرض م ــه   ف ــود ك ش p1 � p2 � p  وt1 � t2 � t  است بنابراين تنها تفاوت در

  .شي از تفاوت در فاصله استها نا قيمت تحويلي نهاده

ــكل   ــان  1در شـ ــث  IJكمـ ــا  M3وM1 ،M2در مثلـ بـ

                                                   
1. Moses (1985) 

اي در  مكان بنگاه نقطه. شود رسم مي d3و به شعاع M3مركزيت

بنابراين، فاصله بنگاه تا بازار سـتاده در  . باشد مي IJطول كمان 

اي  شعاع دايره d3زيرا (ثابت است  IJاي بر روي كمان  هر نقطه

هـا   شود، نهـاده  در مثلث موزز فرض مي). دباش مي M3به مركز 

 3بنابراين، قيمـت تحـويلي  . رسند به فروش مي 2به قيمت فوب

  بـه ) قيمـت فـوب  (مجموع قيمت نهاده در مكان استقرار نهاده 

در مدل موزز امكان بررسي نقـش  . آن است  علاوه هزينه حمل

. پذير است ها بر مكان بهينه بنگاه نيز امكان قيمت تحويلي نهاده

گيرد كـه محـل اسـتقرار     در ابتدا وضعيتي مورد بررسي قرار مي

بـراي مثـال، اگـر    . باشد مي Jو  Iاي  بنگاه صرفاً در نقاط گوشه

مستقر شود قيمت تحويلي نهاده اول حـداقل و  Iبنگاه در نقطه 

�p1برابر با  � t1d1�  است زيرا فاصلهM1  تاI)d�(  حـداقل

در اين وضعيت، قيمت تحويلي نهاده دوم حـداكثر و  . باشد مي

�p2برابر با  � t2d2�  است زيرا فاصلهM2  تاI)d� ( حداكثر

  .است

�p1،نسبت قيمت تحـويلي   � t1d1�/�p2 � t2d2� در

، Jدر صـورت اسـتقراربنگاه در نقطـه   . باشـد  حداقل مـي  Iنقطه 

قيمت تحويلي نهاده اول و دوم بـه ترتيـب حـداكثر و حـداقل     

حـداقل   Jتـا   M2حداكثر و فاصـله   Jتا  M1است زيرا فاصله 

  . باشد مي

  

    

  

  

      

  

  

  
  مثلث موزز: )1( شكل

  

                                                   
2. Free On Board (FOB) 

 .    باشد قيمت فوب همان قيمت در محل كارخانه مي

3. Delivered Price  
. باشد ونقل مي قيمت تحويلي مجموع قيمت نهاده در مكان استقرار آن و هزينه حمل

      

M1 

M2 

M3 
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ها بـه عنـوان تعيـين كننـده      با استفاده از نسبت قيمت نهاده

تـوان خـط هزينـه همسـان را در      شيب خط هزينه همسان، مي

خط هزينـه همسـان را در    2شكل . رسم نمود Jو  Iهاي  مكان

و در شرايطي كه مجموع مخارج صرف شده بر Jو I هاي  مكان

در . دهـد  روي هر دو نهاده در هر مكان برابر است را نشان مي

باشد زيرا نقاط واقع بـر پـاره    بهينه ميAFEاين شكل پاره خط

نمايانگر تركيب ميزان يكسـاني از يـك نهـاده و     FEو AFخط

و Vبـه عنـوان مثـال نقـاط     (بيشتري از نهاده ديگر است  مقدار

Z)(Moses, 1958 .(  

 

  

  

  

  

   

  

  

  
 Jو  Iخط بودجه در نقاط پاياني ): 2(شكل 

 IJنهايـت نقطـه موجـود بـر روي كمـان      كـه بـي   با توجه به اين

تواند به طور بالقوه به عنوان مكان استقرار بنگاه تلقي شـود   مي

تعمـيم   IJها در طـول كمـان   به تمام مكانتوان اين بحث را  مي

نسـبت قيمـت تحـويلي    IJبراي هر مكان در طـول كمـان   . داد

منحصر به فرد و بنابراين خط بودجه منحصر به فـردي وجـود   

ــابراين، خــط گسســته . خواهــد داشــت ــه  AFEبن ــي "ب منحن

يـا خـط هزينـه همسـان پيوسـته       1محدوديت بودجه پوششـي 

هر نقطه بر روي اين منحنـي   ).3شكل (شود  تبديل مي "مكاني

بـه عبـارت   .استIJدهنده يك مكان خاص بر روي كمان  نشان

ها كـه بنگـاه در يـك     ديگر اين منحني نمايانگر تركيبي از نهاده

ونقـل و   هـا، نـرخ حمـل    مكان خاص با توجه به قيمـت نهـاده  

طور كـه در   همان. باشد مخارج خود قادر به خريد آن است، مي

منحني پوش يا منحني بودجه مكـاني نتيجـه    بالا نشان داده شد

مانند نقطـه  (هاي غير اقتصادي  يابي است و تركيب فرآيند بهينه

V وZ (شــود  در آن ظــاهر نمــي)Moses, 1958.(  ــالاترين ب

                                                   
1. Envelope Budget Constrain 

مقداري كه بر منحني محدوديت بودجه پوش مماس  منحني هم

نشـان  هـا را   شود، نقطه حداكثر كارايي و تركيـب بهينـه نهـاده    

نمايـانگر تركيـب   !E،نقطه حداكثر كـارايي، 3در شكل . دهد مي

. باشـد  و همچنـين مكـان بهينـه مـي    ) !m2و !m1(ها  بهينه نهاده

ها و مكان بهينه را همزمـان   توان تركيب بهينه نهاده بنابراين، مي

پذير باشد، مسـئله   ها امكان زماني كه جانشيني نهاده. تعيين كرد

         شـود   سـئله توليـد، مسـئله مكـان مـي     مكان، مسـئله توليـد و م  

) McCann, 2002؛Moses, 1958.(  

تـوان نتيجـه گرفـت كـه ارتبـاط       از مجموع مباحث بالا مي

توليد بهينه وجود دارد يا بـه عبـارتي   متقابلي بين مكان بهينه و 

تعيين مكان بهينه و توليد بهينـه بـه صـورت همزمـان صـورت      

توان در تابع توليد، جغرافيا را نيـز در   بدين ترتيب، مي. گيرد مي

نظر گرفت و رفتار فضـايي بنگـاه را بـا توجـه بـه جغرافيـا و       

. هاي مكـاني كـه در آن واقـع شـده اسـت تعيـين نمـود        هزينه

هـا و رفتـار    اي بـين رفتـار خـرد بنگـاه     توان رابطه ن، ميهمچني

  .ها برقرار كرد مكاني آن

  

  

  

  

  

  

  

  
  توليد بهينه - مكان): 3(شكل 

  

 مروري بر مطالعات پيشين

هـاي شـهري    هاي صـنعتي بخـش مهمـي از اسـتراتژي     شهرك

از . رونـد  مخصوصاً در كشورهاي در حال توسعه به شـمار مـي  

هـاي   يـابي شـهرك   بررسـي مكـان  جايي كه اين پژوهش بـه   آن

پـردازد در ادامـه بـه مطالعـات خـارجي و داخلـي        صنعتي مـي 

  .شود صورت گرفته در اين حوزه اشاره مي

M� 

 Iخط بودجه در نقطه

 Jخط بودجه در نقطه
F 

# 

V 

Z $ 

% 
M� 

A 

&� 

 

&� 

 

&�! 

 

&�! 

 

 مقداري منحي هم

ــه   ــدوديت بودج ــي مح منحن

  

   

%! 
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 خارجي مطالعات

هـاي   يابي پايدار شهرك معتقد است كه مكان )2002( 1پالنبرگ

يابي و همچنين اهداف دولت  صنعتي نتيجه تغيير در روند مكان

. باشـد  محيطي مـي  عاد اقتصادي و زيستبراي هماهنگ كردن اب

در نظر  هاي صنعتي علاوه بر يابي شهرك كانطبق نظر او براي م

يـابي، لازم اسـت كـه فرآينـد      گرفتن فاكتورهـاي سـنتي مكـان   

هـا،   ها، احترام به سود ديگـر بنگـاه   همكاري و اعتماد بين بنگاه

حمايت سياستي دولت و نظارت مناسب براي تضمين اهـداف  

ترين قدم در  اولين و مهم .حيطي نيز در نظر گرفته شودم زيست

زيسـت   هاي محـيط  هاي صنعتي مبتني بر ويژگي تاسيس شهرك

هـا و   هـا بـراي حضـور در چنـين شـهرك      علاقه و تمايل بنگاه

 .باشد رعايت قوانين به صورت داوطلبانه مي

هاي صنعتي  به ارزيابي شهرك) 2006(دانشگاه ماساچوست 

)  6و نورث فيلـد  5سيوتيليت 4تورنر، 3گرين فيلد،( 2در فرانكلين

ــابي در ايــن پــژوهش شــامل . پرداختــه اســت معيارهــاي ارزي

توپـوگرافي، نـوع خـاك، موضـوعات     : شـامل (معيارهاي كلي 

، معيارهــاي )بنــدي و وســعت شــهرك شناســي، منطقــه باســتان

محيطي در سـطح ملـي و    قوانين موجود زيست(محيطي  زيست

هـاي   عرضـه آب شـهري و سـفره   : شـامل (، زيربناها )اي منطقه

سيستم فاضلاب، دسترسـي بـه جـاده، عرضـه گـاز      زيرزميني، 

ونقــل  و حمــل) طبيعــي و دسترســي بــه اينترنــت پــر ســرعت

پـس از  . اسـت ) دسترسي به بزرگراه و خطوط ريلي و هوايي(

آوري اطلاعات در مورد هر شهرك و مشخص شدن نقاط  جمع

. نمايـد  ضعف و قوت آن پيشنهادهايي در هـر مـورد ارائـه مـي    

جايي كـه منطقـه گـرين     دهد، از آن ن مينتايج اين پژوهش نشا

شود در حال حاضر بـراي   فيلد يك منطقه معدني محسوب مي

همچنين، ايـن منطقـه   . باشد تاسيس شهرك صنعتي مناسب نمي

باشد و براي  نيازمند گاز طبيعي و خطوط اينترنت پر سرعت مي

. حلي انديشـيد  درصد است بايد راه 15شيب منطقه كه بيش از 

كه تورنر فاقد امكانات زيربنايي بوده و وسـعت آن   جايي از آن

                                                   
1. Pallenbarg (2002) 
2. Franklin 
3. Greenfield Site 
4. Turners Falls Airport 
5. Northeast Utilities Site 
6. Northfield Site 

. كم است، نياز است تا مطالعات اقتصادي براي آن انجام گيـرد 

. باشـد  نيازمند امكانات فاضلاب و اينترنت مـي  سمكان يوتيليت

نورث فيلد نيازمند عرضه آب و فاضلاب است و با توجـه بـه   

ارد نيازمنـد  هاي كشاورزي وجود د اين كه در اين منطقه فعاليت

  .باشد بندي مجدد مي منطقه

هـاي   يـابي شـهرك    در تحقيقي بـراي مكـان  ) 2007( 7رويز

محيطـي   صنعتي با معرفي معيارهاي اجتماعي، اقتصادي، زيست

بهتـرين مكـان    GISريزي و زيربنايي و بـا اسـتفاده از    و برنامه

ي شمال اسپانيا مشـخص   هاي صنعتي را در منطقه براي شهرك

  .كنند مي

اي عوامل اجتماعي، اقتصـادي،   در مطالعه) 2009( 8فرناندز

محيطـي را بـه عنـوان عوامـل      ريزي، زيربنـايي و زيسـت   برنامه

شـمارد و بـا    هاي صـنعتي بـر مـي    يابي شهرك اثرگذار در مكان

محيطي و  دهد كه عوامل زيست نشان مي AHPاستفاده از مدل 

تـرين   مدرصـد، مه ـ  35و  50هـاي   اقتصادي به ترتيب بـا وزن 

ي كانتابريا در  هاي صنعتي در منطقه يابي شهرك عوامل در مكان

 ويهمچنـين نتـايج تحقيـق    . رونـد  شمال اسپانيا به شمار مـي 

حاكي از آن اسـت كـه در ميـان عوامـل اقتصـادي، اجتمـاعي،       

محيطي به ترتيـب نـرخ بيكـاري، وجـود      ريزي و زيست برنامه

و تمـارين بهبـود    هاي صنعتي در منطقه، مديريت محيط فعاليت

ونقل و آب و تصـفيه   ريزي شهري، حمل محيط، مديريت برنامه

ها بـه شـمار    يابي شهرك فاضلاب از موثرترين عوامل در مكان

  . رود مي

به بررسي نواحي مناسب بـراي  ) 2011(و همكاران  9رويز

بـدين  . هاي صـنعتي در شـمال اسـپانيا پرداختنـد     شهرك  مكان

در مرحله . اند را در دو مرحله انجام دادهيابي  ها مكان منظور، آن

باشـد، عوامـل مـوثر در     اول كه شامل يك ناحيـه گسـترده مـي   

اجتمـاعي،   -هـا عبارتنـد از عوامـل اقتصـادي     يابي بنگـاه  مكان

دسترسـي بـه منـابع و    . محلـي، زيربنـايي و شـهري    -فيزيكـي 

يابي  هاي خاص آن نقطه، عوامل موثر در مكان زيربناها و هزينه

دهد كـه از   ها نشان مي نتايج تحقيق آن. باشد رحله دوم ميدر م

ميان عوامل اقتصادي، اجتماعي، فيزيكـي، زيربنـايي و توسـعه    

                                                   
7. Ruiz (2007) 
8. Fernández (2009) 
9. Ruiz, et all. (2011) 



   ... هاي توسعه پايدار هاي صنعتي با توجه به شاخص يابي شهرك عوامل موثر بر مكان: صالحيو  نصراللهي                                                            56  

ونقل و طبقـه   شهري به ترتيب قيمت زمين، نرخ بيكاري، حمل

هاي صنعتي به  يابي شهرك ترين عوامل در مكان بندي زمين مهم

زيربناهـا و توسـعه   از ميان معيارهاي مطرح شده . رود شمار مي

ــا داشــتن وزن  ــم 53شــهري ب ــل در  درصــدي مه ــرين عوام ت

  .رود هاي صنعتي در شمال اسپانيا به شمار مي يابي شهرك مكان

  

  داخلي مطالعات
كه در سطح  هاي صنعتي علاوه بر اين يابي شهرك موضوع مكان

جهاني مورد بررسي قـرار گرفتـه، در داخـل نيـز مـورد توجـه       

توان به  از تحقيقات انجام شده در داخل مي. محققين بوده است

وي ضــمن معرفــي . اشــاره نمــود) 1380(نامــه شــيري  پايــان

هاي صـنعتي   يابي شهرك هاي مختلف قابل كاربرد در مكان مدل

پشتي، مدل  ريزي خطي، مدل تخصيص، مدل كوله شامل برنامه(

در جستجوي ...) هاي لوجيت و پروبيت و  سلسله مراتبي، مدل

مكــان بــراي تاســيس شــهرك صــنعتي در شهرســتان بهتــرين 

در نهايت با استفاده از مدل وزنـي سـاده و   . باشد گچساران مي

هاي صنعتي  مدل تاكسونومي عددي به تعيين مكان براي شهرك

  . در شهرستان گچساران پرداخته است

اي ديگـر در ايـن زمينـه     مطالعه) 1382(ليان يمطالعه اسماع

هـاي   رفيـت و تنگناهـاي شـهرك   وي در تحقيقـي ظ . باشـد  مي

همچنـين، ايـن   . صنعتي استان اصفهان را مورد بررسي قرار داد

هـاي صـنعتي    يـابي شـهرك   پژوهش با نگاهي مختصر به مكان

هاي صـنعتي و   دهد كه رابطه مثبتي بين تمركز شهرك نشان مي

  . ها وجود دارد ميزان توسعه يافتگي شهرستان

يـابي شـهرك    مكـان بـه ارزيـابي   ) 1382( مددي همچنين،

نتـايج  . محيطي پرداخته است صنعتي شهركرد از ديدگاه زيست

هـاي   تحقيق وي بيانگر آن است كه اگر چه باد غالـب آلـودگي  

نمايد اما مجـاورت شـهرك    شهرك صنعتي را به شهر وارد نمي

هـا را از طـرق    توانـد آلـودگي   در فاصله سه كيلومتري شهر مي

اصـولاً  . شهركرد وارد نمايـد ديگر به منطقه مسكوني شهرستان 

منطقه شهرك حد مطلوبي ندارد و بايد گسترش آتي شـهرك و  

كـه امكـان    شد، تا جايي نيز رشد فيزيكي شهر در نظر گرفته مي

دارد ظرف چند سال آينده شهرك صنعتي در احاطه شهر و در 

كند كه براي جلوگيري از  وي پيشنهاد مي. گيردندرون آن قرار 

، بايـد از گسـترش فيزيكـي شـهرك صـنعتي      اين وضعيت اولاً

زا خـودداري   ثانياً، از دادن مجوز به صنايع آلوده. جلوگيري كرد

هاي جديـد كـه    استقرار صنايع جديد در شهرك همچنين. نمود

هـم در حـد مطلـوبي در سـطح شهرسـتان و اسـتان         تعداد آن

باشد و در فاصله قابل قبولي از شهر قـرار دارنـد، از ديگـر     مي

  .باشد كارها ميراه

هاي  نيز به طرح مشكلات شهرك) 1383(محمدي مظفري 

وي معتقد است از آنجايي كـه در ايـران   . صنعتي پرداخته است

ــه همــان ميــزان دولــت در   بيشــتر فعاليــت هــا دولتــي اســت ب

هـاي صـنعتي    سازماندهي و توزيع جغرافيايي اسـتقرار فعاليـت  

لانـه امكانـات در   بـه ادعـاي او توزيـع ناعاد   . باشـد  اثرگذار مي

سطوح ملي و محلي و بين مناطق از جمله مشكلاتي است كـه  

بنـابراين  . شـود  باعث مهاجرت مردم به شـهرهاي بزرگتـر مـي   

يـابي مناسـب، ضـمن غلبـه بـر مشـكل        توان از طريق مكان مي

هاي ايجـاد   مذكور از طريق رونق بيشتر مناطق مختلف، شكاف

  . كردشده و نابرابري بين مناطق را بر طرف 

يابي شهرك صنعتي اراك توسط زنگنه  عوامل موثر بر مكان

بـه اعتقـاد   . مورد بررسي قرار گرفته اسـت ) 1384( و سليماني

ها عوامل جغرافيايي، زيسـت محيطـي و عوامـل و ضـوابط      آن

باشد و  يابي شهرك صنعتي مي ترين عوامل در مكان انساني مهم

بـه ايـن نتيجـه    با بررسي اين عوامل در شـهرك صـنعتي اراك   

رسيدند كه در صنعتي شدن اراك اهـداف و الزامـات ملـي بـر     

نظـام  . هاي محلي مقدم شده است اهداف و امكانات و اولويت

ساز وقـوع   ناهمواري زمين و جهت وزش بادهاي محلي، زمينه

پديده وارونگي هوا در شهر اراك شده كه اين امر باعث تشديد 

اسـتقرار شـهرك صـنعتي     شود و آلودگي هوا در شهر اراك مي

هـاي كشـاورزي    اراك در بالادست حوضه كوير ميقان و زمـين 

شمال اراك، اين حوزه اكولوژيك بسته را از لحاظ بوم شناسـي  

واحدهاي توليدي وابسته بـه  . پذير كرده است حساس و آسيب

نيوم بيشترين سهم را يشهر صنعتي بالاخص كارخانه توليد آلوم

درصد آلودگي شهر  99كه  د به طوريدر آلودگي هواي شهر دار

گيـري   در پايـان نتيجـه  . دهـد  هاي صنعتي تشكيل مي را آلودگي

يابي شـهر صـنعتي در چـارچوب الگـوي نـو       كنند كه مكان مي

شهرهاي صنعتي پيوسته انتخاب مناسبي براي توسعه شهر اراك 
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نبوده و اثرات منفي قابل توجهي در شرايط زيست محيطي اين 

  . شهر دارد

نامـه كارشناسـي ارشـد خـود      نيز در پايان) 1387(الصي خ

وضعيت شهرك صنعتي ايران خودرو در تاكستان استان قزوين 

وي بــا معرفــي معيارهــاي . را مــورد بررســي قــرار داده اســت

دسترسي  -مكاني، زيرساختي -اجتماعي، اقتصادي، جغرافيايي

ــه عنــوان عوامــل مــوثر در مكــان -و نهــادي ــابي  ســازماني ب ي

به ايـن نتيجـه    AHPهاي صنعتي و با استفاده از روش  كشهر

 عوامل خودرو، ايران صنعتي شهرك گزيني رسد كه درمكان مي

 .را دارا بـوده اسـت   اهميـت  بيشـترين  دسترسـي  -ساختي زير

هـاي اقتصـادي، اجتمـاعي،     همچنين، پـس از بررسـي قابليـت   

شـود كـه مكـان     صنعتي و كالبدي منطقه اين نتيجه حاصل مـي 

ي شهرك صنعتي ايران خودرو به صورت بهينه انجام يافته گزين

  . است

هاي  شهرك) 1388(و همكاران  شادترين مطالعه،  در جديد

صنعتي استان آذربايجان شـرقي را بـا در نظـر گـرفتن عوامـل      

، امكانات ...)وزش باد، شيب زمين، زلزله و رودخانه و (طبيعي 

آلـودگي هـوا،   (يست ز ، محيط)آب، برق، گاز و تلفن(زيربنايي 

هـا و مراتـع، جلـوگيري از انقـراض نســل      حفاظـت از جنگـل  

آهـن، نيـروي كـار،     جـاده، راه (هـا   و دسترسي... ) حيوانات و 

به عنوان فاكتورهاي مـوثر در  ...) امكانات آموزشي و درماني و 

هـاي تلفيقـي، مـدل     هـاي صـنعتي و مـدل    يـابي شـهرك   مكان

گاما و ژنتيك در فرآيند پوشاني شاخص، جمع فازي، فازي  هم

چهـار عامـل ذكـر شـده در     . يابي مورد بررسي قرار دادند مكان

دهـد   نتايج تحقيق نشان مي. هاي مذكور مقايسه شده است مدل

هاي صنعتي با توجه بـه   يابي شهرك كه بهترين مدل براي مكان

  .باشد پوشاني شاخص مي فاكتورهاي ياد شده مدل هم

  

  ها دادهآوري  روش پژوهش و جمع

آوري اطلاعات در مـورد معيارهـاي    پژوهش حاضر براي جمع

هـا از   بنـدي آن  هاي صنعتي و اولويت يابي شهرك موثر بر مكان

ــتندات  ــات مس ــه(مطالع ــي كتابخان ــزارش)اي، اينترنت ــا و  ، گ ه

هاي صـنعتي اسـتان يـزد و     اطلاعات موجود در شركت شهرك

ادن استان يزد همچنين اطلاعات بخش آمار سازمان صنايع و مع

همچنين، اين پژوهش از . و مركز آمار ايران استفاده كرده است

در ايـن روش، بـه   . روش مصاحبه با خبرگان بهره يافته اسـت 

ــه  ــتيابي ب ــور دس ــي منظ ــي همگراي ــان ذهن ــين مي  و متخصص

دلفـي اسـتفاده    صـاحبنظر مـورد مصـاحبه از روش    كارشناسان

خبـره واجـد شـرايط    در روش دلفـي، ابتـدا از افـراد    . شود مي

شود تا نظر و عقيـده خـود را بـه طـور جداگانـه و       خواسته مي

 پاسـخهاي  سـپس  .بدون هيچ تعاملي با يكـديگر ارائـه نماينـد   

 وخلاصـه  شـده  خلاصـه  و آوري جمع اين كارشناسان يكايك

 در صـورت  ها پاسخ اصلاح براي رهنمودهايي با همراه ها پاسخ

 فرآينـد  اين .شود مي داده عارجا كارشناسان از يك هر به لزوم،

. گـردد  حاصـل  نظركلي  يك اتفاق تا شود مي تكرار بار چند تا

 هـاي  پاسـخ  بـا  زيادي تفاوت هايشان پاسخ كه كنندگاني شركت

 ايـن  وتوجيهـات  دلايـل  است لازم دارد، كنندگان  شركت ديگر

 بيـان  خلاصـه  طـور  بـه  نيـز  دلايل اين .كنند ارائه را ها اختلاف

روش دلفي تا رسـيدن بـه يـك    . شود مي توزيع ديگران ودربين

  ).1386آذر و فرجي، (يابد  جواب با ثبات قابل قبول ادامه مي

  

هاي صـنعتي بـا توجـه بـه      يابي شهرك عوامل موثر بر مكان

  هاي توسعه پايدار شاخص

ــابي نظــر   ــا موضــوع و ارزي پــس از مطالعــه ادبيــات مــرتبط ب

هـاي صـنعتي بـا     يابي شـهرك  مكانكارشناسان، عوامل موثر بر 

هــاي توســعه پايــدار بــه پــنج گــروه زيــر  توجــه بــه شــاخص

  :شوند بندي مي تقسيم

اين عوامل نمايانگر اثر فاكتورهـاي اجتمـاعي    :عوامل اجتماعي

باشد و شامل سه زير معيار  هاي صنعتي مي يابي شهرك بر مكان

 .شناسي، ساختار آموزشي و اشتغال است بومي

يابي  نمايانگر اثر فاكتورهاي اقتصادي بر مكان :اديعوامل اقتص

هـا،   هاي صنعتي است و در بردارنده سه زير معيار هزينه شهرك

 .باشد دسترسي به بازار و مجاورت با ديگر صنايع مي

از جمله معيارهاي عوامل زيست محيطي  :محيطي عوامل زيست

له از توان مديريت محيط، آلودگي، اقليم، توپوگرافي و فاص ـ مي

 .مناطق حفاظت شده را نام برد

عوامل زيربنايي شامل معيارهاي مجـاورت بـا    :عوامل زيربنايي

ونقل، دسترسي بـه انـرژي، آب، دسترسـي بـه      هاي حمل شبكه
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هاي دفـع زبالـه و وجـود خـدمات      بازيافت، مجاورت با مكان

 .باشد مي

اي،  هاي توسعه منطقه معيارهاي وجود طرح :ريزي عوامل برنامه

بنـدي   هـاي طبقـه   هاي توسعه صنعتي و وجود طرح وجود طرح

لازم . شوند ريزي محسوب مي اراضي از معيارهاي عوامل برنامه

به ذكر است كه عواملي مانند امنيت و مسائل سياسي جـز ايـن   

 .شود دسته از عوامل محسوب مي

هاي صنعتي با  يابي شهرك پس از شناسايي عوامل موثر بر مكان

هاي توسعه پايـدار، در ايـن مرحلـه سـاختار      توجه به شاخص

و با هدف ) 4شكل (زير معيار  20سلسله مراتبي با پنج معيار و 

. بندي جامع و قابل درك طراحـي شـده اسـت    ارائه يك تقسيم

بندي معيارها و زير معيارهاست كه در زير  مرحله بعدي اولويت

  .بدان اشاره شده است

  

  رهاو زير معيا معيارهابندي  اولويت
فـازي   AHPبنـدي معيارهـا و زيـر معيارهـا بـه روش       اولويت

فـازي بـه روش    AHPمراحل كلي الگوريتم . گيرد صورت مي

  :باشد ، به صورت زير مي1آناليز توسعه چانگ

  ساختن سلسله مراتبي براي مسئله: گام اول

ــاتريس: گــام دوم ــين م ــاي مقايســه تعي ــال  ه ي زوجــي و اعم

شود  استفاده مي) 1(ها از جدول تبراي اعمال قضاو. ها قضاوت

بدين معني كه عدد متناظر با ارجحيت زمـاني بـا اعـداد فـازي     

قابـل  .  شـود  هاي مقايسات زوجي وارد مـي  مثلثي، در ماتريس

هـاي   ذكر است كه تمـامي عناصـر روي قطـر اصـلي مـاتريس     

هسـتند و در ضـمن چنانچـه    ) 1و1و1(مقايسه زوجي برابر بـا  

ام مـاتريس مقايسـه زوجـي برابـر بـا      jام و ستون iعنصر سطر 

(aij,bij,cij)=Mgji گاه عنصـر سـطر    باشد آنj  ام و سـتونi ام

 :اين ماتريس برابر است با

Mi= (Mj)-1 = (aij ,bij , cij )-1 = (
�'() , �*() , �+()) 

  

  

  

  

                                                   
1. Chang 

  

  
  

يابي شهرك هاي صنعتي با توجه به  معيارهاي موثر بر مكان: )4(شكل 

 پايدارهاي توسعه  شاخص

  

  

  

  

  

  

  

  

ي
عت

صن
ي 

ها
ك 

هر
ش

ي 
ياب

ن 
كا

م

عوامل اجتماعي

بومي شناسي

ساختار آموزشي

اشتغال

عوامل اقتصادي

هزينه ها

دسترسي به بازار

مجاورت با ديگر صنايع

عوامل زيست محيطي

مديريت محيط

آلودگي

اقليم 

توپوگرافي

فاصله از مناطق حفاظت شده

عوامل زير بنايي

دسترسي به شبكه هاي حمل ونقل

دسترسي به آب

دسترسي به انرژي

دسترسي به بازيافت

فاصله مناسب با محل دفع زباله

خدمات

عوامل برنامه ريزي

وجود طرح هاي توسعه منطقه اي

وجود طرح هاي  توسعه صنعتي

وجود طرح هاي  طبقه بندي اراضي
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 ت زوجيسايها در مقا تيمتناظر با ارجح ياعداد فاز: )1( جدول

مقدارعــــدد 

 فازي مثلثي
  قضاوت  شرح

 )9و9و9(
يك گزينه نسبت به ديگـري اولويـت   

 .العاده بالاتري دارد فوق

ــيار   ــدرت بس ق

 بيشتر

 )6و7و8(
يك گزينه نسبت به ديگـري اولويـت   

 .بسيار بالاتري دارد

ــي   ــدرت خيل ق

 بيشتر

 )4و5و6(
يك گزينه نسبت به ديگـري اولويـت   

 .بالاتري دارد
 قدرت بيشتر

 )2و3و4(
يك گزينه نسبت به ديگري تـا حـدي   

 .اولويت بالاتري دارد

ــدرت نســبتاً   ق

 بيشتر

 )1و1و1(
دو گزينـــه داراي اولويـــت يكســـاني 

 .هستند
 قدرت يكسان

  

بـه  . معيارهـا هاي نسبي معيارهـا و زيـر    محاسبه وزن: گام سوم

منظور محاسبه وزن نسبي معيارها و زيـر معيارهـا روش آنـاليز    

هاي مقايسه زوجي به  ي چانگ براي هر يك از ماتريس توسعه

در ايـن روش بـراي هـر يـك از سـطرهاي      . شـود  كار برده مي

كه خود يـك عـدد فـازي     skماتريس مقايسات زوجي، ارزش

  :شود مثلثي است، به صورت زير محاسبه مي

sk � . Mkj
n
j�1 !  12 . Mijn

j�1
m
i�1 4�1

)1    (     

                                     

دهنده  به ترتيب نشانjو  iنمايانگر شماره سطر،  kكه در آن 

بايد، درجه skپس از محاسبه . باشد ها مي ها و شاخص گزينه

قاعده به صورت . دست آورد ها را نسبت به هم به بزرگي آن

  :زير است

5v7M1 8 M29 � m1      اگر1 8 m2v7M1 8 M29 � hgt7M1 < M29    = )2(                    

                                        hgt7M� < M�9 � +>�'?7+>�'?9@7*?�*>9 )3(                       
                                          

گر عدد فازي مثلثي ديkميزان بزرگي يك عدد فازي مثلثي از 

�v�µ  :آيد دست مي نيز از رابطه زير به 8 M�, B , MC� �v7M� 8 M�9and … and  v7M� 8 MC9 )4  (         
ها در ماتريس مقايسات  همچنين، براي محاسبه وزن شاخص

  :شود زوجي به صورت زير عمل مي

w′7xi9 � minHv7si 8 sk9Ik � 1,2,3, … , n )5(          

′w  :شود ها به صورت زير تبديل مي بنابراين، بردار وزن شاخص � JKw′7x19L, Kw′7x29L, … , Kw′7xn9LMt )6  (          

حال بـر اسـاس   . فازي است AHPبردار غير بهنجار ) 6(رابطه 

wiرابطـه   � w′7xi9∑w′7xi9  هــا  مقــدار اوزان بهنجــار شـده شــاخص

 .آيد دست مي به

هـا   وزن نهايي گزينه. ها ي وزن نهايي گزينه محاسبه: گام چهارم

؛ آذر 1383اصـغرپور، (آيد  هاي نسبي به دست مي از تلفيق وزن

اين پژوهش براي محاسبه ). 1390؛ زنجيرچي، 1386و فرجي، 

  .استفاده نموده است MATLABها از نرم افزار  وزن

سازگاري پس از تشكيل ماتريس مقايسات زوجي لازم است تا 

سازگاري ماتريس مقايسات زوجي، . سلسله مراتبي تعيين شود

هاي تحليل سلسله مراتبي  شرط ترين پيش به عنوان يكي از مهم

ها همواره مورد توجه محقيقن بوده اسـت چـرا كـه     براي گزينه

هاي اشـتباه و غيـر    استفاده از ماتريس مقايسات ناسازگار، وزن

هاي مقايسات  ازگاري ماتريسس. واقعي را به دست خواهد داد

ها بوده و بـه   زوجي در اين پژوهش قبل از به دست آورن وزن

  : باشد روش زير مي

. شـود  ماتريس مثلثي فازي به دو ماتريس تقسيم مي:مرحله اول

شـود   هاي مثلثي تشكيل مي ماتريس اول از اعداد مياني قضاوت AM � JbijM و ماتريس دوم شامل ميانگين هندسي حدود بالا 

Agباشد  و پايين اعداد مثلثي مي � Raij S cij .  

بردار وزن هر ماتريس با استفاده از روش ساعتي به :مرحله دوم

  :شود ترتيب زير محاسبه مي

wim � 1n U bij. bijn
i�1

n

j�1
)7(                                

                                              

wig � 1n U RaijScij. RaijScijn
i�1

n

j�1
)8(                             

بزرگترين مقدار ويژه براي هر ماتريس با استفاده : مرحله سوم

  :شود هاي زير محاسبه مي از رابطه

 اينصورتدر غير 
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λmaxm � 1n 2 . bij VwjmwimWn
j�1

n
i�1 )9 (                      

λmaxg � 1n U 2 XwjgwigY Raij S cij
n
j�1

n

i�1
)10 (       

هـاي زيـر    رابطـه شاخص سازگاري با استفاده از :مرحله چهارم

  :شود محاسبه مي

cIZ � �λ[\][ �^�7^��9 )11(                                               
                                                  cI_ � �λ[\]` �^�7^��9 )12  (                                               

 CI، شاخص )CR(براي محاسبه نرخ ناسازگاري : مرحله پنجم

در . شـود  تقسيم مي) 2(جدول ) RI(بر مقدار شاخص تصادفي 

صورتي كه مقدار حاصل كمتر از يـك درصـد باشـد مـاتريس     

در صـورتي كـه   . شود سازگار و قابل استفاده تشخيص داده مي

ها كمتر از يك درصد باشد ماتريس فازي  هر دوي اين شاخص

ك درصد باشند، در صورتي كه هر دو بيشتر از ي. سازگار است

هـاي ارائـه شـده     شود تا در اولويـت  گيرنده تقاضا مي از تصميم

ها بيشتر  تجديد نظر نمايد و در صورتي كه تنهايكي از شاخص

گيرنده تجديدنظر در مقـادير ميـاني    از يك درصد باشد، تصميم CRZ )CR_ (دهد هاي فازي را انجام مي قضاوت.  CR_ � CI`RI` CRZ � CI[RI[ )13 (                                     
  

  

  ها آن  بندي محاسبه وزن معيارها و زير معيارها و اولويت

، تشـكيل مـاتريس مقايسـات    AHPگام اول در اجـراي روش  

با اتكا بـه روش دلفـي فـازي،    . باشد زوجي نظر كارشناسان مي

هـا را در   بدين منظور از طريق مصاحبه با خبرگـان نظـرات آن  

جويا شده، سپس پاسخ يكايـك كارشناسـان   مورد عوامل فوق 

ها همراه با رهنمودهايي بـراي   آوري شده و خلاصه پاسخ جمع

هـا خواسـته    شـود و از آن  خبرگان در مصاحبه بعدي ارائـه مـي  

ايـن فرآينـد   .شود تا مجدداً نظر و عقيده خود را بيان نمايند مي

تكرار شده تا يك اتفـاق نظـر كلـي بـه صـورت       رتا چندين با

نشـان داده شـده   ) 45(تـا  ) 40(هاي  هايي كه در رابطه يسماتر

هـا، مرحلـه    پس از تشـكيل ايـن مـاتريس   . است، به دست آيد

بعدي در اين پژوهش محاسبه نرخ سازگاري ماتريس مقايسات 

ايـن امـر توسـط نـرم افـزار      . باشـد  زوجي نظر كارشناسان مي

MATLAB اگر نرخ سازگاري كمتر از يـك  . انجام شده است

توان وزن معيارها و زير معيارها را محاسبه  گاه مي باشد آن دهم

براي مثال، نرخ سازگاري و وزن متغيرهاي اقتصـادي بـه   . نمود

  . طور جزئي در زير محاسبه شده است

ماتريس مقايسـات زوجـي نظـر كارشناسـان بـراي معيارهـاي       

  .باشد مي) 14(اقتصادي به صورت رابطه 

eff
fg هزينه

دسترسي به بازار

اب صنايع hii مجاورت 
ij

eff
fff
g V1,1,1W V2,3,4W V9,9,9W
k1

4
, 1

3
, 1

2
l V1,1,1W V4,5,6W

k1

9
, 1

9
, 1

9
l k1

6
, 1

5
, 1

4
l V1,1,1Whii

iii
j

)14    (      

) 14(براي محاسبه نرخ سازگاري، ماتريس مثلثي فازي رابطـه  

بـوده   AMماتريس اول، ماتريس . شود به دو ماتريس تقسيم مي

شـود و برابـر    هاي مثلثي تشكيل مـي  كه از اعداد مياني قضاوت

  :است با

AM �
eff
fff
g1 3 9

1

3
1 5

1

9

1

5
1hii
iii
j
                                            )15(         

شامل ميانگين هندسي حدود بـالا و پـايين   ) Ag(ماتريس دوم  

  :باشد و برابر است با اعداد مثلثي مي

A_ �
eff
fg 1 2.83 9

0.444 1 4.9
0.11 0.2 1 hii

ij )16  (                                    

با استفاده از روش ) 16(و ) 15(هاي روابط  بردار وزن ماتريس

  :شود ساعتي به ترتيب زير محاسبه مي

  

  هاي تصادفي شاخص): 2(جدول 

  RIZ 0  0  0.489  0.7937  1.0720  1.1996  1.2874  1.3410  1.3793  1.4095  1.4181  RI_ 0  0  0.1796  0.2627  0.3597  0.3818  0.4090  0.4164  0.4348  0.4455  0.4536  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  اندازه ماتريس

  1390زنجيرچي، : منبع



  61،  1391سال دوم، شماره هفتم، تابستان                                                              هاي رشد و توسعه اقتصادي پژوهشپژوهشي،  فصلنامه علمي  

  

 )17(                         

w�Z � �̂ U *op. *opq
or>

^

)s�
� 1

3
k 1

1.148
� 3

4.2 � 9

15
l � 0.2     

 

w�Z � �̂ U *op. *opq
or>

^

)s�
� 1

3
k 0S33

1.148
� 1

4.2 � 5

15
l �

0.1111 )18(                                                              

w�Z � �̂ U *op. *opq
or>

^

)s�
� 1

3
k 0.11

1.148
� 0.2

4.2 � 1

15
l �

0.0222 )19 (                                                            

w�_ � �̂ U R'opS+op. R'opS+opq
or>

^

)s�
� 1

3
k 1

1.555
� 2.83

4.03
� 9

14.9l �
0.2014 )20 (                                                            

w�_ � �̂ U R'opS+op. R'opS+opq
or>

^

)s�
� 1

3
k0.444

1.555
� 1

4.03
� 4.9

14.9l �
0.1096 )21(                                                             

w�_ � �̂ U R'opS+op. R'opS+opq
or>

^

)s�
� 1

3
k 0.11

1.555
� 0.2

4.03
� 1

14.9l �
0.224 )22 (                                                              

به ترتيب Agو  AMهاي ترين مقدار ويژه براي ماتريس بزرگ

  :برابر است با

λZ'uZ � �̂ U 2 b() Xvp[vo[Y^
)s�

^

(s�
� 1

3
wk1 ! 0.2014

0.2014
�

2.83!0.110.2014+9!0.2240.2014+0.444!0.20140.11+1!0.110.11+

4.9!0.2240.11 �
0.111!0.20140.224+0.2!0.110.224+1!0.2240.224 = 3.0889)23 (  

λZ'u_ � �̂ U 2 kvp̀vò l Ra() S c()
^
)s�

^

(s�
�

1

3
wk1 ! 0.2

0.2 � 3 ! 0.1096

0.2 � 9 ! 0.222

0.2 l � k0.333 ! 0.2
0.1096

� 1 !
0.10960.1096+5!0.2220.1096 �

0.111!0.20.222+0.2!0.10960.222+1!0.2220.222 � 3.0630)24(   
                                               

به ترتيب برابر است  Agو  AMهاي  شاخص سازگاري ماتريس

  :با

CIZ � 7x[\][ �^97^��9 � 3.0889�3

3�1
� 0.0444  )25(                 

 CI_ � �x[\]` �^�7^��9 � 3.0630�3

3�1
� 0.0315  )26   (               

  :به ترتيب برابر است با Agو  AMهاي  نرخ سازگاري ماتريس

CR_ � CI`RI` � 0.0444

0.489
� 0.0370 )27 (                             

CRZ � CI[RI[ � 0.0315

0.1796
� 0.0826  )28 (                          

ــداد    از آن ــاتريس حاصــل از اع ــرخ ســازگاري م ــه ن جــايي ك

و ماتريس حاصل از ميانگين هندسي ) AM(هاي مياني  قضاوت

باشـد   مـي  0.1كمتـر از  ) Ag(حدود پايين و بالاي اعداد مثلثي 

توان وزن  سازگار است و مي) 14(بنابراين ماتريس فازي رابطه 

به منظور محاسبه وزن معيارها در ابتدا . نمودمعيارها را محاسبه 

 skبراي هر يك از سطرهاي ماتريس مقايسات زوجـي، ارزش  

كه خود يك عدد فازي مثلثي است، به صـورت زيـر محاسـبه    

  :شود مي

2 . M()^
)s�

Z
(s� � V18.5278,20.6444,22.8611W  )29 (       

 

12 . M()^
)s�

Z
(s� 4�� � V0.0437,0.0484,0.054W  )30   (     

 

s� � . MCp
^
)s� !  12 . M()^

)s�
Z
(s� 4 ��� V12,13,14W !

V0.0437,0.0484,0.054W � V0.6781,0.6124,0.7556W  )31(           s� �
. MCp

^
)s� !  12 . M()^

)s�
Z
(s� 4 ��� V5.25,6.333,7.5W !

V0.0437,0.0484,0.054W � V0.3281,0.3633,0.4048W  )32 (         s� �. MCp
^
)s� !

 12 . M()^
)s�

Z
(s� 4 ��� V1.2778,1.3111,1.3611W !

V0.0437,0.0484,0.054W � V0.0535,0.0695,0.2735W  )33   (       
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هـا در مـاتريس مقايسـات     براي محاسـبه بـردار وزن شـاخص   

w′7x19  :شود زوجي به صورت زير عمل مي �min )3.7938و 1(   � 1  )34     (                     w′7x29 �min )8.2999و 1(   � 1  )35 (                         w′7x39 �min )7.2084و 1(   � 1  )36  (                        

هاي  بردار وزن. هاي نابهنجار هستند دست آمده وزن هاي به وزن

  :بهنجار برابر است با

w1 � w′7xi9∑w′7xi9 � 3/1 � 0.333  )37    (                           

w2 � w′7xi9∑w′7xi9 � 3/1 � 0.333  )38  (                            

w3 � w′7xi9∑w′7xi9 � 3/1 � 0.333  )39  (                            

توان نرخ سـازگاري و وزن معيارهـا و زيـر     به طريق مشابه مي

مـاتريس  ) 45(تـا  ) 40(هـاي   رابطـه . معيارها را به دسـت آورد 

مقايسات زوجي، نرخ سازگاري و وزن هـر يـك از معيارهـاي    

  . دهد محاسبه شده در اين پژوهش را نشان مي

  

  يابي معيارهاي مكان

eff
fff
ffg

اجتماعي

اقتصادي

 محيطي

زيربنايي

hiiبرنامه ريزي
iii
iij
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iij

 )40(                                                    

CRZ �0.0166   CIZ �0.0178      λZ'uZ �5.0711 CR_ �0.0360   CI_ �0.0130   λZ'u_ �5.0519 

  

  

  :عوامل اجتماعي

eff
fg بومي شناسي

ساختار آموزشي

اشتغال hii
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CRZ �0 CIZ �0   λZ'uZ �3 CR_ �0  CI_ �0   λZ'u_ �3 

  :عوامل اقتصادي

eff
fg هزينه

دسترسي به بازار

hii مجاورت با صنايع
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CRZ �0.0370 CIZ �0.0444 λZ'uZ �3.0889 CR_ �0.0826 CI_ �0.0315 λZ'u_ �3.0630 

  

  : عوامل زيست محيطي
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CRZ �0.0284 CIZ �0.0305 λZ'uZ �5.1219 CR_ �0.0695 CI_ �0.0250 λZ'u_ �5.1 



  63،  1391سال دوم، شماره هفتم، تابستان                                                              هاي رشد و توسعه اقتصادي پژوهشپژوهشي،  فصلنامه علمي  

  

  :عوامل زير بنايي
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  CRZ �0.0173 CIZ �0.0207 λZ'uZ �6.1037 CR_ �0.0391 CI_ �0.0149 λZ'u_ �6.0747 

  :ريزي عوامل برنامه

eff
fg وجود طرح هاي توسعه منطقه اي

وجود طرح هاي توسعه صنعتي

hiiوجود طرح هاي طبقه بندي اراضي
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  CRZ �0 CIZ �0  λZ'uZ �3 CR_ �0  CI_ �0  λZ'u_ �3 

) معيارها(گانه  هاي پنج گروه در نهايت بردار ويژه اوزان اهميت

ارهاي مربوطه ضرب شـده تـا اوزان اهميـت    عيدر اوزان زير م

سـپس بـا اسـتفاده از اوزان    . نهايي زير معيارهـا حاصـل شـود   

. بنـدي نمـود   گانـه را رتبـه   20توان معيارهاي  اهميت نهايي مي

نشـان   صفحه بعـد  5اوزان اهميت نهايي زير معيارها در شكل 

  .داده شده است

شـود فاكتورهـاي    مشـاهده مـي   5گونه كـه در شـكل    همان

ها و وجود صـنايع بـا داشـتن ضـريب      دسترسي به بازار، هزينه

هاي صـنعتي   يابي شهرك داراي بيشترين تاثير در مكان 0.0799

شناسي، ساختار آموزشـي و   پس از آن فاكتورهاي بومي. هستند

يابي  ناز لحاظ اهميت بر مكا 0.0795اشتغال با داشتن ضريب 

پـس از آن  . هـاي صـنعتي در جايگـاه دوم قـرار دارنـد      شهرك

مديريت محيط و فاصـله از منـاطق حفاظـت شـده بـا داشـتن       

هـاي   يابي شهرك جايگاه سوم اهميت در مكان 0.0575ضريب 

 0.012دسترسي به بازيافت با داشـتن ضـريب   . داردصنعتي را 

هــاي صــنعتي  يــابي شــهرك داراي كمتــرين اهميــت در مكــان

يـابي   گيري كرد كه در مكـان  توان نتيجه در مجموع مي. باشد مي

هاي صنعتي عوامل اقتصادي و اجتماعي داراي بيشترين  شهرك

  .باشد اهميت مي

  

 گيري و نتيجه خلاصه

ريزي  هاي صنعتي يكي از عوامل مهم برنامه يابي شهرك مكان

توزيع منطقي و متوازن . اي است در امر توسعه منطقه

اي از بعد سياسي  هاي اقتصادي و اهداف توسعه منطقه فعاليت

و اجتماعي و استقرار واحدهاي صنعتي، رشد اقتصادي را به 

اي و  دنبال داشته و توزيع بهتر به كاهش اختلافات منطقه

هاي شهري و روستايي منجر شده و به نوعي  تعديل نابرابري

. واهد داشتتحقق عدالت اجتماعي را در سطح منطقه در پي خ

يابي، حداكثر كردن كارايي در  يكي از مسائل مهم در روند مكان

از آن جايي كه كارايي، . اي است فرآيند توسعه ملي و منطقه

 شود، تركيب بهينه و تخصيص بهينه عوامل توليد تعريف مي

گيري در مورد مكان، لزوم استفاده بهتر از منابع طبيعي و  تصميم

  .اردانساني را به دنبال د
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 اوزان اهميت نهايي زير معيارها: )5(شكل 

هـاي   يابي، بخش مسلمي از طـرح  بدين لحاظ فرآيند مكان

). 1388آگهـي و عبـدي،   (رود  آمايش سرزمين بـه شـمار مـي   

هـاي   يـابي شـهرك   جايي كه مكان توان گفت از آن بنابراين، مي

ريزان توسعه اقتصادي،  برنامهصنعتي منجر به هماهنگي اهداف 

هـاي اقتصـادي و اهـداف     ريـزان توسـعه شـهري، بنگـاه     رنامهب

شود، بـه نـوعي در راه دسـتيابي بـه توسـعه       محيطي مي زيست

دستيابي به چنين هدفي مستلزم بازنگري . دارد پايدار گام بر مي

هاي توسـعه پايـدار    يابي با توجه به شاخص در معيارهاي مكان

  .است

شامل (اجتماعي  دهد كه عوامل نتايج اين پژوهش نشان مي

، عوامـل اقتصـادي   )شناسي، سـاختار آموزشـي و اشـتغال    بومي

، عوامل )ها، مجاورت با ديگر صنايع و دسترسي به بازار هزينه(

مديريت محيط، اقلـيم، توپـوگرافي، فاصـله از    (محيطي  زيست

مجاورت بـا  (، عوامل زير بنايي )مناطق حفاظت شده و آلودگي

آب،  دسترسـي بـه   بـه انـرژي،  ونقل، دسترسي  هاي حمل شبكه

دسترسي به بازيافت، دسترسي بـه محـل دفـع زبالـه و وجـود      

هـاي توسـعه    وجـود طـرح  (ريـزي   و عوامـل برنامـه  ) خدمات

هـاي   هاي توسعه صنعتي و وجـود طـرح   اي، وجود طرح منطقه

ــابي  از جملــه عوامــل مــوثر بــر مكــان) بنــدي اراضــي طبقــه ي

سـعه پايـدار   هـاي تو  هاي صنعتي است كه بـا شـاخص   شهرك

معيارهاي مطرح شده در يك سـاختار سلسـله   . هماهنگ است

بندي معيارها و زير معيارها  اولويت. اند دهي شده مراتبي سازمان

. فازي و اعداد فازي مثلثي صورت گرفته است AHPبه روش 

نتايج مدل بيانگر آن است كه معيارهاي اقتصـادي و اجتمـاعي   

به ترتيب بيشترين اثـر را   0.0795و  0.0799با داشتن ضرايب 

بنابراين، نيـاز اسـت تـا    .هاي صنعتي دارند يابي شهرك در مكان

هاي صنعتي به عوامل اجتماعي  يابي شهرك ريزان در مكان برنامه

   .و اقتصادي توجه بيشتري نمايند
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و توليد هاي انرژي بر تورم پذير اثر اصلاح يارانه حاملتحليل تعادل عمومي محاسبه

  ناخالص داخلي

Computable General Equilibrium Analysis of the Effect of Energy 

Carrier’s Subsidies Reform on Inflation and GDP 
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  :كيدهچ
گيري آثار اقتصادي اصلاح يارانه انرژي و تعيين نحوه اعمال اقدامات اندازه

حياتي در حمايتي جهت كاهش آثار منفي آن از مهمترين گامهاي اساسي و 

مطالعه . باشدهاي انرژي ميتعيين شرايط و سناريوهاي اصلاح قيمت حامل

حاضر اثر اصلاح يارانه انرژي بر توليد و تورم را  بـر اسـاس سـناريوهاي    

به صورت كمي و با استفاده از مدل تعادل  1389قانون مصوب مجلس سال 

    نتـايج نشـان   . دهـد مـي  پذير استاندارد مورد ارزيـابي قـرار  عمومي محاسبه

هاي انرژي بدون بازتوزيع درآمـد موجـب   دهد كه افزايش قيمت حاملمي

از . شـود كاهش معني دار توليد كل،  نرخ اشتغال و افزايش نرخ تـورم مـي  

هاي حمايتي دولت و بـازتوزيع درآمـد ناشـي از اصـلاح     طرفي ديگر بسته

و مصـرف   قيمت انرژي تحت سناريوهاي مختلف به سمت توليدكننـدگان 

هـاي توليـد را جبـران    كنندگان تا حد قابل توجهي بخشي از افزايش هزينه

در مقابـل  . كنـد نموده و درصد كاهش در توليد كل و اشتغال را كمتـر مـي  

افزايش نقدينگي ناشي از اين بـازتوزيع موجـب افـزايش فشـار تقاضـا و      

  . گرددمي   بنابراين افزايش بيشتر نرخ تورم

  

پـذير، اصـلاح يارانـه، قيمـت     مدل تعادل عمومي محاسـبه  :كليدي مات كل

 .هاي انرژي، توليد كل، تورمحامل
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Abstract: 

Measuring the economic effects of energy subsidy 
reform and determining how to apply protective 
measures to reduce its negative effects are the most 
essential steps in determining the conditions and 
scenarios of energy price reform. This paper evaluates 
the effects of energy subsidy reform on inflation and 
GDP based on approved scenarios by Parliament in 
2010 using standard computable general equilibrium 
(SCGE) model. The results show that reforming energy 
carrier’s subsidies without income redistribution will 
result in a significant fall in total production and 
employment and will lead to higher inflation. On the 
other hand, supportive government policies and income 
redistribution resulting from energy price reforms under 
various scenarios to producers and consumers 
considerably will compensate increased production 
costs and will decline the percent of unemployment and 
reduction in total production. In contrast, the increased 
liquidity resulting from redistribution increases the 
pressure of demand and inflation. 
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    :مقدمه
ساله جهت رسيدن به توسعه پايدار و انداز بيست  در سند چشم

المللـي، اصـلاح    اي و جامعه بينهاي منطقه ارتقاء در همه زمينه

فرايندهاي اقتصادي، فرهنگي و اجتماعي مورد تاكيد واقع شده 

و در اين ميان ساماندهي بازار انرژي كشـور و اصـلاح قيمـت    

چرا كـه  . از اهميت زيادي برخوردار استنيز هاي انرژي  حامل

هـاي اقتصـادي امكـان     يكي از منابع لازم براي توسـعه بخـش  

اي اسـت تـا    هـاي متعـادل و مبادلـه    دستيابي به انرژي با قيمت

آشـكار اسـت كـه    . تخصيص منابع بطور مناسب صورت گيرد

هـاي انـرژي موجـب تحميـل بـار      گذاري نامتعادل حامل قيمت

كننـده انـرژي و بـه     سنگين مالي بر دولت و واحـدهاي عرضـه  

      بال آن موجـب از بـين رفـتن بخشـي از تـوان مـالي كشـور       دن

هاي انرژي در مقايسه بـا  در كشور ما نيز قيمت حامل. شودمي

كننـدگان   قيمت ديگر كالاها فرصت نامتوازني را براي مصـرف 

هـاي انـرژي    بوجود آورده كه در نتيجه آن مصرف انواع حامـل 

ق آمار موجـود  كه طب رويه افزايش يافته است، بطوري بطور بي

 4.27متوسط رشد سرانه مصرف انرژي  1376-1386طي دهه 

درصد بوده، در حالي كه رشـد توليـد سـرانه انـرژي در مـدت      

درصد بوده است و اين بيانگر اين است كـه رشـد    4.22مشابه 

ــوده       ــتر ب ــت بيش ــد جمعي ــرژي از رش ــد ان ــرف و تولي مص

    ). Ministry of Energy, 2009(است

 بسياري كلان هايسياست استراتژي در رژيان بحث امروزه

 كلي بطور .باشدمي مطرح توسعه شاخص عنوان به كشورها از

 باشد، بيشتر كشوري در صنعت بخش انرژي مصرف چقدر هر

 مصـرف  البتـه  .اسـت  توسعه امر در كشور آن رشد دهندهنشان

 انـرژي  مصـرف  افزايش اين بلكه نيست كافي تنهايي به انرژي

 توسـعه  بتواند تا باشد انرژي مصرف شدت كاهش با توأم بايد

ايـران و   بررسـي و مقايسـه وضـعيت   . نمايـد  ايجاد را پايداري

 ميـزان  و انرژي مصرف چگونگي نظر از جهان كشورهايساير

 كلان هايشاخص از استفاده با اقتصادي توسعه بر آن اثربخشي

قـرار  دهد كه ايران در جايگـاه مناسـبي   انرژي نشان مي اقتصاد

 از كـه  1به عنوان مثال بر اساس شاخص ضريب انـرژي . ندارد

 توليـد  رشـد  نـرخ  بـه  انـرژي  نهـايي  مصرف رشد نرخ تقسيم

                                                   
1. Energy Coefficient. 

 ايـران  انـرژي در  ، ضـريب 2آيـد مـي  دست به داخلي ناخالص

 رابطـه  دهنـده برقـراري  همواره از يك بزرگتر بوده كـه نشـان  

طـي  . باشـد داخلي مـي  ناخالص توليد و انرژي مصرف ضعيف

3كشـورهاي   انـرژي  ضريب پايين  2000-2008دوره 
OECD 

نسـبت بـه    ) -0.72(و ژاپـن  )0.13(كاي شـمالي ي، آمر)0.17(

ــران ــر بهــره )1.01(اي ــت ب ــرژي دردلال ــرداري مناســب از ان  ب

). Ministry of Energy, 2009(باشـد  مـي  صنعتي كشورهاي

هـاي   لذا در ايران نيز طي سالهاي اخيـر اصـلاح قيمـت حامـل    

قيمـت   در دستور كار كارشناسان قرار گرفتـه و اصـلاح   انرژي

 هـاي مهمتـرين مباحـث سياسـت    ازهاي انرژي به يكـي   حامل

سئوالات مختلفـي از قبيـل  چگـونگي     شده واقتصادي تبديل 

اثرگذاري اصلاح قيمت  انرژي بر متغيرهاي كلان اقتصادي بـه  

    . ويژه توليد ناخالص داخلي و تورم مطرح گرديده است

هـاي   آشكار است با اجراي سياست اصلاح قيمـت حامـل  

ــه طــور مســتقيم و   انــرژي بســياري از متغيرهــاي اقتصــادي ب

امـا برخـي از متغيرهـاي    . گيرندغيرمستقيم تحت تاثير قرار مي

اقتصادي از قبيل توليد ناخالص داخلي و تورم به دليـل وزن و  

تاكيـد   اهميت آنها در ميان ساير متغيرها، بيشتر قابـل توجـه و  

باشند و اثـرات تبعـي تاثيرگـذاري ايـن متغيرهـا بـر سـاير         مي

متغيرهاي اقتصادي، اهميت آنها را در اجراي سياسـت اصـلاح   

به همين جهـت  . كند هاي انرژي بيشتر يادآوري مي قيمت حامل

گيري آثار اقتصادي اصلاح يارانه انـرژي و تعيـين نحـوه    اندازه

درآمدي جهت كاهش آثـار  اعمال اقدامات حمايتي و بازتوزيع 

منفي آن يكي از مهمترين گامهاي اساسـي و حيـاتي در تعيـين    

. باشـد هاي انرژي ميشرايط و سناريوهاي اصلاح قيمت حامل

لكن به رغم اهميت موضـوع اصـلاح يارانـه انـرژي و اثـرات      

پـژوهش   ،گسترده آن بر متغيرهاي اقتصادي و حتـي اجتمـاعي  

لذا با توجـه   .م نگرفته استجامع و دقيق در اين خصوص انجا

به اهميت بسيار بالاي مسأله مطرح شده، هدف اصـلي تحقيـق   

                                                   
 يكسـان  واحد به تبديل مشكلات انرژي، ضريب در رشد نرخ استفاده از دليل به. 2

. در اين شاخص وجود ندارد) مانند نرخ ارز در مقايسه شدت انرژي(مقايسه جهت

نمايند، نسبت پايين مي مقايسه يك عدد با را كه آن انرژي ضريب ارزيابي در معمولاً

 بـا  انـرژي  مصرف يافته بيانگر حداقل توسعه ضريب انرژي به ويژه در كشورهاي

  .  باشدمي توليدات ميزان به توجه

3. Organization for Economic Co-operation and Development. 
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هـاي انـرژي بـر توليـد     بررسي اثر سياست اصلاح يارانه حامل

  . باشدناخالص داخلي و تورم مي

  

  :ادبيات موضوع
سياست اصلاح يارانـه انـرژي و   چند سالي است كه در كشور 

مهمتـرين مباحـث    ازيكـي   هاي انرژي به فزايش قيمت حاملا

در ايـن رابطــه  و  اقتصـادي تبــديل شـده اســت   هــايسياسـت 

هـاي   در مورد تغيير قيمت حاملو مطالعات مختلفي  ها استدلال

مطـرح شـده    تـورمي  آثـار و به ويژه  اقتصادي آن آثارو  انرژي

  . گرددكه در ادامه اشاره مي است

 يارانـه  ي تحـت عنـوان  بررسـي   ادر مطالعه) 1384( پرمه

  سـطوح   بـر  انـرژي  هـاي حامـل   افـزايش قيمـت   آثار و انرژي

 اجتمـاعي  مـاتريس حسـابداري   از ايران با اسـتفاده  در هاقيمت

      انـرژي  حاملهـاي  افـزايش قيمـت   از ناشـي  تورمي آثار قيمتي،

قرار داده  بررسي موردرا  )گازطبيعي و برق نفتي، هايفرآورده(

 تمـام   قيمـت  دهد كـه تعـديل  ينشان م نتايج اين بررسي. است

 كه است آن گوياي جهاني هايقيمت به سطح انرژي هايحامل

 ,Parmeh( درصـد خواهـد بـود    35.6بـه وجـود آمـده     تورم

2005.(  

عنـوان   بـا  جهـاني  بانك گزارش ، در)1999(1بيكن و فتيني

 در مرزي قيمتهاي سطح تا قيمت انرژي افزايش اقتصادي اثرات

 قيمـت  افزايش اثرات تورمي ستانده، -داده مدل كمك ايران به

 مـورد  اقتصـادي  هايبخش ساير قيمت بر را انرژي هايحامل

 تا هاتعديل قيمت كه است آن بيانگر اند، نتايج قرار داده بررسي

 عمومي درصد سطح 13افزايش  باعث مرزي هايقيمت سطح

همچنين افزايش قيمت انرژي باعـث كـاهش    .شودمي هاقيمت

خـارجي تـأثير    از تجـارت  بودجه عمومي شده و برتـر كسري 

محدود  مثبت دارد؛ اما در بخش صادرات، چون صادرات ايران

پايين دارند، افزايش قيمت انرژي، تأثير كمي بـر   و انرژي بري

كالاهـاي داخلـي    در بخش واردات هزينه توليد .صادرات دارد

حمايت شود يابد كه بايد با مكانيسم درست از آنها افزايش مي

 Fetini and( باشـد  داشـته  را بازار جهاني در تا قدرت رقابت

Bacon, 1999 .(  

                                                   
1. Fetini & Bacon (1991) 

 ارز نرخ افزايش تجاري، هايسياست )2003( 2جنسن و تار

 قابـل  تعادل عمومي مدل يك انرژي ايران را در هايسياست و

 اند كـه اصـلاحات  رسيده نتيجه اين به و كرده مطالعه محاسبه،

 و داشته همراه به منافع بزرگي شده، اشاره مورد سه در تركيبي

اند، داده افزايش درصد 50 را كنندگان مصرف منافع، درآمد اين

 دليـل  بـه  درصد 7تجاري، اصلاحات اثر در منافع اين درصد 7

 هـاي حامـل  قيمت اصلاح اثر در درصد 36و  ارز نرخ اصلاح

 مناسـب  هـاي سياسـت  اتخاذ علاوه، به .آيدمي دست به انرژي

بـر   هـا قيمـت  اصلاح منفي آثار تواندمي هايارانه كردن هدفمند

بـه   آمـده  بـه دسـت   منـافع  كـه  صورتي در. دهد كاهش را فقرا

 يهمـه  اختيـار  در درآمـدي  مسـتقيم  هـاي پرداخـت  صـورت 

 بـر  بزرگـي  تأثير گيرد، قرار) نه تنها خانوارهاي فقير( خانوارها

 و دارد فعلي با وضع مقايسه در فقير خانوارهاي درآمد افزايش

 140 و 290 ترتيب به شهري و روستايي خانوارهاي فقيرترين

ــر درصــد  Jensen and( شــودمــي افــزوده درآمدشــان ب

Tarr,2003(.  

ستانده به  -با استفاده از جدول داده، )2003( 3بانك جهاني

انرژي در چارچوب طـرح   هايافزايش قيمت حامل اثر بررسي

هـاي  بخـش   ها بر افزايش قيمـت در زيـر  يارانههدفمند كردن 

ــل ــورم ك ــه اســت اقتصــادي و ت ــر اســاس . اقتصــاد پرداخت ب

هـاي انـرژي   كه قيمت حامل وردهاي انجام شده در صورتيآبر

بـه  درصـد   30.5، به سطح قيمت جهاني برسـد،  2003در سال

 هـاي داخلـي در يـك   اگر قيمـت . شودتورم موجود افزوده مي

هـاي جهـاني   به سطح قيمت، )2004ز سال ا( ي سه سالهدوره

موجـود  درصد به تورم  31.9حدود  2006تعديل يابد، در سال

شود و ميزان تورم مازاد ناشي از در طول سال مذكور افزوده مي

و  2005، 2004هـاي انرژي در سال هايافزايش قيمتهاي حامل

كـه  درصد خواهد بود  9.8و  9.0، 9.4به ترتيب به تورم  2006

. شـود مقدار تورم مازاد به تورم ساليانه افزوده مـي  واقع، ايندر 

صـورت   سـاله  5ي ها در يك دورهكه تعديل قيمت در صورتي

 باشد، مجموع تورم بـه  2003گيرد و شروع اين تعديل از سال 

درصـد بـوده و در    36.9 ، برابر2007وجود آمده در پايان سال 

                                                   
2. Jensen and Tarr (2003) 
3. World Bank (2003) 
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، 5.9، 5.9تيب برابـر پنج سال ميزان افزايش تورم به ترطي اين 

در مجموع نتايج اين مطالعه . درصد خواهد بود 7.3و  7.0، 6.3

درصد بـراي كـل اقتصـاد     30.5ي تورمي در حدودنشان دهنده

   .)World Bank, 2003( است

در بررسـي خـود پـس از بـرآورد     ، )2010( 1لين و جيانگ

هاي تخصـيص يافتـه بـه بخـش انـرژي بـه روش       ميزان يارانه

هـاي سـال   بـر پايـه داده   CGEشكاف قيمتي، در قالـب مـدل   

، به بررسي اثرات اصـلاح يارانـه انـرژي بـر متغيرهـاي      2007

نتـايج بيـانگر آن اسـت كـه     . انداقتصاد كلان در چين پرداخته 

تحت سناريوي حـذف كامـل انـرژي بـدون بـازتوزيع درآمـد       

، توليد ناخالص داخلي و اشتغال به ترتيب كاهش رفاه اقتصادي

تحـت سـناريوي حـذف    . شـود درصد مي 1.41و  1.56، 2.03

درصد از درآمد آن به اقتصاد  35كامل يارانه انرژي و بازتوزيع 

آثار مثبتي را داشته بطوريكـه رفـاه اقتصـادي، توليـد ناخـالص      

درصـد افـزايش    0.53و  0.37، 0.16داخلي و اشتغال به ترتيب

درصـد   50در سـناريوي سـوم در صـورت بـازتوزيع     . يابدمي

درصد، توليـدناخالص   1.52ذخاير حذف يارانه، رفاه اقتصادي 

درصد افزايش خواهـد   2.07درصد و اشتغال نيز  1.74داخلي 

   ).Lin and Jiang, 2010( داشت

مطالعات انجام شده در ايران اثرات اصلاح يارانه انـرژي را  

مـورد  رم و بـه صـورت كيفـي و تحليلـي     بيشتر با تأكيد بر تـو 

سـتانده   -ها بر پايه مدل دادهو بيشتر پژوهش بررسي قرار داده

نقطه ضعف اصلي اين روش، مبتني بودن آن بر منطـق  . اندبوده

به اين معنا كه در اين . حسابداري به جاي منطق اقتصادي است

شـود و  مـي  روش رفتار مكانيكي براي آحاد اقتصـادي فـرض  

هـا، كـه ناشـي از    خانوارها و بنگاهها بـه تغييـر قيمـت   واكنش 

هـاي  اقتصادي خانوارها و بنگاهها بر مبناي قيمت گيريتصميم

تواند به صورت تغيير سبد مصرفي يـا تغييـر   جديد است و مي

نكته . شودهاي توليد ظاهر شود، در نظر گرفته نميتركيب نهاده

دل عرضه و تقاضـا  ها بر اثر تعاديگر اينكه در اين روش قيمت

شوند، بلكه بـه صـورت تـابعي خطـي از     در بازارها ظاهر نمي

بـا  ). UNEP, 2004( شـوند هاي توليد فـرض مـي  قيمت نهاده

ها، بطور كلي اسـتفاده از ايـن روش بـراي    توجه به اين كاستي

                                                   
1. Lin and Jiang (2010) 

هـايي چـون طـرح تحـول     تحليل پيامـدهاي اجـراي سياسـت   

و نيازمنــد منطــق اي بــوده اقتصــادي كــه داراي ابعــاد گســترده

بيني دقيق آثار آن هسـتند توصـيه   اقتصادي براي تحليل و پيش

تـر ايـن   شايد علت مورد استفاده قـرار گـرفتن بـيش   . شودنمي

روش در مطالعات داخلي نيز همان سادگي نسبي و در دسترس 

  . ستانده براي اقتصاد ايران باشد -بودن جداول داده

ت گذشـته نـوآوري   پژوهش حاضر به منظور تكميل مطالعا

توان گفت در خصوص نوآوري تحقيق مي. اي داشته استويژه

كه مطالعه حاضر اثر اصلاح يارانه انرژي بر توليد و تورم را بـر  

بـه صـورت   ) 1389(اساس سناريوهاي قانون مصـوب مجلـس  

ــبه     ــومي محاس ــادل عم ــدل تع ــتفاده از م ــا اس ــي ب ــذير كم پ

بـه علـت   ) 2002( 3لافگرين و روبينسـون  2)SCGE(استاندارد

سازگاري بيشتر با ساختار كشورهاي در حال توسـعه،كه همـه   

. نمايدگيرد، بررسي ميهاي اقتصادي را  باهم در نظر ميبخش

 4)1982(مدل استاندارد لافگرين بر مبناي كـار اصـلي درويـس   

 5طراحي شده كه بر مبناي مدلسازي ساختارگرايي نئوكلاسيكي

هاي خاص مدل مذكور در نظـر  از جمله ويژگي. بنا شده است

گرفتن مصرف خانگي كالاهاي غيـر بـازاري، هزينـه مبـادلاتي     

هـاي توليـدي و كالاهـاي    كالاهاي بازاري و تمايز بين فعاليـت 

دهد هر فعاليتي چندين كالا توليد نمايد توليدي را كه امكان مي

، مي و هر كالايي هم توسط چندين فعاليت توليد و عرضه شود

هـاي  توان از انواع مكانيسمها مير اينكه در اين مدلديگ. باشد

سـازي بـازار عوامـل    هاي كلان و همچنين مـدل مختلف تعادل

 Lofgren and(هـاي مختلـف اسـتفاده نمـود    توليد در حالـت 

Robinson, 2002 .(  

هـاي بـازتوزيع   نكته ديگر اينكه در ايـن مطالعـه سياسـت    

وهاي مختلـف نيـز   درآمدي ناشي از اصلاح يارانه تحت سناري

  .  گيردسازي و تحليل قرار ميمورد شبيه

   :هاي انرژياثرات اقتصادي اصلاح يارانه حامل

تواند اختلال بوجـود آمـده در   سياست اصلاح يارانه انرژي مي

ــه   قيمــت ــرده و منجــر ب ــين ب ــازار آزاد را از ب ــادلي ب ــاي تع     ه

    وكننـدگان  دهي درست در تخصـيص منـابع بـه توليـد    علامت
                                                   
2. Standard Computable General Equilibrium. 
3. Lofgren and Robinson. 
4. Dervis. 
5. Neoclassical- Structuralism Modeling. 
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آشكار است كه با رفع اين اختلال . كنندگان انرژي شودمصرف

شـامل هزينـه   ( هـاي توليـد انـرژي   ها، تمـامي هزينـه  در قيمت

ــن صــورت در قيمــت آن ظــاهر مــي) فرصــت گــردد و در اي

تخصيص منابع ميان انرژي و ساير مصارف بـه صـورت بهينـه    

ادي ي مدلسازي اقتص ـگسترده مطالعات نتايج .گيردصورت مي

اصلاح يارانه انرژي از دهد كه نشان ميو جهاني  1تك كشوري

منجر به   مجموعبلندمدت در  طريق تخصيص كارآمد منابع در

). UNEP, 2004(شـود مـي  مثبت در توسعه اقتصادي تغييرات

توليد ناخـالص  اثرگذاري سياست اصلاح يارانه انرژي بر سطح 

بحـث و بررسـي   از دو جنبه عرضه و تقاضاي كل قابل داخلي 

اصلاح يارانه از جانب عرضه كل از سه ناحيـه تغييـرات   . است

قيمت نهاده انرژي در فرآيند توليد بنگاه، دستمزد نيروي كـار و  

اصلاح يارانه انرژي و به دنبـال  . باشدقيمت سرمايه اثرگذار مي

آن افزايش قيمت انرژي به عنوان عامل توليد منجر به افـزايش  

هاي اقتصادي خواهد شد كه ايـن امـر باعـث     ههزينه توليد بنگا

. كاهش سطح توليد و افزايش سطح عمومي قيمت خواهد شـد 

چرا كه بسياري از بنگاههاي اقتصادي در مقابل شوك افـزايش  

هاي توليد را هزينه در كوتاه مدت فرصت جانشين نمودن نهاده

نداشته و حتي در صورتي كه شوك قيمـت انـرژي بسـيار بـالا     

وه بركـاهش سـطح توليـد منجـر بـه تعطيلـي برخـي        باشد علا

عمده مطالعات تجربي در ادبيات بـرآورد  . گرددبنگاهها نيز مي

مدت تقاضـاي سـرمايه    هزينه نيز نشان داده است كه در كوتاه

كنـد و در  نسبت به تغييـر قيمـت انـرژي تغييـر چنـداني نمـي      

مـدت  بلندمدت امكان جانشيني بين آنها وجود دارد امـا در بلند 

هاي اقتصـادي   به دليل تغيير در ساختار توليد و تكنولوژي بنگاه

رود كه  جويي ناشي از كاهش مصرف انرژي، انتظار مي و صرفه

 Atkeson( كارايي اقتصادي و عرضه كل اقتصاد افزايش يابـد 

and Patrick, 1999(.  

به عبارت ديگـر در بلندمـدت صـنايع عـلاوه بـر سـاختار       

يد خود را نيز با شرايط جديد بطور كامـل  هزينه، تكنولوژي تول

تـوان بـه آن اشـاره نمـود     مورد ديگري كه مـي . دندهتطبيق مي

در . پـذيري بسـياري از بنگاههـا اســت   كـاهش قـدرت رقابـت   

صورتي كه دولـت سياسـت تثبيـت نـرخ ارز را پيگيـري كنـد       

                                                   
1. Single-Country Economic Modeling. 

پـذيري  شود كه قـدرت رقابـت  اصلاح يارانه انرژي موجب مي

ر بازارهاي جهاني به علت افـزايش قيمـت   بسياري از صنايع د

تمام شده توليدات، كاهش يابد و با افـزايش واردات كالاهـاي   

هـاي قابـل   اي، توليد داخلي در بخـش مصرفي و عمدتاً واسطه

  . توجهي كاهش يابد

در سمت تقاضاي كل، اصلاح يارانه انـرژي از طريـق اثـر    

طرف اصلاح  از يك. باشدجانشيني و اثر درآمدي تأثيرگذار مي

يارانه انرژي و افزايش قيمت انرژي به صورت مسـتقيم باعـث   

كاهش مصرف واقعي انرژي در سطح كل اقتصاد خواهـد شـد   

كه در نتيجه باعث كاهش مصرف در طرف تقاضـاي كـل نيـز    

كانال ديگر اثرگذاري بر تقاضاي كل اقتصاد از طريق . گردد مي

مت ساير كالاها و افزايش سطح عمومي قي. باشداثر درآمدي مي

خدمات در نتيجه افزايش قيمت انرژي منجر به كاهش قـدرت  

خريد و درآمد واقعي قابل تصرف خانوارهـا شـده و بنـابراين    

رود كه سطح مصرف كل كالاها و خدمات و بنابراين  انتظار مي

هـاي حمـايتي   از طرف ديگـر بسـته  .  تقاضاي كل كاهش يابد

اصلاح قيمت انرژي به سمت دولت و بازتوزيع درآمد ناشي از 

توليدكنندگان و مصرف كنندگان تا حد قابل توجهي منجـر بـه   

بنـابراين عليـرغم تغييـر تركيـب     . شودكاهش اثرات مذكور مي

توليد ناخالص داخلـي، تحـت سـناريوهاي مختلـف بـازتوزيع      

هاي حمايتي، تغييرات در سطح توليد بيشتر به درآمد و سياست

  .بستگي دارد ساختار اقتصادي كشورها

نكته ديگر در ارتباط با آثار اقتصادي اصلاح يارانـه انـرژي   

اين است كه در ميان متغيرهاي كليدي كلان اقتصادي، تورم بـه  

عنوان هسته اصلي تاثيرپذيري اجراي اين سياست بوده كه ساير 

اصـلاح يارانـه انـرژي، بـا     . شـوند  متغيرها نيز از تورم متأثر مي

تواند در  اي مي ا در مصرف نهايي يا واسطهه توجه به نوع حامل

يارانـه   اصلاحبا  .ها نقش داشته باشد تغيير سطح عمومي قيمت

اي نسـبت   اول قيمت نسبي اين كالاهاي يارانه مرحلهدر  انرژي

بـه عبـارت ديگـر، برخـي از      .يابـد مـي  افزايش به ساير كالاها

هاي انرژي كه در سبد مصرف نهايي خانوارها قرار دارند  حامل

ــت       ــاخص قيم ــتقيم ش ــور مس ــه ط ــا ب ــت آنه ــلاح قيم اص

2(كننده مصرف
CPI (   را تغيير داده در حالي كه برخـي ديگـر از

                                                   
2. Consumer Price Index. 
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هـاي   اي بـراي بنگـاه   ها كه به عنـوان كـالاي واسـطه    اين حامل

گيرنـد اصـلاح قيمـت آنهـا بـر       ياقتصادي مورد استفاده قرار م

PPI(شاخص قيمت توليدكنندگان
كـه در نهايـت   گذاشته اثر ) 1

آشكار . شودها مي منجر به افزايش قيمت كالاهاي توليدي بنگاه

 ـ مـي كه اين اثر براي كالاهاي مختلف، متفاوت  است ه باشـد، ب

عرضه كالاهايي كه سهم انرژي در توليد آنهـا  كه قيمت  طوري

بدين ترتيب نوع . شودمي بيشتري مواجه افزايشبا بيشتر است، 

حامل انرژي از يك طرف و اثرات مستقيم و غيرمستقيم آن بـر  

ها از طرف ديگر موضـوعي اسـت كـه در     سطح عمومي قيمت

بـازتوزيع  از سوي ديگر . خصوص آثار تورمي قابل توجه است

انـرژي و افـزايش فشـار     هـاي  يارانـه  اصـلاح درآمد حاصل از 

ي ناشي از آن و بحث انتظارات تـورمي بـه نوبـه خـود     نقدينگ

  . دهددامنه تورم را نيز افزايش مي

  

  تحقيق روش
هاي مختلفي جهت تجزيه و تحليل آثار اقتصادي اصلاح روش

در اين مطالعه با توجـه بـه برتريهـاي    . يارانه انرژي وجود دارد

بالاي مدلهاي تعادل عمومي نسبت به مـدلهاي جزئـي از مـدل    

ادل عمومي به منظور بررسي و تحليل آثار اقتصادي اصـلاح  تع

هـاي  تعـادل عمـومي    مـدل . شـود مـي   يارانه انرژي اسـتفاده  

تعادل عمـومي بـه عنـوان     كوششي در جهت بكارگيري تئوري

يك ابزار عملياتي جهت تحليل تخصيص منابع در اقتصاد بازار 

هـا  ي برنامهمدلهاي تعادل عمومي به دليل اينكه در ارزياب. است

ها و هاي مختلف اقتصادي، ارتباط و تعاملات فعاليتو سياست

هاي مختلف اقتصادي موجود در بازارهاي مختلـف اعـم   بخش

از بازار كالا و خـدمات، نيـروي كـار و بخـش خـارجي را در      

گيـرد، لـذا از   اشكال متناسب خطي و غير خطـي در نظـر مـي   

هـاي مختلـف   ات شـوك اي اثرقابليت بالايي در تحليل مقايسه

ــداقتصــادي و اجتمــاعي در تعــادل    . هــاي مختلــف برخوردارن

هاي تعادل عمومي عليرغم ضعيف بودن متدولوژي آماري مدل

هـاي كـلان   داراي عمق تئوريكي بسيار قوي در مقايسه با مدل

تحليـل تعـادل عمـومي    . سنجي و خودرگرسيون برداري است

ن براي تحليل اثر اصلاح تواجامعترين نوع تحليلي است كه مي

                                                   
1. Producer Price Index. 

يارانه بر متغيرهـاي مهـم اقتصـادي بكـار بـرد ولـي بـه علـت         

پيچيدگي بالاي مدلهاي تعادل عمومي، جهت بكار بردن آنها از 

مدل . شوداستفاده مي CGEاي در قالب مدل شبيه سازي رايانه

CGE  نيز وابستگي دروني بين بازارها را در تجزيه و تحليل در

اين مدلها با استفاده از معادلات همزمان زمينـه را  . گيردنظر مي

هاي خارجي و همچنين سياسـتهاي  جهت ارزيابي اثرات شوك

مبنـاي تئـوريكي مـدل هـاي     . كنـد مختلف اقتصادي فراهم مي

اين كـه   با توجه به. ية تعادلي والراس استرتعادل عمومي، نظ

هاي فرض رقابت كامل يكي از فروض اساسي در ساخت مدل

   لذا پايه هـاي تئـوريكي ايـن مـدل هـا را       تعادل عمومي است،

كـه بـا توجـه     هاي تعادل رقابتي مشاهده كردتوان در تئوريمي

مـدل  . هـاي مـذكور تعـديل شـوند    به ساختار اقتصاد بايد مدل

2(تعادل عمومي بر مبناي ماتريس حسابداري اجتمـاعي 
SAM (

هـاي  و نهـاد هـا، كالاهـا   هاي عوامل، فعاليـت كه شامل حساب

 SAM جـدول  .  شـود باشد، طراحي و تنظـيم مـي  موجود مي

مورد نياز در اين مقالـه بـر پايـه آخـرين مـاتريس حسـابداري       

 1380اجتماعي ايران در زمان نگارش مقاله يعني ماتريس سال 

هاي تعـادل عمـومي معمـولاً    با توجه به اينكه در مدل. باشدمي

باشـد، لـذا تحليـل    مـي  تحليل نتايج به صورت درصد تغييرات

) تعادل اوليه(نتايج و تاثير شوك يارانه بر ساختار قبل از اصلاح

همچنان كارايي خود را داشته كه در اين مقاله نيز بـه صـورت   

هاي حساب. درصد تغييرات متغيرهاي مدنظر تحليل شده است

هاي كشاورزي، نفت و گاز، صـنعت و  كالا و فعاليت در بخش

دو نـوع عامـل   . خدمات خلاصه شده استمعدن، ساختمان و 

تصريح و . و سرمايه در نظر گرفته شده است 3توليد نيروي كار

حــل مــدل تعــادل  عمــومي بــا اســتفاده از بســته نــرم        

4افزاري
GAMS  صورت گرفته است .  

  

  پذيرمدل رياضي تعادل عمومي محاسبه

اي از مدل تعادل عمـومي در شـكل رياضـي شـامل مجموعـه     

                                                   
2. Social Accounting Matrix.  

براي . درآمد مختلط به عنوان بخشي از درآمد نيروي كار در نظر گرفته شده است. 3

اثر درآمد مختلط بر اشتغال زايي " ر رجوع كنيد بهمطالعه بيشتر درباره علت اين ام

 ."1388، بانويي علي اصغر ، فعاليت هاي اقتصادي

4. General Algebraic Modeling System. 
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ان است كه بسياري از آنها غيرخطي بـوده و در  معادلات همزم

معـادلات مـذكور   . اين معادلات تابع هدف خاصي وجود ندارد

ها با اين مدل. باشدهاي مختلف اقتصادي ميبيانگر رفتار بخش

هاي رفتـاري و سـاختاري   مناسب و دقيق، ويژگي نكاليبره شد

اقتصاد را به طـور دقيـق مـنعكس نمـوده و اثـرات سياسـت و       

زا همچون اصلاح يارانـه انـرژي را بـه خـوبي     هاي برونوكش

هاي مذكور در اقتصـاد  ها و سياستاثرات شوك. دهدنشان مي

هـاي سـاختاري    ويژگي كشورهاي مختلف به علت تفاوت در

هـاي جانشـيني و يـا تفـاوت در     آنها از قبيل تفاوت در كشش

هاي انرژي بـه صـورت دسـتوري و    سيستم تعيين قيمت حامل

      لـذا در طراحـي  . توانـد متفـاوت باشـد   ، مي)بازار(ردستوريغي

هـا بـه صـورت تحليـل     هاي تعادل عمومي تمامي ويژگـي مدل

حساسيت نتايج نسبت به موارد مذكور بايد مـورد توجـه قـرار    

داراي توليداتي   در مدل تعادل عمومي هر رشته فعاليت. 1گيرد

     توجـه بـه نـوع تكنولـوژي كـه اختيـار       اباشد كه سودشان بمي

با توجه به امكـان وجـود جانشـيني    . گردداند ماكزيمم ميكرده

ناقص بين عوامل توليد بر اساس بحث توليد در اقتصاد، تابع با 

2(كشش جانشيني ثابت
CES (شود كـه نهـاده   در نظر گرفته مي

با ارزش افـزوده   يا تجميع شده را) QINTA(   اي كلواسطه

كند تا سطح فعاليت مشخص شود و تركيب مي) QVAT(كل

  :شودكالا توليد 
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فصلنامه در اين بخش فقط  با توجه به محدود بودن حجم مقاله در دستورالعمل. 1

خوانندگان محترم  به بيان رياضي بلوك توليد پرداخته شده و در صورت درخواست

  .گيردساير معادلات نيز در اختيار قرار مي

2. Constant Elasticity of Substitution (CES) Function. 
3. Efficiency Parameter.  
4. Share Parameter. 

 F.O.C(5(مرتبـه اول نرخ ماليات بوده و طبق شرط t كه در آن

و با انجام چند عمل ساده رياضي، فرم نهايي استاندارد نسـبت  
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اي و هـاي واسـطه  تركيب بهينه نهـاده ) 3(معادلهطبق . 6نامندمي

هاي ارزش افزوده كـل  ارزش افزوده كل تابعي از نسبت قيمت

در واقـع هرچقـدر كشـش    . باشداي كل ميهاي واسطهو نهاده

(جانشيني
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5. First Order Condition. 

6 .
aσ كارهاي انجـام شـده توسـط    پارامتري است كه معمولاً مدلسازان آن را از

هاي اقتصاد سنجي البته گاهي نيز مدلساز با استفاده از روش. كنندديگران استفاده مي

در اين مقاله پارامترهاي رفتـاري از  . زنندو سري زماني اين پارامترها را تخمين مي

، Fouladi and Motvaseli (2006) ،Jensen and Tarr (2003)مطالعات 

Sadeghi and Hasanzadeh (2010)   وYusuf and  Resosudarmo 

  .استفاده شده است (2007)
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با توجه به شرايط مرتبـه اول در شـرايط رقابـت كامـل، يعنـي      

توانيم نهايي هر عامل با ميزان قيمت آن ميبرابري ارزش توليد 

  :هاي انرژي را به صورت زير بنويسيمشرط انتخاب بهينه حامل
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PVET قيمت كل انرژي وPVEهـاي انـرژي   قيمت حامل
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، شرط مرتبه اول ) 7(بنابراين با جايگذاري رابطه بالا در معادله

  :آيدبه صورت زير در مي
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هاي انرژي را بـه  توان تقاضاي حاملبا توجه به عبارت بالا مي

  :صورت زير نوشت
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هـاي انـرژي از   بنابراين تغيير در قيمت هـر يـك از حامـل   

هـا و رفتـار سـاير    مكانيزم بازار بر تقاضاي حامـل طريق كانال 

  ها و متغيرهاي اقتصادي در يك الگوي تعادل عمومي اثربخش

نكته قابل توجه اينكه هر . قبلي ارائه شد گذارد كه در بخشمي

-شود اما ميهاي تعادل عمومي تورم محاسبه نميچند در مدل

لـذا  . دهـا را تعريـف نمـو   توان شاخص قيمتي خاص اين مدل

فروشي كه خود از تورم بر اساس شاخص قيمت كالاهاي خرده

-شـود، انـدازه  ميانگين وزني قيمت كالاهاي مركب حاصل مـي 

همچنين تغييرات توليد كل مربوط بـه سـطح   . گيري شده است

باشـد چـرا   مقداري يا همان سطح حقيقي كالاها و خدمات مي

عي نبـوده و  كه با مقادير اسمي ممكن است ارزش توليدات واق

  .ها تغيير كرده باشدبر اثر نوسانات قيمت

  

  

  

  :هاي مدلسناريوهاي مورد بررسي و يافته

تر ميزان تأثيرگـذاري تغييـر در   در اين بخش براي بررسي دقيق

هاي انرژي به همراه بازتوزيع درآمـد ناشـي از آن   قيمت حامل

 بر  تورم و سطح توليد، سناريوهايي جداگانه مـورد بررسـي و  

در سـناريوهاي مـورد بررسـي ميـزان     . گيـرد كنكاش قرار مـي 

هاي انرژي بـر اسـاس قـانون    افزايش در شاخص قيمت حامل

بر اساس سناريوهاي . تعيين شده است) 1389(مصوب مجلس

يابد كـه  به ترتيبي افزايش مي 1هاي انرژيمختلف، قيمت حامل

در سناريوي اول، دولت در سال اول اجراي طـرح صـد هـزار    

يليارد ريال، در سناريو دوم دويست هزار ميليـارد ريـال و در   م

. 2كنـد سناريو سوم چهارصد هزار ميليارد ريال درآمد كسب مي

بر اساس سناريوهاي ذكر شده و همچنـين بـر اسـاس مطالعـه     

هاي انـرژي در جـدول   هاي مجلس، قيمت حاملمركز پژوهش

  . آورده شده است )1(

بازتوزيع درآمد حاصل از حذف محور دوم قانون نيز شامل 

هاي انرژي در اقتصاد كشور است كـه در ايـن   هاي حامليارانه

درصد، سهم توليدكنندگان  50بازتوزيع درآمد، سهم مردم برابر 

درصـد در نظـر گرفتـه     20درصد و سهم دولت برابر  30برابر 

لذا اين امر نيز در سـناريوهاي مـذكور تحـت كـل     . شده است

سازي قـرار  مورد تحليل و شبيه ،يع به اقتصاددرصدهاي بازتوز

  گيرد و اثرات آن بر تورم و توليد كـل مـورد بررسـي قـرار     مي

  . گيردمي

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                   
ونقل، توزيع، ماليات و عوارض قانوني  هاي مرتبط شامل حمل با احتساب هزينه.  1

  .و غيره

سناريو سوم بر اساس قانون بودجه مجوز كسب درآمد دويست هزار ميليارد ريال . 2

باشد، تنظيم شده دهزار ميليارد ريال ميدر نيم سال كه براي مدت يك سال چهارص

  .است
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 )ريال(هاي انرژي بر اساس سناريوهاي مصوب مجلس قيمت حامل): 1(جدول 

 برق گاز طبيعي گاز مايع نفت سفيد نفت كوره گازوئيل بنزين شرح

 167 138 467 165 95 165 1000 قيمت پايه

 350 500 500 850 500 850 3000 )1(سناريو: قيمت حاملها

 400 700 800 1500 1000 1500 4000 )2(سناريو: قيمت حاملها

 750 800 1200 4000 2500 4000 4500 )3(سناريو:  قيمت حاملها

 350 500 500 935 525 935 3900 با ماليات و عوارض قانوني)  1(سناريو

 400 700 800 1650 1050 1650 5200 با ماليات و عوارض قانوني)  2(سناريو

 750 800 1200 4400 2625 4400 5850 با ماليات و عوارض قانوني)  3(سناريو

 - 2375 3580 5134 4204 4819 5143 2010ژانويه 19 :خليج فارسقيمت حاملها در 

Source: Majlis Research Center, (2009), pp: 3-6.  
  

 )درصد)  (1(كلان افزايش قيمت انرژي سناريوي آثار):2(جدول 

 %70 %60 %50 %40 %0 درصد بازتوزيع

 - 0.41 - 0.67 - 0.98 - 1.37 - 2.92 توليد كل

 - 1.12 - 1.72 - 2.44 - 3.28 - 4.98 اشتغال

 31.23 28.12 25.86 22.56 15.25 تورم

  هاي پژوهشيافته:منبع

  

زين، گازوئيل، نفت كوره، نفـت  نقيمت ب) 1(طبق سناريوي

هاي مرتبط  سفيد، گاز مايع، گاز طبيعي و برق با احتساب هزينه

برابر  2.09و  3.6، 1.07، 5.6 ،5.52، 5.6، 3.9به ترتيب معادل 

آثار كلان سناريوي اول تحت درصدهاي معين . يابدافزايش مي

افـزايش قيمـت   . ئه شده استاار) 2(بازتوزيع درآمد در جدول

هاي انرژي طبـق سـناريوي اول بـدون بـازتوزيع درآمـد      حامل

موجب كاهش توليد كل و اشـتغال و افـزايش نـرخ تـورم بـه      

توانـد  اين امر مـي . شوددرصد مي 15.2 و -4.9،  -2.9ترتيب 

هـاي اقتصـادي بـه ويـژه در      ناشي از افزايش هزينه توليد بنگاه

بر و كاهش سطح توليد و عرضـه و بـه دنبـال آن    صنايع انرژي

ها باشد كـه مطـابق آن نيـز سـطح     افزايش سطح عمومي قيمت

علاوه بـر ايـن كـاهش بخـش عرضـه      . يابدمي اشتغال كاهش 

است با مسأله كاهش تقاضاي محصول خـود بـه   اقتصاد ممكن 

بيشترين افزايش . باشدعلت كاهش قدرت خريد نيز در ارتباط 

هاي اقتصادي و كاهش سطح توليـد ناشـي از    هزينه توليد بنگاه

كه در صـنعت   طوريه اصلاح يارانه در صنايع انرژي بر بوده ب

سيمان، فلزات اساسي، بخش خدمات حمل و نقل، پتروشيمي 

نعت لاستيك و پلاستيك منجر به كاهش سطح توليـد  بـه   و ص

درصد  -3.4و  -7.5، -12.87،  -19.6، -29.1ترتيب به اندازه

هاي حمايتي دولت و بـازتوزيع  از طرفي ديگر بسته. شده است

درآمد ناشي از اصلاح قيمت انرژي تحت سناريوهاي مختلـف  

د قابل بازتوزيع به سمت توليدكنندگان و مصرف كنندگان تا ح

به عبارت ديگـر  . شودتوجهي منجر به كاهش اثرات مذكور مي

بازتوزيع درآمد يارانه انرژي از طرف دولت بخشي از افـزايش  

هاي توليد را جبران نموده و درصد كاهش در توليد كل و هزينه

درضمن فشار تقاضا ناشـي از افـزايش   . كنداشتغال را كمتر مي

. سطح توليد بنگاهها نيز گرددتواند موجب افزايش نقدينگي مي

درصد درآمـد مـذكور    70و  60، 50، 40كه بازتوزيع طوريه ب

 -0.98،  -1.3موجب تغيير سطح توليد كل به ترتيب به صورت

 -3.2درصد و كاهش سطح اشتغال به ترتيب  -0.41و  -0.67، 

ــي -1.1و  -1.7، -2.4،  ــد م ــوددرص ــل. ش ــزايش  ،در مقاب اف

وزيع موجب افـزايش فشـار نقـدينگي و    نقدينگي ناشي از بازت

، 25.8، 22.5تقاضا و بنابراين افزايش بيشتر نرخ تورم به ترتيب 

درصد شده است كه اين تغييرات تورم ناشـي از   31.2و  28.1

  .اثر كل تغييرات بخش عرضه و تقاضا است
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نيز قيمت بنزين، گازوئيـل، نفـت كـوره،    ) 2(طبق سناريوي

هـاي   طبيعي و برق با احتساب هزينه نفت سفيد، گاز مايع، گاز

برابـر   2.3و  5، 1.7، 10، 11، 10، 5.2مرتبط به ترتيب معـادل  

در اين سناريو افزايش بيشتر انرژي در مقايسـه  . يابدافزايش مي

با سناريوي اول به مراتب اثرات بيشتري را بـر متغيرهـاي مـد    

 ـ. نظر گذاشته است د افزايش قيمت انرژي بدون بازتوزيع درآم

موجب كاهش توليد كل و اشـتغال و افـزايش نـرخ تـورم بـه      

در سـناريوي  . شـود درصد مـي  26.6و  -7.24،  -4.78ترتيب 

هاي مذكور بـه ترتيـب در   دوم نيز كاهش سطح توليد در بخش

صنعت سيمان، فلزات اساسي، بخش خـدمات حمـل و نقـل،    

، -45.4پتروشـيمي و صـنعت لاســتيك و پلاسـتيك بـه انــدازه    

ــي -5.6و  -11.6، -19.04 ، -30.8 ــد م ــددرص ــد . باش همانن

سناريوي اول بازتوزيع درآمد تا حـد قابـل تـوجهي منجـر بـه      

هـاي  كاهش اثرات مذكور گرديد و بخشـي از افـزايش هزينـه   

توليد را جبران نموده و درصد كاهش در توليد كل و اشتغال را 

 70تـا   0به طوري كه با بـازتوزيع درآمـد از   . كمتر كرده است

 79.7(درصـد  80درصد، ميزان كاهش توليد كل نيز در حـدود  

كمتر شده است و در مقابل همين امر موجب افـزايش  ) درصد

درصـد در نتيجـه افـزايش فشـار      54.8بـه   26.6نرخ تـورم از  

در سناريوي سوم قيمـت بنـزين،   . نقدينگي و تقاضا شده است

برق به  گازوئيل، نفت كوره، نفت سفيد، گاز مايع، گاز طبيعي و

برابـر افـزايش    4.5، 5.7، 2.5، 26، 27، 26، 5.8ترتيب معادل 

  .آورده شده است 4نتايج سناريوي سوم در جدول. يابدمي

هاي انرژي همچون دو سناريوي قبلي افزايش قيمت حامل

، %)-9.1(بــدون بــازتوزيع درآمــد موجــب كــاهش توليــد كــل

در . سـت شـده ا %) 48.1(و افزايش نرخ تورم%) -11.3(اشتغال

سناريوي سوم كاهش سطح توليد در صـنعت سـيمان، فلـزات    

اساسي، بخش خـدمات حمـل و نقـل، پتروشـيمي و صـنعت      

و  -21.3، -35.4، -47.5، -78.6لاستيك و پلاستيك به ترتيب 

در اين سـناريو نيـز بـازتوزيع درآمـد     . باشددرصد مي  -11.8

ش منجر به كاهش كمتر توليد كـل و اشـتغال و موجـب افـزاي    

بيشتر نرخ تـورم در نتيجـه افـزايش فشـار نقـدينگي و تقاضـا       

  .گرديده است

دهد افزايش قيمت همان طوري كه نتايج سناريوها نشان مي

بـدون بـازتوزيع   ) از سناريوي اول تـا سـوم  ( هاي انرژيحامل

درآمد موجب كـاهش معنـي دار توليـد كـل،  نـرخ اشـتغال و       

بـر  در صنايع انـرژي  افزايش نرخ تورم و در سطح خرد به ويژه

هاي حمايتي دولت و بازتوزيع در مقابل اين امر  بسته. شودمي

درآمد ناشي از اصلاح قيمت انرژي تحت سناريوهاي مختلـف  

به سمت توليدكنندگان و مصرف كنندگان تا حد قابل تـوجهي  

هاي توليـد را جبـران نمـوده و درصـد     بخشي از افزايش هزينه

به عبارت ديگـر  . كندال را كمتر ميكاهش در توليد كل و اشتغ

توان به عنوان بهينه و مطلوب در نظر گرفت كه سناريويي را مي

هاي مكمل و جبراني متعددي به ويژه بـازتوزيع بيشـتر   سياست

     و پرداخـت نقـدي يارانـه بـه ويـژه بـه      ) درصـد بيشـتر  (درآمد

بـه  . رو داشته باشدبر را پيشهاي توليدي و صنايع انرژيبخش

عبارت ديگر همراه با آثار مطلوب اصلاح يارانه انرژي به ويژه 

در امركــاهش مصــرف انــرژي و افــزايش درآمــد دولــت بايــد 

مديريت درآمد ناشي از اصلاح يارانه در رأس سناريوها مدنظر 

  .قرار گيرد

  

  

 )درصد) (2(كلان افزايش قيمت انرژي سناريوي آثار): 3( جدول

 %70 %60 %50 %40 %0 درصد بازتوزيع

 - 0.97 - 1.39 - 1.97 - 2.71 - 4.78 توليد كل

 - 2.23 - 3.05 - 4.19 - 5.57 - 7.24 اشتغال

 54.8 49.17 45.71 39.73 26.68 تورم

  هاي پژوهشيافته:منبع
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  )درصد)  (3(سناريويثار كلان افزايش قيمت انرژي آ): 4(جدول 

 %70 %60 %50 %40 %0 درصد بازتوزيع

 - 2.04 - 2.91 - 3.97 - 5.32 - 9.14 توليد كل

 - 3.67 - 4.83 - 6.73 - 8.75 - 11.31 اشتغال

 87.14 77.14 71.04 64.09 48.12 تورم

  هاي پژوهشيافته:منبع

  

  :گيريو نتيجه خلاصه
هاي اقتصـادي و فراگيـر   به علت ارتباط متقابل بخش اين مقاله

 چنـد  الگـوي  بـه مدلسـازي يـك   بودن اثر اصلاح يارانه انرژي 

پذير بر مبناي ماتريس حسابداري بخشي تعادل عمومي محاسبه

اجتماعي جهت بررسي اثر اصلاح يارانه انرژي بر تورم و توليد 

ناخالص داخلي در قالـب سـناريوهاي مصـوب مجلـس سـال      

دهـد كـه طبـق سـناريوي     نتايج نشان مي. پرداخته است 1389

هـاي  كسب درآمد صد هزار ميليارد ريالي افزايش قيمت حامل

، %)-2.9(انرژي بدون بازتوزيع درآمد موجب كاهش توليد كـل 

در . شــودمــي%) 15.2(و افــزايش نــرخ تــورم%) -4.9(اشــتغال

 سناريوي دوم كسب درآمد دويست هزار ميليارد ريـال كـاهش  

،  -4.78توليد كل و اشتغال و افزايش نـرخ تـورم بـه ترتيـب     

كسـب  درصد بوده و در سناريوي سـوم يعنـي    26.6و  -7.24

هاي چهارصد هزار ميليارد ريال نيز افزايش قيمت حاملدرآمد 

انرژي بدون بازتوزيع درآمـد اثـرات بيشـتري را نسـبت بـه دو      

، %)-9.1(سناريوي قبل داشته و موجب كاهش بيشتر توليد كـل 

  .گشته است%) 48.1(و افزايش نرخ تورم%) -11.3(اشتغال

هاي حمايتي دولت و بـازتوزيع درآمـد   از طرفي ديگر بسته

ناشــي از اصــلاح قيمــت انــرژي تحــت ســناريوهاي مختلــف 

بازتوزيع به سمت توليدكنندگان و مصرف كنندگان تا حد قابل 

نمـوده و  هاي توليـد را جبـران   توجهي بخشي از افزايش هزينه

در . درصد كاهش در توليد كل و اشتغال را كمتـر كـرده اسـت   

افزايش نقدينگي ناشي از بازتوزيع موجب افزايش فشار  ،مقابل

نقدينگي و تقاضا و بنابراين افزايش بيشتر نرخ تورم در هر سه 

در واقـع سـناريوي بهينـه و    . سناريوي مذكور  گرديـده اسـت  

و جبراني متعددي بـه  هاي مكمل ست كه سياستا مطلوب آن

و پرداخـت نقـدي   ) درصد بيشـتر ( ويژه بازتوزيع بيشتر درآمد

رو بر را پيشهاي توليدي و صنايع انرژييارانه به ويژه به بخش

به عبارت ديگر همراه با آثار مطلوب اصلاح يارانه . داشته باشد

انرژي به ويژه در امركاهش مصـرف انـرژي و افـزايش درآمـد     

مـديريت درآمـد ناشـي از اصـلاح يارانـه در رأس      دولت بايد 

  .سناريوها مدنظر قرار گيرد

بنابراين به منظور كاهش پيامـدهاي منفـي اصـلاح يارانـه      

هاي مكمل و جبراني متعددي به ويژه بازتوزيع انرژي، سياست

هـاي توليـدي   درآمد و پرداخت نقدي يارانه به ويژه بـه بخـش  

شـود كـه پرداخـت يارانـه     يهمچنين توصيه م. شودپيشنهاد مي

هاي توليدي نقدي به بخش توليد بر اساس ميزان اشتغال بخش

و سهم در توليد كل باشـد تـا كـاهش اشـتغال و توليـد كـل و       

افزايش تورم ناشي از اصلاح يارانه انرژي تـا حـدودي جبـران    

   .گردد
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  :هاپيوست 
  

 ي در هر بخشا هاي ثابت استفاده از كالاهاي واسطهنسبت: 1جدول

  فعاليت

 كالا
 خدمات ساختمان صنعت و معدن نفت و گاز كشاورزي

 0.003 0.006 0.176 0.002 0.139 كشاورزي

  0.000  0.000  0.219  0.067  0.007 نفت و گاز

  0.086  0.463  0.421  0.014  0.118 صنعت و معدن

 0.019 0.023 0.009 0.003 0.005 ساختمان

 0.132 0.043 0.045 0.015 0.071 خدمات

  هاي پژوهشيافته:منبع

  

 ضرايب توابع توليد و تجارت: 2جدول

 ضرايب

كشش 

جانشيني 

واردات 

در تابع 

 آرمينگتون

كشش 

جانشيني 

صادرات 

در تابع 

CET 

پارامتر 

سهمي در 

تابع 

 آرمينگتون

پارامتر 

سهمي در 

تابع 

CET  
 )صادرات(

پارامتر 

انتقال در 

تابع 

 آرمينگتون

پارامتر 

انتقال در 

 CETتابع 

 )صادرات(

كشش جانشيني 

 عوامل توليد

پارامتر 

انتقال 

در 

تابع 

 توليد

 سرمايه كار

 0.887 0.881 0.119 3.187 1.354 0.792 0.005 1.94 0.5 كشاورزي

  0.965  0.963  0.037  8.564  -  0.007  0.001  0.5  - نفت و گاز

صنعت و 

 معدن
0.5  2  0.038  0.715  1.765  2.486  0.225  0.775  1.43  

 0.472 0.614 0.386 - - - - - - ساختمان

 0.551 0.757 0.243 13.12 1.002 0.976 0.000 2 0.5 خدمات

  هاي پژوهشيافته:منبع

 

 

 



  

 



  

 

  نرخ ارز و نوسان آن بر صادرات غيرنفتي ايران نامتقارناثر 

Asymmetric Effect of Exchange Rate and its Volatility on Iran’s 

Non Oil Export  
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    :چكيده
آن بر صادرات ) نوسانات( اين مقاله، فرضيه اثر نامتقارن نرخ ارز و ريسك

منظور از اثر نامتقارن، اثرگـذاري متفـاوت   . كند غيرنفتي ايران را آزمون مي

. باشـد هاي ترقي و افت بر صادرات مي نرخ ارز و نوسان آن در طول دوره

براي آزمون اين فرضيه، ابتدا با استفاده از يك الگوي گارچ نمايي، نوسانات 

گيري و سپس، معادله صادرات غير نفتي با لحاظ كردن ايـن   نرخ ارز اندازه

بر اساس نتايج . برآورد شده است 1338-1386نوسانات براي دوره زماني 

مثبـت و نامتقـارن   بدست آمده، اثر نرخ ارز بر صادرات غيـر نفتـي ايـران    

همچنين، اثر نوسانات نرخ ارز بر صادرات غيرنفتـي ايـران منفـي    . باشد مي

بوده و فرضيه اثر نامتقارن ريسك نرخ ارز بر صادرات غير نفتي ايـران نيـز   

تواند ناشـي از احسـاس نامتقـارن صـادركنندگان      گردد كه اين مي تأييد مي

اساس نتايج مطالعه حاضر، بر . نسبت به ريسك و رفتار پوششي آنان باشد

هنگامي  از زمان افت نرخ ارز، متفاوت بايستي در گذاران اقتصادي سياست

 منفي ناشي از نوسانات تا بتوانند اثرات يابد، رفتار كنند كه نرخ ارز ترقي مي

  .برسانند حداقل به را

  

اثر نامتقارن؛ ريسك نرخ ارز؛ صـادرات غيـر نفتـي؛ ايـران ؛      :كلمات كليدي

  .نمايي گارچ
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Abstract: 

This paper examines asymmetric impact of exchange 
rate and its risk (volatility) on Iran’s non oil export. The 
asymmetric effect indicates to differently affect 
exchange rate and its volatility on export at periods of 
exchange rate moving up and down. To test this 
hypothesis, we have first measured the volatility by 
using exponential GARCH and then we’ve estimated 
the export equation including the volatility during time 
period 1959-2007. Based on the results, the effect of 
exchange rate on the export is positive and asymmetric.  
Also, the volatility of exchange rate has a negative and 
an asymmetric effect. So, the hypothesis is verified. 
This may be due to the asymmetric feeling of exporters 
about the risk and reflect their anti risk behavior. Based 
on the results, economic policy makers should make 
different policies while exchange rate moving down 
compared with its moving up in order to minimize the 
negative effects of the volatility.  
 
Keywords: Asymmetric Effect, Exchange Rate Risk, 
Non-Oil Export, Iran, Exponential GARCH. 
JEL: F41, F31, F14, C32. 
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  مقدمه
عنـوان يـك اسـتراتژي     طور كلي توسعه صادرات غير نفتي بـه ب

. باشـد  رشد و توسعه اقتصادي در بسياري از كشورها مطرح مي

اشــتغال  نيــزصــادرات كالاهــا باعــث افــزايش درآمــد ارزي و 

توسـعه صـادرات غيرنفتـي يـك ضـرورت      بنابراين، . گردد مي

. گذارنـد  عوامل بسياري بـر صـادرات اثـر مـي     .آيد شمار مي به

اگرچه درباره اثرگذاري عواملي چون درآمد خارجي و نرخ ارز 

ثـر نوسـانات   حقيقي بر صادرات اجماع نظر وجود دارد، ولي ا

و همكـاران،   1بـايلي (نرخ ارز واقعي بر صـادرات مـبهم اسـت   

بر اساس نظريات مرسـوم، افـزايش نـرخ ارز موجـب     ). 1987

، نوسـان  )1973(2شود، ولي طبق نظر اتيـر  افزايش صادرات مي

. صادرات گرددتواند باعث كاهش  نرخ ارز منتج شده از آن، مي

 دن بر صادرات، موجببا صدمه ز تواند مي نرخ ارز لذا، ريسك

هـاي   ريـزي  برنامـه نوسان درآمد ارزي گردد كه در اين شرايط، 

 .گرفـت  دخواه ـي نامطمئن صـورت  يتوسعه اقتصادي در فضا

گذاران اثـرات ريسـك نـرخ ارز را ناديـده      بنابراين اگر سياست

بگيرند، دخالت در بازار براي تحريك صادرات ممكن است به 

) 2004( 3، فانـگ و تامسـون  براي نمونـه . شكست منتهي شود

اثبات كردند كه اثر افت نرخ ارز بر صادرات تايوان مثبـت امـا   

) 2006(فانگ و همكاران. اثر ريسك نرخ ارز بر آن منفي است

نيز اثرات خالص تغييرات نرخ ارز و ريسك اين تغييرات را بر 

صادرات هشت كشور آسياي شرقي آزمون نمودند و پي بردند 

دهد، ولي افـزايش   ارز، صادرات را افزايش ميكه افزايش نرخ 

نوسانات نرخ ارز ممكن است صادرات را كاهش دهد كه اين، 

البتـه آنهـا امكـان    . كنـد  تأثير اصلي ترقي نرخ ارز را خنثي مـي 

  .وجود اثرات نامتقارن در تصريحشان را بررسي نكردند

مطالعات بسياري در زمينه اثر نوسانات نرخ ارز بر صادرات 

 كـه  نمـود  استدلال) 1973(در اين رابطه، اتير. ام شده استانج

 ريسـك سـود،   افـزايش  دليـل  بـه  اسـت  ممكن ارز نرخ ريسك

نشان داد كه نوسـانات  ) 1992( 4پوزو. دهد  كاهش را صادرات

نرخ ارز بر صادرات بريتانيا به ايالات متحده اثري منفي داشـته  

                                                   
1. Bailey et al. (1987) 
2. Ethier (1973) 
3. Fang and Thompson (2004) 
4. Pozo (1992) 

بـه اثـرات منفـي    ) 1997( 6و ارايـز ) 1993( 5چـادهري . است

ارايز . ، اروپا و امريكا پي بردندG7ريسك نرخ ارز بر صادرات 

با استفاده از يـك الگـوي انحـراف    ) 2003، 2000( و همكاران

، نتيجه گرفتند كـه نوسـانات نـرخ ارز بـر     7معيار نمونه متحرك

براي ) 2005( ارايز و همكاران. اثر منفي دارد 8LDCصادرات 

اي لاتين، به اثر معنـادار و منفـي نوسـانات    كشور آمريك هشت

و  9چيـت . نرخ ارز بر تجارت خارجي اين كشورها پـي بردنـد  

، اثرات منفي معنـادار نوسـانات نـرخ ارز بـر     )2008( همكاران

انـدونزي، تايلنـد، چـين،    ( كشور آسياي شـرقي  پنج صادرات 

ژانـگ  . كشور صنعتي را نشان دادند سيزدهبه ) فيليپين و مالزي

به اثر منفي نوسان نرخ ارز بر صادرات ) 2009( 10ورنونجيوو ب

. دســت يافتنــد ديگــر كشــور نــهدو جانبــه ايــالات متحــده و 

اي، اثـر   در تحليلي مقايسـه ) 2010( 11و اكپوكودجه ميته اموجي

معنادار و منفي نوسانات نـرخ ارز بـر صـادرات هـر دو گـروه      

يجه را نت  CFAو غير عضو  12CFAكشورهاي افريقايي عضو 

گرفتند و دريافتند كه اين اثر، براي كشورهاي غير عضو بيشـتر  

  . است

در مقابل، بعضي محققان به ارتباط مثبـت و معنـادار ميـان    

هـايي،   ريسك نرخ ارز و صادرات پي بردند، البته چنـين يافتـه  

خلاف عقايد مرسوم بودند، چندان مورد  شايد به اين دليل كه بر

بـراي  ) 1991( 13اسـيري و پيـل   از جملـه . توجه واقع نشـدند 

به استثناي بريتانيا به اثرات مثبـت نوسـان نـرخ     G7كشورهاي 

  . جانبه دست يافتند ارز بر صادرات چند

براي فرانسه، آلمان و ژاپن به ) 1993( 14كرونر و لسترايپس

اثرات مثبت، ولي براي بريتانيا و ايالات متحده به اثرات منفـي  

اثرات مثبـت  ) 1997( 15بروكس و كنزي مك. دست پيدا كردند

  .را براي آلمان و ايالات متحده گزارش كردند

                                                   
5. Chowdhury (1993) 
6. Arize (1997) 
7. Moving Sample Standard Deviation Model 
8. Least Developed Countries 

9. Chit (2008) 
10. Zhang and Buongiorno (2009) 
11.Omojimite and Akpokodje (2010) 
12 Communaute Financiere Africaine (African Financial 
Community) 
13. Asseery and Peel (1991) 
14. Kroner and Lastrapes (1993) 
15. McKenzie and Brooks (1997) 
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پي برد كه نوسانات نـرخ ارز بـر   ) 2007( 1نين، راداتزچهم

 2بـوگ و فاگرنـگ  . تجارت آفريقاي جنوبي اثر معناداري ندارد

كردند بررسي  اثر ريسك نرخ ارز بر صادرات نروژ را ) 2008(

خ ارز بـر كـارايي صـادرات اثـر     و دريافتند كـه نااطمينـاني نـر   

نيز اثر نوسانات نرخ ) 2010( و همكاران 3هال. معناداري ندارد

كشـور در   يـازده  ظهـور و   اقتصاد نو دهارز بر كارايي صادرات 

كشـور در حـال    يـازده حال توسعه را مقايسه نمودنـد و بـراي   

اقتصاد نوظهـور   دهتوسعه اثرات معنادار منفي يافتند، ولي براي 

  .نيافتندمعناداري اثر 

بدين ترتيب، مطالعات نظري و تجربـي متعـددي پيرامـون    

بررسي اثر ريسك نرخ ارز بر صادرات انجام شـده اسـت، امـا    

انـد، يعنـي    ها تحت فرض تقارني پـيش رفتـه   اكثر اين پژوهش

كه بين اثرات ريسك، هنگام افت و ترقي نـرخ ارز تفـاوتي    اين

اثـرات نامتقـارن، نااطمينـاني    در حالي كه وجود . اند قائل نشده

. كنـد  تـر مـي  را پيچيـده  سياست تجـاري را افـزايش داده و آن   

بنابراين، موفقيت سياست تجاري، به فهم كامل و كنترل ريسك 

در ايـن  . هاي افت و ترقـي بسـتگي دارد   نرخ ارز در طول دوره

نشـان دادنـد كـه يـك شـوك      ) 1997( 4و تسـوي  رابطه، تسي

هـاي ارز   را روي نوسـانات آينـده نـرخ   كاهشي، اثر بزرگتـري  

چرا . كند نسبت به يك شوك افزايشي به همان اندازه ايجاد مي

گريز، زمان مواجهه با درجات متفاوت  كه صادركنندگان ريسك

. كننـد  نوسانات بازار ارز خارجي به طـور يكسـان رفتـار نمـي    

بنابراين، در شرايط افت و ترقي نرخ ارز ممكـن اسـت اثـرات    

  . فاوتي پديدار گرددريسك مت

با استفاده از يك مـدل  ) 2009( ، فانگ و همكارانهمچنين

DCCگارچ 
چند متغيره، اثرگذاري نامتقارن ريسـك نـرخ ارز    5

كشور آسياي جنوب شرقي به ايالات متحـده را   8بر صادرات 

نيز با استفاده از مـدل  ) 2009( 6رحمان و سرليتس. نشان دادند

في نااطميناني نرخ ارز روي صـادرات  گارچ چند متغيره، اثر من

هـاي نـرخ ارز    ايالات متحده را بيان كردند و دريافتند كه شوك

                                                   
1. Raddatz (2007) 
2. Boug and Fagereng (2008) 
3. Hall et al.  (2010) 
4. Tse and Tsui (1997) 
5. Dynamic Conditional Correlation 
6. Rahman and Serletis (2009) 

  .بر صادرات اين كشور اثري نامتقارن دارد

شايان ذكر است كه تنها مطالعه داخلي مـرتبط بـا موضـوع    

اسـت كـه بـا    ) 1388( اين مقاله، مطالعه احسـاني و همكـاران  

مدلسازي نوسانات بـه كمـك    و 7ARDLاستفاده از يك مدل 

بـه اثـر    1338 -1383هـاي سـالانه دوره    مدل گارچ، براي داده

منفي و معنادار ريسك نرخ ارز بر صـادرات غيـر نفتـي ايـران     

اما اين مطالعه، اثر نامتقارن نرخ ارز و نوسانات آن . دست يافتند

  . را مورد بررسي و تصريح قرار نداده است

مقالـه حاضـر، فرضـيه اثـر     با توجه بـه توضـيحات فـوق،    

بر صادرات غيرنفتي ايران ) نوسانات(نامتقارن نرخ ارز و ريسك

كه در مطالعـات پيشـين ناديـده گرفتـه شـده اسـت را آزمـون        

مشخصاً فرضيه تحقيق پيش رو اين است كه نرخ ارز و . كند مي

هـاي كـاهش و افـزايش نـرخ ارز اثـر       نوسانات آن، طـي دوره 

بـراي آزمـون ايـن فرضـيه،     . فتي داردمتفاوتي بر صادرات غيرن

گيـري نوسـانات نـرخ ارز بـرآورد      براي اندازه 8ابتدا مدل گارچ

گردد و در مرحله بعد، بـراي بررسـي اثـر نامتقـارن، متغيـر       مي

مجازي به عنوان ضريبي براي نرخ ارز و نوسانات آن، همراه با 

رد كننده در معادله صادرات غيرنفتي ايـران وا  ساير عوامل تعيين

ــاني   ــه بـــراي دوره زمـ ــرآورد  1338-1386و ايـــن معادلـ بـ

بعـد از  . مقاله پيش رو در پنج بخش تهيـه شـده اسـت   .شود مي

بخش . مرور شده است اولارايه مقدمه ، مباني نظري در بخش 

برآورد مدل و سه در بخش . به تصريح مدل اختصاص دارد دو

خلاصـه و   چهـار در بخـش  . اسـت  آزمون فرضـيه ارايـه شـده   

گيري مقاله بيان شده و در انتهاي مقاله نيز منابع و مĤخـذ   يجهنت

  .آمده است

  

 مباني نظري -1

بـراي توضـيح اثرگـذاري نامتقـارن نـرخ ارز و      از نظر تئوري،  

اولين ايـده، بـر   . نوسانات آن بر صادرات، فرضياتي وجود دارد

و ) 1994( 10، نيتــر)1990( 9اسـاس مطالعـاتي نظيــر مارسـتون   

                                                   
7. Autoregressive Distributed Lag 
8. GARCH model 
9. Marston (1990) 
10. Knetter (1994) 
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هاي نامتقارن  كنند، واكنش باشد كه بيان مي مي) 2000( 1مهدوي

گذاري نامتقارن در بـازار اتفـاق    دليل رفتار قيمت ممكن است به

هاي  گذاري بنگاه با بررسي رفتار قيمت) 1990( مارستون. بيفتد

وي بيان داشـت  . گذاري نامتقارن بازار را نشان داد ژاپني، قيمت

كه ارزش  واقعي، بسته به اين كه در واكنش به تغييرات نرخ ارز

هــاي ژاپنــي رفتــار  كنــد يــا كــاهش، بنگــاه يــن افــزايش پيــدا 

كنند با ترقي  به طوري كه سعي مي. گذاري متفاوتي دارند قيمت

هاي صادراتي، سـهم بـازاري    وسيله كاهش قيمت ارزش ين، به

كنـد،   خود را حفظ نمايند، ولي وقتي ارزش ين افت پيـدا مـي  

هاي صـادراتي، سـهم    ا ثابت نگه داشتن قيمتنمايند ب سعي مي

بيان نمود كه ) 1994(همچنين نيتر. بازاري خود را افزايش دهند

هايي كه با هدف كسـب سـهم بـازار اقـدام بـه صـادرات        بنگاه

يابـد، اجـازه    كنند، وقتي كه ارزش پول داخلي افـزايش مـي   مي

 امـا، در هنگـام  . دهنـد  ها به پول خارجي را نمـي  افزايش قيمت

كاهش ارزش پول داخلي، صادركنندگان به دليل انگيزه افزايش 

ها را بر حسـب پـول     حجم فروش و سهم بازاري خود، قيمت

) 2000(در ايــن رابطــه، مهــدوي. دهنــد خــارجي كــاهش مــي

هاي شاخص قيمت صـادرات را بـه افـزايش و كـاهش      واكنش

نرخ ارز اسمي مؤثر بـراي كشـورهاي ژاپـن، آلمـان و امريكـا      

وي دريافت كه براي ژاپـن و آلمـان، تمايـل بـه     . نمود بررسي

هاي صادراتي، نامتقارن  تعديل اثرات نوسانات نرخ ارز بر قيمت

  . است

 3، بالـدوين و كـروگمن  )1988( 2دومين تئوري را بالـدوين 

ارايـه دادنـد كـه بـر اسـاس آن،      ) 1989( 4و ديكسيت) 1989(

رخ  5يجـاني دليـل رفتـار ه   هاي نامتقارن ممكن است بـه  واكنش

در صورتي كـه صـادركنندگان جديـد در زمـان افـزايش      . دهد

ارزش پول داخلي در بازار باقي بماننـد، رفتارشـان را هيجـاني    

وارد، رفتـاري   شـود صـادركنندگان تـازه    گويند كـه باعـث مـي   

 6ليونگ كويسـت . نامتقارن نسبت به تغيير نرخ ارز داشته باشند

يابـد،   داخلي افزايش مينشان داد كه وقتي ارزش پول ) 1994(

                                                   
1. Mahdavi (2000) 
2. Baldwin (1988) 
3. Baldwin and Krugman (1989) 
4. Dixit (1989) 
5. Hysteretic Behavior 
6. Ljungqvist (1994) 

هاي  گذاري كند كه سرمايه ها را تحريك مي رفتار هيجاني، بنگاه

بـديهي اسـت كـه وجـوه در گـردش      . هزينه را حفـظ كننـد   پر

واردهـا بـيش از زمـاني     صادركنندگان بدون در نظر گرفتن تازه

. شـوند  خواهد بود كه با رقبـاي جديـد صـادراتي مواجـه مـي     

شـود كـه جريانـات نقـدي      ن، باعث ميبنابراين واكنش نامتقار

ــاهش  ــد صــادركنندگان ك ــين، كريســتوف. ياب ) 1997( 7همچن

ها حتي با  شود كه بنگاه استدلال كرد كه رفتار هيجاني باعث مي

وي . هـاي عمليـاتي، در بـازار بـاقي بماننـد      وجود تحمل زيان

هاي چند مليتي ايالات متحده  شواهدي از كاهش ارزش شركت

  .اي افزايش ارزش دلار را ارايه كرده در طول دوره

هـاي نامتقـارن ممكـن     همچنين، طبق فرضيه سوم، واكـنش 

در ايـن رابطـه   . نامتقـارن رخ دهـد   8دليل رفتار پوششي است به

بيان داشت كه اگـر ناتقـارني درك ريسـك در    ) 2001( 9اندرن

هـا   هاي مديريتي نسبت به ريسـك  العمل ميان مديران در عكس

گاه تغييرات اقتصاد كلان موجب اثرات متفاوت انعكاس يابد، آن

هـم  ) 2003( 10كوتموس و مـارتين . بر ارزش بنگاه خواهد شد

ــش  ــرخ ارز درون بخ ــارني ن ــدايش ناتق ــه   پي ــالي را ب ــاي م ه

كه كاهش ارزش  جايي از آن. پذيري نامتقارن نسبت دادند ريسك

بخشد، صادركنندگان  پول داخلي، بازدهي صادرات را بهبود مي

گريـز   است در مقابل افزايش ارزش پول داخلي ريسـك  ممكن

پـذير   باشند، ولي در مقابل كاهش ارزش پـول داخلـي ريسـك   

بنـابراين، رفتـار پوششـي نامتقـارن موجـب اثرگـذاري       . بمانند

  .شود نامتقارن ريسك نرخ ارز بر بازدهي صادرات مي

ــارن نــرخ ارز و ريســك ناشــي از آن،   ــرات نامتق اثبــات اث

نتايج پراكنده در ادبيـات تجربـي قبلـي فـراهم     توضيحي براي 

دهـد كـه در آزمـون اثرگـذاري نـرخ ارز و       كند و نشان مـي  مي

وجود . نوسانات آن بايستي موضوع ناتقارني درنظر گرفته شود

اثرات نامتقارن ريسك، نااطميناني سياست تجـاري را افـزايش   

امـل  لذا، سياست تجاري موفق، به فهم ك. كند مي  داده و پيچيده

هـاي افـت و ترقـي نيـاز      و كنترل نوسان نرخ ارز در طي دوره

  .دارد

                                                   
7. Christophe (1997) 
8. Hedging Behavior 
9. Andren (2001) 
10. Koutmos and Martin (2003) 
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  تصريح مدل  -2
اين مقاله، اثرگذاري نامتقارن ريسك نرخ ارز بر صـادرات غيـر   

بـراي ايـن منظـور، از    . دهد نفتي ايران را مورد بررسي قرار مي

اسـتفاده شـده    1338-1386هاي سالانه براي دوره زمـاني   داده

. اند گرفته شده 1ها از پايگاه داده بانك مركزي ادهتمامي د. است

  :در اين مقاله، نرخ واقعي ارز به صورت زير محاسبه شده است

)1(  

  �%�{ � |%�{ } ~��~��  
ــه در آن  ــمي و   }�%|ك ــرخ ارز اس ــب   �}�،  �}�ن ــه ترتي ب

  .باشند شاخص قيمت مصرفي ايران و امريكا مي

گيري نوسانات نرخ واقعي ارز از مدل گارچ نمـايي   اندازهبراي 

براي اين كار ابتدا رابطه زير براي نـرخ ارز   .استفاده شده است

  :شود برآورد مي

)2(  �%�{ � γ� � γ� } �%�{�� � �{                                                        
 نگين صفر و واريـانس  داراي توزيع نرمال با ميا }�كه در آن 

  .باشد مي

نوبـل بـا    كنفـرانس  در) 2003( 2انگل لازم به ذكر است كه

 ها، نشـان  شوك به نوسانات بازار سهام نسبت تأكيد بر ناتقارني

 داد كــه ناديــده انگاشــتن عــدم تقــارن در نوســانات، بصــورت

منجـر  ) واريانس شـرطي (ريسك نادرست برآورد داري به معني

هـا بـر    بعدي، به وجود اثـر نامتقـارن شـوك   مطالعات . شود مي

در مطالعات مربوط به ايران، ايـن  . نوسانات بازار ارز پي بردند

مورد تأييد قرار ) 1388( اثر نامتقارن توسط ابونوري و همكاران

  .گرفته است

در مقاله حاضر، براي برآورد درست نوسـانات نـرخ ارز از   

 ريـانس شـرطي  وا. يك الگوي گارچ نمايي استفاده شده اسـت 

   :شود مي زير محاسبه صورت به نمايي گارچ مدل

)3(  

2 2 1 1
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1 1
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t t
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− −

−
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 تـا  شـود  مـي  باعث شرطي هاي واريانس محاسبه لگاريتمي

                                                   
1.  www.tsd.cbi.ir 
2. Engle (2003)  

 از مـدل  لـذا،  و نباشـد  مربع جمـلات خطـا   از استفاده به نيازي

واريـانس شـرطي محاسـبه شـده      3.گـردد   خـارج  تقارن حالت

عنـوان جـايگزين بـراي     تواند بـه  وسيله مدل گارچ نمايي مي به

  .كار رود نوسانات نرخ ارز به

گيـري نوسـانات نـرخ ارز، معادلـه صـادرات       بعد از انـدازه 

بديهي است كه عوامـل زيـادي بـر    . گردد تصريح و برآورد مي

از نـرخ ارز  در اين مطالعه، صادرات تابعي . صادرات اثرگذارند

واقعي، نوسـانات نـرخ ارز واقعـي، توليـد ناخـالص داخلـي و       

با كـاهش ارزش پـول ملـي،    . تقاضاي داخلي گرفته شده است

بازدهي صادرات افزايش خواهد يافت، بنابراين انتظار بـر ايـن   

با توجه به . است كه اثر نرخ ارز واقعي بر صادرات مثبت باشد

اطمينـاني اقتصـاد زيـاد     ز، نـا كه با افزايش نوسانات نـرخ ار  اين

شود، انتظار بـر ايـن اسـت كـه اثـر نوسـانات نـرخ ارز بـر          مي

همچنين، افزايش ظرفيت توليـدي كشـور   . صادرات منفي باشد

سبب رشد توليد در صنايع مختلف از جملـه بخـش صـادراتي    

گردد كه بيانگر يـك رابطـه مثبـت بـين توليـد و صـادرات        مي

گونه است كه با افزايش نيز بدين اثر تقاضاي داخل. خواهد بود

آن، به علت افزايش تقاضاي داخلي براي كالاهـاي صـادراتي،   

براي بررسي اثر متغيرها . رود كه صادرات كاهش يابد انتظار مي

  :بر صادرات غير نفتي ايران از مدل زير استفاده شده است

 )4(  Ln7%�{9 �  �� � �� } Ln7�%�{9 � ��$ }Ln7�%�{9� �� } Ln7��%�{9 � ��$ }Ln7��%�{9� �� } Ln7�$�{9 � �� } Ln7��9     

  

لگاريتم صادرات غيرنفتي واقعي سـال    Ln7%�{9كه در آن 

t  1376به قيمت ثابت، Ln7�%�{9   لگاريتم نرخ ارز واقعـي

ــال  ــت    tسـ ــت ثابـ ــه قيمـ ــاريتم  {9�%��Ln7،1376بـ لگـ

لگــاريتم t ، Ln7�$�{9نــرخ ارز ســال ) ريســك(نوســانات

 Ln7��9 و 1376به قيمت ثابت  tتوليد ناخالص داخلي سال 

  .باشد مي 1376به قيمت ثابت  tلگاريتم تقاضاي داخلي سال 

متغير مجازي است كـه در افـزايش نـرخ ارز     Dدر مدل فوق، 

لـذا، الگـو در   . باشـد  آن صفر مي واقعي برابر يك و در كاهش

                                                   
 محاسبه لگاريتمي صورت به را شرطي هاي واريانس مدل، در اين) 1991(نلسون. 3

 .نمود



   اثر نامتقارن نرخ ارز و نوسان آن بر صادرات غيرنفتي ايران : راسخي و همكاران                                                                                               86  

 

  :افزايش و كاهش نرخ ارز واقعي به شكل زير خواهد بود

  ):D=0(افزايش ارزش نرخ ارز واقعي

 )5(  Ln7%�{9 �  �� � ��} Ln7�%�{9 ��� } Ln7��%�{9 � ��} Ln7�$�{ 9 �  �� } Ln7��9 

  ):D=1(كاهش ارزش نرخ ارز واقعي

 )6(  Ln7%�{9 �  �� � 7�� � ��9} Ln7�%�{9 �7�� � ��9} Ln7��%�{9 � �� } Ln7�$�{ 9�  �� } Ln7��9 

  

  برآورد مدل و آزمون فرضيه -3
 كليـه  فـولر بـراي   ي ديك واحد ريشه آزمونقبل از برآورد مدل، 

 تفاضل و سطحآزمون براي  نهاييانجام و نتيجه  الگو متغيرهاي

 كـه  دهد مي نشان نتايج. است شدهارايه  )1(جدول درمتغيرها 

 مقادير همواره و بوده ناپايا ها داده سطح در الگو متغيرهاي كليه

t مـك  بحرانـي  مقـادير  از يافتـه  تعميم فولر ديكي شده محاسبه 

 ،متغيرها براي لذا. است كوچكترنيز  ٪10سطح  در حتي كينون

 تكرار ،ولي. شود نمي واحد رد ريشه داشتن بر مبني صفر فرضيه

 كـه  دهـد  يم نشان زماني سري هاي داده تفاضل مورد در آزمون

 مطـابق . شوند مي پايا گيري تفاضل بار يك از پس متغيرها كليه

 درالگو انباشته شده گرفته نظر در متغيرهاي تمامي ها آزمون اين

  .باشند مي I(1)عبارتي  به و بوده يك درجه از
  يافته تعميمنتايج آزمون ديكي فولر   ):1(جدول 

 متغير
 با يك تفاضل در سطح

 .Prob آماره .Prob آماره

EX 0.0308 -  0.9507 7.208068-  00.0  

GDP 0.832061 0.99 5.2150 - 0.0001 

CO  1.97 0.99 3.1755 - 0.027 

VRER 2.023 - 0.27 6.3553 - 0.000 

RER  1.1661 - 0.68 5.2875 - 0.0001  

  يافته هاي تحقيق: ماخذ

 واحـد  ريشـه  آزمـون  روش از پـرون  انتقادهاي به توجه با

 زماني هاي سري در ساختاري شكست كه زماني ، درفولر ديكي

 واحـد  ريشـه  آزمـون  و ساختاري شكست بررسي ،دارد وجود

 ممكن ايران، اقتصادي تحولات به توجه با. است ضروري پرون

 پـژوهش  ايـن  در استفاده مورد زماني هاي سري روند در است

 اطمينـان  حصول منظور به بنابراين،. باشد داشته وجود شكست

نتـايج  . شده اسـت  استفاده پرون آزمون از متغيرهاناپايا بودن  از

قابـل مشـاهده    ) 2(ن در جـدول پرو ساختاري شكست آزمون

 شـده  گرفته نظر در متغيرهاي تمام آزمون ها اين طبق. باشد مي

  .هستند يك درجه از انباشته ،درالگو
  نتايج آزمون فيليپس پرون  ):2(جدول 

  متغير
 با يك تفاضل در سطح

 .Prob آماره .Prob آماره

EX 0.27  0.97 7.2617 -  0.00  

GDP 0.161 0.96 5.43 - 0.00 

CO  2.98 0.99 3.16 - 0.02 

VRER 2.023 - 0.27 6.4667 - 0.00 

RER  1.28 - 0.62 5.22 - 0.00 

  يافته هاي تحقيق: ماخذ

براي اطمينان از نتايج برآورد الگو و جعلي نبودن رگرسيون 

. گرنجر نيز انجام شده است انباشتگي انگل هم برآوردي، آزمون

الگـو بررسـي    متغيرهـاي  انباشتگي درجه براي اين منظور، ابتدا

 تخمين به باشند، يكسان مرتبه از انباشته اگر متغيرها .است شده

 آزمون و سپس، پرداخته معمولي روش حداقل مربعات به الگو

 چنانچـه . گيـرد  انجـام مـي   الگـو  پسـماند  بـراي  واحـد  ريشـه 

 تـري پـايين  مرتبه از انباشته آن رگرسيون از حاصل پسماندهاي

برآورد  رگرسيون صورت، آن در باشد، الگو به متغيرهاي نسبت

با توجـه بـه يكسـان بـودن     . باشد مي ثبات با بلندمدت در شده

انگل  انباشتگي هم آزمون tآماره , مرتبه انباشتگي متغيرهاي مدل

 اسـت  آمـده  دستب -4/6گرنجر براي پسماندهاي الگو حدود 

. باشـد  مـي  بـودن رگرسـيون بـرآوردي    باثبـات دهنـده   كه نشان

 )3( همچنين نتايج آزمون ناهمسـاني واريـانس كـه در جـدول    

  .باشد اثرات آرچ مي دهنده وجود است، نشان نشان داده شده
  

  

  واريانس ناهمساني آزمون نتايج  ):3(جدول 

 Scaled آزمون
explained 0bs*Rsquared F-statistic 

-پيگان-بريوش

 گدفري
)0.00(1.35  )0.16(1.90  )0.17(1.90  

0.88)0.34( هاروي  )0.33(0.93  )0.24(1.25  

21.7)0.00( وايت  )0.06(4.41  )0.06(2.81  

  يافته هاي تحقيق: ماخذ
  



  87،  1391سال دوم، شماره هفتم، تابستان                                                              هاي رشد و توسعه اقتصادي پژوهشپژوهشي،  فصلنامه علمي  

  

. گـردد  گفته ارايه مـي  در ادامه، نتايج برآورد مدل هاي پيش

نشـان داده شـده   ) 4( نتايج برآورد مدل گارچ نمايي در جدول

بر اساس نتايج مندرج در اين جدول، اثر نرخ ارز واقعي  .است

% 99با وقفه بر نرخ ارز واقعي جاري مثبت و در سطح اطمينان 

همچنين، نتايج حاصل از مدل گارچ نمايي بـا  . باشد معنادار مي

، اثرگذاري %99در سطح اطمينان  �� توجه به معناداري ضريب

هاي با وقفه نرخ ارز واقعـي بـر نوسـانات آن را     نامتقارن شوك

  .باشد كند كه اين منطبق بر مطالعات پيشين مي تأييد مي
  نمايي نتايج مدل گارچ  ):4(جدول 

 
 

Coefficient z-Statistic Prob. �� 580092/3  675299/0  4995/0  �� 962330/0  31882/23  00000/0  

 Variance Equation  �� 633876/0  998435/0  3181/0  �� 195863/0  463729/0  6428/0  �� 448257/0  962851/1  0497/0  �� 855344/0  712094/9  00000/0  

R-squared 926535/0  

Adjusted R-
squared 

915748/0  

  يافته هاي تحقيق: ماخذ

، اثر متغيرها بر صـادرات غيرنفتـي   5طبق مندرجات در جدول 

  :ايران به صورت زير است

مثبـت و  % 99ضريب نـرخ ارز واقعـي در سـطح اطمينـان     

باشد كه مطابق انتظار است، بدين معني كه با افزايش  معنادار مي

با توجه به افزايش بازدهي صادرات، صـادرات   نرخ ارز واقعي،

  .يابد غير نفتي افزايش مي

ضريب متغير مجازي براي نرخ ارز واقعي در سطح اطمينان 

باشد كه بيانگر اثر نامتقارن نرخ ارز واقعـي بـر    معنادار مي% 95

كـه اثـر    دهـد  نشان مي نتايج. صادرات غير نفتي ايران مي باشد

بيشتر ) 2.64(اهش ارزش پول داخلينرخ ارز واقعي در زمان ك

  .مي شود) 2.05(از زماني است كه ارزش پول داخلي تقويت

معنادار % 99اثر نوسانات نرخ ارز، منفي و در سطح اطمينان 

گريز به نوسانات بـالاي نـرخ    است، يعني صادركنندگان ريسك

  .دهند ارز با كاهش حجم صادرات واكنش نشان مي

داري ضـريب متغيـر مجـازي در    همچنين، با توجه به معنـا 

فرضيه اثر نامتقارن ريسك نرخ ارز واقعـي  % 95سطح اطمينان 

نتـايج حـاكي از آن   . گردد بر صادرات غير نفتي ايران تأييد مي

است كه اثر نوسانات نرخ ارز واقعـي در زمـان كـاهش ارزش    

بيشتر از زماني است كه ارزش پول داخلي ) -1.11(پول داخلي

توانـد   ايـن اثرگـذاري نامتقـارن مـي    . شـود  مي) -0.49( تقويت

ــي       ــار پوشش ــك و رفت ــه ريس ــبت ب ــارن نس ــاس نامتق احس

  .صادركنندگان را منعكس كند

همچنين، اثر توليد ناخالص ملي مثبت و در سطح اطمينـان  

وجـود ايـن رابطـه مثبـت، بيـانگر ايـن       . باشـد  معنادار مي% 99

نفتي  واقعيت است كه رشد اقتصادي موجب رشد صادرات غير

وري  توان نتيجه گرفت كه افـزايش بهـره   همچنين، مي. گردد مي

اسـتفاده   هـاي توليـدي بـلا    عوامل توليد و فعال نمودن ظرفيـت 

  .شود باعث بهبود صادرات غير نفتي كشور مي

اثر تقاضاي داخل بر صادرات غير نفتي، منفي و در سـطح  

افـزايش  رود، بـا   لذا انتظـار مـي  . باشد معنادار مي% 95اطمينان 

  .تقاضاي داخلي براي كالاهاي صادراتي، صادرات كاهش يابد
  

  

نتايج برآورد اثر ناتقارني نوسانات نرخ ارز بر صادرات ):  5(جدول 

  غيرنفتي ايران

 Coefficient t-Statistic Prob. �� 11331/10-  894236/7-  0000/0  �� 056459/2  993441/3  0003/0  ��$ 593137/0  552892/2  0145/0  �� 496667/0-  625759/2-  0121/0  ��$ 622004/0-  286252/3-  0021/0  �� 386859/2  940534/5  0000/0  �� 474052/1-  615502/2-  0124/0  

R-squared 910152/0  

Adjusted  
R-squared 

897004/0  

F- statistics 22112/69  

  يافته هاي تحقيق: ماخذ

  

  خلاصه و نتيجه گيري -4
متقـارن نـرخ ارز و نوسـانات آن بـر      اثر نا  در اين مقاله، فرضيه

آزمـون   1338-1386صادرات غيرنفتي ايران طي دوره زمـاني  

براي اين منظور، آزمون ناهمساني واريانس بـراي بررسـي   . شد
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وجـود اثـرات آرچ اسـتفاده شــد و مـدل گـارچ نمـايي بــراي       

ريـانس شـرطي   وا. گيري نوسانات نرخ ارز برآورد گرديد اندازه

عنـوان متغيـر جانشـين     وسـيله ايـن مـدل، بـه     دست آمده بـه  به

متغير مجازي به عنوان . نوسانات نرخ ارز واقعي بكار گرفته شد

ضريبي براي نرخ ارز و نوسانات آن، همـراه بـا سـاير عوامـل     

كننده در معادله صادرات غيرنفتي ايران وارد و اين معادله  تعيين

همچنـين، بـراي   . گرديدبرآورد  1338-1386براي دوره زماني 

هـاي   كاررفته در مدل، آزمون بررسي مشكل پايايي متغيرهاي به

ديكي فولر تعميم يافته، فيليپس پرون و همجمعي انگل گرنجر 

  .استفاده گرديد

نتايج حاصل از مطالعه نشان داد كه ضريب نرخ ارز واقعي 

نـرخ ارز   باشد، بدين معني كـه بـا افـزايش    مثبت و معنادار مي

تـوان   بنـابراين، مـي  . يابد واقعي، صادرات غير نفتي افزايش مي

عنوان يك سياست تشـويقي بـراي    افزايش نرخ ارز واقعي را به

مشخصاً براي حمايت از توسعه . صادرات غير نفتي مطرح كرد

صادرات غيرنفتي، افزايش نرخ ارز اسمي و كاهش نـرخ تـورم   

  .شود داخلي پيشنهاد مي

نــرخ ارز نيــز منفــي و معنــادار اســت، يعنــي اثــر ريســك 

گريز به نوسانات بالاي نرخ ارز با كـاهش   صادركنندگان ريسك

با توجـه بـه نتـايج    . دهند دادن حجم صادرات واكنش نشان مي

اتخاذ : بدست آمده، برخي توصيه هاي سياستي قابل ارايه است

هاي مناسـب در جهـت كـاهش نوسـانات نـرخ ارز و       سياست

ابزارهايي در جهت پوشش ريسـك نـرخ ارز بـراي     استفاده از

توان راهكارهايي از قبيل شفاف  در مورد اول مي. صادركنندگان

گـذاران   هاي ارزي دولت و مقيد نمودن سياست نمودن سياست

هاي اتخاذ شـده در   به اجراي صحيح و پيگيري مستمر سياست

بـه ويـژه اينكـه    . جهت كاهش نوسانات نرخ ارز اشـاره نمـود  

هـاي ارزي   انات نرخ ارز تا حدي تابع مصوبات و سياستنوس

منظور پوشش ريسـك نـرخ    در مورد دوم نيز به. باشد دولت مي

تـوان ايجـاد و گسـترش بازارهـاي سـلف نـرخ ارز را        ارز، مي

  .پيشنهاد نمود

همچنين، با توجـه بـه معنـاداري ضـرايب متغيـر مجـازي،       

آن بـر صـادرات    فرضيه اثر نامتقارن نرخ ارز واقعي و نوسانات

نتايج حاصل حاكي از آن اسـت  . گردد غير نفتي ايران تأييد مي

كه اثر نـرخ ارز واقعـي و نيـز ريسـك حاصـل از آن در زمـان       

كاهش ارزش پول داخلي، بيشتر از زماني است كه ارزش پـول  

تواند احساس  اين اثرگذاري نامتقارن مي. شود داخلي تقويت مي

تـار پوششـي صـادركنندگان را    نامتقارن نسبت به ريسـك و رف 

زمان  بايستي در گذاران اقتصادي بنابراين، سياست. منعكس كند

يابـد،   هنگامي كه نـرخ ارز ترقـي مـي    از افت نرخ ارز، متفاوت

 را اسـاس شـرايط موجـود، سياسـت مناسـبي      بر و نموده رفتار

 بـه  را منفـي ناشـي از نوسـانات    اثـرات  تا بتواننـد  اتخاذ نمايند

همچنـين، اثبـات اثـرات معنـادار نـرخ ارز و       .ندبرسـان  حداقل

ريسك آن، توضيحي براي نتايج پراكنده و غيرقطعي موجود در 

) سبب ناديده گرفتن اين اثرات نامتقـارن  به(ادبيات تجربي قبلي

  .كند فراهم مي
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و نقش آن ايران  1404انداز  برآورد تابع تقاضاي برق و پيش بيني آن براي افق چشم

  در توسعه كشور با توجه به هدفمند شدن يارانه هاي انرژي
The Estimation of Electricity Demand Function and Prediction of 

its Consumption to 2025 in Iran 

  

  ∗∗مهدي جلولي، ∗علي چنگي آشتياني
  27/3/1391:پذيرش         3/12/1390:دريافت

  :دهيچك
به طور كلي در سرتاسر . برق در جهان بيش از صد سال قدمت داردصنعت 

جهان، اين صنعت در حال حركت بـه سـمت بازارهـاي رقـابتي و فرآينـد      

صنعت برق در ايران نيـز در حـال گـذار از سـاختار     . تجديد ساختار است

انحصار طبيعي به بازارهاي رقابتي و ساختار جديدي است كه توليدكنندگان 

در چنـين شـرايطي بـا    .انرژي به رقابت با يكديگر مي پردازندبراي فروش 

توجه به طرح هدفمند نمودن يارانه ها و افزايش قيمت حامل هاي انـرژي،  

مطالعه وضعيت اقتصادي صنعت برق در ايران از اهميت ويژه اي برخوردار 

چرا كه ميتواند نقش مهمي در فرايند توسعه كشـور در آينـده داشـته    .است

اين مطالعه با استفاده از داده هاي سـري زمـاني و تكنيـك هـاي      در .باشد

همجمعي در اقتصادسنجي، بخصوص مدلهاي پوياي خودتوضيح بـا وقفـه   

، روابط بلندمدت )ECM(و ساز و كار تصحيح خطا) ARDL(هاي توزيعي

. و كوتاه مدت مدل تقاضاي انرژي الكتريكي كل كشور برآورد شده اسـت 

اضاي برق كل كشور، پيش بيني تقاضاي بـرق كـل   پس از تخمين توابع تق

بر اساس نتايج بدست آمده، بي . كشور و بخش هاي فوق صورت پذيرفت

كشش بودن تقاضاي برق نسبت به قيمت كه در ساير مطالعات در ايران و 

نتايج بدست . ساير كشورها بدست آمده بود، در اين مطالعه نيز تائيد گرديد

. كليه ضرايب در سطح پنج و ده درصد مي باشد آمده مبين معني دار بودن

، طبق برآوردهاي وزارت نيرو 1388ميزان تقاضاي برق كل كشور در سال 

ساعت را نشان مي دهد، كه با اجراي طـرح   ميليون كيلووات 176230رقم 

هدفمند نمودن يارانه ها اين رقم در سال اول اجراي اين سياست بـه رقـم   

درصـدي   5/3اعت رسيده است يعني كاهشي س ميليون كيلووات 170067

در نهايت تقاضاي بـرق كـل   . در ميزان تقاضا بدليل اجراي سياست مذكور

، 1404طي نموده است و در سال  1404كشور روندي صعودي را تا سال 

  .ساعت رسيده است ميليون كيلووات 240020به 

خودتوضيح بـا  ، قيمت حامل هاي انرژي، روش تقاضاي برق :ييدكل كلمات

 .هدفمندي يارانه ها ،)ARDL(وقفه هاي توزيعي

  .JEL: C5 ,C53 ,C52 ,Q41بندي طبقه

                                                   
  نور دانشگاه پيامعضو هيئت علمي  ∗

Email: a_ashtiani@pnu.ac.ir 

  عضو هيئت علمي جهاد دانشگاهي ∗∗

Email: m_jalouli@yahoo.com 

Ali Changi Ashtiani ∗, Mahdi Jalouli ∗∗ 

Received: 22/Feb/2012 Accepted: 16/June/2012 

Abstract: 

The history of electricity industry dates back to one 
hundred years ago. In Iran, the electricity industry is 
transiting from the typical monopoly to the competitive 
markets and a new paradigm is the producers compete 
with each other to sell the energy. In the present 
research, the long-term and short-term models of 
electrical energy in Iran has been estimated using time-
series data and correlation techniques in econometrics 
specifically the dynamic self-explanatory models with 
auto regressive distributed lag model (ARDL) and error 
correction model (ECM). After estimating the electricity 
demand function, the prediction of the whole country 
electricity demand was carried out. The results 
confirmed the inelasticity of electricity demand in 
proportion to the electricity price indicated by other 
studies in Iran and other countries. According to the 
Power Ministry statistics, the aggregate electricity 
demand has been 176230 million kw/h in 2009 which 
after implementing the targeting subsidies plan in the 
first year, this number has been decreased to 170067 
million kw/h with a 3.5 % decline in the electricity 
demand. Finally, the aggregate electricity demand is 
expected to increase to 240020 million kw/h by the year 
2025. 
 
Keywords: Aggregate Electricity Demand, Energy 
Price, ARDL, Targeting Subsidies plan 
JEL: C5, C53, C52, Q41. 
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  مقدمه
با توجـه بـه گـرايش روزافـزون جوامـع بـه اسـتفاده از لـوازم         

مصرف انرژي الكتريكـي   ،الكتريكي در همه جنبه هاي زندگي

به سرعت در حال افزايش اسـت بـه گونـه اي كـه بـا وجـود       

 هاي فراوان كشـورها در جهـت كـاهش مصـرف انـرژي      تلاش

مصرف آن روز به روز افزوده مـي  الكتريكي، بر ميزان تقاضا و 

از اين رو انرژي الكتريكي به عنوان موتور توسعه توانسته  .شود

عه اقتصـادي، اجتمـاعي و   و توس ـ نقـش قابـل توجـه در رشـد    

نجـا كـه انـرژي الكتريكـي     از آ. فرهنگي كشورها داشته باشـد 

كاربردهاي بسيار متنوع و گسترده اي بـه خصـوص در بخـش    

صنعت دارد، اگر كشوري بخواهد سرعت رشد اقتصادي خـود  

را افزايش دهد بايد بتواند انرژي الكتريكي بيشتري توليد كند يا 

را بـه سـوي مصـرف بهينـه      ژيدست كم مصرف اين نوع انـر 

وليد و مصرف انرژي الكتريكي ت افزايشاز اين رو . هدايت كند

  .موثر مي باشدتوسعه اقتصادي  رشد و نهايتاً بر

مدل هاي اقتصادسنجي تقاضاي انرژي، قانونمندي حاكم بر 

بنابراين، . روابط بين متغيرهاي مدل را به آينده تسري مي دهند

بكارگيري اين مدل ها مستلزم وجود ثبـات در رفتـار مصـرف    

كنندگان انرژي و در دسترس بـودن تعـداد زيـادي مشـاهدات     

چنداني به اقتصادي، اتكاي  –اما مدل هاي فني . تاريخي است

سري هاي زماني تاريخي ندارند و بيشتر بر جهت گيـري هـا،   

سياست ها و استراتژي هاي طراحي شده توسط سياسـتگذاران  

در  .مـي باشـد  بخش انرژي و ساير بخش هاي اقتصـاد متكـي   

ايران سري هاي زماني طولاني و بـا دوره هـاي تنـاوب كوتـاه     

كشـور ايـران،   لـذا در  . مدت به اندازه كافي در دسترس نيست

اقتصادي به سري زماني تـاريخي، از   –عدم نياز مدل هاي فني 

رجحان هاي اينگونه مدل ها نسبت به مدل هاي اقتصادسـنجي  

محسوب مي شود بدين منظور براي تخمين تابع تقاضاي بـرق  

در اين مطالعه بـه سـراغ روش خـود توضـيح بـا وقفـه هـاي        

ابط بلند مدت و مي رويم تا ضمن ارائه رو(ARDL)  1توزيعي

 (ECM)  2الگوي تصحيح خطا  كوتاه مدت تابع تقاضاي برق،

را براي تقاضاي اين حامل انرژي بدست آوريم، زيرا با الگـوي  

                                                   
1. Auto- Regressive Distributed Lag  Model 
2. Error Correction Model 

مي توان نوسانات كوتاه مدت متغيرها بـه مقـادير    تصحيح خطا

بعد از تخمـين توابـع تقاضـاي    . تعادلي بلند مدت را ارائه نمود

ح خطا، پيش بينـي تقاضـاي بـرق تـا     برق و ارائه الگوي تصحي

سـاله كشـور    20، سال انتهـايي سـند چشـم انـداز     1404سال 

  .صورت مي گيرد

  

  تحقيق سابقه
هاي اخير مطالعـات فراوانـي    براي تخمين تقاضاي برق در دهه

يكي  1951در سال » 3هات آكر«شايد مطالعه . انجام شده است

او بـه كمـك   . شـد از اولين مطالعات انجام شده در اين زمينه با

هاي مقطعي و استفاده از روش حداقل مربعـات نشـان داد    داده

كه كشش قيمتي تقاضاي برق اندك و كشش درآمدي تقاضـاي  

  . برق براي خانوارها زياد است

تابع تقاضـاي بـرق را بـراي چهـار      1988در سال » 4آنگ«

كشور جنوب شرق آسيا شامل مالزي، سنگاپور، تايلند و تايوان 

برآورد كرد و آن را تـابعي از توليـد ناخـالص داخلـي سـرانه،      

ايـن  . قيمت و مصرف سرانه برق با يك دوره تاخير فرض كرد

جـود  تحقيق نشان داد در كشورهايي كه درآمد سرانه بالاتري و

  . دارد ضريب كشش درآمدي برق كوچكتر است

تقاضــاي بــرق بــراي كشــورهاي شــوراي  1993در ســال 

بحـرين، كويـت، عمـان، عربسـتان و     (همكاري خليج فـارس  

انجام شد » 5التوني و محمديوسف«توسط ) امارات متحده عربي

و به كمك روش حداقل مربعات معمولي نشـان داده شـد كـه    

ت آن و درآمـد در كوتـاه مـدت و    تقاضاي برق نسبت به قيم ـ

بلندمدت بي كشش است، دليل كلي اين امـر نيـز يارانـه هـاي     

  . پرداختي دولت معرفي شد

تقاضاي انـرژي كشـور    1999در سال » ال عزيز و هاودان«

سازي تقاضاي ديناميك اسـتاك   اردن را با استفاده از روش مدل

ه تـابعي از  اند، تقاضاي انرژي در اين مطالع واتسون تخمين زده

هـا و   قيمت انرژي، توليد ناخالص داخلي، مسـاحت سـاختمان  

گيرنـد كـه كشـش     باشد، آنهـا نتيجـه مـي    متغيرهاي مجازي مي

                                                   
3. Huathaker (1951) 
4. Ang (1988) 
5. Eltony and Mohammad Yousef (1993) 



  93،  1391سال دوم، شماره هفتم، تابستان                                                              اقتصاديهاي رشد و توسعه  پژوهشپژوهشي،  فصلنامه علمي  

  

مـدل  . درآمدي تقاضاي انـرژي در اردن كمتـر از واحـد اسـت    

  :تقاضاي برآورد شده به شكل زير است
Ln(Q)= a + bLn(P) + cLn(Y)+ dLn(A) + eDummy+ U 

Q: انرژي،مصرف كل  

P :،قيمت واقعي انرژي  

Y :،درآمد واقعي  

A :    مترمربـع،   بـه كل فضـاي سـاخته شـده Dummy :  متغيـر

  .مجازي براي تضاد و بي ثباتي سياسي

هـاي   هـاي سـال   بـه كمـك داده   2002در سال »  1اتستول«

. زنـد  تقاضاي برق خانگي نـروژ را تخمـين مـي    1999-1970

قيمت واقعـي بـرق،   : زمتغيرهاي مستقل در اين بخش عبارتند ا

نتـايج بـه دسـت    . قيمت واقعي نفت و مخارج مصرفي خانوار

آمده حاكي از كم كشش بودن تقاضاي برق نسبت به قيمـت و  

 . با كشش بودن آن نسبت به درآمد است

تقاضاي برق در جمهوري خلق چـين   2003در سال» 2لين«

 ـ 1952-2001را برآورد نمود، تابع برآوردي براي سالهاي  ه و ب

  :صورت زير مي باشد
LnQ = a + bLnGDP + cLnP + dLnPOP + eLnM + fLnE 

Q :،تقاضاي برق  

GDP :،توليدناخالص داخلي  

P :،سطح عمومي قيمتها  

POP :،جمعيت  

M :،تغييرات ساختاري  

E :كارايي.  

 كشور در برق بازار وضعيت بررسي به) 2007(»  3آتاخانوا«

 درتقاضاي مختلف كششهاي ي محاسبه با و پرداخته قزاقستان

 داده مصرف وضعيت بهبود جهت را پيشنهاداتي كشور اين برق

 خانگي، بخش درسه قزاقستان برق مصرف مقاله اين در .است

 بـراي  شده پيشنهاد مدل در .است شده محاسبه كلي و صنعتي

 قيمـت  اقتصـادي،  تغييرساختار خانوار، هزينهي خانگي، بخش

 گرفتـه  نظـر  در مهـم  متغيرهاي بعنوان قبل دوره مصرف و برق

 بسيار تقاضا قيمتي كششهاي ميزانطبق اين معادله  .است شده

                                                   
1. Ettestol (2002) 
2. Lin (2003) 
3. Atakhanova (2007) 

 .است بوده پايين

 مختلف كششهاي بررسي از پس) 2008(»  4آمارا ويكراما«

 پـيش  كشـور  اين در 2025 سال تا را تقاضا سريلانكا در تقاضا

 متغيرهاي ها خانواده درآمد و گاز و برق قيمت .است كرده بيني

  .است شده گرفته نظر در مصرف بر موثر

 1970-2007با مطالعه داده هاي سال هاي ) 2009( 5بيانكو

طبـق  . به تخمين تابع تقاضاي برق ايتاليا پرداخته اسـت  1970

 مطالعه سال در برق قيمت، سرانه درآمد مقدار تحقيق اين نتايج

 سـه  با برق مصرف ميزان نيز و تاخير ي دوره سه با همچنين و

 بخـش  مصـرف  مقالـه  ايـن  در .موثراند تابع اين در تاخير دوره

 مصـارف  بـراي  بـرق  قيمت متغيرهاي ي بوسيله نيز غيرخانگي

 ي نماينـده  عنـوان  به زمان متغير كشور، كل درآمد خانگي، غير

 ي دوره سـه  بـا  برق مصرف همچنين و تكنولوژي و وري بهره

 به مصرف قيمتي كشش تحقيق اين در .است شده برآورد تاخير

 بطـور  و است شده محاسبه مدت بلند و مدت كوتاه صورت دو

  .است آمده بدست قيمتي كشش از بيشتر درآمدي كشش كلي

نتايج نشان مي دهد كه كشش درآمدي تقاضاي برق نزديك 

درصد و ثابت است و تغييرات سـاختاري، قيمـت هـاي     80به 

در  .يك اسـت انرژي و متغيرهاي موثر همگي منفي و كمتر از 

ايران نيز در اين زمينه مطالعاتي انجام شده كـه برخـي از آنهـا    

  : عبارتند از

هاي سري زماني در  به كمك داده 1371در سال » فخرايي«

مدل برق خانگي كشور را برآورد نمود  1347-1368هاي  سال

و نتيجه آن بي كشش بودن مصرف برق نسـبت بـه قيمـت آن    

  . بود

طي تحقيقي مقـدار تقاضـاي بـرق     1379در سال » پژويان«

كشور را تابعي از قيمت واقعي برق و قيمـت انـرژي جانشـين    

متوسط وزني قيمت نفت سفيد، گازوئيل، نفت كوره، گاز مايع (

در اين پژوهش كشـش  . داند و توليد ناخالص داخلي مي...) و 

قيمتــي تقاضــاي بــرق كــوچكتر از واحــد و كشــش درآمــدي 

  . تر از واحد بدست آمده استتقاضاي برق كشور بزرگ

در مطالعه خود تقاضاي كل برق  1381در سال » عسگري«

                                                   
4. Amarawickrama (2008) 
5. Bianco (2009) 
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. پيش بيني مي كند 1379-1383را با روش همگرايي طي دوره 

 بـرق،  مصـرف  :از عبارتند وي مطالعه در رفته كار به متغيرهاي

 .و قيمت بـرق  خام نفت قيمت متوسط داخلي، ناخالص توليد

پيش  شامل كه شود مي انجام متفاوت حالت چهار در بيني پيش

 3 رشـد  بـا توجـه بـه    بيني پيش گرايي، هم روش توسط بيني

 6 رشد و )محتمل(درصدي 4 رشد ،)بينانه بد حالت( درصدي

 در شـده  ناخالص داخلي مطـرح  توليد )بينانه خوش( درصدي

 كوتـاه  رفتـار  بررسي جهت مطالعه اين در .باشد مي سوم برنامه

 و مـدت  كوتـاه  از كشش هاي كننده مصرف مدت بلند و مدت

 معيـار  و اي ضـربه  واكـنش  توابـع  واريانس، تجزيه مدت، بلند

  .است شده استفاده پايداري

ــه كمــك روش همگرايــي  1381در ســال » امينــي فــرد« ب

ژوسـيليوس و مـدل تصـحيح خطـا تقاضـاي بـرق       -يوهانسون

 1346-78هـاي   خانگي را به كمك اطلاعات سري زماني سال

هاي قيمتي، درآمدي و متقـاطع   برآورد نموده و نتيجه آن كشش

تـر از يـك و كشـش تعـداد      تقاضاي بـرق در كشـور كوچـك   

اضاي برق بزرگتر از يك به دسـت آمـده   مشتركين نسبت به تق

 سـه  كه دهد مي نشان مدت بلند برآورد از حاصل نتايج. است

 اين از يكي فقط كه دارد وجود الگو متغيرهاي بين تعادلي رابطه

 در رابطه اين به توجه با .باشد مي اقتصادي توجيه روابط داراي

 تقاضـا  متقـاطع  و درآمـدي  قيمتـي،  هـاي  كشـش  مـدت  بلنـد 

 تقاضـا  بـه  نسـبت  مشـتركين  تعـداد  كشش و واحد از كوچكتر

نيـز   خطـا  تصـحيح  مدل برآورد نتايج  .باشد مي واحد از بيشتر

 بـرق،  قيمـت  متغيرهـاي  رشد مدت كوتاه در كه دهد مي نشان

 گرمي و درجه هاي شاخص همراه به مايع گاز قيمت و درآمد

 تعـداد  رشـد  تنهـا  و نداشـته  تقاضا رشد بر تأثيري هوا برودت

 را نشان جنگ اثر كه مجازي متغير و تأخير دوره دو با مشتركين

 واكنش تابع به توجه با .است بودهموثر  تقاضا رشد بر دهد مي

 بـر  درآمدي شوك اثر كه گرديدمشخص  تعميم يافته اي ضربه

  .است قيمتي شوك از بيشتر تقاضا

، به تحليـل تقاضـاي   1387در سال» صمدي و همكارانش«

 ARIMAبرق ايران بـا اسـتفاده از مفهـوم همجمعـي و مـدل      

 اسـت  واقعيت اين گوياي تحقيق، از حاصل نتايجپرداخته اند، 

 و درآمـد  تغييرات به ايران در برق كنندگان مصرف واكنش كه

 تمقـررا  طراحـي  بـه  نياز بنابراين و است محدود قيمت كاملاً

 بينـي  پـيش  همچنين  .دارد وجود ايران برق بازار در اقتصادي

 تقاضاي كه دهد مي نشان آينده در برق تقاضاي به هاي مربوط

درصد افزايش مي يابـد كـه    4/4با نرخ رشد سالانه  برق سرانه

وجه  .حاكي از رشد بسيار بالاي مصرف برق درايران مي باشد

تمايز اين مطالعه نسبت به مطالعات مشابه، برآورد و پيش بيني 

    تقاضاي برق كشور با توجه بـه اجـراي هدفمنـدي يارانـه هـا      

  .مي باشد

  

  ي نظري و الگوي تقاضاي برقنمبا

تقاضا براي انواع حامل هاي انـرژي در بخـش هـاي مختلـف     

اد خـرد  توليدي به منزله يك نهاده توليد، بر اساس نظريه اقتص ـ

براي مثال، تابع توليد يـك بنگـاه   . از تابع توليد مشتق مي شود

  : خاص در يك زمان معين به صورت زير تعريف مي شود
Q= F (K, L, M, E1, E2, … , En, T) 

به ترتيب معرف نهاده هاي مواد اوليه، كار  K , L ,Mكه در آن 

امـين نـوع انـرژي از جملـه انـرژي       iنيز  )Eو سرمايه است و 

نيـز مجموعـه اي از عوامـل ديگـر ماننـد       Tالكتريكي است و 

يك بنگاه اقتصادي تركيب نهـاده هـاي   . تغييرات فناوري است

لازم را به گونه اي انتخاب مي كند كـه بنگـاه، حـداقل هزينـه     

. ممكن را براي توليد مقدار مشخصي از محصول داشـته باشـد  

ابع هزينه بنگاه، تابع تقاضا براي عوامل توليـد  با حداقل كردن ت

اگر تقاضا براي انرژي الكتريكي به عنوان يـك  . بدست مي آيد

  : عامل توليد، به صورت زير در نظر گرفته شود
Xei = Xei ( Pk, P1, Pm, Pi, Q, T) 

، تابعي از tبنابراين، تابع تقاضاي انرژي الكتريكي، در زمان 

و ديگـر انـرژي هـاي جـايگزين،     ) )P(قيمت انرژي الكتريكي 

و توليـد يـا ارزش   ) PZ,P�,PC(قيمت نهـاده هـاي غيرانـرژي    

در اين مورد ممكن اسـت از عوامـل ديگـر    . است) Q(افزوده 

يكي از مـدل هـاي   . نيز استفاده شود) T(مثل تغييرات فناوري 

پيشنهادي در زمينه تقاضاي انرژي الكتريكي مدل باندارانايكه و 

است كه در آن سعي شده است مدل كاملي ) 1983(1موناسينگ

براي تقاضاي انرژي الكتريكي پيشـنهاد شـود و مبنـاي نظـري     

                                                   
1. Bandaranaike and Munasinghe (1983) 
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پژوهش حاضر قـرار گرفتـه اسـت و شـكل لگـاريتمي آن بـه       

LOGE  :صورت زير ارائه مي گردد � LOGK �  γ�LOGP� � γ�LOGP� �  γ�LOG V(   
  

  تبيين و معرفي الگوهاي تقاضاي برق 

ابتدا طبق مباني نظري اشاره شده در قسمت قبل به معرفي تابع 

  .مي گردد   كلي تقاضاي برق اشاره 

  تابع كل تقاضاي برق ) الف
 LCBA = α�+α� LPBA + α�LPE + α� LY + α� 

LPOPCO + ε�        
  :كه در آن 

LCBA  : لگاريتم مصرف برق كل كشور  

LPBA  : لگاريتم قيمت برق مصرفي  

LPE  :بعنـوان متغيـر جانشـين    (گاريتم شاخص قيمت انرژي ل

  ).براي حامل انرژي برق در نظر گرفته شده است

هـاي   شاخص قيمت انرژي براساس ميانگين وزني قيمت حامل

  : رابطه زير محاسبه شده است حسب انرژي و بر

)(

*******(
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،  PB ،PNSبيـانگر شـاخص قيمـت انـرژي و      PEكه در آن 

PNK ،PNG ،PG ،PGM  بترتيب نشان دهنده شاخص قيمت

بنزين، نفت سفيد، نفت كوره، نفت گاز، گاز طبيعي و گاز مايع 

هاي موجود در رابطه فوق بيانگر مقادير مصرف  C باشند و مي

  . هاي ذكر شده هستند انرژي

LY  :توليدناخالص داخلي به قيمت ثابت (لگاريتم درآمد كشور

  )1376سال 

LPOPCO  :ريتم تعداد مشتركين برق در كل كشورلگا   

 α� :عرض از مبداء  

ε�  : جمله اخلال  

  

  متغيرها پايايي آزمون

از الزامات مهم در برآوردهاي معادلات اقتصادي  1آزمون پايايي

بـراي شناسـايي   . با داده هاي سري زماني محسوب مـي شـود  

سري هاي زماني پايا از ناپايا روش هاي متعـددي وجـود دارد   

                                                   
1. Stationarity 

فـولر و   –ها آزمون ريشه واحد ديكـي   روشكه مهمترين اين 

  . مي باشد 2فولر تعميم يافته –ديكي 

با توجه به آنچه كه ذكر گرديد به بررسي پايايي متغيرهـاي  

فولر تعميم يافته مي  –الگوي پيشنهادي بر اساس آزمون ديكي 

همانطور كه مشاهده مي شود فرضـيه صـفر مبنـي بـر     . پردازيم

حد داشتن متغيرهاي سري زماني بر اساس آماره آزمون ريشه وا

  .بررسي شده است) 1(مك كينون در جدول 

  

  برآورد تابع تقاضاي برق و پيش بيني آن 

براي تخمين تابع تقاضاي برق در اين مطالعه بـه سـراغ روش   

3خود توضيح با وقفه هاي توزيعي
(ARDL)  مي رويم تا ضمن

ارائه روابط بلند مدت و كوتاه مدت تابع تقاضاي برق، الگـوي  

را بـراي تقاضـاي ايـن حامـل انـرژي      (ECM)  4تصحيح خطا

مـي تـوان    (ECM)بدست آوريم، زيرا با الگوي تصحيح خطا 

نوسانات كوتاه مدت متغيرها را به مقـادير تعـادلي بلنـد مـدت     

قاضـاي بـرق و ارائـه الگـوي     بعد از تخمين توابع ت. ارائه نمود

، سـال  1404تصحيح خطا، پيش بيني تقاضـاي بـرق تـا سـال     

  .ساله كشور صورت مي گيرد 20انتهايي سند چشم انداز 

  

برآورد مدل ها به كمك الگوهاي خودتوضيح با وقفه هـاي  

 )ECM( وتصحيح خطا ) ARDL(توزيعي 

مـدل هـا،   در برآورد  ECMو  ARDLبراي استفاده از الگوي 

براي متغيرهاي مدل بـر اسـاس ضـابطه    بايد وقفه هاي مناسب 

با استفاده از نـرم افـزار ماكروفيـت    . بيزين تعيين شود -شوارتز

.،  اين كار انجام شده است و نتايج در ادامه آمده اند4.1نسخه 

                                                   
2. Augmented Dickey-Fuller Test 
3. Auto- Regressive Distributed Lag  Model 
4. Error Correction Model 
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  نتايج آزمون ديكي فولر براي متغيرهاي الگوهاي تقاضاي برق): 1(جدول 

درسطح يا با (متغير 

  )يكبار تفاضل گيري
  تابعفرم 

سطح يا  آماره مشاهده شده در

  تفاضل گيري بار يك با

  ADFمقادير بحراني
  درجه پايايي

1%  5%  10%  

LCBA 22/3  -57/3  -32/4  -92/4  با عرض از مبدأ و با روند-  I(0)  

�DLPBA 62/2  -96/2  -67/3  - 4/4  با عرض از مبدأ و بدون روند-  I(1)  

LPE 59/2  -92/2  -57/3  -87/6  با عرض از مبدأ و بدون روند-  I(0)  

�DLY 60/2  -93/2  -61/3  -25/3  با عرض از مبدأ و بدون روند-  I(1)  

LPOPCO  60/2  -93/2  -60/3  -99/8  با عرض از مبدأ و بدون روند-  I(0)  

  .در اول نام متغير نشان دهنده ي يكبارتفاضل گيري براي پايا شدن متغير مي باشد Dحرف   �

  تحقيقمحاسبات : ماخذ

  

برآورد ضرائب الگوي خود توضيح با وقفه هاي توزيعي با ):  2(جدول 

  بيزين -استفاده از ضابطه شوارتز

  خطاي استاندارد tمقدارآماره ي ضرايب  متغيرها

LCBA(-1) 465/0- 84/3- 121/0 

LCBA(-2) 016/0- 13/0- 123/0 

LCBA(-3) 203/0 78/2 073/0 

LPBA 032/0 68/1 019/0 

LPBA(-1) 082/0- 28/3- 025/0 

LPBA(-2) 078/0 78/2 028/0 

LPBA(-3) 074/0- 08/3- 024/0 

LPE 011/0 47/0 023/0 

LPE(-1) 012/0- 54/0- 022/0 

LPE(-2) 055/0 43/3 016/0 

LY 261/0 52/6 04/0 

LY(-1) 011/0- 13/0- 084/0 

LY(-2) 137/0- 01/2- 068/0 

LPOPCO 332/0 73/3 089/0 

 051/1 - 1/3 -26/3  عرض از مبدا

R-Squared 99/0 
 

 

D.W 6/2 
 

 

  محاسبات تحقيق: ماخذ

  تابع كل تقاضاي برق ) الف

 -حال بعد از تعيين وقفه هاي مناسب بر اساس ضابطه شـوارتز 

بيزين و بررسي زائد نبودن متغيرهاي مـدل، بـراي اطمينـان از    

وجود رابطه همجمعـي بـين متغيرهـاي مـدل و كـاذب نبـودن       

معادله برآوردي، به بررسي رابطه همجمعي بين متغيرهاي مدل 

  . مي پردازيم

مورد نياز براي انجام آزمون فوق به صورت زير  tكميت آماره 

  :محاسبه مي شود
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∑كه در آن  α        مجمـوع ضـرايب وقفـه هـاي متغيـر وابسـته و ∑ S

i

^

α
مجموع انحراف معيارهاي وقفه هاي متغيـر وابسـته     

  .وارد شده در طرف راست مدل مي باشد

لق بـالاتر  از آنجايي كه آماره به دست آمده از لحاظ قدرمط

ارائه شـده توسـط بنرجـي، دولادو و مسـتر      1از كميت بحراني

رد مي شود و بنـابراين نتيجـه    H0 مي باشد لذا فرضيه) 1992(

مي گيريم كه يك رابطه تعادلي بلندمدت بـين متغيرهـاي الگـو    

  .برقرار مي باشد و رابطه بلندمدت تقاضاي برق كاذب نيست

حال با اطمينـان از وجـود رابطـه تعـادلي بلندمـدت بـين        

متغيرهاي الگو به برآورد ضرائب بلندمدت الگو مي پردازيم كه 

  .قابل مشاهده است 3در جدول 
  

ضرائب بلندمدت مدل تقاضاي كل برق  با استفاده از روش ): 3(جدول 

ARDL بيزين -و ضابطه شوارتز  

  متغيرها  ضرايب Tآماره ي   خطاي استاندارد

068/0  95/1-  133/0-  LPBA  
064/0  48/2  161/0  LPE  
085/0  86/3  329/0  LY  
066/0  89/14  984/0  LPOPCO  
 عرض از مبدا  -67/9  -73/6  436/1

  محاسبات تحقيق: ماخذ

  

  

                                                   
1. (-3.91) 
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جدول فوق معناداري ضـرايب تـابع    Tبا توجه به آماره ي 

همـان طـور كـه    . درصد تاييد مـي گـردد   5 بلندمدت در سطح

نتايج به دست آمده نشان مي دهند، فرضيات پژوهش مبني بـر  

تاثيرپذيري تقاضاي برق از قيمت اين حامل، شـاخص قيمـت   

، درآمدجامعـه و تعـداد   )بعنوان كالاي جانشـين (حاملهاي ديگر

تابع تقاضاي در ادامه . مشتركين برق مورد تاييد قرار مي گيرند

  .ه استبلندمدت برق كل كشور آورده شد

LCBA= 133/0- 67/9-  LPBA + 162/0  LPE + 329/0  LY + 

985/0  LPOPCO 

با توجه به اينكه تابع برآورد شـده بـه صـورت لگـاريتمي     

تخمين زده شده است، ضرايب تابع برآوردي همان كشش هاي 

مورد تحليل مي باشند و مي توان در مـورد ضـرايب و كشـش    

همانطور كه . نمودهاي قيمتي خودي، متقاطع و درآمدي بحث 

مشاهده مي گردد، علامت ضرايب مطابق انتظار و مباني نظري 

مي باشد و  -133/0كشش قيمتي خودي تقاضا برابر با  . است

گوياي اين مطلب است كه با افزايش يك درصـدي در قيمـت   

درصد  133/0از اين حامل   )مصرف( ميزان تقاضا ،حامل برق

يي بي كشـش اسـت، بـدليل    كاهش مي يابد، بنابراين برق كالا

آنكه برق نسبت به ساير فرآورده هاي نفتي، كالاي ارزان قيمت 

و داراي كارايي بالاي اقتصادي مي باشد و امكان جانشـيني آن  

با ساير فرآورده ها كمتر وجود دارد و بـا افـزايش قيمـت ايـن     

حامل، نمي توان ميـزان مصـرف از آن را در ايـن بـازه قيمتـي      

است قيمت گذاري چندان بر كـاهش مصـرف   كاهش داد و سي

با توجه به ضـريب متغيـر شـاخص    . آن تاثير گذار نخواهد بود

قيمت حامل هاي ديگر انرژي كه جانشين متغير بـرق در نظـر   

. گرفته شده اند، مي توان كشش متقاطعي تقاضا را بررسي نمود

و گوياي اين مطلب است كـه   162/0اين كشش برابر است با 

مورد اين حامل انرژي چندان اهميت نـدارد، زيـرا    جانشيني در

با افزايش يك درصـدي در شـاخص قيمـت حاملهـاي ديگـر      

. انرژي، ميزان تقاضا از برق كمتر از يك درصد افزايش مي يابد

اما كشش درآمدي تقاضاي بـرق از دو كشـش ديگـر بيشـتر و     

مـي باشـد و    329/0اثرگذارتر است، مقدار عددي اين كشش، 

ين موضوع است كه با افزايش يك درصدي در درآمـد  بيانگر ا

درصـد تقاضـاي از بـرق را     329/0جامعه مي توان بـه ميـزان   

  .  افزايش داد

در ادامه جهت مطالعه رفتار ديناميكي كوتاه مدت متغيرها و 

نشان دادن سرعت تعديل به سـمت تعـادل بلندمـدت در بـين     

 تصحيح خطالگوي متغيرهاي الگو به برآورد مدل با استفاده از ا

آورده ) 4(نتايج حاصل از تخمين مدل در جـدول  . مي پردازيم

  .شده اند

  
ضرائب كوتاه مدت مدل تقاضاي كل برق با استفاده از ): 4(جدول 

 روش تصحيح خطا

 خطاي استاندارد Tآماره ي  ضرايب متغيرها

DLCBA1 207/0- 66/1- 124/0 

DLCBA2 213/0- 76/2-  077/0 

DLPBA 032/0 68/1 019/0 

DLPBA1 004/0- 19/0- 021/0 

DLPBA2 073/0 04/3 024/0 

DLPE 0109/0 73/4 002/0 

DLPE1 055/0- 43/3- 016/0 

DLY 261/0 52/6 04/0 

DLY1 137/0 01/2 068/0 

DLPOPCO 332/0 73/3 089/0 

DINT 26/3- 1/3 - 051/1 

ECM(-1) 45/0- 6- 075/0 

R-Squared 935/0 
 

 

D.W 31/2 
 

 

  محاسبات تحقيق: ماخذ

شود كليه ضرايب از نظـر آمـاري    همانگونه كه ملاحظه مي

همچنـين  . معني دار و به لحاظ علامتي نيز موافق انتظار هسـتند 

ضـريب  . جمله ضـريب تصـحيح خطـا، معنـي دار مـي باشـد      

برآورد شده است كه نشان دهنده سرعت  -45/0تصحيح خطا 

درصد از  45نسبتا بالاي تعديل بوده و بيان مي كند كه هر سال 

عدم تعادل يك دوره در تقاضاي برق يا همان مصرف برق، در 

 . دوره بعد تعديل مي شود

 OLSپس از برآورد ضرايب الگوي تصحيح خطا به روش 

ون هاي تشخيص مورد استفاده قرار گرفته ، مجموعه اي از آزم

اند تا صحت و اعتبار رابطه برآورد شده از نظـر آمـاري مـورد    

  :اين آزمونها عبارتند از . ارزيابي واقع شود
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به منظـور    Qبراساس آماره ) 1970(پيرس  -آزمون باكس -1

آزمون پايايي جمله پسماند و مشاهده همبسـتگي نگـار جملـه    

 .پسماند

بـراي همبسـتگي پيـاپي از    ) 1978(ادفري گ-آزمون بروش -2

 .Kمرتبه 

 .براي صحت تصريح تابع) 1960(رمزي  RESETآزمون  -3

براي نرمال بودن توزيع جملـه  ) 1980(برا  -آزمون جارك -4

 .خطا

 .براي خودهمبستگي پياپي مشروط ARCHآزمون  -5

 .آزمون وايت براي واريانس ناهمساني -6

امر دلالـت دارنـد   مجموعه آزمونهاي انجام شده فوق براين 

كه تابع پوياي كوتاه مدت برآورد شده داراي هيچگونه مشـكل  

 .آماري نبوده و ضرايب آن كاملا قابل اتكا است

  شبيه سازي و پيش بيني تقاضاي برق كل كشور 

سازي شـده و مقـادير واقعـي     نمودارهاي مربوط به مقادير شبيه

نگـاهي  . هاي زير رسم شده انـد  متغيرهاي مورد بحث در شكل

سازي شده  به اين نمودارها مبين آن است كه نه تنها مقادير شبيه

كننـد،   توسط الگو، به گونه نزديكي مقادير واقعي را دنبـال مـي  

بلكه نقاط عطف روند حركت متغيرها را نيز بـه نحـو مناسـبي    

رسـد كـه الگـو از ثبـات      از اينرو به نظر مي. كنند پيش بيني مي

به منظور ارائه ملاكـي كمـي   . است ساختاري مناسبي برخوردار

سازي شده توسط الگـو،   از چگونگي خوبي برازش مقادير شبيه

و ) RMSPE(هاي جذر ميانگين مجذور خطاي نسبي  شاخص

، براي متغيرهاي وابسته مورد بحث )U(شاخص نابرابري تايل 

نمودار مربـوط بـه آن متغيـر گـزارش      بالايمحاسبه شده و در 

 .شده است

U=0.028   RMSPE=3.12

  

 

  ضرائب كوتاه مدت مدل تقاضاي كل برق با استفاده از روش تصحيح خطا ):5(جدول 
  

  نوع آزمون

  

  وقفه ها

  

  آماره آزمون

سطح زير منحني پس ازكميت 

  آماره آزمون

  

  نتيجه آزمون

 –پايايي جملات خطـا بـه روش لجانـگ    

  باكس

  

  16تا  1

  

  �Q ]/ 04و 5/10 [
 

P= 48/0  – 98/0   جملات خطا پايا هستند 

نرمال بودن توزيع جملات خطا بـه روش  

  برا –جارك 
-  X� � 49/0  P = 78/0  

جملات خطـا داراي توزيـع نرمـال    

  است

همبستگي پياپي در جملات خطا به روش 

  گادفري –بروش 

  

2  

F = 05/0  X� �0 

94/0P =  

1P =  

همبستگي پياپي جملات خطا داراي 

  نيستند

  واريانس ناهمساني به روش وايت
  

-  

F = 51/0  X� � 2/7  

P = 86/0  

P = 78/0  

ــانس   ــا داراي واريـ ــلات خطـ جمـ

  ناهمساني نيستند

واريانس ناهمساني مشروط بـه همبسـتگي   

  )ARCH(پياپي 

  

1  

F = 80/0  X� � 83/0  

P = 37/0  

P = 35/0  

ــانس   ــا داراي واريـ ــلات خطـ جمـ

  ناهمساني مشروط نيستند

  درستي تصريح شكل الگو به روش رمزي
  

-  

F = 56/2  X� � 31/3  

P = 12/0  

P = 07/0  

شكل الگو به درستي تصـريح شـده   

  است

  محاسبات تحقيق: ماخذ
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  )ميليون كيلووات ساعت(شبيه سازي مصرف برق كل كشور ):  1(نمودار 

  

  

  كيلووات ساعتميليون  -)1389-1404(پيش بيني تقاضاي برق كشور ): 6(جدول 

  1396  1395  1394  1393  1392  1391  1390  1389  سال

  202711  198048  193384  188721  184057  179394  174730  170067  پيش بيني تقاضاي برق كل كشور

  1404  1403  1402  1401  1400  1399  1398  1397  سال

  240020  235356  230693  226029  221366  216702  212039  207375  پيش بيني تقاضاي برق كل كشور

  محاسبات تحقيق: ماخذ
  

سـازي شـده    شود متغيرهاي شـبيه  همانگونه كه ملاحظه مي

الگو به خوبي روند حركت متغيرها را در محدوده مورد برآورد 

نيز از نظر آماري ايـن   Uو  RMSPEهاي  آماره. كنند دنبال مي

  .دهند ادعا را با قوت مورد تاييد قرار مي

پيش بيني تقاضاي برق در بخش هاي مختلف بـا توجـه بـه    

 )1389-1404(طرح هدفمند نمودن يارانه ها 

هاي مربوط به متغيرهاي برونزا بـا اسـتفاده از روش پـيش     داده

براي متغيرهـاي  ( ARMAبيني به كمك الگوهاي سري زماني 

براي متغيرهاي پايا با تفاضل ( ARIMA و )ايا در سطح صفرپ

بـار   براي درآمد كشور كه بـا يـك   . برآورد گرديده اند) گيري

بهـره   ARIMA(3,1,2)تفاضل گيري پايا شده است از الگوي 

و ) جـز مصـرف بـرق   ه ب(مصرف حامل هاي انرژي .گرفته ايم

د سـالانه  متغير تعداد مشتركين برق، با توجه به متوسط نرخ رش

اما در مـورد شـاخص   . آنها طي چند دوره قبل توليد شده است

، قيمت حاملهاي انرژي با توجـه  )PE(قيمت حامل هاي انرژي

به قيمتهاي اعلام شده دولت در طرح هدفمنـدي يارانـه هـا در    

مدنظر قرار گرفته است و فرض بر ايـن اسـت كـه     1389سال 

هـاي   از توليـد داده  پـس . ثابت بمانند 1404اين قيمتها تا سال 

ها استفاده شده  مربوط به متغيرهاي برونزاي الگوها، از اين داده

است تا به كمك شبيه سازي پوياي الگوها، متغيرهـاي درونـزا   

  .ايجاد شوند 1404تا سال ) تقاضاي برق كل كشور(

  پيش بيني تقاضاي برق كل كشور

 واتميليون كيلو(پيش بيني تقاضاي برق كل كشور 6در جدول 

، بـر  4.1ماكروفيـت نسـخه ي    با استفاده از نرم افـزار ) ساعت

  .اين تابع، قابل مشاهده مي باشد اساس مدل برآوردي

طبق مقادير مشاهده شده بخوبي مي توان كـاهش تقاضـاي   

اين حامل را پس از هدفمندي يارانه ها مشـاهده نمـود، ميـزان    

زارت ، طبق برآوردهاي و1388تقاضاي برق كل كشور در سال 

ساعت را نشان مـي دهـد،    ميليون كيلووات 176230نيرو رقم 

كه با اجراي طرح هدفمند نمودن يارانه ها ايـن رقـم در سـال    

 ميليـون كيلـووات   170067اول اجراي اين سياسـت بـه رقـم    

درصدي در ميزان تقاضا  5/3ساعت رسيده است يعني كاهشي 

بـه   ،1390ايـن رقـم در سـال    . بدليل اجراي سياسـت مـذكور  

سـاعت رسـيده كـه هنـوز از ميـزان       ميليون كيلووات 174730

در نهايت تقاضـاي  . كمتر مي باشد 1388تقاضاي برق در سال 

طـي نمـوده    1404برق كل كشور روندي صعودي را تـا سـال   

سـاعت   ميليـون كيلـووات   240020، به 1404است و در سال 

 ـ. رسيده است رق در نمودار زير مقادير پيش بيني تقاضاي كل ب

 1389كشور بعد از خط چين رسم شده و براي سالهاي بعد از 

  .قابل مشاهده است 1404تا 
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  )ساعت ميليون كيلووات(پيش بيني تقاضاي كل برق كشور ): 2(نمودار 

   

  گيري و پيشنهادات نتيجه
بر اساس نتايج بدست آمده، بـي كشـش بـودن تقاضـاي بـرق      

نسبت به قيمت كه در ساير مطالعات در ايران و ساير كشـورها  

نتـايج بدسـت   . بدست آمده بود، در اين مطالعه نيز تائيد گرديد

آمده مبين معني دار بـودن كليـه ضـرايب در سـطح پـنج و ده      

، 1388 ميزان تقاضاي برق كل كشور در سـال . درصد مي باشد

 ميليـون كيلـووات   176230طبق برآوردهاي وزارت نيرو رقـم  

ساعت را نشان مي دهد، كه با اجـراي طـرح هدفمنـد نمـودن     

يارانه ها اين رقم در سال اول اجـراي ايـن سياسـت بـه رقـم      

ساعت رسيده اسـت يعنـي كاهشـي     ميليون كيلووات 170067

در .  درصدي در ميزان تقاضا بدليل اجراي سياست مذكور 5/3

 1404نهايت تقاضاي برق كل كشور روندي صعودي را تا سال 

 ميليون كيلووات 240020، به 1404طي نموده است و در سال 

با توجه به نتايج اين مطالعه، سياست هـاي  .ساعت رسيده است

نمي تواند در مهار تقاضا مـوثر باشـد، بنـابراين مـي         قيمتي 

بيشـتر و افـزايش در    بايست در حين اينكه با سـرمايه گـذاري  

توليد زمينه عرضه بيشتر را فراهم آورد، با بكارگيري سياستهاي 

مانند استفاده از لامپ هاي كم مصرف، آگاهي دادن ( غيرقيمتي

به مردم در خصوص نحوه استفاده صحيح از اين انـرژي، ارائـه   

بتـوان تـا حـدودي رونـد     ) محصولات با برچسب انـرژي بـالا  

 .ش خانگي را كاهش دادافزايشي تقاضا در بخ

اعمال نرخ ها و تعرفه هاي فروش حامل برق بـه صـورت   

ــرف از    ــات اوج مص ــه اي و در اوق ــلي، منطق ــاعدي، فص تص

    بعنـوان نمونـه،   . راهكارهاي اساسي صرفه جـويي بـرق اسـت   

مي توان با نصب كنتورهاي برق چند تعرفه اي، مصرف كننـده  

 .نمودرا تشويق به مصرف كمتر در اوقات اوج مصرف برق 

برق براي بخش خانگي يك كالاي ضروري است، در اكثر 

موارد كاهش مصرف برق بمعني چيزي جز افت سطح زنـدگي  

بنابراين اگر هدف دولت از افزايش قيمتها، كسب . و رفاه نيست

داكثر درآمد است، اين امر دست نيافتني است و اگر سياست ح

گذاري قيمتي بعنوان يـك اهـرم بـراي كـاهش تقاضـاي بـرق       

 .استفاده شود اين سياست چندان مناسب نمي باشد

استفاده از سياست هاي تشـويقي بـراي توليدكننـدگان داخلـي     

لوازم برقي با بازده بالا و سياست هاي تنبيهي براي جلـوگيري  

ــايين   از ــازده پ ــي داراي ب ــوازم برق ــر از   واردات ل ــي ديگ يك

راهكارهــايي اســت كــه مــي توانــد در مصــرف بهينــه انــرژي 

  .الكتريكي موثر باشد
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