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 اقتصادي توسعه و رشد هاي پژوهش
  

 )123-142( 1402 زمستان ،سومپنجاه و ، شماره چهاردهمسال 

 07/03/1402تاريخ پذيرش:                01/11/1401تاريخ دريافت: 
Doi: 10.30473/egdr.2023.66807.6665 

  

 استناد به اين مقاله:

، فصلنامه علمي انهيمنتخب خاورم ياز كشورها ي: شواهديو رشد اقتصاد يمرتبط با انرژ CO2رابطه انتشار  يجداساز اي يشدگ جفت). 1403ي. (مهدي، آباد فتح
 .123-144)، 53(14توسعه اقتصادي، هاي رشد و  پژوهش

 https://egdr.journals.pnu.ac.ir/article_9971.html 

 

  »مقاله پژوهشي«
 رشـد  و انـرژي  بـا  مـرتبط  CO2 انتشـار  رابطه جداسازي يا شدگي جفت

  خاورميانه منتخب كشورهاي از شواهدي: اقتصادي
 

  1آبادي فتحمهدي

 
  چكيده
. باشـد  مـي  ايران ويژه به خاورميانه كشورهاي پايدار توسعه براي جدي تهديد يك زيست محيط آلودگي

 6 در اقتصـادي  رشـد  بـا  انرژي با مرتبط CO2 انتشار رابطه جداسازي يا شدگي جفت مقاله اين در لذا
 ديويژيـا  لگاريتمي گينميان شاخص روش با ابتدا. گرديد تحليل 1990-2019 دوره در خاورميانه كشور

)LMDI(، انتشار پيشران هاي مكانيسم CO2 انتشـار  ضـريب  عوامل به سپس و سازي كمي CO2، 
 مـدل  از اسـتفاده  بـا  جداسازي وضعيت هاي يافته. شد تجزيه جمعيت و اقتصادي فعاليت انرژي، شدت
 منتخـب  كشـور  6 درCO2 انتشـار  اصـلي  هاي پيشران اقتصادي  فعاليت و جمعيت دهد مي نشان تاپيو

-2019 و 1990-1999 هـاي  دوره در ايران داد نشان جداسازي كشش تحليل نتايج. اند بوده خاورميانه
 بـا  البتـه  كربن انتشار و اقتصادي رشد همزمان افزايش يعني بوده؛ ضعيف جداسازي وضعيت در 2015
 گرفتـه  شـكل  ترشگس حال در شدگي جفت وضعيت 2000-2014 دوره در اما تر؛ سريع اقتصادي رشد
 بـه  اخيـر  هـاي  سال در عربستان و امارات. است اقتصادي رشد كنار در كربن انتشار افزايش بيانگر كه
 حـال  در شـدگي  جفـت  و منفـي  جداسـازي  وضـعيت  از كشـور  دو ايـن . اند رسيده آل ايده وضعيت يك

 كـاهش  بـا  ههمـرا  اقتصـادي  رشـد  آن در كـه  اند داده وضعيت تغيير قوي جداسازي حالت به گسترش
 در منفـي  و ضـعيف  جداسازي هاي وضعيت در اخير دهه سه در تركيه و كويت. است بوده كربن انتشار
 ابتـداي  نيـز  مصـر . بـوده  همراه كربن انتشار افزايش با اقتصادي رشد آن در كه اند بوده گسترش حال
 يافتـه  يـر تغي گسـترش  حـال  در منفي جداسازي وضعيت به سپس و ضعيف جداسازي وضعيت با دوره
 .است

ــتاديار. 1 ــروه اسـ ــاد، گـ  واحـــد اقتصـ
ــوه، ــگاه فيروزكـ ــلامي، آزاد دانشـ  اسـ
  .ايران فيروزكوه،

  
  
  

  نويسنده مسئول:
  آبادي فتح مهدي

 رايانامه: 
fathabadi.mehdi@iau.ac.ir
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بـه   انـه يخاورم ياقتصـادها  ادي ـز يرغم اتكا علي ن،يبنابرا
منطقـه،   يآب و هوا ديشد يريپذ بيو آس ييآب و هوا طيشرا
منطقـه  گـذاران   توجه سياسـت مورد  يكافبه اندازه  مياقل رييتغ

پروتكـل   انهيخاورم ياگر همه كشورها ياست. حت قرار نگرفته
مشـاركت   ،بپذيرنـد ) را 1997، 2تغيير اقليم ملل متحـد ( 1وتويك

فاقـد   ايـن كشـورها،  در حال توسـعه   هاياقتصاد ليآنها به دل
 ي منطقه خاورميانـه كشورها اينكه جهينت آور است. اهداف الزام

 يسـطح اي در  گازهـاي گلخانـه  انتشـار   شيبه افـزا همچنان 
عـلاوه  ). 269: 2001، 3ادامه خواهند داد (گروب و دپلاج بالاتر
اردن و  ت،ي ـكوچـك ماننـد قطـر، كو    يادهافقط اقتص ن،يبر ا

در  رفت،يپروتكـل دوحـه را پـذ    هياصلاحي امارات متحده عرب
و  راني ـتـر ماننـد ا   كننـده  و آلـوده  تر بزرگ يكه اقتصادها حالي

بلكـه طـرف قـرارداد     رفتنـد، يرا نپذ هياصلاح نيعراق نه تنها ا
م ملل تغيير اقلياند ( آن را امضا كرده و صرفاً ستندين زين سيپار

در  يالملل نيمعاهدات ب بيتعارضات بر سر تصو ).2022 ،متحد
 يكشـورها  يـي مـانع از همگرا  يا گلخانه يمورد انتشار گازها

شـده اسـت. در   محيطـي   زيسـت  يدر كنترل آلـودگ  انهيخاورم
هاي  كشورداخلي  محيطي زيست نيقوانها و  تيمحدود ،جهينت

ــه، ــه  خاورميان ــاد منطق ــد ابع ــر يا فاق ــوده و ص ــاس ب فا براس
همانند موضوعات . تبيين شده استهر كشور  يمل يها تياولو

كمتر  زين يا گلخانه يمطالعات مربوط به انتشار گازها سياسي،
 تر بزرگ يبر اقتصادها بيشتر وبوده   منطقهمعطوف به مقياس 
هـاي   بنابراين سـؤال . شده استتمركز  رانيمانند عربستان و ا

در  CO2هـاي اصـلي انتشـار     شـران اصلي مقاله عبارتند از؛ پي
ها هسـتند؟ كـدام كشـورها     كشورهاي منتخب خاورميانه كدام

منطقه دارند و كدام يك از آنهـا   CO2سهم بيشتري از انتشار 
اند؟.  به سمت رشد اقتصادي بيشتر با انتشار كربن حركت كرده

در جهـت   CO2هدف اين مقاله ارزيابي عوامل پيشران انتشار 
و رشـد   CO2روابـط جداسـازي بـين انتشـار      تحليل تغييرات

ــران   ــه بخصــوص اي اقتصــادي كشــورهاي منتخــب خاورميان
 ارتبـاط ميـان   معنـاي انفصـال  به  يجداسازباشد. در اينجا  مي

 هـاي  خـوب «و  CO2يعنـي انتشـار    »يزيسـت  محيط بدهاي«
 بـدين منظـور بررسـي   . يعني رشد اقتصادي اسـت  »ياقتصاد
كشـورهاي منتخـب    CO2 و انتشـار  يرشد اقتصاد يجداساز

بـا روش شـاخص ميـانگين     2019تا  1990 خاورميانه در دوره
براسـاس  . ) انجام خواهـد گرفـت  LMDI( 4لگاريتمي ديويژيا

                                                      
1. Kyoto Protocol 
2. United Nations Climate Change 
3. Grubb and Depledge 
4. Logarithmic Mean Divisia Index 

انتشار  ضريب به عامل CO2عوامل موثر بر انتشار  ،روشاين 
CO2  تي ـو جمع ياقتصـاد  تي ـفعال ،ي، شدت مصـرف انـرژ 

ل با استفاده عام ره يجداساز تيسپس وضع شده وجداسازي 
 هـا  آن اثراتو  شده لي) تحل2005( 5»ويتاپ يجداساز«از مدل 

سـازماندهي   ري ـمقاله به شرح ز . ادامهرديگ يمورد بحث قرار م
بخـش  در . پـردازد  يم ـ اتي ـادب مروراست. بخش دوم به شده 

هـا   دادهبه . بخش چهارم شود شناسي مقاله بيان مي سوم روش
 جيپـنجم نتـا   د و در بخـش و حقايق آشكار شده اختصاص دار

بنـدي   گردد. در نهايت در بخش پايـاني جمـع   بيان مي يتجرب
 .گردد يارائه مي استيس يها هيو توص انجام گرفتهمقاله 

  
  پيشينه پژوهش -2

اسـت كـه    يا گلخانـه  يگازهـا  ياصـل  اكسيد كربن عنصر دي
فشـار   نيزم ـ شيشـود. گرمـا   يم ـ نيباعث گرم شدن كره زم ـ

همـه   يو اقتصـاد  يطيمح ستيز ،ياجتماعرا بر توسعه  ياديز
تمــامي  يبــرا يضــرور يكشــورها وارد كــرده و بــه موضــوع

حل تـأثير   يبرا نشده است. كاهش انتشار كرب ليتبد كشورها
 چيحـال، ه ـ  ني ـمهم اسـت. بـا ا   اريبس يجهان شيگرما يمنف
رشـد  كـاهش   يحاضر به كاهش انتشار كـربن بـه بهـا    يدولت

و مؤثر  ياقدامات عمل افتني ن،يرا. بنابستيناحتمالي  ياقتصاد
 و كاهش انتشار كـربن  يتوسعه هماهنگ توسعه اقتصاد يبرا

رشـد   نياز محققان رابطه ب ياريمهم است. بس در سطح جهان
و  لي ـمختلـف تحل  يهـا  و انتشار كـربن را بـه روش   ياقتصاد

 سازي يو كم فيتوص يدو روش برا اند. عمدتا كرده ينيب شيپ
 ياقتصادرشدو  زيست ي، كيفيت محيطرژمصرف ان نيب هرابط

 ) وEKCكـوزنتس (  يزيسـت  محـيط  يمنحن ـ يكيوجود دارد، 
در رويكرد نخسـت، فـرض   . يجداساز ليو تحل هيتجز ديگري
 تي ـفيكرابطـه  كـه   ايـن اسـت  كوزنتس  يزيست محيط يمنحن
معكـوس   Uبـه شـكل    رشد اقتصادي واقعـي زيست با  محيط

قبـل   ي وواقع قتصاديارشد افزايش با است؛ بدين صورت كه 
زيسـت كـاهش    محـيط  تيفيك سطح آستانه، يك به دنيساز ر
بهبـود   زيسـت  از سطح آستانه، وضـعيت محـيط   و پس ابدي يم

 بـراي ارزيـابي  كوزنتس معمـولا   يزيست محيط ي. منحنيابد مي
زيسـت   محيط بيتخر يها و شاخص يرشد اقتصاد نيرابطه ب

 يحـال، منحن ـ  ني ـابـا   .)869: 2005، 6(انـگ  شود ياستفاده م
اثرات اسـتفاده از   فيتوص يبرا ژهيكوزنتس به و يزيست محيط
 يزيست بود، امـا بـرا   محيط بيبر تخر ياقتصاد رشدو  يانرژ

                                                      
5. Tapio Decoupling 
6. Ang 
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 يو رشد اقتصـاد  يمصرف انرژ نيبخصوص روابط ب ييشناسا
  .)950: 2018، 1(چن و همكاران نامناسب بود

 جداسـازي در رويكرد دوم، اسـتفاده از روش تجزيـه و تحليـل    
تـوان بـه دو نـوع     يم ـ قـات يتحقدر را  CO2مرتبط با انتشار 

است كه  پيشرانجداسازي عوامل  ليتحل نخستكرد.  تفكيك
 ـ جداسازيرابطه  يگريو د اثرگذار هستند CO2بر انتشار   نيب

روش  ،در تحليل نخسـت  است. CO2 انتشارو  يرشد اقتصاد
ــاختار  ــازي س ــاخص SDA( 2جداس ــازي ش  3) و روش جداس

)IDAرابطه رشـد اقتصـادي و   مطالعه  يبرا ي) دو روش اصل
ستانده -دادهبر اساس مدل  SDAهستند. روش  CO2انتشار 

سـال   كي ـسـتانده  -دادهو از جـدول   بـوده  مقداريدر اقتصاد 
كند. بـا   يانتشار كربن استفاده م راتييجداسازي تغ يخاص برا

ازي جداس ـ ،ستانده-دادهبه جدول  يوابستگ ليحال، به دل نيا
ايـن موضـوع   انجام شود، كـه   يندهتواند به صورت افزا يتنها م

محدود  يتجرب مطالعاترا در  SDA از روش استفاده گسترده
 IDAروش  بل،). در مقا1156: 2000، 4كند (انگ و ژانگ يم

مصـرف   اي ـ CO2جداسازي انتشار  يبرا يتر به طور گسترده
 شـاخص  يهـا  شـامل روش  كه عمـدتاً  شود ياستفاده م يانرژ

 نـد يدر فرآ يينمـا  يرز. روش لاسـپ شـود  يم و ديويژيا 5لاسپيرز
تمام عوامل  تواند يو نم كند يم ديتول ييها ماندهيباق ،جداسازي

قرار  چندان مورد اقبال نيرا به طور كامل جداسازي كند. بنابرا
معمـولاً در سـطوح مختلـف     LMDIروش ؛ امـا  نگرفته است

محكـم و   يشالوده نظر ليدلجداسازي انتشار كربن به  ليتحل
 ايجنت ريسهولت استفاده و تفس ،يمانند سازگار ياريبس يايمزا

  ). 20847: 2020، 6و چن نيشود (حس ياستفاده م
كربن  نتشارجداسازي ا ليدر تحل LMDIروش علاوه بر اين، 

 دي ـمف اريصنعت خاص بس ـ يكو  شهر كشور، استان،سطح در 
ــ20848: 2020و چــن،  نياســت (حســ ــاران؛ فن ، 7گ و همك

در خصــوص   ).599: 2019، 8و همكــاران  ي؛ ز1591: 2019
 يآن را بـرا  نخسـتين بـار  ) 745: 2000( 9ژانگ ،IDA روش
بـه كـار بـرد.     CO2و انتشار  يرشد اقتصاد يجداساز مطالعه

مـدل   كي ـ) 1: 2002سازمان همكـاري و توسـعه اقتصـادي (   
) ينسـب  يمطلق و جداسـاز  يبا دو شاخص (جداساز يجداساز

                                                      
1. Chen et al. 
2. Structure Decomposition Method 
3. Index Decomposition Method 
4. Ang & Zhang 
5. Laspeyres 
6. Hossain and Chen 
7. Feng et al. 
8. Xie et al. 
9. Zhang 

) 138: 2005( وي. تـاپ معرفـي نمـود   يبر اساس مفهوم جداساز
 يرا بــر اســاس مــدل جداســاز 10»يجداســاز شكشــ« دهيــا

OECD يبا مدل جداساز سهيكرد. در مقا شنهاديپ OECD ،
 ن،ي ـ. علاوه بـر ا ستيحساس ن هيبه انتخاب دوره پا تايپو مدل

است و تحـت   كيالاست ليتحل كياساسا  ويتاپ يمدل جداساز
بـه   ويمدل تـاپ  ن،ي. بنابرارديگ ينم رقرا يابعاد آمار  ر تفاوتتأثي

ــاربردتر ــاز  نيپرك ــدل جداس ــد يم ــت  ليتب ــده اس (وو و  ش
   .)578: 2019، 11همكاران

آن  پيشـران و عوامـل   CO2روند انتشار  متعدديمقالات 
 ـ ،پانـل  يهـا  . دادهرا مطالعه و ارزيابي نمودنـد   ،دوسـويه  تعليّ

 حي)، مــدل تصــحGMM( 12هافتــي ميتعمــگشــتاورهاي روش 
از  يبرخ ـ يهمبسـتگ  لي ـ) و تحلVECM( 13يبـردار  يخطا
تـأثير عوامـل    يبررس ـ يهستند كه معمـولا بـرا   ييها كيتكن

 ،يمصـرف انـرژ   ت،ي ـمانند رشد جمع CO2 شارمختلف بر انت
 رهي ـو غ يسـطح فنـاور   ،ينينوع سـوخت، گسـترش شهرنش ـ  

، 15لان؛ دوگان و اص14،2016a :964(ماگازينو شوند ياستفاده م
ــي 242: 2017 ــازينو و كرول ــانگرود و 525: 2019، 16؛ ماگ ؛ ت

ــاك ــز؛ 18: 2020، 17كرپيت ــاران يدي در ). 2: 2021، 18و همك
توجـه   1970در دهه  )IPAT( 19اثر حال، توسعه معادله نيهم

 يو فنـاور  ، ثـروت تيمانند جمع يمحققان را به عوامل خاص
 دهنـدگي  قـدرت توضـيح  ). 16: 2000، 20معطوف كـرد (چرتـو  

 طيبـر مح ـ  يانسـان  يهـا  تي ـتأثير فعال ارزيابي يبرااثر معادله 
 ونيبـر رگرس ـ  يمنجر به استفاده گسترده از شكل مبتن ستيز
 سـت ياثـرات ز  يتصـادف  نيتخم ـ«اين معادله يعنـي   شرفتهيپ

 21شد. به عنوان مثال، فـن و همكـاران  » ونيبا رگرس يطيمح
بر  يشرانپتأثير عوامل  يبررس يمدل برا ني) از ا155: 2006(

) 3: 2021( 22بويتيتناو و هـاو  .ردنداستفاده ك CO2انتشار كل 
و  يرشد اقتصـاد  يجداساز ارزيابي ي براياقتصادسنج مدلاز 

-1990 يهـا  سـال  يط ـ ييقـا يكشـور آفر  25انتشار كربن در 
تأثير  يبررس به ياديمطالعات ز، همچنين .داستفاده كردن2017

  .اند پرداخته CO2بر انتشار  يرشد اقتصاد
                                                      
10. Decoupling Elasticity 
11. Wu et al. 
12. Generalized Method of Moment 
13. Vector Error Correction Mode 
14. Magazzino 
15. Dogan and Aslan 
16. Cerulli 
17. Thongrawd & Kerdpitak 
18. Zaidi et al. 
19. Impact Equation 
20. Chertow 
21. Fan et al. 
22. Tenaw & Hawitibo 
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  انهيدر خاورم CO2انتشار  بارهموجود در اهم مطالعات. 1جدول 

  نتايج  روش  دوره زماني  نويسندگان

  CO2اثر مثبت رشد اقتصادي بر انتشار   هاي پانل داده  1980- 2009  )2011ال مولاعلي (

 رف انـرژي بـر انتشـار   اثر مثبت رشد اقتصادي و مص ـ  حداقل مربعات معمولي پويا  1973- 2008  )2012فراهاني و رجب (
CO2  

  رابطه عليّ دو سويه بين همه عوامل  ي پانلها و داده تصحيح خطاي برداري  1980 - 2009  )2013ال مولاعلي و همكاران (

  رابطه عليّ دو سويه بين همه عوامل  ي پانلها داده  1990- 2011  )2015اومري و همكاران (

  رد فرضيه خنثي بودن اثر انرژي بر رشد اقتصادي  رتحليل علّيت گرنج  b(  2013 -1960 2016مگازينو (

  است CO2رشد اقتصادي پيشران اصلي انتشار   برداري پانل خودرگرسيون  2016c(  2006 -1971مگازينو (

اثر مثبت باز بودن تجاري و مصرف انرژي بـر انتشـار     يافته پانل روش گشتاورهاي تعميم  1990–2012  )2016عبدلي و همامي (
CO2  

ي صـرفه جـويي در مصـرف انـرژي تـأثير      ها سياست  تحليل دامنه نوسان پانل  1975- 2014  )2016آيدين ( گروز و
  نامطلوبي بر زشد اقتصادي ندارد

  رابطه عليّ دو سويه بين همه عوامل يافته روش گشتاورهاي تعميم  2017- 2001  )2019محمد (

ثر اندك مصرف انرژي تجديدپذير و توسعه مالي بـر  ا  برداري پانل خودرگرسيون  1980- 2015  )2019چارفدين و كاهي (
  CO2 انتشار 

ــالانه    روش حداقل مربعات  2005- 2010  )2017اولابميو و همكاران ( ــزايش س ــار   7/7اف ــدي انتش در  CO2درص
  كشورهاي حوزه خليج فارس

 شبكه عصبي مصنوعي چندلايه  2017- 2019  )2021جنا و همكاران (
توسـط ايـران و    CO2 بيني ادامه انتشار بـالاي  پيش

 در منطقه خاورميانه عربستان

گذاري  اثر قيمت رقابتي بيشترين اثر و مكانيسم قيمت  LMDIروش روش جداسازي شاخص و   1388- 1394  )1398صادقي و همكاران (
  كمترين اثر را بر گاز طبيعي دارند

ت، مصرف و شدت انرژي اثـر مثبـت بـر    جمعيت، ثرو  هاي پانل روش داده  1996- 2010  )1395پور ( شاركيان و لطفعلي
  ايران دارند CO2انتشار 

ــت     LMDIروش   1376- 1389  )1392فطرس و براتي ( ــاختاري و جمعي ــرات س ــادي، تغيي ــت اقتص فعالي
  حمل و نقل دارند CO2بيشترين اثر را بر انتشار 

  : خلاصه مقالاتمأخذ
  

سـبب گرديـد   مطالعـات   نيا يها افتهي ليجداسازي و تحل
 ـرابطه  توسـط محققـان    CO2و انتشـار   يرشـد اقتصـاد   نيب

از ) EKC( 1كـوزنتس  يط ـيمح زيست يمنحن سازي شود.مدل
، ايـن نظريـه  اسـت. براسـاس    هـا  مـدل  نيا نيتر شده شناخته

درآمـد  از معكـوس   Uتابع  كي يطيمح ستياثرات ز اخصش
 هي ـنظر ني ـكاربرد ا ي). بررس2: 1955، 2سرانه است (كوزنتس

                                                      
1. Environmental Kuznets Curve 
2. Kuznets 

بـه همـراه    يمتفـاوت  جيمختلـف نتـا   يهادر كشورها و اقتصاد
را در  EKC هيفرض ـ) 376: 2017( 3تـرا يپال و م .ه استداشت

 كدريافتنـد ي ـ و  يبررس ـ 2012تـا   1971از سال  نيهند و چ
وجود دارند.  ياقتصاد رشدو  CO2انتشار  نيشكل ب Nرابطه 
ــاران نينوشـــ ــا )36277: 2019( 4و همكـ را در  هيـــنظر نيـ

و  يبررس 2017تا  1980از سال  ايجنوب شرق آس ياقتصادها
                                                      
3. Pal & Mitra 
4. Nosheen et al. 
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 ـ Uرابطه  وجود را  CO2و انتشـار   ين رشـد اقتصـاد  يشكل ب
ــد  ــد.تأيي ــ نمودن ــادب يبررس ــن دارد  اتي ــي نشــان از اي  تجرب
 انهيخاورم يكشورها بيشتردر  CO2انتشار  ياصل هاي پيشران

اكثر  ن،ياست. علاوه بر ا بخصوص ايران به خوبي تبيين نشده
 هاي پيشران تي) وضعانهي(نه فقط در خاورم ينيب شيمطالعات پ
 اقتصـادها از سازي جدا يو چگونگ رنديگ يم دهيرا ناد نخستين
بـر هـدف    وهعلا جه،ي. در نترنديگ يرا در نظر نم CO2 انتشار

در  CO2انتشــار  تيوضــع بررســي يعنــيمقالــه،  نيــا هيــاول
شود اثـر   در اين مقاله تلاش مي، انهيخاورمكشورهاي منتخب 

در اين كشـورها ارزيـابي شـده و     CO2پيشران انتشار  عوامل
 CO2سپس وضعيت جداسازي رشد اقتصادي آنها بـا انتشـار   

  . تحليل گردد
  

  پژوهش شناسي روش -3
 بـدهاي « ارتبـاط ميـان   ه شـدن به شكسـت  ياصطلاح جداساز

به عنوان مسيري بـه   »ياقتصاد هاي خوب«و  »يزيست محيط
 يفشــارهاســازي دااشــاره دارد. جســوي توســعه پايــدار   

از  يك ـي ياز رشـد اقتصـاد   )CO2زيستي (مانند انتشار  محيط
اسـت كـه در    OECD ي كشورهايزيست محيط ياهداف اصل

كـه   افتـد  ياتفـاق م ـ  يزمان يجداساز شد. بيتصو 2001سال 
كمتـر از   )CO2ي (انتشـار  زيسـت  فشـار محـيط   كينرخ رشد 

 ـناخـالص دا  دي ـتول انندآن (م ياقتصاد پيشران يروين ) در يخل
 ياقتصـاد  موضوعاتدر به عبارت ديگر، باشد.  نيدوره مع كي

خواهـد بـود    يجداسازيك اقتصاد در وضعيت  ،يزيست و محيط
زيست  محيطبر بدون فشار به افزايش رشد اقتصادي  اگر بتواند
باعث  رشد اقتصادي بيشتراز اقتصادها،  ياري. در بسدست يابد

شــود.  يمــ )CO2 (انتشــار زيســت فشــار بــر محــيط شيافــزا
حـال   نيرا حفظ كند و در ع يكه بتواند رشد اقتصاد ياقتصاد

را  يليفس ـ يهـا  سـوخت  اي ـمانند آب  يمنابعاستفاده از  زانيم
 سـازي انجـام  جدادر آن اقتصاد كه  شود يگفته م، كاهش دهد

 يباشد. جداسـاز  ينسب ايتواند مطلق  يم يشده است. جداساز
باثبـات   ي،زيسـت  محيط ريغمتيك دهد كه  يرخ م يمطلق زمان

 افـزايش در حال  ياقتصاد پيشران يرويكه ن حالي در او ي بوده
در مقابل جداسازي زمـاني نسـبي   . ابديكاهش آن متغير است، 

اما  بودهمثبت ي زيست محيط ريكه نرخ رشد متغ شود خوانده مي
 هي ـو تجز يجداسـاز  لي ـتحل است. يكمتر از نرخ رشد اقتصاد

بـراي  بـه كـار رفتـه     يهـا  و داده شـورها ك CO2انتشار  يبرا
ارزيابي عوامل تأثيرگذار بر انتشـار كـربن كشـورهاي منتخـب     

   است. ريبه شرح زخاورميانه 

  جداسازي عوامل پيشران
 يمبنـا  ليبه دل LMDIجداسازي، روش  يكردهايرو انيم از

به عنـوان   و تفسير مناسب نتايج محكم، سهولت كاربرد ينظر
). روش 2005شــده اســت (انــگ،  يــك روش بهينــه معرفــي

LMDI عوامـل پيشـران    ييشناسا يمناسب برا يك رويكرد
 مكـاران، ؛ مـا و ه 2018چـن و همكـاران،   ( انتشار كربن است

2019a ،2019b  ،ــاران ــن و همك ــاران، 2018؛ ش ؛ وو و همك
ــ). در ا2019 ــه از رويكــرد ني ــرا LMDI مقال جداســازي  يب

 منتخـب خاورميانـه   يدر كشورها پيشران انتشار كربنعوامل 
)، انتشار كـربن  1995( 1ايكا تحليل. با توجه به شود استفاده مي

جداسازي  ريتوان به صورت ز يم را براساس عوامل پيشران آن
  ؛كرد

ܧܥ  )1( = ܧଶܱܥ × ܲܦܩܧ × ܱܲܲܲܦܩ × ܱܲܲ 
ــه ( ــب   ܧܥو  ܱܲܲ، ܲܦܩ، ܧ، ଶܱܥ)، 1در معادل ــه ترتي ب

ار كربن، كل مصرف انرژي، توليد ناخالص داخلي، جمعيت انتش
باشند. در ايـن معادلـه عوامـل پيشـران      و كل انتشار كربن مي

ܥܧانتشار كربن شامل عامل ضريب انتشار ( = ஼ைమா஼  عامـل ،(
ܫܧشــدت انــرژي (  = ாீ஽௉   عامــل فعاليــت اقتصــادي ،(

ܣܧ( = ீ஽௉௉ை௉) توجه بـه   باباشد.  ) ميܱܲܲ) و عامل جمعيت
 ـ  2005( ويتاپ يجداساز نديفرآ ) و 0( هي ـدوره پا ني)، اثـر كـل ب

  ؛كرد انيب ريتوان با معادله ز ي) را مtدوره هدف (
ܧܥ∆  )2( = ௧ܧܥ − =଴ܧܥ ܥܧ∆ + ܫܧ∆ + ܣܧ∆ × ∆ܱܲܲ 

)، چهار عامـل پيشـران انتشـار كـربن بـه      2با توجه به معادله (
  شوند؛ يري ميگ شكل زير اندازه

ܥܧ∆  )3( = ௧ܧܥ − ௧ܧܥ଴݈݊ܧܥ − ଴ܧܥ݈݊ × ݈݊ ቆ݈݊ܧܥ௧݈݊ܧܥ଴ቇ 
ܫܧ∆  )4( = ௧ܧܥ − ௧ܧܥ଴݈݊ܧܥ − ଴ܧܥ݈݊ × ݈݊ ቆ݈݊ܫܧ௧݈݊ܫܧ଴ቇ 
ܣܧ∆  )5( = ௧ܧܥ − ௧ܧܥ଴݈݊ܧܥ − ଴ܧܥ݈݊ × ݈݊ ቆ݈݊ܣܧ௧݈݊ܣܧ଴ቇ 

)6(  ∆ܲ = ௧ܧܥ − ௧ܧܥ଴݈݊ܧܥ − ଴ܧܥ݈݊ × ݈݊ ቆ݈݊ܲ௧݈݊ܲ଴ቇ 

                                                      
1. Kaya 



  ...اقتصادي رشد و انرژي با مرتبط CO2 انتشار رابطه جداسازي يا شدگي جفت :آبادي فتح                              144

 

  تحليل جداسازي
 يريگ اندازه يبرا) ∋ي (كشش جداسازاز  ،يجداساز ليدر تحل
اســتفاده  يمنفــ يجفــت شــدن و جداســاز ،يجداســاز هدرجــ
 هي ـبـه عنـوان نظر   )2005( ويتاپ يازشاخص جداساز . شود مي

دو  يمختلـف جداسـاز   يهـا  تيوضـع  في ـتعر يبرا كيكلاس
را بـا   يجداسـاز  يهـا  تيوضـع  . اين شاخصشود يم ياد ريمتغ

و  ريپـذ  انعطـاف  درحـال گسـترش   يهـا  تيمحـدود  توجه بـه 
 ييمورد مطالعه شناسـا  موضوعاتو  يكشش جداساز برمبناي

 شيافـزا  يجداسـاز  تبيـين در  بـار  نخستين هينظر نيا. كند يم
. در ادامه از اين ارائه شد يحجم حمل و نقل از توسعه اقتصاد

ــل  ــراي تحلي ــاز شــاخص ب از توســعه  CO2انتشــار  يجداس
مـا و  ( حجـم حمـل و نقـل اسـتفاده شـده اسـت       اي ياقتصاد

؛ وو و همكــاران، 2005 و،ي؛ تــاپ2019a ،2019bهمكــاران، 
) انتشـار كـربن   ∋در اين مقاله نيز كشش جداسـازي ( ). 2019

)CE ( ياقتصــاد فعاليــت) وEA كشــورهاي منتخــب  ) در
  شود؛ تعريف مي ريبه صورت ز خاورميانه

)7(  ∈	= ܧܥ∆ ܲܦܩ∆⁄଴ܧܥ ⁄଴ܲܦܩ = ௧ܧܥ − ଴ܧܥ ௧ܲܦܩ⁄଴ܧܥ − ଴ܲܦܩ =⁄଴ܲܦܩ ܧܥ∆ × ଴ܧܥ଴ܲܦܩ ×  ܲܦܩ∆
  

با استفاده  يشاخص جداساز)، 2) با معادله (7معادله (با تركيب 
  شود؛ ه ميزد نيتخم رياز معادله ز

 شاخص جداسازي عامل ضريب انتشار؛ 

)8(  ∈ா஼= ቈ ௧ܧܥ − ௧ܧܥ଴݈݊ܧܥ − ଴ܧܥ݈݊ × ݈݊ ቆ݈݊ܧܥ௧݈݊ܧܥ଴ቇ቉× ଴ܧܥ଴ܲܦܩ ×  ܲܦܩ∆

 مل شدت انرژي؛شاخص جداسازي عا 

)9(  ቈ ௧ܧܥ − ௧ܧܥ଴݈݊ܧܥ − ଴ܧܥ݈݊ × ݈݊ ቆ݈݊ܫܧ௧݈݊ܫܧ଴ቇ቉× ଴ܧܥ଴ܲܦܩ ×  ܲܦܩ∆

 شاخص جداسازي عامل فعاليت اقتصادي؛ 

)10(  ∈ா஺= ቈ ௧ܧܥ − ௧ܧܥ଴݈݊ܧܥ − ଴ܧܥ݈݊ × ݈݊ ቆ݈݊ܣܧ௧݈݊ܣܧ଴ቇ቉× ଴ܧܥ଴ܲܦܩ ×  ܲܦܩ∆

 شاخص جداسازي عامل جمعيت؛ 

)11(  ∈௉= ቈ ௧ܧܥ − ௧ܧܥ଴݈݊ܧܥ − ଴ܧܥ݈݊ × ݈݊ ቆ݈݊ܲ௧݈݊ܲ଴ቇ቉× ଴ܧܥ଴ܲܦܩ ×  ܲܦܩ∆

  
هـاي جداسـازي عوامـل انتشـار كـربن بـه        با محاسبه شاخص
) ∋تـوان كشـش جداسـازي (    )، مي11ا () ت8وسيله معادلات (

كشـورهاي  در را ) EA( ياقتصاد فعاليت) و CEانتشار كربن (
  برآورد نمود؛ ريبه صورت ز منتخب خاورميانه

)12(  ∈	= ܧܥ∆ × ଴ܧܥ଴ܲܦܩ × ܲܦܩ∆ =∈ா஼+∈ாூ+∈ா஺+∈௉ 
  

 را ياقتصـاد  رشـد و  كربنانتشار  ) ارتباط∋ي (جداساز كشش
 كمتر كربناقتصادي با انتشار توسعه  كه در واقع دهد ينشان م
وضـعيت خواهـد   هشـت  بيانگر  اين شاخصكند.  يم يابيرا ارز

>∋ي (قـو  ي) جداسـاز 1( )؛2019، 1بود (لـو و همكـاران   0( 
بيـان  كـه   اسـت  ياقتصـاد  رشـد آل  دهي ـا تيدهنده وضع نشان
 يصـاد قتارشد كه  در حالي ابدي يكاهش م كربنانتشار  دارد مي
0( فيضــع ي) جداســاز2( ؛ابــدي يمــ شيافــزا ≤	∈	< 0.8( 
اسـت، امـا    ياقتصـاد رشـد  و  كربنانتشار  افزايشدهنده  نشان

بازگشـتي   ي) جداسـاز 3( خواهـد بـود؛  تر  سريع يرشد اقتصاد
)∈> است كه بـا كـاهش انتشـار     ياقتصاد ركود بيانگر )1.2

ــربن ــراه اســت ك ــت4( ؛هم ــدگي ) جف ــترش  ش ــال گس در ح
)0.8 ≤	∈	≤ بـا رشـد    يددهد رشـد اقتصـا   ينشان م )1.2

ــار  ــربنانتش ــت  ك ــراه اس ــت5( ؛هم ــدگي ) جف ــتي  ش بازگش
)0.8 ≤	∈	≤  رشـد و  كربنانتشار كاهش دهنده  نشان )1.2

نسـبت بـه رشـد     كـربن انتشـار   سـرعت  اسـت، امـا   ياقتصاد
 فيضـــع يمنفـــ ي) جداســـاز6( اقتصـــادي بيشـــتر اســـت؛

)0 ≤	∈	< و  يتصاداق رشداست كه هم  يمعن نيبه ا )0.8
در حـال   يمنف ي) جداساز7( ؛دنابي يكاهش م كربنهم انتشار 
<∋گسترش ( با رشد  همراه يدهنده رشد اقتصاد نشان )1.2

>∋قـوي (  يمنف ـ ي) جداساز8( و بود خواهد كربنانتشار  0( 
 ياقتصـاد رشد  كه در آن است يتوسعه اقتصاد يالگو نيبدتر

  است. شيفزادر حال ا كربناما انتشار  نزول بودهدر حال 
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  معيار ارزيابي وضعيت جداسازي. 2جدول 
 ∋ ۾۵۲∆ ۱۳∆    وضعيت

جداسازي 
  منفي

جداسازي منفي 
,∞−) − +  قوي 0) 

جداسازي منفي در
,1.2) + +  حال گسترش +∞) 

جداسازي منفي 
 (0,0.8] − −  ضعيف

  جداسازي

 (0,0.8] + +  جداسازي ضعيف
,∞−) + −  جداسازي قوي 0) 

,1.2) − −  بازگشتيجداسازي  +∞) 
 شدگي جفت

شدگي در  جفت
 0.8,1.2ሿ] + +  حال گسترش

شدگي  جفت
 0.8,1.2ሿ] − −  بازگشتي

  )2019لو و همكاران (مأخذ: 
  

  ها و حقايق آشكار شده داده
 يهـا  به شدت بر صادرات نفـت و فـرآورده   انهياقتصاد خاورم

د اقتصا يسنگ بنا يلياست و استخراج منابع فس يمتك ينفت
). پس از 2016، 1پول يالملل صندوق بين( مدرن منطقه است

ــهيكشــف نفــت در خاورم )، 2008، 2(اوون 1908در ســال  ان
 نتا سـه دلار در نوسـا   كي نيدهه ب نيچند يآن برا متيق

و  انـه يخاورم يهـا  تـنش  جـه ي، در نت1973بود، اما در سـال  
 شيافـزا درصـد   300از  شيبنفت   متينفت اوپك، ق ميتحر

، 3رسيد (ديتـه و روول  بشكه هر در دلار 12 حدود و به افتي
و  يتوسـعه صـنعت   ينفت باعث كنـد  متيق شي. افزا)2006

شد  ينرژكننده ا مصرف يدر كشورها يانرژ يكاهش تقاضا
 ني ـ. بـا ا افتيكاهش  1980در دهه  نفت متيق جهيو در نت

 متيفارس، ق جيجنگ خل انيو پا 1990وجود، با شروع دهه 
 يو عصر توسـعه اقتصـاد   افتي شيدهه افزا كي حدودنفت 
شدن و تجارت  يدوره، صنعت نيدر اشد. آغاز  ديجد انهيخاورم

 يمقاله به بررس ـ نيادر  ،بدين منظورشتاب گرفت.  يآرامبه 
دهـه   ابتـداي منطقه از  هاي منتخبدر اقتصاد CO2انتشار 
 مقالـه  نيمورد استفاده در ا يها داده .شود پرداخته مي 1990

 ي) و بانك جهان2022( آمارهاي آب و هوا و انرژي جهاني از
                                                      
1. International Monetary Fund 
2. Owen 
3. Ditté & Roell 

انتشـار  و جداسـازي   يجداسـاز  لي ـانجام تحل ي) برا2022(
 يط ـ منتخب خاورميانه يدر كشورها ياز رشد اقتصاد كربن
ــا  1990دوره  ســالنامه شــده اســت. در  يجمــع آور 2019ت

و مصرف  يها ) داده2022( آماري آب و هوا و انرژي جهاني
هاي ايران، عربستان، مصر، امارات، كويت كشور يرژانشدت 

 همچنـين . در دسترس است 2021تا  1990از سال  و تركيه
اطلاعات مربوط به توليد ناخالص داخلي واقعي، انتشار كربن 
و جمعيت از آمارهاي سري زمـاني بانـك جهـاني اسـتخراج     

موجود بود. در  2019هاي انتشار كربن تا سال  شده، كه داده
) روند مجمـوع توليـد ناخـالص داخلـي و مجمـوع      2دار (نمو

- 2019كشـور منتخـب خاورميانـه در دوره     6انتشار كـربن  
نمايش داده شده است. كاملا واضح است كه در كنـار   1990

افزايش توليد ناخالص داخلـي در سـه دهـه گذشـته، انتشـار      
كربن نيز به همان نسبت افزايش يافته است. توليد ناخـالص  

بـا   1990ميليارد دلار در سـال   1000كشور از  6ن داخلي اي
ميليـارد دلار در سـال    3000درصدي به حدود  200افزايش 

ميليون تن  680رسيده است. انتشار كربن نيز از حدود  2019
ميليون تن افزايش يافتـه كـه    2080به حدود  1990در سال 

تـوان بيـان    درصدي دارد. در واقع مـي  205نشان از افزايش 
كشور به همان ميزان  6در كنار توسعه اقتصادي، اين  داشت

انـد كـه ايـن ميتوانـد بـا منحنـي        نيز آلـودگي ايجـاد نمـوده   
 محيطي كوزنتس نيز منطبق باشد.  زيست

) روند سهم شش كشور منتخب خاورميانـه  3در نمودار (
شده است. ملاحظه  ارائهاز انتشار كربن در دوره مورد بررسي 

ان و عربستان نقش بسـزايي در توليـد   شود كشورهاي اير مي
اند. اين دو كشـور در   انتشار كربن در منطقه خاورميانه داشته

درصد انتشار كربن را در ميان اين شـش   50مجموع بيش از 
درصـد در سـال    29اند. سهم ايـران از   كشور در اختيار داشته

رسيد و در ادامـه رونـد    2006درصد در سال  5/33به  1990
رسيده است.  2019درصد در سال  3/30ه و به كاهشي داشت

درصـد در   19بـه   1990درصد در سال  4/20سهم تركيه از 
كه سهم كشـور امـارات از    كاهش يافته، در حالي 2019سال 

  درصد افزايش يافته است.  9درصد به  8حدود 
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كـل مصـرف   ) روند شدت انرژي يعني نسـبت  4در نمودار (
انرژي بر توليـد ناخـالص داخلـي بـراي شـش كشـور منتخـب        

نمايش داده شده اسـت. شـدت    1990- 2019خاورميانه در دوره 
در سـال   13/0انرژي در ايران رونـد صـعودي داشـته و از رقـم     

افزايش يافتـه كـه در ميـان     2019در سال  25/0به عدد  1990
ين نسـبت در  كه ا اين شش كشور بيشترين مقدار است؛ در حالي

 08/0كشورهاي تركيه و مصر روند نزولي داشته و به ترتيـب از  
رسـيده اسـت.    075/0و  06/0بـه رقـم    1990در سـال   09/0و 

كشور عربستان نيز وضعيت مشابه ايران داشته و شـدت انـرژي   
بـه   1990در سال  087/0در اين كشور روند افزايشي داشته و از 

  رسيده است. 2019در سال  134/0
  
  هاي پژوهش يافته -4

 CO2و انتشـار   يرشـد اقتصـاد   يجداسـاز هدف اصلي مقاله 
بـا روش   2019تا  1990 كشورهاي منتخب خاورميانه در دوره

بـا   .باشـد  ) مـي LMDIشاخص ميانگين لگـاريتمي ديويژيـا (  
در دوره مـورد بررسـي،    آوري شـده  جمـع  يهـا  دادهاستفاده از 

ب خاورميانـه  شـش كشـور منتخ ـ   يبرا) 	∋جداسازي ( كشش
ــت     ــر و كوي ــارات، مص ــه، ام ــتان، تركي ــران، عربس ــي اي يعن

در ادامه با كمك كشش جداسازي كـه  . گيري خواهد شد اندازه
) آمده، وضعيت هر يـك از شـش كشـور ارزيـابي     2در جدول (
  خواهد شد. 

 جي)، نتــا2(جــدول  تــايپو يجداســاز اريــبــا توجــه بــه مع
بن در شـش كشـور   رابطه رشد اقتصادي و انتشار كر يجداساز

تـا   1990سـاله را از سـال    5هـاي   منتخب خاورميانـه در دوره 
نشـان داده  ) 10) تـا ( 5و در نمودارهـاي (  )3( در جدول 2019

انتشـار كـربن و درصـد عناصـر      جينتـا  )5نمـودار ( شده است. 
نشان براي كشور ايران مختلف جداسازي را در مراحل مختلف 

ضـريب انتشـار بجـز دوره    شود اثر عامل  ملاحظه ميدهد.  يم
ها منفي بوده است. در مقابـل اثـر    در ساير دوره 2009-2005

در  2010-2014هاي اقتصادي بـه اسـتثناء دوره    عامل فعاليت
اثـر دو عامـل ديگـر     همچنـين مثبت بوده است.  ها ساير دوره

هـا اثـر مثبـت     يعني شدت انرژي و جمعيـت در تمـامي سـال   
صرف انرژي در مقايسه با سـاير  اند؛ كه اثر عامل شدت م داشته

  عوامل قابل توجه است. 
ــا )6در نمــودار ( در انتشــار كــربن عوامــل پيشــران  جينت

هـا   يافتـه . شده است ارائهبراي كشور تركيه  هاي مختلف دوره
و  2000-2004دارد عامـل ضــريب انتشــار در دوره   بيـان مــي 

هاي ديگر اثر مثبـت داشـته    اثر منفي و در دوره 2019-2015
است. عامل شدت انرژي در سه دوره اثر مثبت و در سـه دوره  

اثـر منفـي از    2010-2014اثر منفي داشته است؛ كـه در دوره  
هـاي اقتصـادي و    خود بجاي گذاشته است. دو عامـل فعاليـت  

انـد.   ها اثر مثبت بر انتشار كربن داشـته  جمعيت در تمامي دوره
ــر فعاليــت در  2010-2019هــاي  هــاي اقتصــادي در ســال اث

درصـدي داشـته اسـت. در همـين دوره      25مجموع اثر مثبت 
  عامل جمعيت نيز در مجموع اثر مثبت داشته است. 

) عناصر جداسازي انتشار كربن در كشور مصر را 7نمودار (
دهـد. روشـن اسـت دو عامـل فعاليـت اقتصـادي و        نشان مـي 

اثر مثبت بر انتشار كربن  2019-1990جمعيت در تمامي دوره 
رسد همگـام بـا افـزايش رشـد اقتصـادي       اند. به نظر مي داشته

كشور مصر، انتشار كربن نيز افزايش داشـته اسـت. در مقابـل    
ها اثر  در ساير دوره 2000-2004عامل شدت انرژي بجز دوره 

  منفي بر انتشار كربن گذاشته است. 
 كويـت ) عناصر جداسازي انتشار كربن در كشور 8نمودار (
ر كويـت در مقايسـه بـا سـاير كشـورها      كشـو دهد. را نشان مي

تري داشته است. اثر عوامل انتشار كربن بسـيار   وضعيت باثبات
عامل، اثر عامل جمعيـت فقـط در    4اندك بوده است. در ميان 

اما ساير عوامل   ها بر انتشار كربن مثبت بوده است؛ بيشتر سال
  باشد. ها منفي مي ها اثر مثبت و در برخي دوره در برخي دوره
ــودار ( ــربن در كشــور  9نم ) عناصــر جداســازي انتشــار ك

بعد از ايران، كشور عربستان دومين  دهد. عربستان را نشان مي
كشــوري اســت كــه ســهم زيــادي در انتشــار كــربن منطقــه  
خاورميانه دارد. جمعيت از عواملي است كه همواره اثر مثبت بر 

 دوره 4انتشار كربن داشته است. عامـل شـدت انـرژي نيـز در     
همواره اثر مثبت بـر   2009تا سال  1990ابتدايي يعني از سال 

 2010انتشار كربن داشته اما در دو دوره انتهايي يعني از سـال  
ضريب انتشار  همچنينباشد.  داراي اثر منفي مي 2019تا سال 

از  2015-2019و در دوره آخـر   1990-1994در دوره نخست 
  خوردار بوده است.اثر منفي قابل توجه بر انتشار كربن بر

) عناصر جداسازي انتشـار كـربن در كشـور    10در نمودار (
 2005-2009شده است. اين كشور بجـز در دوره   ارائهامارات 

ها وضعيت مناسبي داشته اسـت. در ايـن دوره دو    در ساير دوره
عامل شدت انرژي و جمعيت به ترتيب اثـر مثبـت بـر انتشـار     

هاي  ل ضريب انتشار و فعاليتاند. در مقابل دو عام كربن داشته
انـد.  اقتصادي اثر منفي بر انتشـار كـربن ايـن كشـور گذاشـته     
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 1990- 2019رابطه جداسازي رشد اقتصادي و انتشار كربن در شش كشور منتخب خاورميانه، . 3جدول 

  وضعيت ∋۱۳∆۾۵۲∆  دوره
 ايران

 فجداسازي ضعي  63/0  08/0  03/0  1990- 1994
 جداسازي ضعيف  6/0  05/0  03/0  1995- 1999
  شدگي در حال گسترش جفت  84/0  05/0  06/0  2000- 2004
  شدگي در حال گسترش جفت  91/0  05/0  04/0  2005- 2009
  شدگي در حال گسترش جفت  8/0  03/0  01/0  2010- 2014
 جداسازي ضعيف  6/0  01/0  02/0  2015- 2019

 تركيه
  جداسازي منفي در حال گسترش  65/3  03/0  02/0  1990- 1994
  جداسازي منفي در حال گسترش  11/6  04/0  04/0  1995- 1999
  جداسازي منفي در حال گسترش  04/2  01/0  04/0  2000- 2004
  جداسازي منفي در حال گسترش  17/13  05/0  02/0  2005- 2009
  منفي در حال گسترشجداسازي   85/10  04/0  07/0  2010- 2014
  جداسازي منفي در حال گسترش  28/11  03/0  04/0  2015- 2019

 مصر
 جداسازي ضعيف  04/0  00/0  03/0  1990- 1994
  جداسازي منفي در حال گسترش  78/5  06/0  06/0  1995- 1999
  جداسازي منفي در حال گسترش  57/7  06/0  03/0  2000- 2004
  جداسازي منفي در حال گسترش  97/8  05/0  06/0  2005- 2009
  جداسازي منفي در حال گسترش  76/4  02/0  02/0  2010- 2014
  جداسازي منفي در حال گسترش  85/5  02/0  05/0  2015- 2019

 عربستان
  شدگي در حال گسترش جفت  12/1  05/0  05/0  1990- 1994
  ترششدگي در حال گس جفت  11/1  04/0  01/0  1995- 1999
  جداسازي منفي در حال گسترش  6/1  05/0  04/0  2000- 2004
  جداسازي منفي در حال گسترش  91/2  07/0  02/0  2005- 2009
  جداسازي منفي در حال گسترش  01/3  05/0  05/0  2010- 2014
 جداسازي قوي  -6/0  -02/0  01/0  2015- 2019

 امارات
 زي ضعيفجداسا  5/0  07/0  03/0  1990- 1994
 جداسازي ضعيف  34/0  03/0  04/0  1995- 1999
  شدگي در حال گسترش جفت  81/0  07/0  06/0  2000- 2004
  شدگي در حال گسترش جفت  29/1  08/0  03/0  2005- 2009
 جداسازي ضعيف  7/0  03/0  05/0  2010- 2014
 جداسازي قوي  -2/0  -01/0  02/0  2015- 2019

 كويت
 جداسازي ضعيف  24/0  44/0  11/0  1990- 1994
 جداسازي ضعيف  3/0  06/0  01/0  1995- 1999
 جداسازي ضعيف  39/0  06/0  08/0  2000- 2004
 جداسازي ضعيف  25/0  03/0  02/0  2005- 2009
 جداسازي ضعيف  15/0  01/0  04/0  2010- 2014
 جداسازي ضعيف  12/0  01/0  00/0  2015- 2019

  ي پژوهشها فتهيا مأخذ:
 2015- 2019در دوره  همچنــــينو  1990- 1999دوره كشـور ايـران در    در دارد ) بيـان مـي  3نتايج جدول (
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0جداسازي ضعيف ( ≤	∈	< رخ داده است؛ يعني  )0.8
در كنار رشد اقتصادي، انتشار كربن هم افـزايش يافتـه   

تـر بـوده    ها رشد اقتصادي سـريع  هاست، اما در اين دور
شدگي در  وضعيت جفت 2000- 2014وره است. اما در د

0.8حال گسترش ( ≤	∈	≤ ) شـكل گرفتـه اسـت؛    1.2
چنـان كـه رشـد اقتصـادي رخ داده      بدين معنا كـه هـم  

اسـت، انتشـار كـربن نيـز افـزايش يافتـه اسـت. نتــايج        
 هـا  دهد در تمامي دوره جداسازي كشور تركيه نشان مي

<∋وضعيت جداسازي منفـي در حـال گسـترش (    1.2 (
دهـد در كشـور    وده است. اين وضعيت نشان ميبرقرار ب

تركيه بـا افـزايش رشـد اقتصـادي، انتشـار كـربن هـم        
افزايش يافته است. همين وضعيت در كشور مصـر هـم   

كه  1990- 1994شود. اين كشور بجز دوره  مشاهده مي
0بــا جداســازي ضــعيف ( ≤	∈	< رو بــوده،  ) روبــه0.8

افـزايش   يعني همراه با رشد اقتصادي، انتشار كربن هم
تـر   ه رشـد اقتصـادي سـريع    يافته است، اما در ايـن دور 

ها جداسازي منفي در حال گسـترش   بوده، در ساير سال
)∈> هـاي   ) رخ داده است، بدان معنا كـه در سـال  1.2

اخير در كشور مصر با افـزايش رشـد اقتصـادي، انتشـار     
  كربن هم افزايش يافته است.

ه وضـعيت  نتايج جداسازي كشور عربستان بيانگر س
وضـعيت بـه    1990- 1999متفاوت بوده اسـت. در دوره  

0.8شدگي در حال گسترش ( شكل جفت ≤	∈	≤ 1.2 (
رشـد  در كشور عربستان  90بوده است. در واقع در دهه 

. در اسـت بـوده  همـراه   كـربن با رشد انتشـار   يداقتصا
در ايـــن كشـــور  2000- 2014هـــاي  ادامـــه در ســـال

<∋جداسازي منفـي در حـال گسـترش (    ) رخ داده 1.2
رشد دارد در اين دوره كشور عربستان  است كه بيان مي

تجربـه كـرده    كربنانتشار  افزايش را در كنار ياقتصاد
وضـعيت   2015- 2019است. اما در دوره انتهايي يعنـي  

كشور عربسـتان بـه كلـي دگرگـون شـده و بـه حالـت        
>∋جداسازي قوي ( ) تغييـر وضـعيت داده اسـت. در    0

رو بـوده   آل روبه با يك وضعيت ايدهاين دوره عربستان 
و رشد اقتصادي را همراه با كاهش انتشار كربن داشـته  

  است.
هـاي مـورد بررسـي بـا      كشور كويت در تمامي سال

يك وضـعيت مواجـه بـوده اسـت. ايـن كشـور در دوره       
تمامــا در وضـــعيت جداســـازي ضـــعيف   1990- 2019

)0 ≤	∈	< ــا رشــد   )0.8 ــوده اســت؛ يعنــي همــراه ب ب

انتشار كربن هم افزايش يافته اسـت، امـا در    اقتصادي،
   تر بوده است. ها رشد اقتصادي سريع همه سال

با وضـعيت   90در نهايت كشور امارات ابتدا در دهه 
0جداسازي ضعيف ( ≤	∈	< رو بـوده اسـت    ) روبـه 0.8

ــار رشــد    ــه در كن ــن ده ــارات در اي ــي ام ــن يعن ــه اي ك
، بـا  اقتصادي، افزايش انتشار كربن را هم داشـته اسـت  

تـر از انتشـار كـربن     اين تفاوت كه رشد اقتصادي سريع
، وضـعيت  21بوده است. در ادامه در دهه نخست قـرن  

شـدگي در حـال گسـترش     اين كشـور بـه حالـت جفـت    
)0.8 ≤	∈	≤   ) تغيير كرده است.  1.2

ــر، در دوره   ــان ديگ ــه بي ــور  2000- 2009ب در كش
 بـوده همـراه   كربنبا رشد انتشار  يدرشد اقتصاامارات 

بدتر شـده اسـت. سـپس در دوره     90كه نسبت به دهه 
ــازي ضــعيف    2010- 2014 ــه وضــعيت جداس ــاره ب دوب

)0 ≤	∈	< - 2019) بازگشــته و در ادامــه در دوره 0.8
>∋بــه وضــعيت مطلــوب جداســازي قــوي ( 2015 0 (

رسيده است؛ يعني امارات هم ماننـد عربسـتان بـا يـك     
ا رو بـوده و رشـد اقتصـادي ر    وضعيت بسيار خوب روبـه 

  همراه با كاهش انتشار كربن داشته است.  
  
  گيري و پيشنهادها نتيجه - 5

و  بوده يا گلخانه يگازها ياصل اكسيد كربن عنصر دي
 شي. گرمـا باشد يم نيگرم شدن كره زم از دلايل اصلي

ــ ــه نيزمـ ــز هزينـ ــاع  ياديـ ــعه اجتمـ ــر توسـ  ،يرا بـ
كرده  تحميلكشورها  تمامي يو اقتصاد يطيمح ستيز

شـده   ليتبـد  در سـطح جهـاني   يضرور يو به موضوع
انتشـار   يجداسـاز رابطـه   يمقاله بررس نيهدف ااست. 

كشـورهاي   يرشـد اقتصـاد   بـا  يكربن مرتبط بـا انـرژ  
شامل ايران، تركيه، مصر، عربسـتان،   منتخب خاورميانه
بــدين  .بــود 2019تــا  1990از ســال امــارات و كويــت 

 به كمك روش شاخص ميـانگين لگـاريتمي  ابتدا  منظور
 CO2انتشـار   پيشران يها سميمكان) LMDIديويژيا (

مصـرف   راتيي ـتغ يالگوهـا سـپس  و  گرديد يساز يكم
با هم  CO2و انتشار  ياقتصادفعاليت  ت،يجمعانرژي، 

به  CO2انتشار  هاي پيشران شد. براين اساس، سهيمقا
ــرژCO2انتشــار  ضــريب عامــل  ،ي، شــدت مصــرف ان

 در ادامـه  يد وگردجداسازي  تيو جمع ياقتصاد تيفعال
ــع ــاز تيوض ــ يجداس ــدل   ره ــتفاده از م ــا اس ــل ب عام

مـورد   هـا  آن اثراتو  لي) تحل2005( »ويتاپ يجداساز«
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    گرفت.بحث قرار 
كـه  نشان داد هاي جداسازي در بخش نخست  يافته

از  )EAهـاي اقتصـادي (   ) و فعاليـت Pعوامل جمعيت (
 6در  CO2انتشـار   شيافـزا بـر   عناصر مهم و اثرگـذار 

انـد. در مقابـل دو عامـل     منتخب خاورميانه بـوده كشور 
) و شدت مصرف انـرژي  ECديگر يعني ضريب انتشار (

)EI انتشـار  ) اثرات متفاوت برCO2    در ايـن كشـورها
اند؛ بدين صورت كه عامل شدت انرژي در ايـران   داشته

به شدت باعث افزايش انتشار كربن در يك دهـه اخيـر   
در دهـه اخيـر    رديگ ـ كشور 5كه در  شده است، در حالي

اين عامل سبب كـاهش انتشـار كـربن شـده اسـت. در      
را  CO2هم روند انتشـار   يچهار عامل رو نيامجموع 

  تحت تأثير قرار دادند.  
ــايج بررســي وضــعيت جداســازي در بخــش دوم   نت
حاكي از آن بـود كـه دو كشـور امـارات و عربسـتان در      
دوره مــورد بررســي وضــعيت خــود را بــه شــكل بســيار 

هاي اخير بـه يـك حالـت     اسبي تغيير داده و در سالمن
انـد. كشـش جداسـازي بـراي دو كشـور       مطلوب رسيده

عربســتان و امــارات نشــان داد بــه ترتيــب از وضــعيت  
شدگي در حال  جداسازي منفي در حال گسترش و جفت

انـد   گسترش به حالت جداسازي قوي تغيير وضعيت داده
خواهد بود. در آل براي هر كشوري  كه يك شرايط ايده

جداسازي قوي، رشد اقتصادي همراه با كـاهش انتشـار   
كربن خواهد بود. روند شدت انـرژي ايـن دو كشـور در    

هاي اخير نيز گوياي همين موضوع اسـت (نمـودار    سال
كشـور، كويـت وضـعيت باثبـاتي داشـته       6). در ميان 4

دهـه گذشـته در وضـعيت جداسـازي      3است و در تمام 
در آن رشد اقتصـادي بـا افـزايش     ضعيف بوده است كه

هـا رشـد    انتشار كربن همـراه بـوده، امـا در همـه سـال     
تر افزايش يافته است. كشور تركيه نيـز   اقتصادي سريع

ها در يك وضعيت بـوده و   همانند كويت در تمامي سال
رشد اقتصادي را با افزايش انتشار كـربن تجربـه كـرده    

درحـال  است. در واقـع همـواره در وضـعيت جداسـازي     
 - 1994گسترش بوده است. كشور مصر نيز بعد از دوره 

رو بـوده، در   كه با وضعيت جداسازي ضعيف روبه 1990
هــا بــا وضــعيت جداســازي منفــي در حــال  ســاير ســال

دهـه   3گسترش مواجه بوده است. در نهايـت ايـران در   
هاي مختلفـي را بـه خـود ديـده اسـت.       گذشته وضعيت

در  همچنـين و  1990- 1999بدين صورت كـه در دوره  

ــوده؛   2015- 2019دوره  ــازي ضــعيف ب وضــعيت جداس
يعني در كنار رشد اقتصادي، انتشار كربن هـم افـزايش   

تـر   رشد اقتصـادي سـريع   ها هيافته است، اما در اين دور
ــا در دوره    ــت؛ امـ ــوده اسـ ــعيت  2000- 2014بـ وضـ

شدگي در حال گسترش در ايران شكل گرفته كـه   جفت
ايش رشد اقتصادي، انتشار كربن نيز دارد با افز بيان مي

  افزايش يافته است.
 يمقالـه نشـان داد كـه شـدت انـرژ      نيا يها افتهي

در منطقه بـه دنبـال فـاكتور     CO2انتشار  يعامل اصل
 يور بهبـود بهـره   جـه، يبـوده اسـت. در نت   تيرشد جمع

را  يتواند به طور بـالقوه آلـودگ   يم انهيدر خاورم يانرژ
رغـم وجـود    اهش دهـد. علـي  منطقـه ك ـ  يدر اقتصادها

 نيدر ا يمورد بررس يارزان در منطقه، اقتصادها يانرژ
 ييبــالا يانــرژ ارانــهيعمومــا  (بــه ويــژه ايــران) مقالــه

در كنتـرل   يگام اساس ـ كيرسد  يپردازند. به نظر م يم
در  يمتعاقـب آن، بـازنگر   CO2و انتشـار   يشدت انرژ
آنجـا  باشـد. از   يبه بخش انرژ ها ارانهي صينحوه تخص
 يمتك ـ يليفس ـ يهـا  به شدت به سـوخت  انهيكه خاورم

 CO2بــر انتشــار  ياقتصــاد رشــداســت، تــأثير مثبــت 
ماننـد   ييوجـود، كشـورها   ني ـاست. بـا ا  رياجتناب ناپذ

 دياكس ـ يبـا جـدا كـردن د    امـارات و  يعربستان سعود
 يدارنـد. بررس ـ  يعملكرد بهتر ،يكربن از رشد اقتصاد

 يهــا اســتيس ياكشـورها اجــر  نيــا ياقتصــاد طيشـرا 
تـر   پـاك  ياقتصـاد  يهـا  ربخشيز يساز بر فعال يمبتن

گسـترش مصـرف    شـرفته، يپ عيو صـنا  يردشگرمانند گ
 يميقـد  يها رساختيز يو ارتقا ريدپذيتجد يها يانرژ

هــا  ياســتراتژ نيــا جي. مطالعــه نتــادهــد يرا نشــان مــ
ــ ــارچوب س يم ــد چ ــيتوان ــب تياس ــرا يمناس ــاد يب  ايج

 فـراهم كنـد.   انـه يخاورم ينيـزه شـدن اقتصـادها    كربن
 جهـت كشورها تمامي  يبرامحيطي  هاي زيست استيس

ــه  يابيدســت ــدارب ــهتوســعه پاي توســعه  يهــا ، كــه جنب
بسـيار  ، گيـرد  را در بر مـي  يو انرژ ياقتصاد ،ياجتماع

نوظهـور كـه بـه     ياقتصـادها  ياست. بـرا  حائز اهميت
هـا بايـد بـه     سياسـت بالا هسـتند،   يدنبال رشد اقتصاد

را بـه   CO2كـاهش انتشـار    اتخـاذ شـوند كـه   اي  گونه
 ريدپـذ يتجد يهـا  يانرژبكارگيري . همراه داشته باشند

توانـد   كربن مياز اقدامات كاهش انتشار  يكيبه عنوان 
هـا در همـه    لازم است دولتبنابراين . مدنظر قرار گيرد

و  داده شيرا افزا ريدپذيتجد يها يانرژ تيسطوح ظرف
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كننـد،   جيكم كربن را تـرو  سبز و يآور فن يها ينوآور
توسعه سـبز، كـم كـربن و     ياقتصاد ستميس كيسپس 

 دي ـبا گذاران علاوه بر اين، سياستكنند.  جاديا يا رهيدا

را بهبود بخشـند و تحـول    يليفس يمصرف انرژ ييكارا
و سـاختار   يسـاختار انـرژ   ،يسـاختار اقتصـاد   يو ارتقا
  .كنند جيرا به شدت ترو يصنعت
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