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  مقدمه -1
موضوعات بحث برانگيز در زمينـة آزادسـازي تجـاري،     يكي از

اثر گذاري آن بر كيفيت محيط زيست و توان ظرفيـت سـازي   
باشد.به دنبال آن انقلاب صنعتي، در كشـورهاي غربـي    آن مي

ي مختلف بـه صـورت چشـمگيري اتفـاق     ها پيشرفت در حوزه
افتاد.كشــورهاي در حــال توســعه بــه دليــل مواجــه شــدن بــا 

 80ي زيـاد خـارجي، از دهـه    هـا  و بـدهي  اي همشكلات توسع
جهاني شدن مشـاركت   فرايندميلادي به بعد بصورت فعال در 

روي آوردنـد تـا از طريـق     گـرا  بروني ها سياستو به  اند هكرد
 الملـل  بينادغام در بازارهاي جهاني و حضور بيشتر در تجارت 

ي خارجي و بر پايه مزيت نسبي، تخصـيص  ها و جذب سرمايه
را بهبود ببخشند و باعث افزايش توليد ملـي كشورشـان   منابع 
  شوند. 

، باعث ها ي اقتصادي انسانها در فعاليت ها وقوع اين پديده
استفاده و فشار بيشتر برمنابع طبيعي گرديد. در اثر ايـن فشـار،   
ظرفيت محيط زيست براي بازسازي و ظرفيـت سـازي جديـد    

نظـام اقتصـادي،   يابد زيرا از جملة اهداف كلان هر  مي كاهش
دستيابي به نرخ رشد اقتصادي بالا و توسعه پايدار، كاهش نرخ 

اشد. در اين بين ب مي تورم، ايجاد اشتغال و توزيع عادلانه درآمد
ي ملي، فقط ارزش كالاهـا  ها ي اقتصادها در محاسبات فعاليت

 و خدمات توليد شده در اقتصاد در دوره زماني مشخص لحـاظ 
معـاملات بـازاري اسـت و در رابطـه بـا       شود كه محدود به مي

منابع طبيعي و محيط زيست داراي نقص است، به عنوان مثال 
ي ايجاد شـده  ها در محاسبه استهلاك، فقط استهلاك سرمايه

شـود و اسـتهلاك    مـي  ي اقتصادي انسان لحـاظ ها در فعاليت
شـود. در   نمي ي طبيعي نظير آب و خاك و غيره واردها سرمايه

خسـارات زيسـت محيطـي (تخريـب محـيط       محاسبات ملـي، 
آيند. به همين علت است كـه دنيـا هـر     نمي زيست)،به حساب

ي چنـد  هـا  ي آسمان خراش و شـركت ها روز شاهد احداث برج
شود در حالي كه بـراي حمايـت، حفـظ و     مي مليتي غول پيكر

 ي قابـل تـوجهي صـورت   گـذار  سرمايهبازسازي محيط زيست 
  گيرد.  نمي

ر اهداف رشد و توسعه اقتصادي بـالاتر،  اين مسائل در كنا
باعث شده است كه موضوع حفظ و نگهداري محيط زيست در 
كارهاي مطالعاتي آكادميك مورد توجه بيشـتري قـرار بگيـرد.    

نظيـر متـان،    اي ههاي اخير با افزايش گازهاي گلخان طي سال
دي اكسيد كربن، بخـار آب و اكسـيد نيتـروژن در جـو زمـين،      

افزايش يافته است كه اين امـر باعـث ايجـاد     دماي كره زمين
تغييرات ناخوشايند در محيط زيست شده است. همه جوامع كم 

خـود باعـث    اي هو بيش در رسيدن بـه اهـداف رشـد و توسـع    
هاي فراوان در شرايط فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي  دگرگوني

و آثار زيانباري را به محـيط زيسـت    اند همحيط زيست خود شد
. از ايـن رو، تخريـب محـيط زيسـت و بهـره      انـد  هكرد تحميل

برداري نامعقول از منابع طبيعي، موجب شده است تا قابليت باز 
توليد منابع و ظرفيت جذب محيط زيست كاهش يابد و جهـان  

 هاي گسترده زيست محيطي مواجه كند.   را با بحران

تجربه كشورهاي مختلـف در مـورد آزادسـازي تجـارت و     
توانـد اثـرات    ياي آن است كه اين سياست مـي گسترش آن گو

متفاوتي در كشورهاي با ساختار اقتصادي و اجتماعي مختلـف  
  بگذارد. 

اهميت و ضرورت انجام مطالعه در اين حوزه به اين دليـل  
باشد كه اگر روابط و شدت اثر گذاري و اثـر پـذيري رشـد     مي

اقتصادي، درجة بـاز بـودن تجـاري و كيفيـت محـيط زيسـت       
هاي اقتصادي انسـان   شناسايي و معرفي نگردد، فعاليت صحيح

ــام       ــت انج ــود و مطلوبي ــازي س ــداكثر س ــد ح ــه قص ــه ب ك
 گيرد،احتمالاً منجر به كاهش رفاه و مطلوبيت انسان شود. مي

ــان    ــل و همزم ــأثير متقاب ــة ت ــه مطالع ــق ب ــن تحقي در اي
بـر روي همـديگر و بـا اسـتفاده از      مسـئله ي اصـلي  هـا  متغير
پرداختـه شـده    GMMي پويا و تخمـين زن  ي سيستمها مدل

  است.
در اين تحقيق همچنين بازة زمـاني كـاملتري نسـبت بـه     

  يرد.گ مي مطالعات قبلي مورد بررسي قرار
توانـد مـورد اسـتفاده كشـورهاي در      مي نتايج بدست آمده

 ـ بـين ي هـا  و سـازمان  گذاران سياستحال توسعه،  ي قـرار  الملل
  بگيرد.

  مباني نظري -2
 اقتصادي و كيفيت محيط زيسترشد  - 1- 2

ي حفاظت از محيط زيست به الملل بين، اتحاديه 1980در سال  
 ـ بـين همراه برنامه محيط زيست سـازمان ملـل و بنيـاد     ي الملل

حيات وحش، اقدام به تهيه استراتژي جهاني حفاظت از محيط 
زيست كرد، و بدينوسيله پايداري به عنوان يك اقدام مشـترك  

توجه و اهميت قرار گرفت. طي گزارش كميته  ي موردالملل بين
، آينده 1987)در سال WECDجهاني محيط زيست و توسعه (

 ـ بـين ، اعتبـار  1مشترك جهان تحت عنوان توسعه پايدار ي الملل
  يافت. 

مفهوم توسـعه پايـدار بـه صـورت گسـترده اي مـد نظـر        
                                                           
1 .Sustainable development 
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اقتصاددانان قرار گرفته است و موضوع اصـلي بيشـتر مباحـث    
را به خود اختصاص داد است. پايداري عبارت اسـت   يالملل بين

از يك سطح حداقل استاندارد بـراي حفـظ و نگهـداري منـابع     
ي اقتصادي؛ به طوري كـه  ها سياستطبيعي در جريان اجراي 

دستيابي به اهداف اقتصادي بـا اجتنـاب از رسـيدن بـه ناحيـه      
ــي و      ــردد (بلال ــل گ ــي حاص ــابع طبيع ــب من ــي تخري بحران

  ). 51-50: 1392همكاران،
استخراج بي رويه منابع طبيعي، انباشت ضايعات و تمركـز  

تواند ظرفيت زيست كـره زمـين را در هـم     مي ،ها روي آلاينده
به تخريب كيفيت  ها بشكند و در نهايت با وجود افزايش درآمد

محــيط زيســت و كــاهش رفــاه بشــر منجــر شــود(احمديان و 
  ). 21-22: 1396همكاران،

  ت محيطي كوزنتسفرضية زيس -1- 1- 2
مقالـه مشـهور خـود، رشـد      1945در سـال   1سيمون كوزنتس

 1971اقتصادي و نابرابري درآمـد را منتشـر نمـود و در سـال     
براي اين كار خود، نوبل گرفت. وي در مطالعه اي بـا بررسـي   

ي سري زماني رشد اقتصادي و توزيع درآمد كشـورهاي  ها داده
رشد اقتصادي، رابطـة   صنعتي به اين نتيجه رسيد كه در مسير

وارونـه اسـت.    Uميان درآمد سرانه و نابرابري درآمد، به شكل 
، با مشاهدة شواهدي مبني بر وجود رابطه ميـان  1990در دهة 
ي تخريب محيط زيسـت و درآمـد سـرانه، منحنـي     ها شاخص

و مبحـث كيفيـت    ها كوزنتس در مطالعات مربوط به آلايندگي
نحنــي زيســت محيطــي محـيط زيســت نيــز وارد شــد و بــه م 

بـا ظهـور    3)، معروف شد. گروسمن و كروگرEKC( 2كوزنتس
در ادبيـات اقتصـاد، آن را در مطالعـه اي كـه در      EKCمفهوم 

انجام دادند، مـورد   4در خصوص اثرات بالقوه نفتا 90اوايل دهة 
  ).354-355: 1991توجه قرار دادند (گروسمن و كروگر، 

 تغييرات درونـزا در تكنولـوژي را مـد نظـر قـرار      5استاكي
ي مختلـف توليـد را بـر كيفيـت     هـا  دهد و اثرات تكنولوژي مي

 دهـد و بـه ايـن نتيجـه     مـي  محيط زيست مورد مطالعـه قـرار  
رسد كه بعد از اينكه توليد كننده نماينده شروع بـه اسـتفاده    مي

نـد، ميـزان آلـودگي    ك مي از تكنولوژي سازگار با محيط زيست
  ).1-2: 1998يابد (استاكي،  مي كاهش
  

                                                           
1. Simon Kuznets 
2. Environmental Kuznets Curve 
3. Grossman and Krueger 
4. NAFTA (North American Free Trade 
Agreement) 
5. Nancy Stokey 

  تجارت خارجي و رشد اقتصادي - 2- 2
هاي جديد و الگوهاي رشد درونـزا، نشـان داده شـده     در نظريه

(باز بودن اقتصاد)، نرخ رشـد اقتصـاد را از    الملل بينكه تجارت 
طريق دسترسي به بازارهاي خارجي، تكنولوژي و منابع، تحـت  

 الملل بيندربارة رابطة تجارت  6دهد. آرتور لوئيس تأثير قرار مي
و رشـد   الملـل  بـين بـين تجـارت    «گويد:  و رشد اقتصادي مي

ش اقتصادي همبستگي زيادي وجود دارد. چنانچه سرعت افزاي
توانـد منجـر    صادرات بيش از افزايش واردات باشد، تجارت مي

به رشد شود. ولي اگـر سـرعت افـزايش واردات بـه صـادرات      
پس از جنگ پيشي گيرد، تجارت موجب توقف رشد خواهد شد.

جهاني دوم كشورها سعي داشتند تا آثار عقـب افتـادگي را كـه    
ببرنـد.   معلول حضور استعمارگران بر كشورهايشان بود از بـين 

صنعتي را يكـي از   -در اين راستا رسيدن به استقلال اقتصادي
مهمترين عوامل پيشرفت دانسته و بدين جهت در پـي يـافتن   

و راهبردهايي بودند كه بتواند كشورشـان را هـر چـه     ها نظريه
تر صاحب صنعت نموده و آثار عقب افتادگي را به سرعت  سريع

 ـ    يي كـه محبوبيـت   هـا  هاز جامعه شـان بزداينـد. يكـي از نظري
فراواني يافت و تقريباً اكثر كشورهاي در حال توسعه به نحوي 
سعي در اجراي آن كردند، استراتژي صـنعتي شـدن از طريـق    

ــايگزيني واردات ــون   7ج ــه اقتصــاددانان مشــهوري چ ــود ك ب
از طرفــداران و  11و هيرشــمن 10، پــربيش9، نــوركس8ميــردال

رد كـه  ك ـ مـي  عنـوان مطرح كنندگان آن بودند. اين استراتژي 
يكي از دلايل عقب ماندگي كشورهاي در حـال توسـعه آشـنا    
نبودن با محصولات صنعتي و لذا نبودن نياز و تقاضا براي آنان 

ــوان از طريــق واردات ايــن  مــي اســت كــه ايــن نقيصــه را  ت
محصولات و آشنا كردن مردم با آنها و ايجاد تقاضـا بـراي آن   
محصولات جبران كـرد و زمـاني كـه تقاضـاي مـؤثر و قابـل       
توجهي براي اين محصولات بـه وجـود آمـد، آن گـاه از نظـر      
اقتصادي قابل توجيه خواهد بود تا اين كشورها به توليـد ايـن   

 ــ ــل، از طري ــولات در داخ ــين آلاتق واردات محص لازم  ماش
مبادرت ورزند و پس از موفقيت در اين مسير، قادر به سـاختن  

ــود (مهــدوي   ماشــين آلات و ايجــاد صــنايع مــادر خواهنــد ب
  .)5-6: 1373عادلي

توان با قرار  ارتباط بين انتشار كربن و رشد اقتصادي را مي

                                                           
6. Arthor Lewis 
7. Import – Substitution Industrialization 
8. Gunnar Myrdal 
9. Ragnar Nurkse 
10. Raul Prebisch 
11. Albert O. Hirschman 
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دادن ميزان انتشار كـربن در مـدل رشـد اقتصـادي و در كنـار      
ــدل  عوا ــده در م ــه ش ــنتي ارائ ــل س ــد درون زا و   م ــاي رش ه

نئوكلاسيك، بررسي كرد. از اين ديدگاه، كيفيت محيط زيست 
تواند به عنوان يكي از عوامل تعيين كننده رشد عمل كنـد،   مي

بنابراين بهبود در كيفيت محيط زيست منجر به رشد اقتصادي 
بـارت  شود. بـه ع  بالاتر، خصوصاً در كشورهاي توسعه يافته مي

ديگر، از اين منظر، آلودگي محيط زيست اثـر منفـي بـر رشـد     
  ). : 2014، 1اقتصادي دارد(لاو و همكاران

  تجارت خارجي و كيفيت محيط زيست - 3- 2
افزايش مصرف كالاهـا و خـدمات در طـول زمـان بـه دليـل       
افزايش تقاضاي داخلي و خارجي هر چند نشانگر افزايش رفـاه  

ين تقاضـا بـا فشـار بـر منـابع      و سطح زندگي است، ولـي تـأم  
شود كه از آن به  مي طبيعي، موجب تنزل كيفيت محيط زيست

ي متعارف ها ردد. حسابگ مي تنزل يا تخريب محيط زيست ياد
يا ارزش پـولي كالاهـا و خـدمات     2ملي كه توليد ناخالص ملي

 نهايي توليد شده در اقتصاد را طي دورة زماني مشخص عرضه
گيرند، از  ك منابع طبيعي را در نظر نمينند، ارزش استهلاك مي

ي هــا احتســاب ارزش بــازاري اســتهلاك منــابع و يــا ســرمايه
 طبيعي، نـاتوان هسـتند و رفـاه اجتمـاعي را بـه خـوبي نشـان       

دهند. محيط زيسـت عـلاوه بـر اثـر پـذيري از تحـولات        نمي
اقتصاد داخلي، در معرض تغييرات در عرصة تجارت خارجي نيز 

تعامل محيط زيست با تجارت خارجي عمـدتاً از   قرار دارد. اين
(منصـوري و ارانـي    يـرد گ مي طريق آزاد سازي تجاري صورت

 ).  6 :1398فرد، 

   فرضيه پناه آلودگي -1- 3- 2
يكــي از مبــاني نظــري ارائــه شــده در خصــوص ارتبــاط بــين 

ي زيست محيطي، تحرك سرمايه و الگوي تجـاري  ها سياست
اشـد.  ب مي )PHH( 3پناهگاه آلودگيه يفرضدر يك اقتصاد باز، 

ي زيسـت محيطـي بـر    ها سياستبر اساس اين فرضيه، شدت 
اساس مكان يابي مجـدد صـنايع، تحـرك سـرمايه و الگـوي      

دهـد و بـه    مي تجاري بين كشورهاي جهان را تحت تأثير قرار
نـد  ك مـي  تبع آن ميزان انتشار آلاينـدگي را دسـتخوش تغييـر   

  ).23-24: 2004، 4(كوپلند و تيلور
ست يي زها سياستافته، يي كه كشورهاي توسعه يآنجا از
كننـد، از   مي دي را نسبت به ساير كشورها اعماليطي شديمح

                                                           
1. Lav, et al. 
2. Gross National Production   
3. Pollution Haven Hypothesis 
4. Copeland, B. and Taylor, M 

ات و ي ـع آلوده كننده فعـال در ايـن كشـورها، عمل   ين رو صنايا
سـت  يي زهـا  سياسـت د خـود را بـه كشـورهاي بـا     يتول فرايند
 دهند.  مي م، انتقاليطي ملايمح

  يقپيشينه تحق - 4- 2
در اين بخش از مطالعه، كارهـاي انجـام گرفتـه در خصـوص     
روابط بين متغيرهاي مورد نظـر، در سـه بخـش و هـر بخـش      
شامل كارهاي انجام گرفته در داخل و در خارج از كشور مـورد  

 .يردگ مي بازبيني قرار

مطالعات در مورد باز بودن تجاري و رشد  -1- 4- 2
  اقتصادي

، ارتباط بـين صـادرات و رشـد    6با استفاده از آزمون سيمز 5فدر
، مورد بررسي 1964-1973كشور، طي دوره 31اقتصادي را در 

قرار داد. او مشخص كرد كه رشد صادرات، هم از طريق اثرات 
 منجر به رشد اقتصادي وري بهرهجنبي و نيز از طريق افزايش 

  ). 61-59: 1983، فدر( شود مي
استفاده از معيارهـاي مختلـف بـاز بـودن      با 7وام واكاديس

تجاري نشان داد كه رابطـة مثبـت بـاز بـودن اقتصـاد و رشـد       
اشد و بـراي  ب مي 1970ي پس از ها اقتصادي، صرفاً براي دوره

 كـه  به طوريشود؛  نمي اين رابطه مشاهده 1970دوره پيش از 
وام ( اشـد ب مـي  منفي 1940تا  1920حتي اين رابطه طي دوره 

 ).1-3 :2002، واكاديس

 ،ياقتصــاد رشـد  نيبــ ارتبـاط بــه بررسـي   8ليتـو و لارنتـا  
 ـ ،يگردشگر ورود ر،يدپذيتجد يها يانرژ  و تجـارت  بـودن  ازب

پرداختند نتايج حاصل  اروپا هياتحاد در كربن دياكس يد انتشار
دهـد   مي نشان DOLSو  GMM ،FMOLSاز برآوردگرهاي 

 راتيي ـتغ ،ريدپذيتجد يها يانرژمصرف  و تجارت بودن بازكه 
ه است و نيز داد كاهش را ستيز طيمح بيتخر و ييهوا و آب
اثر مثبت  كربن دياكس يد انتشار بر روي ميزان ياقتصاد رشد

 دياكس ـ يد انتشـار  بـا ي گردشگر ن،يا بر علاوه گذاشته است.
، 13/14: 2020لارنتـا  ليتـو و  ( دارنـد  يمنف ـ يهمبسـتگ  كربن
4843.(   

ي دورة زمــاني هــا اســتفاده از دادهمهــدوي و جــوادي بــا 
بـين تجـارت خـارجي و     علـّي ، به بررسي رابطة 1382-1338

رشد اقتصادي در ايران پرداختند. آنها در ايـن كـار خـود از دو    
گرانجر و هشايو استفاده نمودنـد و نتـايج حاصـله از     علّيمدل 

                                                           
5. Gershon Feder 
6. simes test of multiple hypotheses 
7. Vam Vakadis 
8. Leitão NC, Lorente DB 
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بـين   علـّي برآورد مدل گرانجـر نشـان از عـدم وجـود رابطـة      
مطالعه دارد، اين در حالي است كه طبق مـدل   متغيرهاي مورد
از رشـد اقتصـادي بـه واردات و از رشـد      علـّي هشايو، ارتبـاط  

 اقتصادي به تجارت خارجي بـدون صـادرات نفتـي وجـود دارد    
  .)13-17: 1384 ،مهدوي و جوادي(

حري و همكاران به بررسي اثر همزمان باز بودن تجاري و 
. انـد  هد اقتصادي ايران پرداختاثرات دانه اي در بانكداري بر رش

براي اين منظور از روش گشتاورهاي تعميم يافته براي آزمون 
 1391تـا   1380ي دوره زماني ها استفاده شده و داده ها فرضيه

. نتايج تحقيق بيانگر اين اسـت كـه   اند همورد استفاده قرار گرفت
متغير پسماند دانه اي بانكي و همچنين اثرات همزمـان متغيـر   

ز بودن تجاري و پسماند دانه اي بانكي اثر منفي و معنـاداري  با
-84 :1397، حـري و همكـاران  ( بر رشد اقتصادي ايران دارند

83.( 

مطالعات در مورد رابطة باز بودن تجاري  -2- 4- 2
  و كيفيت محيط زيست

در مطالعه اي به بررسي ارتباط بـين حجـم صـادرات،     1مانگي
كشــور بــا  115در  رشــد اقتصــادي و كيفيــت محــيط زيســت

 1960-1999ي درآمدي بـالا و پـايين در دوره زمـاني    ها گروه
دهد كه بـراي كـل كشـورهاي مـورد      مي پرداخت. نتايج نشان

بررسي، صادرات منجر به افزايش آلودگي محيط زيسـت شـده   
  .)625-626، 621: 2006، مانگي( است

 مـدت  بلنـد و  مـدت  كوتـاه به بررسي ارتباط  2احمد و لانگ
بين رشد اقتصادي، تراكم جمعيت، مصرف انرژي، تجارت آزاد 

-2008در كشـور پاكسـتان طـي دوره زمـاني      CO2و انتشار 
هـم   EKCپرداختند. نتايج تخمين نشان داد كه فرضية  1971

، احمد و لانگ( اشدب مي برقرار مدت بلندو هم در  مدت كوتاهدر 
 .)8و  4: 2012

ي آزادي هـا  شـاخص محمدي و سخي با هدف بررسي اثر 
ي خارجي و شاخص توسـعه انسـاني روي   گذار سرمايهتجارت، 

عملكرد محـيط زيسـت، اقـدام بـه تجزيـه و تحليـل متقابـل        
كشور نمودند. نتايج رگرسيون  73براي  2007كشورها در سال 

نشان داد كه آزاد سازي تجاري در كشـورهاي بـا درآمـد بـالا     
در كشورهاي با باعث افزايش شاخص عملكرد محيط زيست و 

درآمد پايين باعث كاهش شاخص عملكرد محيط زيست شـده  
  ).55-56: 1392، محمدي و سخي( است

                                                           
1. Shunsuke Managi 
2. Khalid Ahmed and Wei Long 

فاخر و همكاران در پژوهشي تلاش كردند در قالب الگوي 
ي تـابلوئي،  هـا  سيستم معادلات همزمان و بـا اسـتفاده از داده  

تأثير بازبودن تجاري و مالي روي ردپاي اكولوژيكي براي دوره 
در كشورهاي منتخب در حـال توسـعه را    1994-2014زماني 

دهد كه متغير باز بـودن تجـاري    مي نشان ها آزمون كنند. يافته
اثر مثبت و معناداري بر رد پاي اكولوژيكي (اثر منفي بر كيفيت 

  ). 50-51: 1396، فاخر و همكاران( محيط زيست)، دارد
تقيم گـذاري مس ـ  سـرمايه  تـأثير  و همكاران هاشمي ديزج
هاي تجديدپذير ناپذير بـر تخريبـات محـيط     خارجي در انرژي

زيســــت در كشــــورهاي عضــــو ســــازمان همكارهــــاي 
 PMG  ARDLآزمـون را بـا اسـتفاده از     (OECD)اقتصادي

مورد بررسي قرار دادند و نتايج تحقيق نشـان داد كـه افـزايش    
ي تجديـد  هـا  ي مستقيم خارجي در بخـش انـرژي  گذار سرمايه

اقتصادي همـراه بـا ميـزان تحصـيلات و انـدازه       ناپذير و رشد
هاشـمي  ( نـد ك مـي  جمعيت، از فرضيه پناهگاه آلودگي حمايت

  ).81-92: 1401، و همكاران ديزج
مطالعات در مورد رابطة رشد اقتصادي و  -3- 4- 2

  كيفيت محيط زيست
به بررسي رابطة بين رشد اقتصادي و كيفيـت   3دايو و همكاران

-1995انگ چين طـي دورة زمـاني   محيط زيست در شهر ژجي
، پرداختند. نتايج رگرسيون نشان دهندة سه نوع رابطه به 2005

 اشدب مي شكل ضعيف Nمعكوس، خطي افزايشي و  Uصورت 
  ).541-543:  2009(دايو و همكاران، 

اي، مقالات منتشـر شـده در    طي مقاله 4هرويكس و ماهيو
مقالـه،   41 ، به تعـداد 2013و  2012هاي  در سال ISIمجلات 

مورد بررسي قرار دادنـد. آنهـا نتيجـه گرفتنـد كـه از مجمـوع       
% از آنها، فرضية زيست محيطي كـوزنتس را  23مقالات فوق، 

دلار  4700نقطـه عطـف (   نيكـوچكتر كننـد و نيـز    مـي  تأييد
 و يمـالز  ي) بـرا 2012صـبوري و همكـاران (   توسـط ) كايآمر

ــالاتر ــه  نيب ــفنقط ــط تدلار)  32,855.55( عط و  آروريوس
مطالعـه كـه شـامل دوازده كشـور از      كي) در 2012همكاران (
 بدسـت آمـده اسـت    (منـا)  قايو شمال آفر انهيخاورم يكشورها

 .)10و  7: 2014(هرويكس و ماهيو، 

در مطالعه اي رابطة بين ميزان انتشـار   5ي جيها گيسيز و
CO2     مصرف انرژي و رشد اقتصـادي را در كشـور چـين بـا ،

                                                           
3. X.D. Diao, S.X. Zeng, C.M. Tam, Vivian W.Y. 
Tam 
4. Hervieux, M. S., and Mahieu, P. A 
5. Abrham Tezera Gessesse, Ge He 
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، مورد بررسي قرار دادند. نتيج بدست ARDLش استفاده از رو
بين متغيرهاي اشاره شده  علّيآمده نشان داده است كه روابط 

 ـوجود دارد و  مدت بلندو  مدت كوتاهدر   انتشـار  از يمنف ـ تعليّ
CO2 مصـرف انـرژي، بيـانگر ايـن     به يداخل ناخالص ديتول و 
 ساختار سمت به نيچ ياقتصاد توسعه ساختار اشد كه بايدب مي

 طراحـي گـردد   ييزدا كربن و يانرژ در ييجو صرفه ياقتصاد
  .)183-192: 2020، ي جيها گيسيز و(

منظـور بررسـي اثـر      به يدر پژوهش كهنسال و شايان مهر
ــودگي    ــد اقتصــادي و آل ــرژي، رش ــان مصــرف ان ــل مي متقاب

ــوع ارتباطــات فضــايي   محــيط كشــور منتخــب  9زيســت و ن
ــراي توســعه از الگــوي  درحــال معــادلات همزمــان فضــايي ب

 2000-2011هاي تابلويي بـا اثـرات تصـادفي طـي دوره      داده
نتايج بيانگر آن است كه مصرف انرژي، رشـد   .اند هكرداستفاده 

زيست هر كشور تحت تأثير مصـرف   اقتصادي و آلودگي محيط
زيست كشورهاي مجاور  انرژي، رشد اقتصادي و آلودگي محيط

  )200-205: 1395، شايان مهركهنسال و (قرار دارد 
بررسـي رابطـه رشـد اقتصـادي و     احمديان و همكاران به 

شاخص تخريب محـيط زيسـت در منتخبـي از كشـورهاي در     
 2002-2013كشور) براي دوره زمـاني   32حال توسعه (شامل 

با اسـتفاده از روش پانـل پويـا مبتنـي بـر روش تعمـيم يافتـه        
هـد كـه رابطـه مثبـت و     د . نتايج نشان مـي پرداختندگشتاورها 

معناداري ميان رشد اقتصادي و تخريب محيط زيست (كاهش 
: 1396، احمديان و همكاران( كيفيت محيط زيست) وجود دارد

26-24.(   
ــايي ــيخ به ــاران  ش ــه و همك ــه مطالع ــل ب ــاط متقاب ارتب

رشـد    هـاي داخلـي و خـارجي،    توسعه سرمايه  هاي پاك، انرژي
منتخبـي از كشـورهاي در    اقتصادي و كيفيت محيط زيست در

 يافتـه سيسـتمي   حال توسـعه بـا رويكـرد گشـتاورهاي تعمـيم     
هاي پاك يك تـا   دهد افزايش انرژي نتايج نشان ميپرداختند. 

ــار دي  ــد، انتش ــزايش    دو درص ــد و اف ــيدكربن چهاردرص اكس
گذاري مستقيم خارجي يك درصد موجب افزايش رشـد   سرمايه

است. از سوي ديگـر   اقتصادي در كشورهاي مورد بررسي شده
هاي پاك را به طـور   رشد اقتصادي ضمن اينكه مصرف انرژي

زمان موجب افزايش انتشـار   درصد افزايش داده، هم11متوسط 
: 1400و همكـاران،   شيخ بهايي( اكسيدكربن گرديده است دي
37-11(.  

ــن  ــي زاده روش ــداري  و عيس ــوبي علم ــه  يعق ــيرابط  علّ
نقـل   و مدت و بلندمدت بين مصرف انـرژي بخـش حمـل    كوتاه
مـورد  را در  الملـل و رشـد اقتصـادي    الملـل، تجـارت بـين    بين

با اسـتقفاده   كشورهاي اسلامي آسياي جنوب غربي منتخبي از
ي تحقيـق  هـا  مورد بررسي قرار دادنـد. يافتـه   GMM از روش
ت ت دو طرفه بين رشد اقتصادي و تجـار عليّدهد كه  مي نشان
ت دو طرفـه  عليّوجود دارد.  مدت بلندو  مدت كوتاهدر  الملل بين

بين درجه باز بودن تجارت و مصرف انرژي بخش حمل و نقل 
هيچ گونه  مدت بلندوجود داشته اما در  مدت كوتاهي در الملل بين

يعقوبي  و عيسي زاده روشن( وجود ندارد ها ت بين آنعليّرابطه 
  ).123-142: 1401، علمداري

روش اقتصادسنجي، تصريح مدل و معرفي  -3
  ها  داده
و دسترسـي   مـدت  بلنـد هاي اخير، بهره مندي از رشـد   در سال

ــه داده ــان ب ــا آس ــورها،  ه ــادي از كش ــداد زي ــادي تع ي اقتص
ي هـا  متخصصان اقتصادي را به استفاده هرچـه بيشـتر از داده  

كرده است.  علاقمندي پويا ترغيب و ها پانل براي تخمين مدل
ي پانل به دليل آنكه هم تغيرات زمـاني و هـم تغيـرات    ها داده

تواننـد اطلاعـات    مـي  ننـد، ك مـي  درون هر مقطـع را مـنعكس  
 ـ ياز كارهـا  ييبيشتري را منعكس نمايند. نسبت بـالا   يتجرب

و اقتصاد كـلان   ي، مخصوصاً در امور مالاقتصادسنجير در ياخ
) را بـه  GMM( 1افتـه ي تعمـيم ي ها گشتاور هاي ن زنندهيتخم

  .اند هخدمت گرفت
 اقتصادسنجيروش  -1–3

هاي اقتصادسنجي مناسب براي حل يـا كـاهش    از جمله روش
و  اصـلي مشكل درون زا بودن و همبسـتگي بـين متغيرهـاي    

ــتفاده از     ــا اس ــدل ب ــين م ــيحي، تخم ــاي توض ــر متغيره ديگ
هـاي تـابلويي پويـا     داده ) GMMگشتاورهاي تعمـيم يافتـه (  

اقتصادسنجي كه در اكثر تحقيقات اقتصادي براي  است. روش
ــتفاده از روش      ــت اس ــه اس ــار رفت ــه ك ــكل ب ــن مش ــل اي ح

باشـد.   ) مـي 2SLSاي ( اقتصادسنجي حداقل مربعات دو مرحله
لازمه استفاده از اين روش يافتن متغير ابـزاري مناسـب بـراي    

زا بـودن متغيرهـا اسـت امـا ايـن روش بـا        رفع مشـكل درون 
همانند دشوار بودن يافتن متغير ابزاري مناسب هايي  محدوديت

باشد. همچنـين ايـن روش    و محدود بودن اين نوع متغيرها مي
بستگي بين متغيرهـاي توضـيحي را حـل     تواند مشكل هم نمي

 نـديري ( خطي در مدل را كاهش داده يا از بين ببرد كرده و هم
  : ).1390 ،محمديو 

در صورتي كه مدل رگرسيون مـورد تحليـل در برگيرنـده    

                                                           
1. Generalized method of moments 
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يك يا چند عنصر باوقفـه از متغيـر وابسـته بـه عنـوان متغيـر       
صورت مدل را مدل خود رگرسـيوني يـا    توضيحي باشد، در آن 

بسـياري از روابـط اقتصـادي     .نامنـد  مـي ) پويا( مدل ديناميك
ت كـه  هاي پانل ديتا اين اس ـ ماهيت پويا دارند و يكي از مزيت

هاي اين تعديل را بهتر درك  دهد تا پويايي به محقق اجازه مي
  كند. 

) بـراي اولـين بـار از شـيوه     1996( 1كاسلي و همكـارانش 
هاي رشـد   هاي تابلويي پويا در برآورد مدل داده GMMبرآورد 

) 2003( 2اقتصادي استفاده كردنـد. بـر اسـاس ديـدگاه سـچز     
  ويا انجام پذيرد. هاي پ تعيين درآمد سرانه بايد با مدل

هـاي   پنـل ديتـاي پويـا مزيـت     GMMكار بردن روش  به
اي فـردي و اطلاعـات بيشـتر،     همانند لحاظ نمودن ناهمساني

هاي مقطعـي اسـت كـه     موجود در رگرسيون هاي حذف تورش
تر، با كارايي بـالاتر و هـم خطـي     هاي دقيق نتيجه آن تخمين

پنـل ديتـاي پويـا     GMMخواهد بود. روش  GMMكمتر در 
) Nرود كه تعداد متغيرهاي برش مقطعـي (  هنگامي به كار مي

) كـه در بحـث   N<T) باشد (Tها ( بيشتر از تعداد زمان و سال
گونه است يعنـي تعـداد كشـورها بيشـتر از تعـداد       مقاله نيز اين

هاي  پويا نسبت به روش GMMزمان است به طور كلي روش 
  ر است:ديگر داراي مزايايي به شكل زي

زا بـودن متغيرهـاي نهـادي: مزيـت      ـ حل مشكل درون1
پويــا آن اســت كــه تمــام متغيرهــاي  GMMاصــلي تخمــين 

رگرســيون كــه همبســتگي بــا جــزء اخــلال نــدارد (از جملــه  
توانند به طور بالقوه  متغيرهاي با وقفه و متغيرهاي تفاضلي) مي

  متغير ابزاري باشند.
فاده از متغيرهاي ـ كاهش يا رفع هم خطي در مدل: است2

شـود.   خطي در مدل مـي  دار باعث از بين رفتن هم وابسته وقفه
دار نهادهـا بـا    دار و سـطح وقفـه   احتمال اين كه تفاضـل وقفـه  

 نـرخ تـورم  دار متغيرهايي هماننـد   دار و سطح وقفه تفاضل وقفه
  همبستگي داشته باشند بسيار اندك است. 

برد ايـن روش  ـ حذف متغيرهاي ثابت در طي زمان: كار  3
توسعه ، مصرفي باعث حذف بسياري از متغيرها همانند فرهنگ

شود كه در طي زمـان ثابـت بـوده و     ، مذهب، اقليم ميسياسي
عوامل قوي تأثيرگذاري بـر درآمـد سـرانه و توسـعه هسـتند و      

همبسته باشند. ايـن متغيرهـاي محـذوف،     متغيرهاتوانند با  مي
شوند. ايـن شـيوه ايـن     باعث ايجاد تورش در تخمين مدل مي

دهد كه تأثير ايـن عوامـل بـا تفاضـل گـرفتن از       امكان را مي
                                                           
1. Caselli, et al. 
2. Sachs 

  ).: 2008بالتاجي، آمارها حذف شوند (
ـ افزايش بعد زماني متغيرها: هرچند ممكن است تخمين 4

برش مقطعي بتواند رابطه بلندمدت بين متغيرهـا را بـه دسـت    
اني آمارها هاي زم هاي سري ها، مزيت آورد اما اين نوع تخمين

دهد. استفاده از بعـد   را ندارند كه كارآمدي برآوردها را افزايش 
دهد كه تأثير تمـام عوامـل    زماني سري آمار، اين امكان را مي

هاي بين كشوري تفـاوت   مشاهده نشده ثابت زماني كه تفاوت
دهنـد در بـرآورد ملاحظـه شـوند      در درآمد سرانه را نشان مـي 

  ).: 2003 ،(هسايو
هـاي تـابلويي    داده GMMگشتاورهاي تعميم يافته (  مدل

  شود: در حالت كلي به صورت زير بيان ميپويا 
1,2,...., , 1,2,....,t T i N   

, 1it i t it i ity y x v      
  )1(

i نمايانگر مقطع و t عد دادهباشد.  ها مي نشان دهنده بitx 
, بردار متغيرهاي توضيحي بوده و 1i ty    متغير وابسته با وقفـه

در ايـن   كنـد.  باشد كه به عنوان متغير توضيحي عمـل مـي   مي
it,( فرمول، اجزاي جمله اخـلال  iv  (   داراي توزيـع مسـتقل

اند. اين دو جزء مسـتقل   نرمال بوده و به صورت زير توزيع شده
  سريالي نيز ندارند.از هم بوده و خود همبستگي 

)2( 
  

 
 

2

2

0,

0,

i

it v

iid

v iid

 





  
 بينـيم كـه متغيـر    با دادن يك وقفه به معادلـه اصـلي مـي   

. 1i ty  با اثرات ويژه فردي i شود  همبسته شده و باعث مي
. تا متغير وابسته وقفـه دار  1i ty   سـمت راسـت معادلـه بـا     در

 it همبستگي پيدا كند. بنابراين حتـي اگـر   it جمله اخلال
خود همبستگي سريالي نداشته باشـد، بـاز هـم برآوردگرهـاي     

OLS تـوان از   باشند و بنابراين نمـي  دار مي ناسازگار و تورش
آنها براي تخمين مدل استفاده نمود. بـراي حـل ايـن مشـكل     

  هايي پيشنهاد شده است.  روش
گيـري   يك راه براي حذف اثـرات ثابـت و ويـژه، تفاضـل    

 3است. اين امر بـراي اولـين بـار توسـط آندرسـون و هشـيائو      
  ) بيان شد. يعني خواهيم داشت:1981(
)3( 

 
 

, 1 , 1 , 2

'
, 1 , 1( )

it i t i t i t

it i t it i t

y y y y

x x e e




  

 

   

  
 

                                                           
3. Anderson, T. W., and Cheng Hsiao 
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بـاز هـم ناسـازگار     OLSدر اين صـورت برآوردگردهـاي   
تـوان بـا معرفـي متغيرهـاي ابـزاري مناسـب        باشند. اما مي مي

برآوردگرهاي سازگاري را به دست آورد (اما نه ضرورتاً كارا). از 
گيري باعـث جملـه خطـاي جديـدي      سوي ديگر عمل تفاضل

بـوده و ريشـه واحـد دارد (آندرسـون و      MA(1)شـود كـه    مي
 ).598-606: 1981هشيائو، 

آندرسون و هشيائو پيشـنهاد كردنـد كـه معادلـه تفاضـلي      
هـاي متغيـر    تـوان بـا تخمـين زن    ) را مـي 3درجه اول شماره (

,ابزاري تخمين زد. آنها  2i ty  را به عنوان متغير ابزاري براي 
, 1 , 1i t i ty y  .در نظر گرفتنـد , 2i ty      يـك متغيـر ابـزاري

,باشد. زيرا با  معتبر مي 1 , 1i t i ty y      همبسـته بـوده امـا بـا 
, 1 , 1i t i te e  همبسته نيست.  

باشـد   اين روش نيازمند سه دوره براي هر مقطع يا فرد مي
, روش جايگزين ديگـر اسـتفاده از   2i ty      بـه عنـوان متغيـر

,ابزاري براي 1 , 1i t i ty y  باشد كـه ايـن روش نيـز بـه      مي
چهار دوره نيازمند است، آندرسون و هشيائو نشان دادند كـه در  

هـاي ايـن روش بسـيار     باشد، تخمـين  0 حالت خاص كه
  ).135-136: 2005كاراترند (بالتاجي، 

هـاي   تـوان از تخمـين زننـده    براي تخمين پانل پويـا مـي  
و نيز بلوندل و  2آرلانو و باور، 1آندرسون و هشيائو، آرلانو و باند

 2SLSنام برد. مدل پيشنهادي آندرسون ـ هشيائو، مدل   3باند
و مدل پيشنهادي آرلانو و باند و بلوندل و باند، مـدل گشـتاور   

  باشد. مي) GMMتعميم يافته (
  آرلانو و باند: هاي ن زنندهيتخم -1-1–3

پويـا از تخمـين    هـاي پانـل   آرلانو و باند بـراي تخمـين مـدل   
كننـد. آنهـا در    هاي روش گشتاور تعميم يافته استفاده مي زننده

  كنند. دو مرحله اين تخمين زن را اجرا مي
براي هر سالي به دنبال متغيرهاي ابزاري موجود براي آن 

3t ) را بـراي دوره 3. اگر معادله تفاضلي (گرديم مي    اجـرا
  كنيم، خواهيم داشت 

)4( 
 

   
3 2 2 1

3 2 3 2

i i i i

i i i i

y y y y

x x e e
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   
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زا حداقل از پيش  با فرض اينكه متغيرهاي توضيحي برون 
                                                           
1. Arellano, M & Bond, S 
2. Arellano, M. & Bover, O 
3. Blundell، R., Bond, S 

2 تـوانيم متغيرهـاي   تعيين شده باشند، مي 1 1, ,i i ix x y   را بـه
عنوان متغيرهاي ابزاري مناسب در نظر بگيريم چـرا كـه ايـن    

,متغيرها همان شرط همبسته نبودن با  , 1i t i te e  و همبسته
,بودن با  1 , 1i t i ty y  نمايند.  را برقرار مي  
4tاگر   :مد نظر باشد، خواهيم داشت  

)5( 
 
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3در اين صورت  2 1 2 1, , , ,i i i i ix x x y y   به عنوان متغيـر
  باشند.  ابزاري معتبر مطرح مي

اگر اين استدلال را ادامه دهـيم بـه مجموعـه متغيرهـاي     
  ابزاري زير خواهيم رسيد:

)6( 
1 2 , 2 1 2 , 1, ,..., , , ,...,i i i T i i i Ty y y x x x     

همبستگي گيري خود  به خاطر اين مسئله كه عمل تفاضل
كند، تخمين زن مرتبه  مرتبه اول را بر جملات خطا تحميل مي

كنـد كـه ايـن خـود      اول، از ماتريس كواريانسـي اسـتفاده مـي   
  همبستگي را مد نظر گرفته است.

  ن زننده بلوندل و باند:يتخم -1- 2- 3
اي آرلانــو و بانــد زمــاني كــه  دو مرحلــه GMMتخمــين زن 

هاي ابـزاري بـه خـاطر اسـتفاده از اطلاعـات بـه شـكل         متغير
باشد. بلوندل و بانـد   تفاضلي آنها ضعيف باشند، نسبتاً ناكارا مي

پيشـنهاد كردنــد كــه بايسـتي در كنــار متغيرهــاي تفاضــلي از   
هـا   اطلاعات اضافي ديگري نيز كـه مربـوط بـه سـطح متغيـر     

  ). 129-131: 1998رد بلوندل و باند (باشد، استفاده ك مي
هـا در سـطح    هاي گشتاوري براي متغير تركيب محدوديت

دهـد كـه    هاي سطوح تخمين زني را نتيجه مي تفاضل و متغير
سيسـتمي مشـهور    GMMتوسط آرلانو وباند بـه تخمـين زن   

محدوديت تعامدي در سـطح   T -2اند. در اين حالت تعداد  شده
  اند.   برده شدهوجود دارند كه به كار 

تخمــين زن مرتبــه اول، از مــاتريس كواريانســي اســتفاده 
كند كه خود همبستگي جملات اخلال را در نظـر گرفتـه و    مي

  به معادلات سطح نيز بسط داده است.
  زمون سارگانآ -1- 3–3

سنجد. آزمون  اين آزمون اعتبار كل ابزارهاي به كار رفته را مي
متغيرهاي ابزاري تعريف شده سارگان براي بررسي معتبر بودن 
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در مدل و بيش از حد مشخص بودن معادله، مورد استفاده قرار 
  شود:  گيرد و به صورت زير تعريف مي مي

)7( 
 

' 1

i i is z z H z z
    

yˆدر اين آزمون x  و̂  1ماتريسK  
مـاتريس  ماتريس متغيرهاي ابزاري،  از ضرايب برآورد شده،

تعـداد   qتعـداد مشـاهدات،    T) است كه در آن T-q-1با ابعاد (
  باشد. متغيرهاي توضيحي مدل مي

همچنين براي اعتبار متغيرهـاي ابـزاري تعريـف شـده در     
  كنيم: بررسي ميمدل دو فرضيه را 

)8(  
 

0 0

1

: 0

: 0

H m

H m




 
 

، عــدم همبســتگي بــين 0Hدر آزمــون ســارگان فــرض 
دهـد و مبتنـي بـر     متغيرهاي ابزاري با اجزا اخلال را نشان مي

ــي  ــدل م ــودن م ــر ب ــايگزين (  معتب ــرض ج ــد و ف )، 1Hباش
همبستگي بـين متغيرهـاي ابـزاري بـا اجـزا اخـلال را نشـان        

  باشد.  دهد و مبتني بر نامعتبر بودن مدل مي مي
   ها متغيرها و داده معرفي مدل، - 3-2

به كـار رفتـه در ايـن پـژوهش بـه شـكل        اقتصادسنجيمدل 
  اشد:ب مي سيستم معادلات همزمان و به صورت زير
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ي زمـان و  هـا  به ترتيـب نشـانگر   ਖ਼و  ੤در معادلات فوق، 
  اشند.ب مي مقاطع ( كشورها)

GROWTH ،(رشــد اقتصــادي) 2CO دي اكســيد)
ــربن)، ــودن اقتصــاد)،  TRADEك ــاز ب  FDI، (درجــة ب

( نسبت افراد شاغل EMPLي مستقيم خارجي)گذار سرمايه(
( نسـبت مجمـوع   FINDسال بـه كـل جمعيـت)،    15بالاي 

GDP ،(INF )اعتبارات اعطايي به بخش خصوصي بـه  
(درجـه  URB، (مصرف انـرژي)،  ENCONSنرخ تورم)، 

 دهد. مي شهرنشيني) را نشان

هـا و اطلاعـات از    در اين مطالعـه بـراي جمـع آوري داده   
اسـتفاده شـده اسـت. در ايـن روش، مبـاني       اي هروش كتابخان

و مجلات تخصصـي فارسـي و لاتـين    نظري پژوهش از كتب 
بر پايه تعاريف متغيرهـاي ايـن پـژوهش و     شوند. گردآوري مي

هـاي مـورد نيـاز شـامل اطلاعـات       آنها، داده گيري اندازهنحوه 
  باشد.  مي 1استخراج شده از سايت بانك جهاني

هاي گروه كشـورهاي   اطلاعات گردآوري شده شامل داده
) بـراي بـازه زمـاني    نشـامل ايـرا   كشـور  27( در حال توسـعه 

  باشد. مي 2020-2000
  نتايج -4

  ي تركيبيها آزمون ريشه واحد داده - 4-1
 ي بكـار رفتـه جهـت پايـايي متغيرهـا     هـا  در اين مقاله آزمـون 

ــو   ــد ل ــه واح ــون ريش ــد از : آزم ــيعبارتن ــاران ين، ل   ن و همك
 )2002  ,Lin et al ,Levin از اين به بعد با عنوان (LLC  در

تحقيق آمده است؛ آزمون ديكي فولر تعميم يافتـه كـه تحـت    
  آمــده اســت؛ آزمــون ايــم، پســران و همكــاران ADFعنــوان 

)2003 ,Im , Pesaran et al كه به نام (IPS  در تحقيق آمده
ريشه واحد  فرايندوجود يك  LLCاست. فرض اساسي آزمون 

را ايـن امكـان    IPSن مقاطع است، در حالي كـه آزمـون   يدر ب
سازد كه ناهمگوني در بين اثرات فردي وجود داشته  مي فراهم
 .دباش

  آزمون هم انباشتگي  - 2- 4
پايـا نباشـند، اضـافه     –چنانچه متغيرهاي مورد بررسـي رونـد   

كردن روند زماني در بين متغيرها يا كم كردن رونـد قطعـي از   
متغيرها موجب پايايي اين متغيرها نخواهد شـد. در نتيجـه بـه    

ــارگيري روش ــتفاده از   ك ــا اس ــول اقتصادســنجي ب ــاي معم ه
از  Fو  tهـاي   هاي آماري ناپايا موجب خواهد شد تا آزمون داده

هاي غلطي در  نباشند و محقق به استنباطاعتبار لازم برخوردار 
مــورد شــدت و ميــزان ارتبــاط بــين متغيرهــا كشــانيده شــود. 

آيد تـا رگرسـيوني    به كمك مي 2اينجاست كه روش همجمعي
را بدون هراس از كاذب بودن بر اساس سطح متغيرهـا بـرآورد   

  كرد.

                                                           
1. World Bank Group 
2. Co-integration 
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  هاي پايايي متغيرهاي مربوط به كشورهاي در حال توسعه . نتيجه آزمون1 جدول

سطح 
  پايايي

Levin , Lin & Chu Im,pesaran And Shin W-
stat

ADF-Fisher Chi-
Square 

Variables آماره محاسبه شده و سطح
  احتمال

آماره محاسبه شده و سطح
 احتمال

آماره محاسبه شده و سطح 
 احتمال

I(0) 
92836/6- 

)0000/0(  
00648/5- 

)0000/0(  
687/112  

)0000/0(  GROWTH  

I(1) 
4700/11- 

)0000/0(  
7751/11- 

)0000/0(  
507/231  

)0000/0(  D(CO2) 

I(0) 
73027/2- 

)0032/0(  
31785/2- 

)0102/0(  
2857/79  

)0141/0(  TRADE 

I(0) 
11511/5- 

)0000/0( 

69299/1- 
)0452/0(  

5929/73  
)0393/0(  EMPL 

I(0) 
24584/4- 

)0000/0(  
87162/3- 

)0001/0(  
7651/97  

)0002/0(  FDI 

I(1) 
00154/3- 

)0013/0( 

82772/5- 
)0000/0(  

883/128  
)0000/0(  D(FIND)  

I(0)  69143/ 
)0001/0( 

16913/4- 
)0000/0(  

684/102  
)0001/0(  INF 

I(1) 
3564/11- 

)0000/0( 

5755/10- 
)0000/0(  

995/208  
)0000/0(  D(ENCONS) 

I(0) 
9154/14- 

)0000/0(  
82304/4- 

)0000/0(  
518/409  

)0000/0(  URB 

  : نتايج تخمينمأخذ
  
  

هاي كائو و پدروني براي مدل اول كشورهاي در حال توسعه آزمون هم انباشتگي باقيمانده .2جدول   

  آزمونآماره   مقدار آماره آزمون  سطح معني داري
 كائو هاي ماندهيباق يآزمون هم انباشتگ -300190/5 )0000/0(

)0000/0( 19361/14- Panel PP – Statistic  
)0000/0( 941637/4- Panel ADF- Statistic  
)0000/0( 88271/20- Group PP - Statistic  
)0002/0( 559459/3- Group ADF-Statistic  

  : نتايج تخمينمأخذ
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 هاي كائو و پدروني براي مدل دوم كشورهاي در حال توسعه آزمون هم انباشتگي باقيمانده .3جدول 

  آماره آزمون مقدار آماره آزمون سطح معني داري
 كائو هاي ماندهيباقيآزمون هم انباشتگ -231378/2  )0128/0(

)0000/0(  179161/4- Panel PP – Statistic  
)0000/0(  534081/4- Panel ADF- Statistic  
)0000/0(  085723/7- Group PP - Statistic  
)0000/0(  854573/4- Group ADF-Statistic  

  : نتايج تخمينمأخذ
 
 
  

هاي كائو و پدروني براي مدل سوم كشورهاي در حال توسعه . آزمون هم انباشتگي باقيمانده4جدول   

  آماره آزمون مقدار آماره آزمون سطح معني داري
 كائو هاي ماندهيباقيآزمون هم انباشتگ 195661/2 )0141/0(

)0000/0( 043946/6- Panel PP – Statistic  
)0000/0( 650968/6- Panel ADF- Statistic  
)0000/0( 74039/14- Group PP - Statistic  
)0000/0( 506494/7- Group ADF-Statistic  

  : نتايج تخمينمأخذ
 
  

  كشورهاي در حال توسعهبراي  GMM تخمين مدل اول به روشنتايج حاصل از . 5جدول 
 و توسعه مالي متغيرهاي ابزاري نرخ تورم -متغير وابسته: رشد اقتصادي 

  متغير  ضريب tآماره  احتمال
0000/0 451821/8 201733/0   

1
G R O W T H 

  
0081/0 659750/2 00000029/1   

2
C O  

0000/0 794876/4 097429/0   TRADE  
0003/0 646267/3 220281/0   EMPL  
0000/0 052891/5 276069/0   FDI  
0000/0 502152/8- 069336/0 -   FIND 
0000/0 214171/4- 034363/0 -   INF 

Instrument rank:27 J-statistic: 81863/21               

Prob(J-statistic)( Sargan-Test): 350433/0  

  : نتايج تخمينمأخذ
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با توجه به نتايج ارائه شده در جداول با وجـود نامانـايي در   
، برآينـــد ENCONSو  CO2 ،FINDســـطح متغيرهـــاي  

دار( هـم   متغيرهاي مورد بررسي در سطح، داراي روابطي معني
 باشند.  انباشته) مي

  برآورد مدل و تجزيه و تحليل نتايج - 3- 4
طبق نتايج به دست آمده از اين تخمين، مقـدار تـأخيري نـرخ    

ل ياست. رشد اقتصادي بدل مثبترشد اقتصادي داراي علامت 
توانـد داراي نـرخ رشـد     مـي  اقتصاديهاي  استحكام زيرساخت

  پايدار باشد. 
در خصوص تأثير ميزان انتشار دي اكسيد كربن بـر رشـد   
اقتصادي ديدگاهي كه وجود دارد، دلالت بـر تـابع توليـد دارد.    
بدين ترتيب كه انتشار آلاينـده را يـك نهـاده ضـروري بـراي      

 يرد.گ مي توليد محصول در نظر

تشار بـر رشـد اقتصـادي را بـا     نتايج تخمين، اثر فزاينده ان
  دهد. مي درجه معناداري بالا نشان

دهد  مي اين نشان اشد.ب مي ضريب باز بودن تجارت مثبت
كـه از   اي هيافت ـ از تجارت با كشورهاي توسـعه  اكشورهكه اين 
شوند تا تجـارت بـا    مي وري كشورهاي خالقي محسوبانظر فن

 اشـند دريافـت  ب مـي  كه غيرخالق اي هكشورهاي در حال توسع
  نندك مي

شواهد حاكي از آن است كه ارتباط بين تغييـرات در نـرخ   
اي در طـول   ملاحظـه  طور قابل به اشتغالرشد اقتصادي و نرخ 

زمان و طي چرخه اقتصادي و بسته به كشور يا منـاطق تحـت   
با توجه به مثبـت بـودن ضـريب نـرخ     مطالعه متفاوت بوده است
رد كه در اين كشورها با ايجاد گيري ك اشتغال، اين گونه نتيجه

تـوان رونـد رشـد اقتصـادي را      مـي  ي جديد اشـتغال ها ظرفيت
  سرعت بخشيد.

ي سرمايه اعتقاد دارند كـه  الملل بينطرفداران آزادي جريان 
ي مستقيم خارجي باعث انتقال دانش فني، توسـعه  گذار سرمايه

هاي مديريت و گسـترش تجـارت    منابع انساني، اشاعه مهارت
 و شـود  دستيابي به بازارهاي جديد صادراتي مـي  بويژه خارجي
با توجـه بـه نتـايج تخمـين     رد. ب مي بالا اقتصاد در را وري بهره

ي مستقيم خارجي بـر رشـد اقتصـادي    گذار سرمايهتأثير مثبت 
  اشد.ب تأييد ميمورد 

نتايج حـاكي از آن اسـت كـه توسـعه مـالي اثـر منفـي و        
  در حال توسعه دارد. معناداري بر رشد اقتصادي كشورهاي

تواند زمينه سـاز   ها مي افزايش آهسته سطح عمومي قيمت
ي و بسط توليد در اقتصـاد باشـد. لـيكن، افـزايش     گذار سرمايه

ي اجتماعي و ايجاد ها بيش از حد آن، با دامن زدن به نابرابري
نتـايج   سـازد.  مـي  تنش در فضاي كشور، رشد اقتصادي را كند

 حاكي از آن است كه تأثير تورم بر رشد اقتصادي منفي مطالعه
اشد. همچنين نتايج به دست آمده از آزمون سارگان نشان ب مي

اشد و همبستگي ميان متغيرهـاي  ب مي از قبول فرضيه صفر ما
  ابزاري و اجزاء اخلال وجود ندارد.

 تـاخيري  مقـدار  مثبت تأثيرگذاري، تخمين اين نتايج طبق
 در تجـارت  بسـط  كـه  اسـت  مسـئله  ايـن  ؤيـد م وابسته، متغير

 اقتصـادي  كـلان  بلندمدت و باثبات يها سياست تابع كشورها،
  است.  نگر آينده هاي ريزي برنامه نيازمند و بوده

ضرايب بدست آمده براي متغير رشد اقتصادي، اثـر مثبـت   
  دهد. مي رشد اقتصادي بر تجارت خارجي را نشان

د كـربن بـر آزادي   ضريب منفي ميـزان انتشـار دي اكسـي   
اشـد كـه اگـر دي اكسـيد كـربن      ب مي تجاري، بيانگر اين نكته

منتشر شده را به عنوان يك عامل توليد در نظـر بگيـريم، اثـر    
شود و آن نيز منجر  مي منفي آن با كاهش ميزان درآمد و توليد

 به كـاهش حجـم تجـارت در اثـر دو اثـر توليـدي و مصـرفي       
 شود. مي

اشتغال، بيـانگر اثـر غيمسـتقيم    علامت منفي ضريب نرخ 
اشد. به اين صـورت كـه اثـر    ب مي اين متغير بر تجارت خارجي

مثبت نرخ اشتغال بر رشد اقتصادي، بواسطه اثـرات توليـدي و   
يي در تجـارت  هـا  مصرفي منجر بـه كنـد شـدن و محـدوديت    

  خارجي گشته است.
ي مستقيم خارجي در گروه گذار سرمايهمثبت بودن ضريب 

حال توسعه، بيانگر بزرگ بودن شـدت اثـر ايـن     كشورهاي در
  اشد. ب مي آيتم روي صاردات اين كشورها نسبت به واردات آنها

نتايج حاصل از تخمين مدل دوم نشان دهنده تأثير عكس 
توسعه مالي كشورهاي در حال توسعه بـر تجـارت خـارجي در    

به دست آمده از آزمـون سـارگان نشـان از    اين مدل نيز نتايج 
اشـد و همبسـتگي ميـان متغيرهـاي     ب مي فرضيه صفر ماقبول 

 ابزاري و اجزاء اخلال وجود ندارد.

نتايج حاصل از تخمين مـدل سـوم، رابطـه مثبـت ميـزان      
دهد وعلت آن  مي انتشار دوره جاري با مقدار دوره قبل را نشان

گاز دي اكسيد كربن منتشر شده در يك دوره تـا  اين است كه 
شـود و مقـداري از    ور كامل جذب نميانتهاي همان دوره به ط

ميــزان لــذا  مانــد آن بــه صــورت انبــاره در محــيط بــاقي مــي
اكسيدكربن منتشر شده در هر دوره آلودگي سرانه دوره بعد  دي

  دهد. را نيز تحت تأثير قرار مي
نتايج بيانگر تأثير مثبت رشد اقتصادي بر ميزان انتشار گاز 
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آمـده بـراي متغيـر    اشد. ضـريب بدسـت   ب مي دي اكسيد كربن
آزادي تجاري، بيانگر اثر منفي اين آيتم بر ميـزان انتشـار دي   

اشد و اين ب مي اكسيد كربن در گروه كشورهاي در حال توسعه
بيانگر غالب بودن اثر فنـي رشـد تجـارت خـارجي بـر محـيط       

  اشد. ب مي زيست
ــر       ــراي متغي ــده ب ــت آم ــريب بدس ــت ض ــت مثب علام

دهـد كـه فرضـيه     مـي  شـان ي مستقيم خـارجي، ن گذار سرمايه
تأييـد  پناهگاه آلـودگي در كشـورهاي در حـال توسـعه مـورد      

  اشد. ب مي

 به همراه افزايش روز افزون مصرف انـرژي رشد اقتصادي 
نتـايج  اي خواهـد شـد.    باعث افزايش انتشار گازهـاي گلخانـه  

تخمين بيانگر تأثير مثبت مصرف انـرژي بـر انتشـار گـاز دي     
اشد. ضـريب  ب مي هاي مورد مطالعهاكسيد كربن در گروه كشور

اشـد  ب مي متغير شهرنشيني در كشورهاي در حال توسعه مثبت
در بـرآورد مـدل سـوم نيـز      اشـد. ب مي كه نتيجه مورد انتظاري

آزمـون سـارگان نشـان از قبـول     افزار در خصوص  خروجي نرم
اشد و همبستگي ميـان متغيرهـاي ابـزاري و    ب مي فرضيه صفر

 رد.اجزاء اخلال وجود ندا
 

  كشورهاي در حال توسعهبراي  GMM به روش دومنتايج حاصل از تخمين مدل  .6جدول 
 متغير ابزاري توسعه مالي -متغير وابسته: بازبودن تجاري 

  متغير  ضريب tآماره  احتمال
0000/0 67701/24 593567/0   

1T R A D E 
  

0000/0 39975/11 778130/0   GROWTH 
0001/0 932547/3- 00000077/3-   

2C O  
0000/0 422114/4- 845552/0 -   EMPL  
0024/0 053925/3 210222/0   FDI  
0150/0 673567/0- 017226/0 -   FIND 

Instrument rank:27 J-statistic 59146/17                

Prob(J-statistic)( Sargan-Test): 674690/0  

  : نتايج تخمينمأخذ
 

  كشورهاي در حال توسعهبراي  GMM به روشسوم نتايج حاصل از تخمين مدل  .7جدول 
  متغير ابزاري انتشار دي اكسيد كربن -كربن  متغير وابسته: انتشار دي اكسيد

  متغير  ضريب tآماره  احتمال
0000/0 8038/409  976791/0   2 1CO  
0000/0 18100/28 933/1833   GROWTH 
0001/0 92854/80 678/2226   TRADE  
0358/0 105635/2 7313/267   FDI  
0000/0 02233/24 50174/79   ENCONS  
0000/0 346090/7 802/5965   URB 

Instrument rank:27 J-statistic 56351/21                

Prob (J-statistic)(Sargan-Test): 425025/0  

: نتايج تخمينمأخذ
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  گيري   نتيجه -5
هدف اصلي اين تحقيق، بررسي روابط متقابل رشد اقتصـادي،  
باز بودن تجاري و ميزان انتشار دي اكسيد كربن در كشورهاي 

اشـد. بـراي   ب مي 2000-2020در حال توسعه طي دوره زماني 
اين منظور پس از بررسي مانايي متغيرها، وجود هم انباشـتگي  

قـرار گرفـت و سـپس     تأييدبين متغيرهاي هر سه رابطه مورد 
  اشد. ب مي روابط مورد تخمين قرار گرفت كه نتايج به شرح زير

تأثير مثبت رشد اقتصادي بر ميزان انتشار كربن  -1
كشورهاي در حال باشد كه در غالب  بيان گر اين نكته مي

توسعه قسمت صعودي منحني زيست محيطي كوزنتس مورد 
هاي فسيلي  باشد و اين ناشي از مصرف بالاي سوخت تأييد مي

باشد. از طرف ديگر باز  در بخش عمده توليد اين كشورهاي مي
گذارد و با توجه به  بودن تجاري بر رشد اقتصادي اثر مثبت مي

ميزان كربن منتشر شده در  اينكه جبران آلودگي هوا و كاهش
باشد لذا پيشنهاد  مدت مي هاي بلند محيط زيست نياز به برنامه

گذار با وضع قوانين زيست محيطي سخت  گردد كه سياست مي
هاي  و اتخاذ سياست تجاري مناسب جهت استفاده از شيوه

نوين با فناوري پيشرفته و همچنين وضع ماليات بر انتشار 
  هد.كربن، از شدت آن بكا

تأثير مثبت ميزان انتشار دي اكسيد كربن بر رشد  -2
دهد كه انتشار يك عامل مهم در تابع  اقتصادي، نشان مي

مدت با هدف  هاي بلند ريزي باشد لذا بايستي با برنامه توليد مي
هاي  احياء و نگهداشت منابع طبيعي، سعي در جبران برداشت

هاي بي  شتصورت گرفته از منابع طبيعي نمود زيرا كه بردا
هاي هوا باعث خواهد شد كه  رويه از منابع و رها سازي آلاينده

هاي اقتصادي در  مدت اثرات خارجي منفي اين فعاليت در بلند
هاي جسمي و رواني منجر به كاهش  قالب شيوع انواع بيماري

رفاه اجتماعي و افت نشاط نيروي كار و نهايتاً كاهش 
 وري گردد. بهره

مثبت ضريب بازبودن تجاري در  با توجه به علامت -3
رابطه سوم، تلاش و رقابت كشورهاي در حال توسعه جهت 

هاي  الملل و جذب سرمايه كسب سهم بيشتر در تجارت بين
هاي داخلي، با توجه به  خارجي براي جبران كمبود سرمايه

نظريه پناهگاه آلودگي،باعث انتشار بيشتر كربن و در نتيجه 
ده است، لذا لازم است در كنار كاهش كيفيت محيط زيست ش

اي تنظيم شوند كه  هاي تجارت خارجي بايد به گونه سياست
 باعث آسيب رساندن و تخريب محيط زيست نشوند.

 
 

  پيشنهادات سياستي -6
 مصـرف  ي مختلـف، هـا  در بخـش  كـه  انرژي از زيادي درصد
هـا   سوخت اين فرآوري. هستند فسيلي يها سوخت از شود، مي

 توليـد  اتومبيل، براي مصرف انرژي، قابل منابع به تبديل براي
 منتشـر  جـو  در را زيـادي  اكسـيد  دي خـانگي،  مصارف يا برق
 ـ گازهـاي  ايجـاد  عامل مهمترين كه كند مي  گـرم  و اي هگلخان

 خـود  نوبـه  بـه  زمـين  كـره  شـدن  گرم. است زمين كره شدن
 دمـا،  افـزايش  هـوايي،  و آب الگوهـاي  تغييـر  چون مشكلاتي
 سرطان چون خطرناكي هاي بيماري ايجاد و دريا سطح افزايش
 قدم مهمترين و اولين انرژي مصرف در جويي لذا صرفه. است
 .است زمين كره شدن گرم صدمات كاهش در

 دولـت  حجـم  شـدن  كوچك تجاري، يآزاد اثرات از يكي

 موارد از ياريبس در يدكنندگان دولتيتول كه ييجا آن از است.

 كـاهش  و يخصوص ـ بخـش  ورود بـا  كنند، مي عمل كارا ريغ

 بخـش  خـدمات  و كـالا  تي ـفيك ارتقـاء همجنـين  و  هـا  نهيهز

 يهـا  در قسمت دولت حجم دولتي، بخش به نسبت يخصوص
لذا از اين طريـق در كنـار اعمـال     ابد.ي مي كاهش يرضروريغ

ي ناشـي از  هـا  قوانين زيست محيطي از شدت انتشـار آلاينـده  
شـود كـه    توصـيه مـي  بخش توليد كاسته خواهد شد. بنـابرين  

بيشتر كشورهاي منتخب در حال توسعه براي استفاده بـردن از  
 منافع تجارت در زمينه آزادي تجاري تلاش بيشتري نمايند.

 طرف يك ازها  نظير؛ تعرفه تجاري يها محدوديت كاهش
 كـارگيري  بـه همجنـين   و صـادرات  ي توسعه ديگر طرف از و

توانـد گـامي    ) مـي سانيان ي هسرماي عنوان به( ماهر نيروي كار
 آزادسازي با كه چرا. اقتصادي باشد رشد افزايش موثر در جهت

 بـا  و صـادرات  ي هتوسـع  وهـا   تعرفـه  كاهش طريق از تجاري
 اتخـاذ  آنهـا  مـوازات  به و كارآمد و متخصص نيروهاي تقويت
 بـه  تـوان  مي تجاري، آزادسازي سياست با ي همگامها سياست

هـا   ظرفيت از ترتيب به اين. يافت دست اقتصاد در بالايي رشد
و  منـابع  و آمده عمل به بهينه ي هاستفاد موجود، يها توانايي و

 گرفتـه  كـار  بـه  توليـد  در كـارايي  حـداكثر  بـا  نيز توليد عوامل
توان بخشي از رشد توليـد را صـرف    مي شود و از اين ناحيه مي

 ي كاهش و جبران آلودگي محيط زيست كرد.ها انجام هزينه

اليش انگيدر خصوص افزا ياهتمام جدين اقتصـاد يزه فع 
جـاد  يق و توسـعه و همچنـين ا  ي ـتحق هـاي  فعاليـت به انجـام  
 هـاي  سياسـت با  يكلان اقتصاد هاي سياستن يماب يهماهنگ
جهـت جـذب    يه انسـان يبه منظور توسعه بـازار سـرما   يآموزش
و  تواند باعث ورود صنايع مي ن از كانال وارداتينو هاي فناوري

 دانش فني سازگار با محيط زيست گردد.
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ــديهي ي ــه  آزاد ســازي تجــاري كــي از اصــول ب توجــه ب
هاي نسبي است كه در اكثر اين كشورها بـدان تـوجهي    مزيت
علمـي از اصـول و مبـاني تئوريـك      گيـري  بهـره شود، لذا  نمي

به منظـور افـزايش كـارايي توليـد و كـاهش       الملل بينتجارت 
هاي ناشي از نداشـتن مزيـت در توليـد كالاهـا، از ديگـر       زيان

گذاران  مردان و سياست مواردي است كه بايد مورد توجه دولت
اقتصادي در اين كشورها قرار گيرد تا موجبات رشد اقتصـادي  

 .بهينه را در كشورها فراهم نمايد

 فرسـوده،  زاتي ـتجه و آلاتماشـين   سـاختن  خارج رده از
 بـه  زاتي ـتجه و ماشـين آلات دكننده يتول عيصنا ساختن وادار
ــتول ــا  مطــابق و مصــرف كــم زاتيــتجه و ماشــين آلات دي ب

سـوخت و حفـظ محـيط     مصـرف  نظـر  از يجهان ياستاندارها
گـاز و   نفـت  بـرق و  مصرف يالگو اصلاح در توانند مي زيست
  .باشند گشاگره  آنها مصرف رشد نرخ كنترل و انرژي

  منابع
 ،شعبان خواه؛ فرخنده ،جبل عاملي؛ قهرمان ،عبدلي ؛مجيد ،احمديان

اثر تخريب محيط "). 1396( سيدعادل ،خراساني و محمود
كشور در حال  32اقتصادي (شواهدي از  زيست بر رشد

هاي رشد و توسعه  فصلنامه علمي پژوهشي پژوهش. "توسعه)
  .17-28، 27، اقتصادي
رابطه رشد "). 1392(علي  ،يوسفي و اميد ،زماني ؛بلالي حميد

محيطي در بخش نفت با تأكيد بر  اقتصادي و آلودگي زيست
. فصلنامه ")نوسانات قيمت آن (مطالعه موردي اقتصاد ايران

  .6-49، 3، 18، ريزي و بودجه برنامه
 ي ومهد ي،نجات ؛ديدعبدالمجيس ي،اسفندآباد ييجلا ؛درضايحم ي،حر

 همزمان اثر ليتحل"). 1397( السادات نيميس ينيينا يرهاشميم
 ياقتصاد رشد بر يبانكدار در اي دانه اثرات و يتجار بودن باز
 توسعه و رشد يها پژوهشفصلنامه علمي پژوهشي . "رانيا

  .83-100 ،30، شماره 8دوره  ي،اقتصاد
). 1400سارا (، قباديد و سعي ،زاده كريم دائي ،آزيتا ،شيخ بهايي

هاي داخلي و  توسعه سرمايه  هاي پاك، رتباط متقابل انرژيا"
از رشد اقتصادي و كيفيت محيط زيست در منتخبي   خارجي،

يافته  كشورهاي در حال توسعه با رويكرد گشتاورهاي تعميم
، شماره 40انرژي ايران، دوره پژوهشنامه اقتصاد . "سيستمي

10،37-11.  
بررسي رابطه علّي "). 1401. (يعقوبي علمداري و روشن ،زاده عيسي

نقل  و مدت و بلندمدت بين مصرف انرژي بخش حمل كوتاه
الملل و رشد اقتصادي: مطالعه موردي  الملل، تجارت بين بين

، دوره ه. جاد"كشورهاي اسلامي آسياي جنوب غربي منتخب
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بر تخريبات محيط زيست در كشورهاي عضو سازمان 

، جغرافيا و مطالعات محيطي. " (OECD) همكارهاي اقتصادي
  .80-96، 44، شماره 11دوره 
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