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  مقدمه -1
و  1و منشـأ بلافصـل  ادبيات تحليلـي نظريـات رشـد، بـين د    در 

منشـأ بلافصـل رشـد بـه      رشد تمايز قائل شده اسـت.  2بنيادي
هايي مربوط است  هايي مانند كار و سرمايه و متغير انباشت نهاده

ها  وري اين نهاد كه مانند بازدهي مقياس و تغييرات فني بر بهره
زا  هاي نئوكينزي، نئوكلاسيكي و رشد درون نظريه گذارد. اثر مي

چنين منشأهايي گرايش دارند. منشأهاي بنيـادين   زيسا مدلبه 
رشد به متغيرهايي اشاره دارد كه تأثير قابل توجهي بر توانايي و 

گـذاري در   ظرفيت يك كشور در انباشت عوامل توليد و سـرمايه 
توليد دانش دارند. بنابراين توجـه بـه منشـأهاي بنيـادين رشـد،      

 ،3قابليـت اجتمـاعي   كانون توجه را از چارچوب نهادي اقتصاد به
دهـد و بـه    تغييـر مـي   5هاي فرعي يا متغير 4زيرساخت اجتماعي

الملل و نظام تجاري به عنوان يكي  همين دليل نيز، تجارت بين
اسـنودن و  ( هاي بنيادين رشد قلمداد شده اسـت  از تعيين كننده

  ).596 :2005، 6وين
زا،  هـاي رشـد درون   ، با طرح نظريـه 1980در نيمه دوم دهه

هاي قابل توجهي  هاي رشد اقتصادي دستخوش پيشرفت ريهنظ
اي از  زا كه بخش عمـده  هاي رشد برون شد. در مقايسه با نظريه

دهنـد،   پيشرفت فني) نسبت مي( رشد را به فرايند كاملاً مستقل
زا بـه سـمت پيونـد دادن نظريـه تجـارت       هاي رشـد درون  مدل

 ،مهـرآرا  ي،شـم يابر( انـد  هخارجي و رشد اقتصادي حركـت كـرد  
) اثـرات  2007( 7ي، منـدز و ريـس  كـال  ).49: 1388 نـژاد،  تمدن
 يهـا  را حاصل مدل يالملل بر رشد اقتصاد تجارت بين ياحتمال
از اقتصـاددانان   يعيوس ـ في ـداننـد، چنانچـه ط   يزا م درونرشد 

 -وراي ـ) و ر1991( 9)، گروسمن و هلـپمن 1990( 8همچون رومر
 قي ـبودند كه تجارت از طر دهيعق ني) بر ا1991( و رومر 10زيبات

هـا،   مـدل  نيشود. در ا يدانش باعث ارتقاء رشد م جاديانتقال و ا
 اتتواند حـداقل از دو منبـع، تـأثير    يتجارت كالاها و خدمات م

 يالملل نيداشته باشد: اول آنكه تجارت ب يبر رشد اقتصاد يمثبت
 يا واسـطه  يكالاهـا  دي ـدر بسـط و تول  "دانش زيسرر"موجب 

 اي ـهـا   ها، طرح دهيا لانتقا قياز طر يكنندگان داخل ديتوسط تول
وري اسـت   بهـره  شيكه منجر به افزا يتيريمد ديجد يهافرايند

                                                      
1. Proximate 

2. Fundamental 

3. Social Capability 

4. Social Infrastructure 

5. Ancillary Variables 

6. Snowden & Vane 

7. Kali, Mendez, Reyes 

8. Romer 

9. Grossman & Helpman 

10. Rivera-Batiz 

 سـازوكار الملـل بـه عنـوان     كه تجارت بين يمعن نيشود. بد يم
محنت فر و همكاران، ( كند يعمل م يخارج يها يانتشار فناور

شـبكه   يادار يكـه كشـور   ياسـاس، زمـان   نيا . بر)99: 1402
. دوم ابدي يم شيدانش افزا يزهايباشد، سرر يا گسترده يتجار

 يلازم را بـرا  يهـا  الملل ممكن است مشـوق  آنكه، تجارت بين
 داراني ـكنـد. تجـارت، تعـداد خر    جـاد يا يو توسعه محل قيتحق

، يمـرتبط بـا نـوآور    يسـود اقتصـاد   ليپتانس جهيبالقوه و در نت
بهبود محصولات شـركت  ه برند، ثبت اختراع و هرگون ييشناسا

را  دكننـده يتول ،يرجخا يدهد و در بازارها يرا گسترش م بيرق
 كنـد  يم ـ ينوآور جاديو ا ديجد طيوادار به واكنش نسبت به مح

كــه كشــور  يزمــان نيبنـابرا ). 4 :2007، ي، منــدز و ريــسكـال (
 يژگ ـيو رد،ي ـگ يبزرگتر قرار م يشبكه تجار كيصادركننده در 

و  قي ـاز تحق يعتريوس ـ في ـمنجر بـه ط  ،يتجار يمتعدد شركا
كـل   يور توانـد بـر بهـره    يم خودتوسعه خواهد شد كه به نوبه 

اثـر مثبـت    ي راه ديگرصادركننده اثر مثبت بگذارد. ازطرف كشور
هرچـه   ،، رقابـت در بـازار مقصـد اسـت    عملكرد تجارت بر رشد

 بزرگتر قرار داشته باشد، يشبكه تجار كيكشور صادركننده در 
آن  ميرمسـتق يو غ ميمسـتق  يروابط تجار يرقابت برا يدگيچيپ

  ).32: 1399 ان،يو هاد دفر انيساجد( ابدي يم شيافزا
اقتصـاد و   طـه يمطالعـات انجـام شـده در ح   از سوي ديگـر  

 ـ    آناز  يتجارت حاك  يكشـورها  نياست كـه ارتبـاط متقابـل ب
شـده   يا و گسـترده  دهيچيپ يها شبكه ليبه تشك مختلف منجر

آن،  يهـا  شـبكه و شـاخص   ابزارهـاي سـتفاده از  بـا ا است كـه  
 ي قـرار داد. را در شـبكه مـورد بررس ـ   ورهر كش گاهيجاتوان  مي

 هـايي  شـاخص  بر علاوه دهد كه مي بررسي اين مطالعات نشان
 همچـون  هاي تجـاري  شاخص ديگر تجاري، آزادي درجه چون
 اتصـالات  تجـاري،  مبـادلات  ايجـاد  توان اندازه و شركاء، تعداد
 بخشـي  هـاي تجـاري، تنـوع    بنـدي  خوشـه  تجاري، قيممستغير

 جهـاني  تجـاري  شبكه در شريك هر مركزي موقعيت و تجاري
 كـرد يروبنـابراين   .دارد اقتصـادي  رشـد  در بسـزايي  نقـش  نيز،
 يدوجانبه كه تنها روابط تجار يها شبكه برخلاف روش ليتحل

 ياست روابـط تجـار   دهد، قادر يقرار م يرا مورد بررس مستقيم
ــتقيمغير ــاملات   يكشــورها( مس واســطه در تجــارت) را در تع
 ـ نيب ارتباطـات و   يو ضـمن امكـان جسـتجو    ييشناسـا  يالملل

 كي ـخـاص   تي ـتـر از موقع  قيعم يريدر تجارت، تصو رهايمس
 اني ـنما يپنهان آن در شبكه تجارت جهان يها تيكشور و ظرف

  . سازد
 حـد  تـا  هـاي مرسـوم،   با شـاخص  تجارت تحليل همچنين

 همگـن  نـوعي  بـه  كشورها كه است متكي فرض اين بر زيادي



  85                         1403 بهار، چهاردهم، شماره پنجاه و چهارسال  ،هاي رشد و توسعه اقتصادي پژوهشفصلنامه علمي 

  

 يـك  واقعـي  دنيـاي  الملـل در  بـين  تجارت حال، اين با. هستند
 دو متعـدد  مـذاكرات  و تعـاملات  توسـط  كه است پيچيده شبكه
 بـا  رقـابتي  كـاملاً  بـازار  يـك  در نـه  و اسـت  شده تعريف جانبه
 و تجزيـه  موضـوع،  ايـن  داشـتن  نظـر  در با. زا برون هاي قيمت
 فـراهم  را كشـورها  بـين  در ناهمگني ايجاد امكان شبكه لتحلي
 را شـركا  اثـرات  و سـاختاري  وابسـتگي  سـاده  مطالعه و كند مي

   .)5: 2011 ،1همكاران و باسكاران( كند مي تر ساده
شـبكه  هاي مركزيـت   اين مقاله با هدف بررسي اثر شاخص

الملل بر رشد اقتصادي، در پنج بخش تـدوين شـده    تجارت بين
ابتـدا در بخـش دوم، مفـاهيم نظـري و پيشـنه پـژوهش        است.
الملـل بررسـي و در ادامـه در     هاي پيچيده در تجارت بين شبكه

هـاي   تعريف مفاهيم پايه و شاخصبخش روش شناسي پس از 
مركزيت به تصريح مدل رشد اقتصادي و تحليل نتايج خـواهيم  

  د. ارائه خواهد ش هاگيري و پيشنهاد پرداخت و در پايان نتيجه
هاي پيچيـده در تجـارت    پيشينه پژوهش شبكه -2

  الملل بين
  پيشينه نظري -2-1
؛ 2002 ،2آلبـرت و باراباسـي  ( "هـا  شـبكه  جديـد  علم" ظهور با

ــدريج دانشــمندان بيشــتري در بســياري از   ،)2004 ،3واتــس بت
ويژه در اقتصاد، رياضيات و فيزيك، شروع بـه اتخـاذ    ها، به رشته

 ،4گويال( اند در علوم مرتبط به خود كردهها  ديدگاه تئوري شبكه
 و ؛ ايسلي2009 همكاران، و 6شوايتزر؛ 2008، 5جكسون ؛2007

 جديـد چنـان   رويكـرد  ايـن كـه   طـوري  بـه  ). 2010، 7كلينبرگ
 اي تـازه  الملـل نـور   بـين  تجارت بود كه بر موضوعات ثمربخش

؛ 2003، 9همكـاران  و لـي ؛ 2003، 8بوگونا و سرانو( تابانده است
ــا و همكــاران؛ 2005 ،10لاشــلي و لفــردوگار  ؛2008 ،11باتاچاري

باســـكاران و  ؛2010 ،2008 ،12 اســـچياوو، ريـــس و فـــاجيولا
 و ؛ پيكولـو 2011 ،13همكـاران  و ؛ اسـكوارتيني 2011 ،همكاران
 شـبكه  كـه  حاكي از آن بـود  مطالعات اين .)2012 ،14همكاران

                                                      
1. Baskaran et al. 

2. Albert & Barabási 

3. Watts 

4. Goyal 

5. Jackson 

6. Schweitzer et al. 

7. Easley and Kleinberg 

8. Serrano & Boguna 

9. Li et al. 

10. Garlaschelli & Loffredo 

11. Bhattacharya et al. 

12. Fagiolo, Rayes & Schiavo 

13. Squartini et al. 

14. Picciolo et al. 

 15پيچيـده  هاي شبكه معمولي هاي ويژگي داراي جهاني تجارت
 هاي يك شـبكه پيچيـده از   ويژگي است، بدين معني كه تمامي

 18بالا بندي خوشه ضريب و 17كوچك جهان ،16يمقياس بي جمله
شـبكه   كه دهد مي شبكه نشان بنابراين توپولوژيكي. را داراست

 تصـادفي  شبكه يك به سادگي به توان نمي الملل را بين تجارت
  ).9: 19،2016ژو، وو، زو( داد تقليل

ا توزيع درجه بدون مقياس، بيـانگر آنسـت كـه    يك شبكه ب
هـا و اتصـالات بسـيار     ها بـه عنـوان هـاب، پيونـد     برخي از گره

 يـك  شـامل  شـبكه  بيشتري نسبت به سايرين دارنـد. بنـابراين  
 .است ارتباطات كمي تعداد با ها گره از اي حاشيه و متراكم هسته

 كشـورها  اوهلـين  -هكچـر  به اين دليل كه مطـابق بـا نظريـه   
 يك براي دارند و تخصص آن در كه كنند مي صادر را الاهاييك

 اكثريـت  و دارنـد  بـالايي  صادرات كشور چند تنها معين، كالاي
ــورها ــي كش ــادرات در مزيت ــالا آن ص ــد ك ــكاران و ( ندارن باس
از طرفي ويژگي جهان كوچك بيانگر آنسـت   ).همان همكاران،
 دسـترس  در كمـي  هـاي  گـام  با و بوده همگن ها گره كه اغلب
هاي شبكه بـا پيمـودن    دستيابي به ساير گره به عبارتي .هستند

هاي تصادفي امكانپذير  تعداد مراحل كمتري در مقايسه با شبكه
هـاي ميـانبري وجـود دارد كـه باعـث       ها راه است. در اين شبكه

شود كه از هم فاصله زيادي دارند. ميانبرهـا   هايي مي اتصال گره
ه دو گره را كه بـيش از دو پيونـد از   در واقع اتصالاتي هستند ك

 معناسـت  بـدان  كنند. اين هم فاصله دارند به يكديگر متصل مي
 و بـوده  يكسـان  تقريبـا  هرگـره  هاي پيوند يا ارتباطات تعداد كه

 رشـد  شـبكه  رتبـه  لگـاريتم  بـا  متناسـب  گره دو هر بين فاصله
 در هـا  شـبكه  نـوع  اين در بندي خوشه ضريب كند. همچنين مي

 در كـه  آنست بيانگر و بوده بيشتر تصادفي هاي شبكه با مقايسه
 هم با زياد احتمال با معين، گره يك همسايگان شبكه، نوع اين
  .)1: 2003بوگانا،  سرانو و( هستند ارتباط در

توان تجارت بـين كشـورها را بـه     با توجه به اين مسئله مي
 عنوان يك گراف يا شبكه در نظر گرفـت و بـا اسـتفاده از ايـن    

هاي آن، جايگاه هر كشور را در شبكه محاسـبه   شبكه و شاخص
 20هـا  ، گـره در قالب يك گرافالملل  در شبكه تجارت بيننمود. 

معـرف   متصـل بـه آنهـا    21هاي يال و دهيبرگز يكشورها انگريب
صـادرات و واردات  ارزش  در قالـب كشـورها   نيا يارتباط تجار

                                                      
15. Complex Network 

16. Scale-free 

17. Small World 

18. High Clustering Cofficient 

19. Zhou , Wu & Xu 

20. Nodes 

21. Edges 
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قالـب يـك   تـوان در   روابط گرافـي ايـن كشـورها را مـي     .است
هاي ماتريس معرف  كه رديف طوري ماتريس نيز نمايش داد، به 

ها بيانگر كشـورهاي وارد كننـده    كشورهاي صادركننده و ستون
 iبيانگر صادرات يا واردات كشور درايه ماتريس نيز   هستند و هر

   ).3869: 2008 اسچياوو،، ريس و فاجيولا( است jبه كشور 
 پيشينه تجربي-2-2

 عنوان با اي مقاله در اندكه بوده محققاني نخستين اوگانب و سرانو
 را تجارت شبكه ساختار "جهاني تجارت شبكه ريخت شناسي"
 بـر  كـه  مطالعه اين. اند كرده مطالعه آن هاي شاخص محاسبه با

 كــه داد نشـان  شـده،  انجـام  كشـور  179 تجـارت  آمـار  اسـاس 
 داراي رئـوس گـراف،   عنوان به بيشتر سرانه درآمد با كشورهاي

 در -كشـورها  ساير با بيشتر ارتباطات معناي به -بالاتري درجه
پـس از ايـن مطالعـه،    . )1: 2003سرانو و بوگانـا،  ( اند شبكه اين

الملـل را   هاي صورت گرفته ابعاد متفاوتي از تجارت بين پژوهش
در نظر گرفته اسـت. بخشـي از مطالعـات بـه بررسـي سـاختار،       

هاي تجاري و برخـي   ايي شبكهريخت شناسي، سيرتكامل و پوي
اي شـدن،   تجاري، جهاني شدن و منطقـه  به بررسي يكپارچگي

اند. در اين ميان  محصول در تجارت پرداخته فضاي و پيچيدگي
الملـل، رشـد و    ترين مطالعات پيرامون تجارت بـين  از جمله مهم

 :توسعه اقتصادي با رويكرد شبكه عبارتند از

ــائو ــدمر و لي ــا 1واي ــارگيري ب ــه دو بك ــراي داده مجموع  ب
 پـس  و كشور 72 براي 1962-2000و  1998-2014 هاي سال
 تجـارت  شـبكه  تحليـل  بـه  منتخـب  هـاي  شـاخص  محاسبه از

 با و كشورها بين كالايي مبادلات بررسي با و پرداخته المللي بين
 انـد  داده نشـان  كنند، مي صادر كشورها كه كالايي نوع به توجه
 ليائو( اند داشته ديگران به نسبت يبيشتر رشد كشورها كدام كه
  ).1: 2018وايدمر،  و

كشـور در   83هـاي   با اسـتفاده از داده  2اوندر و ييلمازكودي
هـاي   ، ضمن محاسـبه شـاخص  2004تا  1965هاي  فاصله سال

كه بيانگر اهميت نسبي كشـور در شـبكه     3تنوع شريك تجاري
به طور  ها اند كه اين شاخص المللي است، نشان داده تجارت بين

مثبت و قابل توجهي با نرخ رشد در كشورهاي بـا عمـق مـالي    
پايين، تورم بالا، سطح پايين سرمايه انساني و درجه بـالاي بـاز   

  ).30: 2016اوندر و ييلمازكودي، ( بودن تجارت در ارتباط است
 هـاي  شـبكه  اي با بكارگيري مطالعه در همكاران و باتاچاريا

 سـال  53 براي كشور را 187 به تجارتدو جان هاي داده دار، وزن
                                                      
1. Liao & Vidmer 

2. Önder & Yilmazkuday 

3. Trade Partner Diversification 

 از بسـياري  نظيـر  تجـارت  شـبكه  كـه  اند گرفته نتيجه و بررسي
 شـاخص  و دارد مقياس ثابت ساختاري واقعي جهاني هاي شبكه
 رشـد  بـا  خطـي غير طـور  به  كشور يك تجارت حجم شدت گره
: 2008همكـاران،   و باتاچاريا( است مرتبط داخلي ناخالص توليد

1.(  
ــاريــ كــالي و  تجــارت مقطعــي هــاي داده از اســتفاده س ب

 تكامـل  نحـوه  و شدن جهاني وضعيت 1998 و 1992 هاي سال
حــد  گــرفتن نظــر در را بــا كشــور 182بــراي  تجــارت شــبكه
 شـبكه، مـورد   در جانبـه  دو تجـارت  مقـادير  مختلف هاي آستانه
 معيارهـاي  محاسـبه  ضـمن  مطالعـه  اين در. اند داده قرار بررسي

 ايـن  نمودن وارد و تجارت شبكه در جهاني و محلي يكپارچگي
 موقعيـت  اند كـه  داده نشان اقتصادي رشد مدل يك در متغيرها
 اقتصـادي  رشـد  در تـوجهي  قابـل  پيامدهاي ،شبكه در كشورها

  ).595: 2007ريس،  كالي و( دارد
 155هـاي   اي بـر اسـاس داده   در مقالـه  ي، مندز و ريسكال

اند كه ساختار تجارت،  هنشان داد 1980-2000 كشور براي دوره
ويژه تعداد شركاي تجـاري و تمركـز    مستقل از سطح تجارت به

تجارت بين شركا اثرات مثبتي بر رشـد اقتصـادي يـك كشـور     
دارد. نتايج مطالعه حاكي از آن است كه تعداد شـركاي تجـاري   
با رشد در همه كشورها همبستگي مثبت دارد و اين تأثير بـراي  

تمركز تجارت با رشـد   زتر است. همچنينكشورهاي ثروتمند بار
همه كشورها همبستگي مثبـت دارد و تـأثير آن در كشـورهاي    

  ).23: 2007، ي، مندز و ريسكال( فقير متمركز است
هاي داخلي بيانگر مطالعات متعدد در زمينه  بررسي پژوهش

تجارت خارجي و رشـد اقتصـادي اسـت ولـي در هـيچ يـك از       
هاي پيچيده تجـارت   هاي شبكه صمطالعات انجام شده اثر شاخ

هـاي رشـد    جهاني به عنوان متغيرهاي توضيح دهنـده در مـدل  
هاي محدودي پيرامون بررسي  بررسي نشده است. تنها پژوهش

ي پيچيـده يافـت    هـا  موضوعات تجارت خارجي با رويكرد شبكه
  توان به مقالات زير اشاره كرد:  شود كه مي مي

 بكــارگيري تكنيــك بــا اي مقالــه همكــاران در و شــيرازي
 المللي بين تجارت در ايران جايگاه به بررسي پيچيده هاي شبكه

 بـراي  تجـارت جهـاني   شبكه ساختار مطالعه اين در. اند پرداخته
 2011 و 2010، 2005، 2000 زماني مقطع چهار در كشور 104

دهـد كـه بـر     نتايج اين پـژوهش نشـان مـي   . است شده بررسي
 ه، بينابيني و بردار ويژه، ايـران اساس سه شاخص مركزيت درج

شيرازي ( است نبوده تجارت در شبكه تأثيرگذار بازيگري مهم و
  ).881: 1394و همكاران، 
 بـه  شـبكه  تحليـل  تكنيـك  از استفاده با اي مقاله در رفعت
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آسـ در اصلي يك
5 تـا  1995 هـاي

شــ محاســباتي ي
در خـود  تجاري

هستن كشورهايي
مشابه تجاري ختار

ه در نچـي  شـور
)107: 1397عت،
ش نظريـه  از تفاده

ــي، 2014 ه ويژگ
مق در طبيعـي  گـاز
ايـن مط نتـايج . د
شبكه ساختار به ي

همچ نتـايج . سـت
تجـارت و ارتبـاط 

شـ به نسبت شده
صـمد ( است كرده

نظ از گيــري هــره
وكشـور سـوخت  

ن. انـد  كـرده  ايي
ن مرسوم عيارهاي

جا و بنـدي  رتبـه
را تـورش نتـايج  ـد

افـز شبكه تراكم
جر بـر  گذاري أثير

متـراكم سوخت ت
ا شـده  كاسـته  ها

هاي سـاخ شاخص
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هــاي شــاخص س

شركاي افزايش ن
با تجاري تباطات
ساخ و دارند شتري

ك كه داده است ن
رفع( است گرفته ر
اسـت بـا  اي مقاله 

ــا 2001 ــاي 4 ت
گ جهـاني  جـارت
اند داده قرار ررسي
گاز طبيعي تجاري
اس تر نزديك مگن
برقراري در شورها

مايع طبيعي گاز 
ك دتأيي را لوله وط

به بــا اي مقالــه در
تجـارت در ـاري

شناسا 2017 و 19
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در شـركا  تعـداد
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و تجاري تباطات
تأ در كشورها قش
تجارت شبكه و ت

كشـوره ميان صله
 :41.(  
با بكارگيري ش ن
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نقش طور متوسط ه 
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   ).103-104: 2010نيومن، (
 تجـاري  مـاتريس  تشـكيل  شـبكه،  تحليل در گام نخستين

 كشـورهاي  دهنـده  نشـان  هـا  رديـف  تجاري ماتريس در. است
. اسـت  واردكننده كشورهاي دهنده نشان ها و ستون صادركننده

 رتمجـاو  تجاري كـه در واقـع مـاتريس    شده ماتريس تشكيل

 را كشـور  دو بـين  جانبه دو تجاري يك رابطه وجود صرفاً است،
 مـاتريس  ايـن  در ).2: 2003 بوگـانو،  و سـرانو ( دهـد  مـي  نشان
 در) دوتايي( وزن بدون يا دار وزن را ها گره بين هاي يال توان مي
 بين رابطه وجود تنها تجاري روابط در آنجا كه از اما گرفت، نظر

 روابـط  در نيـز  تجارت ارزش نابراينب نيست، نظر مورد كشورها
خـارجي و   تجارت در صادرات اهميت به توجه با. شود مي لحاظ

 صادرات نسبت از درايه هر وزن پژوهش اين در رشد اقتصادي،
 به شود مي ) حاصل1( صورت رابطه به ملي ناخالص محصول به

ܦܩ و t زمان در j به كشور iكشور صادرات ܺ௧آن  در، كه اي گونه ܲ௧  كشـور  داخلـي  ناخـالص  محصـولi زمـان  در t  اسـت 
دگـوچي و همكـاران،    ؛8: 2010، 1و فـاجيولا  اسـچياوو ريس، (

2014 :2.(   
)1(   

 هـر  ضـرب  از بعـد  مرحله در وزني، ماتريس ساختن از پس
 مـاتريس  مجاورت، ماتريس در وزني ماتريس هاي درايه از يك

 محاسـبات  مبنـاي  د كـه شـو  مـي  تشكيل (W( 2وزني مجاورت
 بـود  خواهـد  هاي مركزيـت  شبكه از جمله شاخص هاي شاخص

  ).490: 2010 ،اسچياوو ، ريس وفاجيولا(

  3هاي مركزيت شاخص - 2- 3
 كشـورها و  موقعيـت  ارزيـابي  براي مهم شاخص يك مركزيت

و  فـان ( اهميـت آنهـا در سـاختار تجـارت جهـاني اسـت       تعيين
 ايـن  مركزيـت  از تر منظـور  ق). به طور دقي4: 2014، 4همكاران

 كشـورها  ساير با را تجاري ارتباط بيشترين كدام كشور كه است
 نشـان  شـاخص  اين .دارد) كشورها ديگر واسطه با و واسطه بي(

 قرار جهاني تجارت شبكه حاشيه در نظر مورد كشور آيا دهد مي
 يبـرا  ياديز يها روش .است تجارت مركزيت در اينكه يا دارد
خـاص   تميوجود دارد كه هـر كـدام الگـور    تيمركز يريگ اندازه

 در كـه  مركزيـت  هاي شاخص مهمترين از برخيخود را دارند. 

  از: عبارتند اند قرار گرفته استفاده مورد نيز مطالعه حاضر
                                                      
1. Reyes, Schiavo & Fagiolo 
2. Weighted Adjacency Matrix 

3. Centrality Measures 

4. Fan et al. 

در شـبكه بيـانگر تعـداد     مركزيـت درجـه   :5مركزيت درجـه 
اتصالاتي است كه يك كشور در شبكه دارد و بـه معنـي تعـداد    

 صورت رابطـه شـماره   گره) است و به( تجاري هر كشورشركاي 
 iشاخص درجه گره كشـور   Diشود، كه در آن  ) محاسبه مي2(

نيـومن،  ( هاي موجود در ماتريس اوليه تجاري اسـت  درايه aijو 
2010 ،115.( 

)2( 
  

  

دو درجـه   يدارا كشـور) گـره  ( دار، هـر  شبكه جهت كيدر 
انگر تعـداد شـركاي   بي ـ كه به ترتيـب  است 7و خروجي 6ورودي

   تجاري در واردات و صادرات آن كشور است.
صـورت   : اگر ارتباطـات كشـورها بـه   8مركزيت شدت درجه

توانـد بـه عنـوان     دار در نظر گرفته شوند، اين شاخص مـي  وزن
شدت رابطه تجاري و تعـاملات هـر كشـور در شـبكه در نظـر      

صـورت   گرفته شود و در چارچوب ماتريس مجـاورت وزنـي بـه   
 iاخص كشـور  ش ௧ܦܵكه طوري ، به شود يمحاسبه م) 3( بطهرا
ريس، اسچياوو ( است يرت وزنومجا سيماتر يها هرايد ܹ௧و 

  .)9: 2010و فاجيولا، 

)3(   

ــت نزديكــي ــوع  9مركزي ــانگر مجم ــت نزديكــي بي : مركزي
 هـا  كشور) به ديگرگـره ( ترين مسيري است كه از يك گره كوتاه

 مياتصـالات مسـتق   يتمركـز رو  يبه جا وجود دارد و كشورها)(
 رديگ يساختار كل شبكه را در نظر م گر،يد يها گره به گره كي

 dijشـود،كه در آن   ) محاسـبه مـي  4( صورت رابطه شـماره  و به
تعـداد كشـورهاي در    Nاسـت و   jو كشـور   iفاصله بين كشور 

  ). 74-75: 2014فان و همكاران، ( شبكه است
)4(  

  
 كه

 

 مجمـوع  نسـبت  عنوان به شاخص نيا: 10مركزيت بينابيني
 عبـور  معـين  گره يك از كه گره دو هر بين مسيرها كوتاهترين

                                                      
5. Degree Centrality 

6. In-degree 

7. Out-degree 

8. Degree Strength Centrality 

9. Closeness Centrality 

10. Betweenness Centrality 
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گـره بـه عنـوان     كي ـ تياهم انگريب شود و كنند، تعريف مي مي
بـه هـم    رهايمس ـ قيرا از طر گريد يها كه گرهاست  يا واسطه

  ).75: 2014فان و همكاران، ( كند. يمتصل م
)5(  

  
  

ــماره  ــه ش ــارت 5( در رابط ــاهتر σ )(j,k | i) عب  نيكوت
عبـور   i گـره كـه از  اسـت   kتـا   j هـاي  گرهاز  يوزن يرهايمس
 j و iمجموع كوتـاهترين مسـير بـين گـره      j,k)( σو  كنند يم

  شود.  محاسبه مي dijوسيله فاصله  است كه به
هدف اصلي در بررسي ايـن شـاخص    :1مركزيت بردار ويژه

يك كشور در شبكه جهاني تجارت است. در اهميت همسايگان 
هـاي يـك گـره در ميـزان مركزيـت       اين شاخص وزن همسايه

يكسان نيست و همسايگاني كـه اهميـت بيشـتري دارنـد، وزن     
بيشتري نيز در محاسبه شـاخص مركزيـت خواهنـد داشـت. در     
بسياري از شرايط، اهميت يك رأس در يك شـبكه بـا داشـتن    

هـاي مهمـي هسـتند     خـود گـره   اتصالات به رئوس ديگري كه
يابد، كه مفهـوم مركزيـت بـردار ويـژه اسـت. ايـن        افزايش مي

 λشـود و در آن   ) محاسبه مي6( شاخص بر اساس رابطه شماره
 Aijبـردار ويـژه و    ejبزرگترين مقدار ويژه مـاتريس مجـاورت،   

  ).75: 2014فان و همكاران، ( ماتريس مجاورت است
)6(   

هـاي   عيار رتبـه صـفحه در شـبكه   م :2مركزيت رتبه صفحه
شود و ويژگي همسايگان يك كشـور را در   دار محاسبه مي جهت

با مركزيت بـالا بـا    iگيرد. بر اساس اين معيار اگر راس  نظر مي
با مركزيـت پـايين مـرتبط شـود، ارتبـاط ايـن دو رأس        jرأس 

شـود و چنانچـه دو رأس بـا     مي jموجب افزايش مركزيت رأس 
هم مرتبط شوند، منجر به افزايش مركزيت هـر  مركزيت بالا با 

بنـابراين در شـبكه تجـاري     نيومن، همـان). ( شوند دو رأس مي
هرچه معيار رتبه صفحه يك كشور بالاتر باشد، آن كشور قدرت 
تجاري بالايي داشته و يا با كشورهاي با مركزيت بالا در شبكه 

اسبه ) مح7( در ارتباط است. اين شاخص بر اساس رابطه شماره
درجـه خروجـي    ௨௧ܭماتريس مجـاورت،  Aijشود و در آن  مي

كـه   طـوري  به عامل ثابت تعديلي است،  αو  iهمسايگان رأس 
كند كه چنانچه الگوريتم تكرار محاسـبات   اين عامل تضمين مي

به رأسي با درجه خروجي صفر برخـورد كنـد، فراينـد محاسـبه     

                                                      
1. Eigenvector Centrality 

2. Page Rank Centrality 

  ). 2: 2021، 3ژانگ، وانگ و يان( متوقف نگردد
)7(  

 

 كه
و             

 تصريح مدل رشد اقتصادي
فرم كلي مدل رشد اقتصادي پيشنهادي دراين پژوهش با الهـام  

 4و استويكاسكي و كوكاروف )2007( سيو ر يكالاز دو مطالعه 
  شود: ) تعريف مي8( صورت رابطه شماره ) به2017(
)8(  

 

به ترتيب   t=1,2,…,T و i=1,2,…,Cكه در رابطه بالا 
   نشان دهنده كشورها و زمان و:

Log (gdpit) لگــاريتمGDP  واقعــي بــر مبنــاي قــدرت
 Logاشتغال، نرخ رشد لگاريتم Log (laborit)، 5برابري خريد

(gcfit)   بـه   لگاريتم نسبت تشكيل سرمايه ناخـالصGDP  و
Log (Tradeit)  شامل متغير توضيحي تجارت خارجي، شامل

يكــي از  يــا openitه بــاز بــودن اقتصــاد متغيــر مرســوم درجــ
هاي مركزيت حاصل از شبكه تجارت جهاني اسـت بـه    شاخص

 كه: طوري 

)9(  
 

 SDitمعــرف مركزيــت درجــه،  Dit)، 9( در رابطــه شــماره
مركزيـت   BCit مركزيت نزديكي، CCitمركزيت شدت درجه، 

مركزيــت رتبــه  PRitمركزيــت بــردار ويــژه و  ECitبينــابيني، 
  صفحه است.

ــرازش مــدل پــژوهش ايــن در ــراي ب  هــاي داده روش از ب
مزايـاي ايـن روش آنسـت     از جمله. است شده استفاده 6تابلويي

 لحاظ را ها ناهمگني كه هاي مقطعي داده و زماني هاي كه سري
هسـتند.   رو روبه دار تورش نتايج به دستيابي ريسك با كنند نمي
 بـه  را نسـبت  پايـا  متغيرهـاي  است قادر تابلويي هاي داده روش

                                                      
3. Zhang, Wang & Yan 

4. Stojkoski & Kocarev 

5. Purchasing Power Parity 

6. Panel Data 
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 و زمـاني  هـاي  سـري  كـه  در حـالي  كنـد،  لحـاظ  زمان و مكان
 امتيـاز  يـك  بنـابراين، . هستند فاقد اين قدرت مقطعي مطالعات

 سازگار و برآوردهاي نااريب كه است اين تابلويي هاي داده روش
 تغييرپـذيري  بيشـتر،  اطلاعات همچنين، مدل اين. دهد ارائه مي
 را بيشـتر  كـارايي  و بيشـتر  اديآز درجـه  همخطي كمتر، بيشتر،
 هاي تعـديلي را نشـان دهـد    تواند پويايي بهتر مي و كند مي ارائه

  ).25-28: 2005، 1بالتاچي(
قابليـت   براي پرهيز از تخمين رگرسـيون كـاذب و   در ابتدا،

هـا، لازم اسـت    بحراني توزيـع  هاي كميت ها و آزمون به اعتماد
پيش از بررسي ريشه واحد  اماآزمون مانايي متغيرها انجام شود. 

انتخـاب   بـه منظـور   ها استقلال مقطعي دادهبايد آزمون  متغيرها
. بـه منظـور بررسـي    صـورت گيـرد  واحـد   ريشه مناسب آزمون

استفاده  2پسران استقلال مقطعيبين مقاطع از آزمون  وابستگي
بر اساس آماره محاسـباتي و سـطح معنـاداري ايـن      شده است.

هـا رد   ي بـر اسـتقلال مقطعـي داده   آزمون، فرض صفر آن مبن ـ
هـاي   شود و اين موضوع بيانگر همبستگي مقطعي بـين داده  مي

هاي هريك از كشورها،  مورد استفاده است. به عبارت ديگر داده
جدول ( هاي ساير كشورهاي مورد مطالعه وابستگي دارند به داده
  ).1 شماره

  آزمون استقلال مقطعي پسران. 1جدول 

سطح  رهمقدار آما  آزمون
  معناداري

استقلال 
  0000/0  080/21  مقطعي پسران

  Stata17: محاسبات تحقيق، خروجي مأخذ
  

                                                      
1. Baltagi 

2. Pesaran's test of cross sectional independence 

 از استفاده گردد، تأييد پانل هاي داده در مقطعي وابستگي هرگاه

 واحد تابلويي ماننـد لـوين،   اول ريشه نسل مرسوم و هاي ش رو

 5، فيشــر(ISP) 4، ايــم، پســران و شــين3(LLC) چــو ،لــين
(ADF) 6و هريس، تزاوليس (HT)   احتمال وقوع نتايج ريشـه

با فـرض  ها  ، چرا كه اين آزمونافزايش خواهد داد واحدكاذب را
بـراي رفـع ايـن مشـكل      .ها معتبـر اسـت   داده ياستقلال مقطع

بـا وجـود    متعـددي  تـابلويي هـاي   هاي ريشه واحـد داده  آزمون
 وابستگي مقطعي پيشنهاد شده اسـت كـه آزمـون ريشـه واحـد     

پسران، ( جمله است از آن (CIPS) 7پسران هبوديافته مقطعيب
نتايج اين آزمون براي تمامي متغيرها در سـه حالـت    .)2: 2007

از مبدأ و باعرض از مبدأ و  بدون عرض از مبدأ و روند، با عرض
درج شده است. بر اساس نتايج و مقادير  2روند در جدول شماره 

 lDو  llaborو   lgdpبحراني ارائه شـده پسـران، سـه متغيـر    
نامانـا و سـاير    lSDبدون عرض از مبدأ و روند در سـطح مانـا،   

باشـند.   متغيرها نيز با احتساب عرض از مبدأ در سطح مانـا مـي  
بين متغير وابسته و متغيرهاي توضيحي  8اگرچه رابطه همجمعي

) نيز بيانگر وجـود رابطـه   2007( 9نيز بر اساس آزمون وسترلاند
نها است. با توجه بـه آمـاره محاسـباتي و سـطح     بلندمدت بين آ

 وجـود  مبنـي بـر عـدم    صـفر  داري ايـن آزمـون، فرضـيه    معني
و كليــه  وابســته متغيــر بلندمــدت بــين رابطــه و همجمعــي رد

  ).3جدول ( گردد توضيحي تأييد مي متغيرهاي
  

                                                      
3. Levin- Lin-chu 

4. Im- Pesaran - Shin 

5. Fisher ADF 

6. Harris-Tzavalis 

7. Cross-sectionally augmented Im-Pesaran-Shin 

8. Cointegration 

9. Westerlund 
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  CIPSنتايج آزمون ريشه واحد پسران . 2جدول 
  

  متغير
   CIPSآماره محاسباتي

بدون  ماناييوضعيت 
عرض از 

  مبدأ

با عرض از
  مبدأ

با عرض از 
  مبدأ و روند

lgdp829./- 61/2 7/1  مانا  
llabor153./ 61/2 7/1  مانا  
lgcf861/1- 61/2 7/1  با عرض از مبدأ و روند)( مانا  

lopen95/2- 61/2 7/1  با عرض از مبدأ و روند)( مانا  
lD759/1- 61/2 7/1  مانا  
lSD161/3- 61/2 7/1  ناما  
lCC 3/2- 61/2 7/1  با عرض از مبدأ و روند)( مانا  
lBC 755/2- 61/2 7/1  با عرض از مبدأ و روند)( مانا  
lEC 862/1- 61/2 7/1  با عرض از مبدأ و روند)( مانا  
lPR 748/2- 61/2 7/1  با عرض از مبدأ و روند)( مانا  

 در سطوح مختلف اطمينان CIPSمقادير بحراني آزمون ريشه واحد پسران 

 %10 %5 %1 حالت

 -46/1 -57/1 -77/1 بدون عرض از مبدأ

 -05/2 -16/2 -36/2 با عرض از مبدأ

 63/2 -75/2 -3 با عرض از مبدأ و روند
  Stata17: محاسبات تحقيق، خروجي مأخذ

  
  هاي تجارت و شاخص lgcfو  llabor و توضيحي ثابت lgdpنتايج آزمون همجمعي وسترلاند بين متغيروابسته. 3جدول 

  نتيجه  سطح معناداري مقدار آماره متغير
lopen 8707/3 0001/0  داراي همجمعي  

lD1826/2 0145/0  داراي همجمعي  
lSD6069/3 0002/0  داراي همجمعي  
lCC9752/2 0015/0  داراي همجمعي  
lBC8049/3 0001/0  داراي همجمعي  
lEC6311/2 0043/0  داراي همجمعي  
lPR9793/3 000/0  داراي همجمعي  

 Stata17: محاسبات تحقيق، خروجي مأخذ

بيانگر مناسـب بـودن روش    1ليمر Fاز سوي ديگر آزمون 
هـا اسـت و    هاي تـابلويي بـراي بـرآورد مـدل     پانل ديتا يا داده

 در 3تصـادفي  اثرات رد از نشان نيز 2هاسمن آزمون هاي يافته

                                                      
1. Leamer 

2. Hausman Test 

3. Random Effect 

 با و پانل روش به ها مدل مينتخ دارد، لذا 4ثابت اثرات مقابل

اثرات ثابت صـورت گرفتـه اسـت. بـا توجـه بـه        گرفتن درنظر
شناسايي مدل با اثرات ثابت لزوماً بايستي ناهمساني واريـانس  
و خودهمبستگي نيز آزمـون شـود. نتـايج دو آزمـون واريـانس      

                                                      
4. Fixed Effect 
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نيـز   2و خـود همبسـتگي ولـدريج    1ناهمساني والد تعديل شده
ــي  ــان م ــدل   نش ــه م ــد ك ــانس و  ده ــاني واري داراي ناهمس

جـدول  ( ناكـارا اسـت   OLSخودهمبستگي است و برآوردهاي 
  ). 4شماره 

ها داراي همبستگي مقطعـي بـا اثـرات     از سوي ديگر داده
هاي زماني اسـت و در   ثابت است و تعداد مقاطع بيشتر از دوره

، 4كـامرون، تريـودي  ( گيـرد  قرار مي 3هاي كوتاه چارچوب پانل
 ناهمسـاني  مشـكل  رفـع  بـراي  5كمنتا_اركس). پ233: 2009

 بر مبتني الگوريتم هاي پانلي، خودهمبستگي در داده و واريانس
 پيشـنهاد  را) FGLS( 6دسترس در يافته  تعميم مربعات حداقل

 هـاي  پانل با استفاده براي دليل دو به حداقل روش اين اما. داد
 از وچكترك ـ ،T پانـل،  زماني بعد اگر اولاً،. است نامناسب كوتاه
ضـمن   اسـت،  عملـي غير روش ايـن  باشد، N آن، مقطعي بعد

ــك ــاتز و آنكــه ب ــه   داده نشــان) 1995( 7ك ــد ك ــن ان  روش اي
براي . كند ارائه مي قبولي غيرقابل استاندارد خطاي هاي تخمين

 گـر  تخمين يك) 1998( 8كراي و رفع اين مشكلات دريسكول
ضـمن   دندكـه كر پيشـنهاد  را ناپارامتريك كوواريانس ماتريس

 و واريــانس ناهمســاني بــا ســازگار اســتاندارد ارائــه خطاهــاي
زماني با  و مقطعي همبستگي كلي اشكال براي خودهمبستگي،

: 2007، 10هـاچلي ( هسـتند  9مناسـب و مسـتحكم   اثرات ثابت،
ها، روش برآورد مـدل ايـن    با توجه به ويژگي داده .)285-284

اندارد پـژوهش بــر اسـاس روش پانــل خطــي بـا خطــاي اســت   
  ي با اثرات ثابت انتخاب شده است.دريسكول و كرا

  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                      
1. Modified Wald Test 

2. Wooldridge Test 

3. Short Panel 

4. Cameron & Trivedi 

5. Parks_Kmenta 

6. Feasible generalized least-squares 

7. Beak & Katz 

8. Driscoll & Kraay 

9. Robust 

10. Hoechle 

  هاي محاسباتي نتايج ساير آزمون. 4جدول 
مقدار   آزمون

  آماره
سطح 
  معناداري

  نتيجه

F هاي پانل داده  000/0  38/39  ليمر  
  اثرات ثابت  0238/0  45/9  هاسمن

ناهمساني واريانس 
  والد تعديل شده

ساني داراي ناهم  000/0  9/2368
  واريانس

خودهمبستگي 
 ولدريچ

داراي   000/0  99/144
  خودهمبستگي

  Stata17: محاسبات تحقيق، خروجي مأخذ
كشـور   42كشورهاي مورد بررسي درمدل رشد، مجموعـا  

از منـاطق مختلـف شـرق، غـرب و      11كشور آسيايي 38شامل 
كشور روسيه، بلاروس، اوكراين و مولـداوي از   4جنوب بعلاوه 
براساس طبقـه   _ )(12CISپايي مشترك المنافعكشورهاي ارو

هـاي كشـورهاي مـذكور در     است. داده_UNCTAD 13بندي
و  2013، 2008، 2003، 1998هاي  پنج دوره زماني براي سال

هـاي تـابلويي در مـدل رشـد اقتصـادي       صـورت داده  به 2018
اي اسـت   استفاده شده است. تنوع كشورهاي منتخب به گونـه 

 14كشور با درآمد سرانه بالا،  11( كه از طيف متفاوت درآمدي
كشـور بـا درآمـد     14كشور با درآمد سـرانه متوسـط بـه بـالا،     

كشـور بـا درآمـد سـرانه پـايين) از نـواحي        3متوسط پـايين و  
نـوعي بـر   . ضمن آنكـه از جايگـاه مت  14اند مختلف انتخاب شده

هاي مركزيت با درجه بالا، متوسـط و پـايين در    اساس شاخص
شبكه تجارت جهاني برخوردارند. همجواري، شركاي تجاري با 

اي از جملـه   هـاي منطقـه   حجم تجاري بالا و حضور در پيمان
اوراسيا، شانگهاي، اكو و كشورهاي مشترك المنـافع از جملـه   

  هاي كشورهاي منتخب است. ويژگي
  

                                                      
شامل كشورهاي تركيه، عراق، سوريه، كويت، اردن، لبنان، عمان، يمن، عربستان سعودي، امارات متحده  .11

لزي، ميانمار، فيليپين، سنگاپور، كنگ، اندونزي، ما جنوبي، تايوان، هنك عربي، قطر، بحرين، چين، ژاپن، كره
تايلند، ويتنام، افغانستان، بنگلادش، هند، سريلانكا، نپال، پاكستان، ايران، ارمنستان، آذربايجان، قزاقستان، 

 قرقيزستان، تاجيكستان، تركمنستان و ازبكستان

12. Commonwealth of Independent States 

13 United Nations Conference on Trade and Development 

 Comtrade.un.org استخراج از سايت .14
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طـور   ماهيت اثرگـذاري روابـط تجـاري كشـورها بـه       بنابر
مستقيم و غيرمستقيم بر يكديگر، ضروري است كه آمار تجارت 
خارجي تمامي كشورهاي حاضر در شبكه تجارت جهاني در نظر 
گرفته شود. لذا تعداد كشورهاي استفاده شـده در ايـن پـژوهش    

نيـز  هاي مورد نياز براي ساخت ماتريس وزنـي و   باتوجه به داده
هاي بكارگرفته در مـدل رشـد اقتصـادي     موجود بودن ساير داده

همچون توليد ناخالص داخلـي، اشـتغال و تشـكيل سـرمايه، از     
متغير  2018كشور براي سال  212تا  1998كشور در سال  196

طـور جداگانـه يـك     كه براي هر سـال بـه    طوري بوده است، به 
مركزيـت   هـاي  دار تشكيل شده و شـاخص  ماتريس وزني جهت

براي تمامي كشورهاي داراي داده محاسبه شـده اسـت، امـا بـا     
هـاي   اينكه تمركز ايـن پـژوهش بررسـي اثـر شـاخص      توجه به

و  CISمركزيت شبكه تجارت بـر رشـد اقتصـادي كشـورهاي     
هـاي مركزيـت كشـورهاي     منتخب آسيايي است، تنها شـاخص 

در ايـن   مذكور در مـدل رشـد اقتصـادي بررسـي شـده اسـت.      
  براي جامعه آماري در بخش ساخت و تحليل شبكه، از  پژوهش

هـاي تجـارت جهـاني     هاي تجارت دو جانبه بانك داده داده
هـاي متغيرهـاي توضـيحي مـدل رشـد از       و ساير داده 1هاروارد

هاي بانك جهـاني اسـتفاده شـده اسـت. تجزيـه و تحليـل        داده
 2يافزار گف هاي مركزيت شبكه، از نرم ها و محاسبه شاخص داده

انجـام شـده    3استتا افزار نرمبرآورد الگوهاي رگرسيوني نيز در و 
  است.

  هاي پژوهش  يافته-4
  ها   تجزيه و تحليل داده-4-1

هـاي   دهد كه بين كليه شاخص هاي اوليه نشان مي بررسي داده
ــت و  ــود دارد،     GDPمركزي ــوي وج ــت و ق ــتگي مثب همبس

ايـن   كه براي شاخص مرسوم درجه بـاز بـودن تجـاري    درحالي
همبستگي ضعيف و منفي است. از طرفي عليـرغم اينكـه بـين    

هاي مركزيت نيز همبستگي مثبت و قوي وجـود   تمامي شاخص
هاي مركزيت و درجـه   دارد، ولي همبستگي بالايي بين شاخص

  ). 5جدول شماره ( شود باز بودن تجاري مشاهده نمي

                                                      
1. dataverse.harvard.edu 

2. Gephi 

3. Stata 

 متغيرهاي مدلهمبستگي آزمون . 5جدول 

  lgdp llabor lgcf lopen lD lSD lCC lBC lEC lPR

lgdp 1                   

llabor 7977/0 1                 

lgcf 2054/0 1165/0 1               

lopen 248/0- 494/0- 0477/0- 1             

lD 8204/0 5256/0 2248/0 0625/0 1           

lSD 7279/0 3992/0 244/0 2549/0 756/0 1         

lCC 8471/0 609/0 1915/0 0516/0 955/0 782/0 1       

lBC 7836/0 5126/0 1692/0 0609/0 9571/0 7683/0 9382/0 1     

lEC 7979/0 4707/0 2153/0 0766/0 9741/0 7681/0 9097/0 9409/0 1   

lPR 8798/0 6156/0 1765/0 0554/0 8416/0 8425/0 8981/0 8312/0 8424/0 1 

 Stata17: محاسبات تحقيق، خروجي مأخذ
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هـاي   همبستگي پايين درجه باز بـودن تجـاري و شـاخص   
هـاي مركزيـت    شود كه شـاخص  ت از اين دليل ناشي ميمركزي

منتج از شبكه تجـارت جهـاني بـه حجـم صـادرات و واردات و      
كـه شـاخص    محصول ناخالص داخلي بسـتگي نـدارد، در حـالي   

درجه بازبودن تجاري كاملاً با اين سه متغيـر در ارتبـاط اسـت.    
 بنابراين ممكن است دو كشور با موقعيت نسبتاً يكسان در شبكه

هاي مركزيـت، از حجـم تجـارت     تجارت جهاني از بعد شاخص
كاملاً متفـاوتي برخـوردار باشـند. بـه عنـوان نمونـه دو كشـور        

هاي نزديكـي، بينـابيني،    پاكستان و عربستان بر اساس شاخص
ــدهم     ــا هف ــيزدهم ت ــاه س ــفحه در جايگ ــه ص ــژه و رتب برداروي

كـه بـر مبنـاي شـاخص      كشورهاي منتخب قرار دارند، در حالي
كشـورهاي   23و  42درجه باز بودن تجاري به ترتيـب در رتبـه   

باشند. از طرفي سه كشـور چـين، ژاپـن و هنـد بـه       منتخب مي
هـاي برتـر و بسـيار بـا اهميـت در       عنوان كشورهايي با شاخص

هاي بسيار پـايين در شـاخص    شبكه تجارت جهاني، داراي رتبه
ايـن   كـه بـر مبنـاي    طـوري  درجه باز بودن تجارت هستند، بـه  

  ).6جدول ( قرار دارند 35و  40، 39شاخص به ترتيب در جايگاه 
محاسبات شـش شـاخص مركزيـت درجـه، شـدت درجـه،       
نزديكي، بينابيني، بردار ويژه، رتبه صـفحه كشـورهاي منتخـب    

بيانگر آنسـت كـه شـش كشـور      6در جدول شماره  2018سال 
هـاي   چين، ژاپن، هند، كره جنوبي، تايلند و سنگاپور بـا جايگـاه  

هاي اول تا ششم كشورهاي منتخب بـه جهـت    متفاوت در رتبه
گيرنـد. در   هاي مركزيت شبكه تجارت قرار مـي  اهميت شاخص

اين ميان كشورهاي چين، ژاپن، هند، تايلند و كره جنوبي داراي 
كـه بيـانگر بيشـترين     بالاترين شاخص مركزيت درجـه هسـتند  

بين كشـورهاي  ارتباطات تجاري مستقيم صادرات و واردات در 
منتخب است. حال اگر ارزش صادرات هـر كشـور را در روابـط    
تجاري دو دويي با كشورها لحاظ كنيم، رتبه بندي كشورها بـه  

جنوبي و ژاپن تغيير  ترتيب جايگاه برتر به چين، تايلند، هند، كره
  خواهد يافت. 

از طرفي پنج كشور تايلند، چين، ژاپن، هنـد و سـنگاپور بـه    
نشـان  هاي برتـر در شـاخص مركزيـت نزديكـي،      تبهترتيب با ر
ي بـه  در شبكه تجارت جهـان  ممتاز اين كشورها تيدهنده موقع

لحاظ درهم تنيدگي روابط تجـاري و داشـتن شـركاي تجـاري     

جنوبي با بالاترين شاخص  همچنين كره مشترك در شبكه است.
ن تري مركزيت بينابيني در كشورهاي منتخب به عنوان با اهميت

كند  هاي واسطه مابين كشورها در شبكه تجارت عمل ميكشور
و پــس از آن كشــور ژاپــن، چــين، تايلنــد و هنــد قــرار دارنــد.  

سـاير  كـه  هسـتند   يا واسـطه  كشورهاي مذكور به عنوان گـره 
بـه هـم متصـل     ارتباطات تجـاري  قيرا از طر گريدكشورهاي 

 اي واسـطه  عنـوان  به معمولاً كشورهاي با بينابيني بالا، كند. يم
 توليـد  شـده  تمـام  كالاهـاي  و كنـد  مي مصرف را اوليه مواد كه
  كنند. كند عمل مي مي

بالاترين شاخص مركزيت بردار ويژه نيز متعلـق بـه كشـور    
چين و پس از آن هند، ژاپن، كره و تايلنـد اسـت. از نظـر ايـن     
شاخص، ارتباطات تجاري كشورهاي مذكور با شركايي است كه 

پر اهميتي در شبكه تجـارت دارنـد. از    هر كدام به تنهايي نقش
بعد شاخص رتبه صفحه نيز كه بيانگر اثرپذيري از همسايگان و 
شركاي تجاري است، بالاترين رتبه متعلق به كشورهاي چـين،  

جنوبي است. ارتباط تجاري كشـورهاي   ژاپن، هنگ كنگ و كره
با مركزيت رتبه صفحه پايين با هر يك از كشورهاي با شاخص 

فحه بالا موجب افزايش مركزيـت آن كشـور در شـبكه    رتبه ص
  شود.  تجارت مي

هاي بالا از نظر شـاخص درجـه بـاز بـودن      ده كشور با رتبه
ــب هنـــگ  ــه ترتيـ ــارت بـ ــام،   تجـ ــنگاپور، ويتنـ ــگ، سـ كنـ

عربي، بحرين، بلاروس، مـالزي، تايلنـد، تـايوان و     متحده امارات
سـنگاپور،  كويت هستند. در اين ميان تنها چهار كشـور تايلنـد،   

هـاي   تايوان و مالزي در بين ده كشور با اهميت بالا در شاخص
مركزيت شبكه تجارت جهاني قرار دارند. ايـن درحاليسـت كـه    

هاي مركزيت بالا همچـون چـين، ژاپـن،     كشورهايي با شاخص
گيرنـد. بنـابراين    هاي پايين ايـن شـاخص قـرار مـي     هند در رده

 ـ  مي از بـودن تجـارت در   توان استنباط نمود كه شاخص درجـه ب
هاي منتج از شـبكه تجـارت بـه دليـل عـدم       مقايسه با شاخص

اي، بـه   لحاظ نمودن روابط كليه كشورها در يك ساختار شـبكه 
توانـد جايگـاه يـك كشـور را در تجـارت خـارجي        تنهايي نمـي 
  توصيف كند.
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 2018هاي مركزيت شبكه تجارت كشورهاي منتخب در  شاخص. 6جدول 
رديف

 

نام   
كشور

ت درجه  
مركزي

  

رتبه
  

ت شدت 
مركزي

درجه
رتبه  
  

ت نزديكي
مركزي

  

رتبه
  

ت بينابيني
مركزي

  

رتبه
  

ت بردار ويژه
مركزي

  

رتبه
  

ت رتبه صفحه
مركزي

  

رتبه
  

درجه باز بودن 
تجارت*

  

رتبه
  

  39  6/37  1  0744/0  1 9588/0  3  01437/0  2 9814/0  1  8/661  1  395  چين  1
  40  6/36  2  0285/0  3 9476/0  2  01574/0  3 9769/0  5  7/189  2  393  ژاپن  2
  35  6/43  3  0272/0  2 9580/0  5  01377/0  4 9724/0  3  7/202  3  393  هند  3
  19  0/79  5  0212/0  4 9466/0  1  01654/0  6 9635/0  4  5/193  5  391 كره جنوبي  4
  8  9/120  8  0115/0  5 9423/0  4  01393/0  1 9860/0  2  7/211  4  392  تايلند  5
  2  3/325  7  0148/0  6 9398/0  6  01342/0  5 9679/0  7  8/151  6  388  سنگاپور  6
  9  1/119  10  0109/0  8 9312/0  7  01287/0  9 9462/0  11  5/103  7  380  تايوان  7
  37  1/43  14  0084/0  9 9149/0  8  01047/0  7 9591/0  14  5/76  8  376  اندونزي  8
  1  9/376  4  0245/0  11 8990/0  12  00917/0  11 9254/0  12  7/98  12  362هنگ كنگ  9
  7  4/130  13  0093/0  12 8928/0  11  00938/0  8 9548/0  10  7/114  11  368  مالزي  10
  20  2/72  16  0061/0  18 7961/0  13  00615/0  16 8307/0  18  1/61  17  314  فيليپين  11
  3  3/208  12  0102/0  20 7724/0  19  00230/0  19 7590/0  8  2/144  19  276  ويتنام  12
  38  2/38  18  0036/0  28 6486/0  26  00099/0  24 7128/0  32  2/22  26  231 بنگلادش  13
  36  1/43  31  0016/0  30 6295/0  27  00092/0  26 7010/0  29  3/26  27  225  ميانمار  14
  30  5/53  29  0018/0  34 5879/0  30  00049/0  25 7033/0  38  3/14  28  214  سريلانكا  15
  34  4/48  34  0014/0  40 4542/0  42 000003/0  40 5687/0  42  7/2  41  118  نپال  16

امارات   17
  4  7/159  6  0158/0  7 9331/0  9  01025/0  12 9254/0  6  4/177  9  373عربي متحده

  27  6/62  11  0106/0  10 9123/0  10  00960/0  10 9462/0  13  2/81  10  371  تركيه  18
  42  0/29  17  0043/0  15 8507/0  14  00609/0  13 8648/0  28  4/26  14  335  پاكستان  19

عربستان   20
  23  7/66  15  0082/0  13 8695/0  15  00538/0  17 8275/0  15  7/70  15  328  سعودي

  22  8/67  27  0021/0  17 8054/0  18  00266/0  22 7326/0  37  6/15  18  278  لبنان  21
  ادامه)( 2018هاي مركزيت شبكه تجارت كشورهاي منتخب در  شاخص. 6جدول 

رديف
نام كشور 

ت درجه  
مركزي

  

رتبه
  

ت شدت درجه
مركزي

  

رتبه
  

ت نزديكي
مركزي

  

رتبه
  

ت بينابيني
مركزي

  

رتبه
  

ت بردار ويژه
مركزي

  

رتبه
  

ت رتبه صفحه
مركزي

  

رتبه
  

درجه باز بودن تجارت*
  

رتبه
  

  15  8/91  24  0024/0  21  7598/0  20 00199/0  20  7509/0  21  7/49  20  272  قطر  22
  17  5/88  26  0022/0  23  7358/0  22 00163/0  23  7301/0  26  3/31  22  258  اردن  23
  5  8/150  30  0016/0  22  7565/0  23 00155/0  27  6987/0  25  3/37  23  250  بحرين  24
  10  1/103  25  0024/0  19  7786/0  24 00135/0  30  6763/0  20  2/50  24  246  كويت  25
  11  3/102  22  0029/0  29  6475/0  25 00103/0  21  7456/0  16  4/62  25  244  عمان  26
  32  6/50  36  0012/0  37  5330/0  38 00003/0  37  5781/0  41  1/5  38  138  سوريه  27
  24  8/65  20  0032/0  31  6063/0  37 00007/0  38  5765/0  22  4/46  35  152  عراق  28
  33  3/49  37  0012/0  39  4935/0  40 00002/0  41  5582/0  40  6/8  40  119  يمن  29
  28  3/59  33  0015/0  36  5430/0  34 00020/0  36  5861/0  39  1/12  37  148  افغانستان  30
  25  1/65  21  0031/0  32  5973/0  33 00041/0  28  6828/0  31  7/22  31  207  ايران  31



  ...يوزن دهيچيپ يها شبكه افتي: رهيبر رشد اقتصاد يتجارت جهان تيمركز يها اثر شاخصلعلي و همكاران:              96

 

  31  6/51  9  0111/0  14  8674/0  16 00486/0  14  8648/0  9  5/131  13  337  روسيه  32
  14  5/92  40  0009/0  26  6514/0  32 00046/0  34  6081/0  35  0/21  33  183  ارمنستان  33
  21  5/71  32  0015/0  35  5648/0  35 00020/0  32  6206/0  30  3/24  34  171  بكستاناز  34
  12  2/99  19  0032/0  16  8251/0  17 00412/0  15  8508/0  17  9/61  16  322  اوكراين  35
  16  7/91  35  0014/0  27  6511/0  31 00048/0  33  6152/0  23  7/43  32  187  آذربايجان  36
  29  8/55  41  0009/0  42  4090/0  41 00001/0  42  5466/0  36  0/16  42  97  تاجيكستان  37
  41  2/35  42  0008/0  41  4387/0  39 00003/0  39  5734/0  34  6/21  39  120 تركمنستان  38
  13  9/98  38  0011/0  38  5243/0  36 00015/0  35  5994/0  33  8/21  36  152  قرقيزستان  39
  26  5/63  23  0024/0  25  6715/0  29 00053/0  31  6594/0  24  0/42  29  214  قزاقستان  40
  18  9/85  39  0010/0  33  5933/0  28 00068/0  29  6806/0  27  5/30  30  209  مولداوي  41
  6  4/139  28  0019/0  24  7233/0  21 00188/0  18  7645/0  19  5/56  21  270  بلاروس  42

 Gephi افزار نرمهاي پژوهش، خروجي  : يافتهمأخذ

  .بانك جهاني اخذ شده است*شاخص درجه باز بودن تجارت از سامانه 
  ها برآورد مدل

هاي رشد را با لحاظ نمودن شـاخص   نتايج مدل 7جدول شماره 
هـاي مركزيـت بـه عنـوان      درجه باز بـودن تجـارت و شـاخص   

هـاي   دهد. با توجه باينكه شاخص متغيرهاي توضيحي نشان مي
جـدول شـماره   ( مركزيت از درجه همبستگي بالايي برخوردارند

رد كردن همزمان آنها در يك مـدل وجـود نـدارد و    ) امكان وا5
  طور جداگانه برآورد شود.  ها به  بايستي اثر هر يك از شاخص مي

هاي هفتگانه بيانگر آنست كه علاوه بـر اثـرات    برآورد مدل
دار دو متغيـر ثابـت و كليـدي اشـتغال و تشـكيل       مثبت و معنـا 

بـر   هاي تجارت اثـر معنـاداري   ، كليه شاخصGDPسرمايه به 
رشد اقتصادي دارد. نكته قابل توجه، اثـر منفـي متغيـر مرسـوم     

هـاي ششـگانه    درجه باز بـودن تجـارت و اثـر مثبـت شـاخص     
مركزيت با شدت متفاوت بر رشد اقتصادي است. گرچـه سـطح   
معناداري شاخص درجه باز بودن تجـارت در مقايسـه بـا سـاير     

ي، و نيگر يمطالعات تجربتر است.  هاي مركزيت پايين شاخص
)، 2015( 3رايــ)، فن2010( 2)، اوگورلــو2002( 1مورگــان و رايــت

 يمعنـا بـودن و منف ـ   ياز ب يحاك زي) ن2013( 4و اولاسان سيار
در  يدرجه باز بـودن تجـارت بـر رشـد اقتصـاد      ريبودن اثر متغ

  .استبوده متفاوت  اتيبا خصوص تايپانل د يها مدل
 در تمــامي Log likelihoodاز طرفــي مقــدار شــاخص 

با  1هاي مركزيت در مقايسه با مدل شماره  هاي با شاخص مدل
شاخص درجه باز بودن تجارت بيشتر است، كـه بيـانگر بـرازش    
                                                      
1.Greenaway, Morgan   & Wright 

2. Ugurlu 

3. Fenira 

4. Eris & Ulasan 

هاي مركزيت، نسبت به شـاخص   هاي رشد با شاخص بهتر مدل
هـاي مركزيـت،    درجه باز بودن تجارت است. در بـين شـاخص  

و  بالاترين اثر بر رشد اقتصادي به شـاخص مركزيـت نزديكـي   
ــدل شــماره   ــژه در م ــردار وي ــه  6و  4شــاخص ب ــق دارد، ب تعل

هـا، يـك درصـد     كه باتوجه بـه سـاختار لگـاريتمي مـدل     طوري 
درصد رشـد   8/2افزايش در شاخص مركزيت نزديكي به ميزان 

يابد، به عبـارت ديگـر هـر چـه شـرايط و       اقتصادي افزايش مي
د مراحل لازم براي اتصال به ساير كشـورها فـراهم شـود، رش ـ   

درصـدي   9/1اقتصادي افزايش خواهد يافت. همچنين ضـريب  
مركزيت بردار ويژه بيانگر آنست كه چنانچـه ايـن شـاخص بـا     
گسترش روابط تجاري با كشورهايي كه خود آنها با همسـايگان  
با اهميت در شبكه در ارتباط باشند، رشد اقتصادي را به ميـزان  

  درصد افزايش خواهند داد.  9/1
 2در مـدل شـماره    35/1درجه با ضريب شاخص مركزيت 

پس از دو شاخص مذكور بيشترين اثر را بر رشد اقتصادي دارد. 
با توجه باينكه مركزيت درجه بيانگر تعـداد شـركاي تجـاري در    

گونــه  صــادرات و واردات اســت، ضــريب ايــن شــاخص را ايــن
 توان تفسير نمود، كه چنانچه تعداد روابـط مسـتقيم تجـاري    مي

ا) يك درصد افزايش يابد رشد اقتصـادي بـه ميـزان    تعداد شرك(
درصد افزايش خواهد يافت. گرچـه يكـي از معايـب ايـن      35/1

شاخص در نظر گرفتن تعداد شركا، صـرفنظر از ارزش و حجـم   
تجارت است و به همين دليل بـا لحـاظ نمـودن وزن تجـاري،     
شاخص مركزيـت شـدت درجـه يـا مركزيـت درجـه وزنـي در        

داري بـر رشـد    كه گرچـه اثـر مثبـت و معنـا    شود  نظرگرفته مي
بـه اسـتثناي   ( هـا  اقتصادي دارد، ولي در مقايسه با ساير شاخص

  برخوردار است.  تري شاخص بينابيني) از ضريب پايين
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برابر  7ضريب شاخص رتبه صفحه نيز در مدل رشد شماره 
گونه كه بيان شد اين شاخص كه اثر پذيري  است. همان 698/0

ســايگان و شــركاي تجــاري خــود را نشــان يــك كشــور از هم
دهد، بيان كننده آنست كه ارتباط بـا همسـايگان و شـركاي     مي

تجاري با شاخص مركزيت بالا موجب افزايش مركزيت كشـور  
مبدأ شده و موجب رشد اقتصادي آن كشور خواهد شـد، اگرچـه   
اثر آن در مقايسه با سه شاخص نزديكـي، بـردار ويـژه و درجـه     

  كمتر است. 
توجه به اينكه دو شاخص مركزيت درجه و شـدت درجـه    با

هـاي   بيانگر روابـط مسـتقيم تجـاري بـين كشـورها و شـاخص      
مركزيت نزديكي، بينابيني، بـردار ويـژه و رتبـه صـفحه نشـان      

باشند،  دهنده روابط تجاري مستقيم و غيرمستقيم در تجارت مي
م توان استنباط نمود كه گرچه افزايش روابط تجاري مسـتقي  مي

شـود، ولـي افـزايش روابـط      موجب افزايش رشد اقتصـادي مـي  
تجاري غيرمستقيم از طريق انتخاب شركاي تجاري با اهميـت  

اي با شركاي قـوي   در شبكه، كه آنها نيز روابط تجاري گسترده
در شبكه تجارت جهاني دارند، رشد اقتصادي را شدت بيشـتري  

  خواهد بخشيد. 
وم درجـه بـاز بـودن    نكته قابل توجه اينكه، شـاخص مرس ـ 

تجارت، به دليل اينكه تنها ارتباط تجاري دودويي كشورها را در 
هـاي   تواند شاخص مناسـبي در مـدل   كند نمي تجارت لحاظ مي
هاي منتج از كل شبكه تجـارت   بايستي شاخص رشد باشد و مي

كه حاصل روابـط تجـاري مسـتقيم و غيرمسـتقيم كشـورها در      
به عنوان متغير تجارت در مـدل  الملل است را  شبكه تجارت بين

رشد اقتصادي لحاظ نمود. ضمن اينكه در اين ميان دو شاخص 
داري، بـه دليـل دارا    مركزيت نزديكي و بردار ويژه علاوه بر معنا

هـاي رشـد، در مقايسـه بـا سـاير       بودن ضرايب بالاتر در مـدل 
  هـاي مناسـبتري بـراي توضـيح     هاي مركزيـت، متغيـر   شاخص

  اني كشورها هستد.دهندگي تجارت جه

 كراي و نتايج برآوردها به روش پانل خطي با خطاي استاندارد دريسكول. 7جدول 

  7  6  5  4  3  2  1  نام متغير

llabor 
044/1  

)000/0(  
403/0  

)000/0(  
928/0  

)000/0( 

622/0 

)000/0(  
953/0 

)000/0(  
529/0 

)000/0(  
669/0 

)000/0(  

lgcf 
438/0 

)000/0(  
196/0.  

)017/0( 

399/0  
)000/0( 

385/0 

)000/0(  
420/0 

)000/0(  
142/0 

)000/0(  
299/0 

)000/0(  

lopen 
150/0- 

)036/0(  
            

lD 
 351/1 

)000/0(  
          

lSD 
   240/0  

)001/0(  
        

lCC 
  
  

  838/2 

)000/0(  
      

lBC 
  
  

      0798/0 

)000/0(  
    

lEC 
  
  

        914/1  
)000/0(  

  

lPR 
  
  

          698/0 

)000/0(  

Con 
069/2  

)000/0(  
752/0  

)407/0( 

677/1  
)000/0( 

328/6 

)000/0(  
836/2 

)000/0(  
840/7 

)000/0(  
246/9 

)000/0(  

F 
7/3498 

)000/0(  
08/2124  
)000/0( 

2/1912  
)000/0( 

3/13165 
)000/0(  

1/4317 

)000/0(  
2/379 

)000/0(  
30612 

)000/0(  
Log 

Likelihood 
68/33-  62/10  07/25-  69/18-  71/31-  73/2  32/11-  

R2  4798/0  659/0 5208/0 549/0 490/0 632/0 579/0 

Wald 
6/553 

)000/0(  
25/869  

)000/0( 

17/847  
)000/0( 

54/1365 
)000/0(  

93/800 

)000/0(  
54/1241 

)000/0(  
72/1346 

)000/0(  
 : محاسبات تحقيقمأخذ
  شدبا مي درصد 95ها در سطح  داري متغير اعداد داخل پرانتز سطح معناي
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  هاگيري و پيشنهاد نتيجه -5
 از بـيش  چيـزي  كشـوري  هر براي مركزيت شبكه هاي شاخص
 ارتبـاط  هـا  اين شاخص. است داده جاي خود در را تجارت حجم
 آن مركـز  در خواه -الملل  بين تجارت شبكه براي را كشور يك
 و مسـتقيم  تـأثيرات  ميـزان  و -تجـارت  شـبكه  پيرامون يا باشد

بنـابراين   .كننـد  مـي  ثبـت  كشـورها  سـاير  بـر  را آن غيرمستقيم
ــط    شــاخص ــط مســتقيم، رواب ــر رواب هــاي مركزيــت عــلاوه ب

  كند.  غيرمستقيم تجاري را نيز توصيف مي
 كشور يك هاي اين پژوهش بيانگر آنست كه موقعيت يافته

 داشته اقتصادي رشد در توجهي قابل تأثيرات تواند مي شبكه در
 يـا  مسـتقيم ( بيشـتر  تجاري تارتباطا كه داشتن طوري به  .باشد

. خواهـد شـد   داخلـي  ناخـالص  رشد توليدبه  منجر غيرمستقيم)
نتايج اين پژوهش در خصوص ارتباط مستقيم تجاري از طريـق  
افزايش تعداد شركاي تجاري بر رشد اقتصادي كاملاً در راستاي 

) است. همچنين اثرات سـاير  2007( نتايج مطالعه كالي و ريس
كـه بيـانگر روابـط تجـاري غيرمسـتقيم      هاي مركزيت  شاخص

)، باتاچاريا و 2007( تجاري است نيز با نتايج كالي، مندز و ريس
) همخـواني دارد،  2016( )، اوندر و ييلمازكودي2008( همكاران

هـا و ابزارهـاي    هرچند قلمـرو مكـاني و زمـاني و نيـز شـاخص     
  ها با پژوهش مذكور متفاوت بوده است.  بكارگرفته شده از شبكه

 ايـن اسـت   استدلال غيرمستقيم، تجاري ارتباطات مورد در
هـاي   شركايي بـا شـاخص   ايجاد روابط تجاري با با كشورها كه

كـه بـا آنهـا ارتبـاط      مركزيت بالا و شـركاي شـركاي تجـاري   
طـور   توانند از منافع تجاري آنهـا بـه    مستقيم تجاري ندارند، مي

 ارتباطات با ايكشوره حالت، اين در مند شوند. غيرمستقيم بهره

 بـه  منجـر  كـه  كننـد  مـي  ايجـاد  سرريز اثر يك مناسب تجاري
 .شـود  مـي  آنهـا  ضـعيف  ارتباطـات  بـا  تجـاري  شـركاي  منفعت

 هـاي  شـاخص  كـه  دهـد  مـي  برآوردهـا نشـان   همچنين نتـايج 
 بـراي  خـوبي  برآوردگرهـاي  بينابيني، مركزيت جز به مركزيت،

 هـاي  شـاخص  در بهبود تر، دقيق عبارت به. است اقتصادي رشد
 سـريعتر  رشـد  و بـالاتر  داخلـي  ناخالص توليد به منجر مركزيت
شود و در اين ميان دو شاخص مركزيت نزديكي و  مي اقتصادي

  كنند.  بردار ويژه اثرات قويتري بر رشد اقتصادي ايجاد مي
 ارتقـاء  منظـور  بـه  شود مي پيشنهاد ،حاصل نتايج اساس بر
 منـافع  از منـدي  بهـره  و جهـاني  تجارت شبكه در كشور جايگاه
 انتقـال  و دانش سرريز از حاصل منافع ويژه به تجارت، از حاصل

 ارتقـاء  ضـمن  اقتصـادي،  رشـد  و وري بهـره  افزايش تكنولوژي،
 شـركاي  تنـوع  و تعـداد  افزايش طريق از مستقيم تجاري روابط

 بــا تجــاري روابــط ايجــاد بــا تجــارت ســهم و ارزش تجــاري،
ويژه بـا كشـورهاي    جهاني به ممتاز در شبكه تجارت كشورهاي
 تجـاري  روابـط  از انتفاع منظور به هاي مركزيت بالا، با شاخص

 ضـروري  گرچـه . يابـد  ارتقاء آنها تجاري شركاي با مستقيمغير
 صـادرات،  هـدف  اسـاس  بـر  منتخـب  كشـورهاي  انتخاب است

 و صـادرات  منظـور  بـه  واسـطه  كشور نيز و واردات مبدأ اولويت
بنـابراين بررسـي موقعيـت ايـن      .گيـرد  صـورت  مجـدد  واردات

كشورها در ساختار شبكه تجارت جهاني و اينكه ساختار موجـود  
در شبكه اين كشورها اثري بر رشد اقتصادي آنها داشته يـا نـه،   

تجاري كشور را جهت ارتقاء  گذاران سياست گيري جهتتواند  مي
  روابط تجاري بين اين گروه كشورها سمت و سو دهد.

  
  

  منابع



  99                         1403 بهار، چهاردهم، شماره پنجاه و چهارسال  ،هاي رشد و توسعه اقتصادي پژوهشفصلنامه علمي 

  

Abrishami, H., Mehrara, M. & 
Tamadonnejad, A. (2009). “The Relationship 
between the Foreign Trade and Economic 
Growth: GMM Approach”. Journal of 
Knowledge and Development, 16(26), 44-62. 
(In persian). 

Albert, R. & Barabási, A. L. (2002). 
“Statistical Mechanics of Complex 
Networks”. Reviews of Modern Physics, 
74(1), 47–97. 

Baltagi, B. H. (2005). “Econometric Analysis 
of Panel Data”. Third Edition, Wiley 
Publisher. 

Baskaran, T., Blochl, F., Bruck, T. & Fabian, 
J. T. (2011). “The Heckscher–Ohlin Model 
and the Network Structure of International 
Trade”. International Review of Economics 
and Finance, 20(2), 135-145. 

Bhattacharya, K., Mukherjee, G., Sarämaki, 
J., Kaski, K. & Manna, S. (2008). “The 
International Trade Network: Weighted 
Network Analysis and Modeling”. Journal 
of Statistical Mechanics: Theory and 
Experiment, 2008(02), P02002. 

Cameron, A. C. & Trivedi, P. K. (2009). 
Microeconometrics Using Stata, College 
Station, Texas, StataCorp LP. 

Deguchi, T., Takahashi, K., Takayasu, H. & 
Takayasu, M. (2014). “Hubs and 
Authorities in the World Trade Network 
Using a Weighted HITS Algorithm”. PloS 
one, 9(7), e100338. 

Easley, D. & Kleinberg, J. (2010). “Networks 
Crowds and Markets: Reasoning about a 
Highly Connected World. Cambridge: 
Cambridge University Press. 

Eris, M. N. & Ulasan, B. (2013). “Trade 
Openness and Economic Growth: Bayesian 
Model Averaging Estimate of cross-
Country Growth Regressions”. Economic 
Modelling, 33, 867-883. 

Fagiolo, G., Rayes, J. & Schiavo, S. (2008). 
“On the Topological Properties of the 
World Trade Web: A Weighted Network 
Analysis”. Physica A: Statistical 
Mechanics and its Applications, 387(15), 
3868-3873. 

Fagiolo, G., Reyes, J. & Schiavo, S. (2010). 
“The Evolution of the World Trade Web: a 
Weighted-Network Analysis”. Journal of 
Evolutionary Economics, 20(4), 479-514. 

Fan, Y., Ren, S., Cai, H. & Cui, X. (2014). 
“The State's Role and Position in 
International Trade: A Complex Network 
Perspective”. Economic Modelling, 39, 71-
81. 

Fenira, M. (2015). “Trade Openness and 
Growth in Developing Countries: An 
Analysis of the Relationship after 
Comparing Trade Indicators”. Asian 
Economic and Financial Review, 5(3), 
468-482. 

Garlaschelli, D. & Loffredo, M. L. (2005). 
“Structure and Evolution of the World 
Trade”. Physica, 355, 138–144. 

Goyal, S. (2007). Connections: An 
Introduction to the Economics of 
Networks. Princeton, NJ, Princeton 
University Press. 

Greenaway, D., Morgan, W. & Wright, P. 
(2002). “Trade Liberalization and Growth 
in Developing Countries”. Journal of 
Development Economics, 67(1), 229-244. 

Grossman, G. & Helpman, E. (1991). 
Innovation and Growth in the Global 
Economy, MIT Press, Cambridge, MA. 

Hoechle, D. (2007). “Robust Standard Errors 
for Panel Regressions with Cross-Sectional 
Dependence”. The Stata Journal, 7(3), 
281-312. 

Kali, R., Mendez, F. & Reyes, J. (2007). 

“Trade Structure and Economic Growth”. 
Journal of International Trade and 
Economic Development, 16(2), 245-269. 

Kali, R. & Reyes, J. (2007). “The 
Architecture of Globalization: A Network 
Approach to International Economic 
Integration”. Journal of International 
Business Studies, 38(4), 595- 620. 

Liao, H. & Vidmer, A. (2018). “A 
Comparative Analysis of the Predictive 
Abilities of Economic Complexity Metrics 
Using International Trade Network”. 
Complexity , Article ID 2825948, 



  ...يوزن دهيچيپ يها شبكه افتي: رهيبر رشد اقتصاد يتجارت جهان تيمركز يها اثر شاخصلعلي و همكاران:              100

 

doi:10.1155/2018/2825948. 

Jackson, M. O. (2008). “Social and Economic 
Networks, Princeton, N J: Princeton Univ. 

Mehnatfar, U., Osmani, F., Cheshomi, M. & 
Aghar, L. (2023). “Do the Development of 
Technology and the Expansion of trade 
Reduce the Ecological Footprint? A Case 
Study: Evidence from Developing 
Countries”. Economic Growth and 
Development Research, 13(52), 95-108. 
(In persian). 

Najarzadeh, R. & Biabany Khameneh, K. 
(2019). “The Topology of International 
Fuel Trade Network and Iran’s Stance in 
this Network”. Quarterly Journal of 
Energy Policy and Planning Research, 
4(4), 41-66. (In persian). 

Newman, M. E. (2010). Networks: An 
Introduction. Oxford, United Kingdom: 
Oxford University Press. 

Önder, A. S. & Yilmazkuday, H. (2016). 
“Trade Partner Diversification and 
Growth: How Trade Links Matter”. 
Journal of Macroeconomics, 50, 241-258. 

Pesaran, M. H. (2007). “A Simple Panel Unit 
Root Test In The Presence Of Cross-
Section Dependence”. Journal of Applied 
Econometrics, 22, 265–312. 

Piccardi, C. & Tajoli, L. (2012). “Existence 
and Significance of Communities in the 
World Trade Web”. Physical Review E, 
85(6), 066119. 

Picciolo, F., Squartini, T., Ruzzenenti, F., 
Basosi, R. & Garlaschelli, D. (2012). “The 
Role of Distances in the World Trade 
Web”. In 2012 Eighth International 
Conference on Signal Image Technology 
and Internet Based Systems (pp. 784-792). 
IEEE. 

Rafat, M. (2018). “The Application of 
Complex Networks Analysis to Assess 
Iran's Trade and It's Most Important 
Trading Partners in Asia”. Journal of 
Economic Modeling Research, 9(34);107-
137. (In persian). 

Reyes, J., Schiavo, S. & Fagiolo, G. (2010). 

“Using Complex Network Analysis to 
Assess the Evolution of International 
Economic Integration: The Cases of East 
Asia and Latin America”. The Journal of 
International Trade & Economic 
Development, 19 , 215-239. 

Rivera-Batiz, L. & Romer, P. (1991). 
“Economic Integration and Endogenous 
Growth”. The Quarterly Journal of 
Economics, 106(2), 531-555. 

Romer, P. (1990). “Endogenous 
Technological Change”. Journal of 
Political Economy, 98(5), S71-S102. 

Sajedianfard, N. & Hadian, E. (2021). 
“Appropriate Trading Partners for Iran in 
Importing Machinery and Transport 
Equipment: A Network Theory 
Approach”. Journal of Economics and 
Modelling, 11(4), 27-56. (In persian). 

Samadi, A, H. & Zahedi, S. (2019). 
“Analyzing Stability of Global Natural Gas 
Trade Network: An Application of 
Complex Network Theory”. Quarterly 
Journal of Energy Policy and Planning 
Research, 4(4), 7-40. (In persian) 

Schweitzer, F., Fagiolo, G., Sornette, D., 
Vega-Redondo, F., Vespignani, A. & 
Douglas, R. W. (2009). “ Economic 
networks: the new Challenges”. Science 
325, 22–425. 

Serrano, M. A. & Boguná, M. (2003). 
“Topology of the World Trade Web”. 
Physical Review E, 68(1), 015101. 

Shirazi, H., Azarbaiejani, K. & Sameti, M. 
(2015). “Study of Iran’s Position in the 
World Trade: A Network Approach”. 
Journal of Economic Research, 50(4), 881-
902. (In persian). 

Snowdon, B. & Vane, H. R. (2005). Modern 
Macroeconomics: its Origins, 
Development and Current State. Edward 
Elgar Publishing. 

Squartini, T., Fagiolo, G. & Garlaschelli, D. 
(2011). “Randomizing World Trade. II. A 
Weighted Network Analysis”. Physical 
Review E, 84(4), 046118. 



  101                         1403 بهار، چهاردهم، شماره پنجاه و چهارسال  ،هاي رشد و توسعه اقتصادي پژوهشفصلنامه علمي 

  

Stojkoski, V. & Kocarev, L. (2017). “The 
Relationship Between Growth and 
Economic Complexity: Evidence from 
Southeastern and Central Europe”. MPRA 
Paper, No. 77837, 
doi:10.13140/RG.2.2.22873.93282 

Ugurlu, E. (2009). “Growth and Openness 
Relationship in the EU-15: Panel Data 
Analysis”. Ekonomika, 89(2), 44-54. 

Watts, D. J. (2004). “The ‘New’ Science of 
Networks”. Annual Review of Sociology, 
30(1), 243–270. 

Zhang, P., Wang, T. & Yan, J. (2021). 
“Pagerank Centrality and Algorithms for 
Weighted, Directed Networks with 
Applications to World Input-Output 
Tables”. Physica A: Statistical Mechanics 
and its Applications, 586, 1-19. 

Zhou, M., Wu, G. & Xu, H. (2016). “Structure 
and Formation of Top Networks in 
International Trade, 2001–2010”. Social 
Network, 44, 9-21. 

 

 

    


