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   علميفصلنامه

اقتصادي توسعه و رشد يها پژوهش  

  

   استناد به اين مقاله:
از  ي(كاربرد رانيدر ا يو رشد اقتصاد يتوسعه مال ،يكيالكتر يمصرف انرژ نيرابطه ب ي). بررس1402(مقدم، رضا؛ باصري، بيژن؛ فليحي، نعمت و عباسي، غلامرضا  قادري

 .93-110، )51(13 هاي رشد و توسعه اقتصادي، پژوهش ي) فصلنامه علمARDL افتيره

 مقدم دانشجوي مقطع دكتراي تخصصي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران مركزي استخراج شده است اين مقاله از رساله آقاي رضا قادري
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 »مقاله پژوهشي«

 يرشـد اقتصـاد   و يتوسعه مال ي الكتريكي،مصرف انرژ نيرابطه ب يبررس
  )ARDL(كاربردي از رهيافت  رانيادر 

 

  4عباسيغلامرضا،3، نعمت فليحي2بيژن باصري*، 1مقدم رضا قادري

 
  چكيده

اي در رشد اقتصادي كشورها ايفا نموده و در ايجـاد   هاي توليد جايگاه ويژه انرژي به عنوان يكي از مهمترين نهاده
ارزيـابي و  ايـن پـژوهش   هاي رو به رشد صنعتي و خدماتي نقش انكار ناپـذيري دارد. هـدف    ارزش افزوده فعاليت

باشد. تمركز اصلي مقاله بر  سايي رابطه بين مصرف انرژي برق و سطح توسعه مالي بر رشد اقتصادي ايران ميشنا
بـه   توسعه مالي و رشد اقتصـادي  ،مصرف انرژيالگوهاي غيرخطي و نامتقارن بين در قالب الگوهاي  روابطيافتن 

مورد اسـتفاده الگوهـاي رگرسـيوني بـا      مدل و 1360-1399باشد. دوره مورد بررسي مطالعه  مي صورت هم زمان
اعتبـارات داخلـي   نسـبت  شاخص دو براي متغير توسعه مالي از  در اين تحقيق،باشند.  مي ARDLوقفه توزيعي 

 نقدينگي بخش خصوصي به توليد ناخالص داخلي اسـتفاده شـد.  نسبت  و داخلي ناخالص توليد به خصوصي  بخش
اي نامتقارن وجود  بين رشد اقتصادي، مصرف انرژي و توسعه مالي رابطه نشان دادحاصل از برآوردهاي الگو نتايج 

رشـد  نـرخ  بلندمدت شوك مثبت مصرف انرژي و توسعه مـالي باعـث كـاهش    و مدت  دارد، به نحوي كه در كوتاه
كاهش  وتلاش توليدكنندگان براي كاهش مصرف انرژي  موجب است. شوك مثبت مصرف انرژي اقتصادي شده

 اقتصادي ، رشدتوسعه ماليمتغيرهاي  به يهر شوك مثبتدر نتيجه رخداد . شده استمدت  كوتاه دررشد اقتصادي 
هـاي   بـه منـابع مـالي و كـاهش فعاليـت     تـر   پايين موجب كاهش مصرف و دسترسي اين موضوع. يابد كاهش مي

 .شود گذاري مي سرمايه

دانشــــجوي دكتــــراي علــــوم  .1 
اقتصادي، گروه اقتصاد، دانشگاه آزاد 

ــزي،   ا ــران مرك ــد ته ــلامي، واح س
  تهران، ايران. 

استاديار، گـروه اقتصـاد، دانشـگاه     .2
آزاد اسلامي، واحد تهـران مركـزي،   

  تهران، ايران. 
استاديار، گـروه اقتصـاد، دانشـگاه     .3

اسلامي، واحد تهـران مركـزي،   آزاد 
  .تهران، ايران

استاديار، گـروه اقتصـاد، دانشـگاه     .4
مركـزي،   آزاد اسلامي، واحد تهـران 

  .تهران، ايران
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  مقدمه -1
اي اقتصـادي  گـذار  سياسـت رشد اقتصادي يكي از اهداف اصلي 

بـه رشـد اقتصـادي     كـه دسـتيابي   نحوي شود؛ به محسوب مي
اغلـب   مفهـوم افـزايش ظرفيـت بـالقوه توليـدي، در      پايدار، بـه 

هاي اقتصـادي تلقـي    كشورهاي جهان، از اهداف اصلي سياست
مصرف انـرژي از   .)31-50: 1400(خاوري و همكاران،  شود مي

موضوعات مهم و حساس در جهان و به خصوص در كشورهاي 
و توسـعه اقتصـادي   درحال توسعه است. چرا كـه رفـاه و رشـد    

-104: 1400پـور،   (محمـدي  كشورها به وجود آن بستگي دارد
تعيـين و تبيـين عوامـل اثرگـذار بـر       ،. به دليل اين اهميت)85

ريزان و اقتصاددانان بوده  برنامه مصرف انرژي همواره مورد نظر
ي بزرگ اقتصـادي بـر سـركنترل    ها يكي از دلايل قدرت .است

خواهنـد   اسـت كـه مـي   ايـن  رقابت منابع انرژي جهان در حال 
عرضه پايدار و بدون توقف جريـان انـرژي را در راسـتاي رشـد     

  ). 165: 1397تأمين نمايند. (باصري و همكاران،  خود اقتصادي
هـا و زيـر    در ايران يكي از منابع تأمين انـرژي در اكثـر بخـش   

باشد كه همزمان با رشد جمعيـت   هاي اقتصادي، برق مي بخش
هاي اقتصادي تقاضـا بـراي    نيز گسترش فعاليت و شهرنشيني و

). بـه منظـور   1399آن در حال افزايش است (ترازنامـه انـرژي،   
جلوگيري از اتلاف انرژي، افزايش بهره وري و همچنين تقويت 

هاي پاك و اسـتفاده   از انرژي گيري بهرهرشد اقتصادي پايدار و 
بـرق   از ابزارهاي نوين در بازار مالي ضروري است كـه مصـرف  

گـذاري   متنوع و گسترش يابد و با كاهش هزينه آن، در سـرمايه 
(چنگـي آشـتياني و    صنايع موجب رشد و توسعه صـنعتي شـود  

نقــش انــرژي بــرق در توســعه  .).121-126: 1400همكــاران، 
وري  اقتصادي از آن جهت است كـه عـلاوه بـر افـزايش بهـره     

ــدگي     ــتانداردهاي زن ــطح اس ــود س ــب بهب ــد موج ــل تولي عوام
). توسـعه مـالي بـه    926: 2000، و همكـاران  1شود(فرگوسن مي

شكل بالقوه و با شرط دگرگوني قابل توجه در آن مصرف انرژي 
 را بـرق هـم از طـرف مصــرف كننـدگان و هـم توليدكننــدگان     

   دهد. مي افزايش
هـاي مـورد نيـاز     تأمين انرژي پايدار به عنوان يكي از نهاده

يند توسعه پايدار ضـرورتي  هاي اقتصادي در كمك به فرا فعاليت
شـود. محـدود بـودن منـايع انـرژي       اجتناب ناپذير محسوب مي

هـاي ناشـي از    فسيلي موجود در جهان، جذب و پالايش آلاينده
                                                      
1. Ferguson et al. 

هـاي فسـيلي، ايجـاد تغييـرات پيـاپي       مصرف و احتراق سوخت
ت ملي و بين المللـي مترتـب بـر    الزاماًهاي توليد، وجود  فناوري

ه جهاني را بـر آن داشـته تـا بـه دنبـال      مصرف اين منابع جامع
هاي تجديدپذير و پايدار در تأمين نيازهاي خـود   گسترش انرژي

هـاي توليـد و    هاي تجديدپذير در بخـش  باشند. گسترش انرژي
افزايش كارايي منابع تأمين انرژي مناسب در تداوم روند توسـعه  

هاي اقتصادي نقش به سزايي دارد (باصري و همكـاران،   فعاليت
1397 :162.(  

در چند دهه اخيـر گسـترش شهرنشـيني و شـتاب فزاينـده      
صنعتي روند مصرف انرژي را به شكل قابـل تـوجهي افـزايش    

تـا   2000هـاي   بيني مصرف انـرژي بـين سـال    داده است. پيش
سوم وضعيت موجود و در برخـي   _ افزايشي به ميزان دو 2030

انـرژي  سناريوهاي جايگزين و سازگار با محيط زيست مصـرف  
درصـد وضـعيت موجـود     50جهان در سي سال آتي به بيش از 

بـرآورد نمــوده اســت. در صــورت افــزايش جمعيــت جهــان بــه  
، انرژي مورد نياز به انـدازه شـش   2050ميليارد نفر در سال 9.3

افـزايش خواهـد يافـت.     2000برابر انرژي عرضه شده در سال 
ز درصــد مصــرف انــرژي تجــاري جهــان ا 80امــروزه بــيش از 

و هاي فسيلي تجديدناپذيري چـون نفـت، گـاز طبيعـي      سوخت
شود كه به صورت پيوسته در حال كاهش  زغال سنگ تأمين مي

به نقل از باصري و همكاران،  1388(ميدوز و همكاران،  هستند
1397 :171.(  

يكي از منابع تأمين كننده انرژي كه تقاضاي جهاني آن نيز 
مسـائل زيسـت محيطـي     باشـد.  در حال افزايش است، برق مي

هاي فسـيلي كـه يكـي از مشـكلات      ناشي از بكارگيري سوخت
گير جهان امروز است، منجر بـه افـزايش تمايـل جامعـه      گريبان

هـاي بـا آلاينـدگي كمتـر و      جهاني به سمت استفاده از سوخت
تر مانند برق شده است. علاوه بـر ايـن رونـد رو بـه رشـد       سالم

رش شهرنشـيني و افـزايش   تكنولوژي، توليدات صـنعتي، گسـت  
سطح رفاه عمومي تقاضا براي برق را افزايش داده است (لين و 

  ).26: 2009، 2اسميت
انرژي يك واسطه معمول و عامل شتاب دهنـده در فراينـد   

شــود و بــه عنــوان يــك عامــل غيرقابــل  توليــد محســوب مــي
: 2012( 3شـود. آيـرس و وار   پوشي در اقتصاد منظـور مـي   چشم
يزيولوژيكي رشد، انرژي را اساس و بنيـاد بقـاي   ) در مدل ف279

                                                      
2. Lean & Smyth 
3. Ayres & Warr 
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راه توسـعه اقتصـادي    اند و از آن به عنوان شاه بشر معرفي نموده
) 264: 1978( 1برند. در مقابل افرادي مثل برنـدت و وود  نام مي

افزايش در مصرف انرژي را منـوط بـه فراينـد رشـد اقتصـادي      
يـادي از  انـد. انـرژي سـهم ز    دانسته و رابطه را بـرعكس ديـده  

تجارت دنيا را در اختيار داشـته و نوسـانات آن رشـد اقتصـادي     
كنـد. از طرفـي برخـي محققـين نظيـر       كشورها را مخدوش مي

گـذاري بـر    ) نحوه تأمين مـالي در سـرمايه  2010( 2سادورسكي
ابزاري در جهت كنتـرل نوسـانات    را هاي انرژي اندوز تكنولوژي
 ـ   كنند. تكنولـوژي  معرفي مي هـاي   دوز پيشـرفت هـاي انـرژي ان

آورانه است كه مصرف انرژي را در ازاي مقـدار مشخصـي از    فن
ها بـا افـزايش    دهد، به طوري كه اين پيشرفت توليد كاهش مي

كارايي انرژي در مقايسه با اثر درآمدي مصـرف انـرژي، شـدت    
: 1396دهنـد (درگـاهي و بيابـاني خامنـه،      انرژي را كاهش مـي 

نيـز بـه    مصرف برقتوسعه مالي و ). به اين ترتيب، ارتباط 204
ساختار و سيستم مالي كشورها بسـتگي دارد و از طرفـي نحـوه    
دسترسي كشورها به منابع انرژي و مالي نيز بر رشـد اقتصـادي   

   .آنها اثرگذار است
متوجه عدم وجـود اجمـاع در    ،يمراجعه به مطالعات تجرب با
هـا   وتتفـا  ني ـ. عوامل پشـت ا ميشو يم رهايمتغ نيا نيرابطه ب

 يرهايمورد مطالعه و متغ يبرآورد، دوره زمان يها كيشامل تكن
گهگـاه در معـرض    زي ـباشد. اقتصادها ن مي مورد استفاده يكنترل
 ك،يتيژئوپل تيماه ظرچه از ن رند،يگ  قرار مي يمختلف يها شوك
 نهـا يبـر سـلامت، و ا   يمبتن ـ يتا حـدود  اي ياجتماع ،ياقتصاد

كـه   شوند  مي ها يدر سر يختارسا يها عموماً منجر به گسست
مطالعـه   يمناسـب بـرا   يها كيكمبود تكن ليممكن است به دل

با اين مقدمه، مسأله اصـلي تحقيـق ابهـام     ي باشد.مسائل نيچن
و رشـد  مصـرف بـرق   موجود در ارتباط سه گانه توسـعه مـالي،   

در اين راستا، در تحقيـق حاضـر    است. كشور ايراناقتصادي در 
هـاي سـري    نه براي ايران بـا اسـتفاده از داده  اين ارتباط سه گا

و در  بررسـي شـده اسـت    1399تـا   1360زماني سالانه در بازه 
هاي اثرگذاري اين متغيرها بر رشد اقتصادي در ايران  واقع كانال

از رويكـرد   باشـد   مدت و بلندمدت چگونه مي در افق زماني كوتاه
در گرنجـر   عليّـت و همچنـين آزمـون    ARDLاقتصاد سنجي 

است. سـاختار مقالـه    شده استفاده Eviews 12افزار  بستر نرم

                                                      
1. Berndt & Wood 
2. Sadorsky 

بخش تشكيل شده است: در ادامه و در بخش دوم  پنجحاضر از 
شـود. بخـش سـوم بـه      مي نظري و پيشينه پژوهش بيان مباني

ي پژوهش ها مدل اختصاص دارد. يافته روش پژوهش و تصريح
ياني ارائـه  پا گيري در بخش و در نهايت نتيجه چهارمدر بخش 
  .شده است

  
 بررسي مباني نظري  -2

عـواملي كـه    شـناخت ان گـذار  سياسـت از ديدگاه اقتصاددانان و 
دهـد داراي اهميـت بسـيار      مصرف انرژي را تحت تأثير قرار مي

 يـك ضـرورت اسـت.   براي توليد هر كالايي انرژي  چوناست. 
ه اين نياز در جهان صنعتي امروز كه كالاها با روش توليـد انبـو  

و اشكال  ها تئوري دوم، شوند بيشتر قابل لمس است.  ساخته مي
ي قبـل از آن در  هـا  تابعي توليد در قرن بيستم بر خلاف تئوري

ي توليدي نظير سرمايه، نيروي كار و منابع طبيعي، ها كنار نهاده
  .گيرند  اي مهم در نظر مي انرژي را نيز به عنوان نهاده

ن عوامل توليد و همچنـين  انرژي به عنوان يكي از مهمتري
به عنوان يكي از ضـروري تـرين محصـولات نهـايي، جايگـاه      

اي در رشد اقتصادي كشورها داراست. انرژي در ايـران بـه    ويژه
عنوان يكي از عوامل مؤثر بر رشد اقتصادي مطرح بوده و شدت 

هاي اقتصادي نقش داشـته و   مصرف انرژي در گسترش فعاليت
هاي توليد موجـب رشـد    كنار ساير نهادهبه عنوان نهاده مهم در 

شود. از سوي ديگـر، رشـد     هاي صنعتي مي ارزش افزوده فعاليت
هـاي صـنعتي    هاي مختلف بـه ويـژه فعاليـت    ها و فعاليت بخش

نيازمند رشد مصرف انرژي است، لذا براي افزايش رفاه جامعه و 
هـا و   تسريع در رشد اقتصادي بايستي انرژي مـورد نيـاز بخـش   

 3هاي مختلف تأمين شود. براساس مطالعات عقيل و بات تفعالي

)، بـراي مصـر،   2008( 4) براي پاكستان، ابوبدر وابـوقرن 2010(
)، براي تركيه اين نتيجه به اثبات رسـيده  2009( 5هاليچي اوغلو

  شود.  كه رشد اقتصادي باعث رشد در تقاضاي انرژي مي
تغييـرات  هاي اخير شاهد واكنش شديد اقتصادها به  در سال

دستوري در بازارهاي مالي بوده و اين موضوع مشاركت بـالاي  
هـاي تـأمين    كند. تنـوع راه   ها در بازارها را گوشزد مي اين بخش

تـر كـرده    مالي دروازه حركت به سمت رشد اقتصـادي را وسـيع  
است. اما دوگانگي در اين امر وجود دارد، اين متغير اقتصادي در 
                                                      
3. Aqeel & Butt 
4. Abu-Badr & Abu-Qarn 
5. Halicioglu 



  97                         1402سال سيزدهم، شماره پنجاه و يك، تابستان  ،هاي رشد و توسعه اقتصادي پژوهشفصلنامه علمي 

  

هاي تأمين  راه ياه درآمد ملي كشور كشورهاي مختلف با توجه ب
تواند اثرات مختلفي بر ميـزان    ها و بودجه دولت، مي مالي هزينه

). 3869: 2020، 1رشــد اقتصــادي كشــور بگــذارد (سادورســكي
ان از چنـين تغييراتـي تحريـك رشـد     گـذار  سياستهدف اصلي 

دهـد كـه توسـعه      اقتصادي است. اما برخي مطالعات نشان مـي 
منجر به رشد اقتصادي مطلوب و مورد نظر مـا بـه    "الزاماًمالي 

، 2نيـدو شود (جليلـي و فر  دليل چند بعدي بودن مقوله رشد نمي
290:2011.(  

توسعه بازارهاي مالي از دو شيوه اثر سطح و اثر كـارايي بـا   
ب افــزايش رشــد اقتصــادي ، موجــيگــذار ايش در ســرمايهزافــ
ش مالي منابع را دهد كه توسعه بخ  شوند. اثر سطح نشان مي  مي

هاي مولد هـدايت   گذاري هاي ناكارآمد به سمت سرمايه از پروژه
دهد كه با توسـعه بازارهـاي مـالي      كند. اثر كارايي نشان مي  مي

هاي بـا   يايد و منابع به سمت پروژه  تنوع و نقدينگي افزايش مي
شـوند. ايـن دو اثـر موجـب افـزايش در        بازدهي بالا هدايت مي

ي و رشد اقتصادي شده، در نتيجه توسعه بازارهـاي  گذار سرمايه
مالي با رشد تقاضاي انرژي همراه است (ابراهيمـي و آل مـراد،   

1391 :166.(  
تواند بيانگر توان جذب سرمايه خـارجي بـه     توسعه مالي مي

داخل كشور باشد كه اين خود سبب بهبـود وضـعيت تحقيـق و    
واند رشـد اقتصـادي را   ت  شود. اين امر به نوبه خود مي  توسعه مي

، 3افزايش داده و از اين رو، بر مصرف انرژي نيز اثر بگذارد (رائو
2020 :731.(  

در كشورهاي در حال توسعه ممكن است از طريـق توسـعه   
مالي به تكنولوژي جديد كه انرژي كمتري نيازمند است، دسـت  
يافت. به بيان ديگر، رابطه بين شاخص توسعه مـالي و مصـرف   

انگر اين امر است كه توسعه مالي ممكن اسـت منجـر   انرژي بي
به افزايش فعاليت صنعتي شود كه اين امر به نوبه خود منجر به 

هاي  شود. توسعه مالي يكي از ويژگي  افزايش مصرف انرژي مي
هاي بازار  بارز كشورهاي در حال توسعه است و گسترش فعاليت

باشـد. شـكوفايي   اي از شكوفايي اقتصـادي   تواند نشانه  مالي مي
اقتصــادي باعــث افــزايش اطمينــان مصــرف كننــدگان و      

شـود، در    هـاي اقتصـادي مـي    توليدكنندگان و شفافيت فعاليـت 
شرايط ثبات اقتصادي توليد و تقاضاي كالاهاي اساسي و عمده 
                                                      
1. Sadorsky 
2. Jalil & Feridun 
3. Rao 

كننـد،    مانند خودرو و لوازم منزل كه بيشتر انـرژي مصـرف مـي   
هاي مالي  توسعه فعاليتافزايش خواهد يافت؛ گذشته از اين امر 

باعث كاهش ريسك و افزايش تنوع آن براي عوامل اقتصـادي  
تر به منابع مالي جهت گسترش  تر و كم هزينه و دسترسي آسان

هاي توليد و مصرف انبوه كـه مصـرف انـرژي را تحـت      فعاليت
از جنبه مستقيم نيز توسـعه مـالي    دهد، خواهد شد.  تأثير قرار مي

كننـدگان و   گيـري را بـراي مصـرف    ان وامبه دليل اينكـه امك ـ 
اي باعث افزايش بودجه خانوارها  كند به گونه خانوارها فراهم مي

وســايل و  بـر نظيــر اتومبيـل   شـده و مصـرف كالاهــاي انـرژي   
الكتريكي خواهد شد؛ اين امر به طور مستقيم مصرف انـرژي را  

  .دهد افزايش مي
از طريق كه  اي باشد از طرف ديگر توسعه مالي اگر به گونه

هـاي   هاي مالي مانند بازار سهام منابع مالي مورد نياز انرژي بازار
گيـري از منـابع خـارجي     هـم امكـان وام  پاك تأمين مالي شود، 

گـذاري   هـم باعـث افـزايش سـرمايه    شـود و    اضافي فراهم مـي 
شود. همچنين تنوع ريسك را بـراي   خارجي در داخل كشور مي

دهد و ايـن امـر    كننده افزايش ميكننده و توليد دو گروه مصرف
باشد. افزايش ثروت نيز  يك جزء مهم توليد ثروت در اقتصاد مي
هـاي اقتصـادي فـراهم     اطمينان خاطر را جهت انجـام فعاليـت  

نتيجه رشد اقتصادي و افزايش مصـرف انـرژي اسـت.    . آورد مي
دهد كه توسعه مالي به شكل غيرمسـتقيم و از   اين امر نشان مي

گـذاري و افـزايش در رشـد اقتصـادي      ش در سرمايهطريق افزاي
  د.شو موجب افزايش مصرف انرژِي مي

به طور كلي توسعه مالي با اثرگذاري مثبت در تأمين مـالي  
هـاي   گذاري از طريق بـازار سـهام و شـركت    هاي سرمايه هزينه

ها براي خريـد   ها و بدهي ساختار دارايي سازي بهينهخصوصي و 
هـاي   گذاري در پروژه ي و سرمايهگذار سياستتأسيسات جديد و 

شـود. در بيـان    جديد، متعاقبأ موجب افزايش مصرف انرژي مـي 
توانـد از   مقابل اثرگذاري مثبت توسعه مالي بر مصرف انرژي مي
ن قرار داددريچه بهبود رشد و تحقيق و توسعه در كشور و معيار 

مـالي  توسعه پايدار باشد. با اين بيانات اثرگذاري شاخص توسعه 
به عنوان يك متغير اقتصادي بر مصـرف انـرژي قابـل بررسـي     

شود. افزايش سهم بخـش صـنعت از ارزش توليـد ناخـالص      مي
داخلي به معني انرژي بيشتر به منظور افزايش توليد بوده و هـر  

تر باشـد تقاضـا بـراي انـرژي هـم       قدر كه رشد اقتصادي سريع
رشد صـنعتي در  تر خواهد بود. طبق تجربه برخي كشورها  سريع
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چين با تقاضاي بالا براي مصرف انرژي مرتبط است (جيانگ و 
)، رابطـه بـين مصـرف بـرق و رشـد توليـد       5342: 2020، 1گائو

ناخالص داخلي و توسعه بازارهاي مالي را به شـكل زيـر تبيـين    
  نموده است:

)1(  IECPC௧ = ,௧ܥܲܦܩܫ)݂   (௧ܯܨܫ
  

از روش شناسـي سـنان و دنيسـوا     در اين بررسي با استفاده
)، به بررسي رابطه بين مصرف برق و رشد اقتصـادي در  2019(

كشورهاي منتخب پرداخته شده است. در بررسي تأثير مصـرف  
هاي اقتصادي دولـت ضـروري    انرژي بر توليد توجه به سياست

هـاي   است، زيرا اغلب، افزايش قيمت انرژي با اعمـال سياسـت  
شود. اين مسئله در برخي موارد  مزمان ميپولي و مالي ودولت ه

هـا   بر شدت انرژي تأثيرگذاري بر توليد و سطح عمـومي قيمـت  
افزايد، زيرا افزايش قيمت انرژي عـلاوه بـر افـزايش هزينـه      مي

توليد و كاهش عرضه، به طور مستقيم به تورم عمـومي كمـك   
  كند. مي

ــرژي و رشــد اقتصــادي    ــين مصــرف ان ــورد رابطــه ب در م
هاي متعددي در چند دهـه گذشـته مطـرح شـده اسـت.       ديدگاه

)، نتـايج  2004و بـازبيني در   1388(مدوز و همكـاران در سـال   
انـدازهاي تـداوم رشـد     حاصل از شـبيه سـازي مـدلي از چشـم    

اقتصادي، بر اين باورند كه اگر رشد اقتصادي بـه دليـل كمبـود    
و  منابع متوقف نشود، به دليل مشكلات ناشي از توليد پسماندها

آلودگي، متوقف خواهد شد. روند رشـد اقتصـادي قـرن بيسـتم     
تواند در بلندمدت ادامه داشته باشد، زيرا عـلاوه بـر كمبـود     نمي

 يهـا  منابع، فضاي كره زمين قادر به جذب و پـالايش آلاينـده  
هاي اقتصادي نيست، مگر با بازنگري اساسي در  ناشي از فعاليت

 ـ    شيوه وم شـناختي و توجـه بـه    هاي توليـد و افـزايش كـارايي ب
هـاي   هاي تجديدپذير براي تحرك بخشيدن بـه فعاليـت   انرژي

اي در محيط زيست  اي كه مصرف آنها آلاينده اقتصادي به گونه
  ).575: 1396 ،تخليه نكند (پوراصغر و همكاران

هاي مختلف اقتصادي، عواملي كه بر رشـد   از ديدگاه مكتب
واع سـرمايه و انـواع نيـروي    عبارتند از: ان گذارد اقتصادي اثر مي

 KLEM كار. در الگوهاي جديد رشد اقتصـادي ماننـد الگـوي   
علاوه بر عوامل توليد (نيروي كار و سرمايه) عامـل انـرژي نيـز    

هـاي مختلـف متفـاوت     ولي اهميت آن در مدل وارد شده است،
                                                      
1. Jiang & Gao 

 ،ماننـد آيـرس و نـاير    باشد. به نظر اقتصاددانان اكولوژيسـت  مي
باشـند،   اي مي و كار و سرمايه عوامل واسطهانرژي عامل اصلي 

اغلـب اقتصـاددانان نئوكلاسـيك ماننـد برنـدت و دنيسـون        اما
باشند. آنها معتقدند كه انرژي  مي مخالف اقتصاددانان اكولوژيك

بـه طـور    گذارد، از طريق تأثيري كه بر نيروي كار و سرمايه مي
رشـد  غيرمستقيم بر رشد اقتصادي مـؤثر اسـت و مسـتقيماً بـر     

آنها معتقدند كه عوامل اساسـي توليـد تنهـا     .اقتصادي اثر ندارد
نقـش كمـي در    نيروي كار و سرمايه و زمين هسـتند و انـرژي  

، 2(اسـترن  اي اسـت  توليد اقتصادي داشته و يك نهـاده واسـطه  
هاي جديد رشد، عامل انـرژي نيـز وارد    تئوري در). 141: 1993

خصـوص رابطـه بـين     مدل شده است. اوزترك و آكاراواسي در
كننـد:   مصرف انرژي و رشد اقتصادي چهار فرضيه را بيـان مـي  

دو متغيـر وجـود نـدارد     بـين ايـن   علـّي اول هيچ رابطه  فرضيه
يك طرفه از رشـد اقتصـادي    عليّت(فرضيه خنثي). فرضيه دوم 

كند.  مي به سمت مصرف انرژي و فرضيه بقاي انرژي را حمايت
صرف انرژي به رشد اقتصادي يك طرفه از م عليّتفرضيه سوم 
فرضـيه چهـارم   ). 955: 2016 ،3(آلپـر و اوگـوز   كند را مطرح مي

اقتصـادي وجـود دارد    دو طرفه بين مصرف انرژي و رشد عليّت
ــازخورد) ــيه ب ــاندرز،  (فرض ــارس و س ــترن ). 710: 2013(ك اس

) 1978(نقل از اقتصاددانان نئوكلاسيك مانند برنـت   به) 1993(
انرژي از طريق تأثيري كه بر  كند كه بيان مي) 1971( 4و دنتون

 گذارد، بـه طـور غيرمسـتقيم بـر رشـد      نيروي كار و سرمايه مي
اقتصادي مؤثر است و اثرمستقيمي بر رشـد اقتصـادي نـدارد. از    

از اقتصـاددانان معتقدنـد، انـرژي در     طرفي ديگر، برخـي ديگـر  
اده است به م مقدار ثابتي دارد، جبران پذير و قابل تبديل طبيعت

هـاي بيـوفيزيكي رشـد كـه      رود؛ بنابراين در مـدل  و از بين نمي
بيان شـده اسـت، توليـد كالاهـاي     ) 1984ناير ( توسط ايرس و

در توليد است. لـذا   اقتصادي نيازمند صرف مقادير زيادي انرژي
: 1993(اسـترن،   انرژي تنها عامل و مهم ترين عامل رشد است

  ).262:1978، 5؛ برندت143
كلي دو ديدگاه درباره توسعه مالي بر رشد اقتصادي  به طور

ي بـر رشـد   چنـدان  اول، توسعه مالي تـأثير  وجود دارد. در ديدگاه
 از) 1993و اسـترن ( ) 1984( يـر و سـيرز   اقتصادي نـدارد. مـي  

                                                      
2. Stern 
3. Alper & Oguz 
4. Denton 
5. Berndt 
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ش كشاورزي 
، در 88500     
در بخـش   2

افـزايش   13
ق بـا رونـد      

  
139(  

ي خــانگي، 
در  1399ـا  

ي را آشـكار    
ف بـرق در   
ان متوسـط    

مصرف برق 
 افتيره ه از

 عليّـت ـون   
خورد مبنـي  
صرف بـرق  
، عربسـتان     
ن شواهدي 
ـر، ليبـي و     

نگولا و آي 
ـادي وجـود     
بنـابراين در    
ي كـه رشـد    

 1402             

ت، بخشن كيلووا
ـاري بـه ميـزان

25589صـنعتي،   
399ي در سـال   

صـرف نهـايي بـرق

9تا  1360 ايران (
  مركزي

هــاي ق در بخــش
تـ 1360ـي دوره   

هـاي زيـادي اوت 
كزي سرانه مصـر
ها بـيش از ميـزا

رابطه م ليتحلبه 
با استفاده و اوپك

ختند. نتـايج آزمـ
فرضيه بازخ دهد ي

شد اقتصادي و مص
ت متحـده عربـي،

شود. همچنين مي 
ي عـراق، الجزايـ
ت كه در كشورهاي
ق و رشـد اقتصـا
ها معتبـر اسـت. ب

محيطـي  زيسـت 

جاه و يك، تابستان

ميليون 4749مي 
ت و بخـش تجـا

در بخـش ص 9708
ر بخش كشـاورزي
ن دوره سرانه مص

  ه است.

در وند مصرف برق
بانك ممأخذ: 

لات مصــرف بــرق
كشـاورزي در طـ
د دهه گذشته تفـا
گزارش بانك مرك

ه ير بخشت به سا

  ش
يي در پژوهشي ب

عضو ي كشورها
پردا بوت استرپ 

 مطالعه نشان مي
دو طرفه بين رش 

، اكوادور، امـارات
تأييدطر و كويت

هـاي يي در كشـور 
ن در حالي است اي

ي بين مصرف بـرق
ي در اين كشوره

هاي پك سياست

سيزدهم، شماره پنج

عت، بخش عموم
ميليون كيلووات 87

81خش خـانگي،  
در 38764مومي،

فته است. طي اين
عودي مواجه بوده

رو. 1نمودار 

بررســي تحــولا
نعتي، عمومي و ك
ران در خلال چند

سازد. براساس گ ي
خش صنعتي نسبت

  ده است.

پيشينه پژوهش -
شاورزان و طباطبا

در يرشد اقتصاد
يپانل عليّتمون

ت استرپ در اين
علّي وجود رابطه 

 كشورهاي ايران
عودي، نيجريه، قط

جوي  فرضيه صرفه
زوئلا وجود دارد.
اي گو هيچ رابطه

رد و فرضيه خنثي
شتر كشورهاي اوپ

سال سي ، اقتصادي

 ييسو
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1966 (
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ايـن رويكـ دارد.

گـروه اول بـه ديـ
6( 1سط پاتريـك

يـ باورنـد كـه تغي   
ـي اقتصـاد (بـه د
ـروي كـار) بـه و
علت رشد بخش م

و ابــراهيم و القا)
د. گروه دوم به د
نيـز از سـوي پاتر
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ت مالي را در پـي
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رابطـه گروه سوم

ورت همزمـان مط
شد اقتصادي به بخ

مؤسسات ما يجاد
ر رشـد اقتصـادي
 در سطوح بالاي
ر رشد اقتصـادي

ي سازگار هستند
ند نيازهـاي انـرژ
ع تأمين ايـن دسـ
مين گرمايي و انـ
ژِي حاصـل از ج

). در اين ر286: 2
9تـا   1360 دوره
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طـوري كـه در بخ
 روند افزايش بيشـ
9بخـش خـانگي

ميليون كيلـ 632

                   
atrick 

ه پژوهشامه علمي

در ديدگاه د. ستند
تأكيـد قتصـادي
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بازارهاي مالي و ا
نقـش مهمـي در
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كنند ممكن است تأثير منفي بر رشـد   مصرف برق را محدود مي
  ).7: 1400باشند (كشاورزان و طباطبايي،  اقتصادي داشته

برق،  يها مصرف حامل علّيمطالعه رابطه اقبالي و همكاران به 
 يهـا  بخش ريبا ارزش افزوده ز ينفت يها و فرآورده يعيگاز طب

 ـ   كـرد يرو با استفاده از رانيمنتخب صنعت ا ي بـوت اسـترپ پنل
دهـد كـه در پـنج زيـربخش صـنعت       نتايج نشان مـي پرداختند. 

توليــد ســاير «، »پلاســتيكي و   لاســتيكي  محصــولات توليــد «
توليد ماشـين آلات و تجهيـزات   «، »محصولات كاني غيرفلزي

توليـد ماشـين آلات مولـد و    «، »بندي نشده در جاي ديگر طبقه
بنـدي نشـده در جـاي     هـاي برقـي طبقـه    انتقال برق و دستگاه

رابطـه  » م تريلـر و ني تريلر   موتوري، نقليه   وسايل  توليد«، »ديگر
طرفه از سمت ارزش افزوده به مصرف گاز طبيعـي، و    يك علّي

» صنايع توليد مـواد و محصـولات شـيميايي   «در يك زيربخش 
رابطه دوطرفه بين ايـن دو متغيـر وجـود دارد. همچنـين، نبـود      

بين مصرف برق و ارزش افزوده در شانزده زيربخش  علّيرابطه 
يـك طرفـه از سـمت ارزش     صنعت مورد بررسي و وجود رابطه

  توليـد «هاي نفتي تنهـا در زيـربخش    افزوده به مصرف فرآورده
(اقبالي و همكاران،  بدست آمده است» نقل  و  حمل  وسايل  ساير

42:1399.(  
و  ياثر مصرف انرژ ينامتقارن ليتحلسواري و همكاران به 

روش  بـا اسـتفاده از   راني ـدر ا يبـر رشـد اقتصـاد    يتوسعه مال
ARDL ـ   جينتاي پرداختند. رخطيغ   نيمطالعه نشـان داد كـه ب

اي نامتقـارن   رابطـه  يو توسعه مال يمصرف انرژ ،يرشد اقتصاد
مدت شوك مثبـت   كه در بلندمدت و كوتاه يوجود دارد، به نحو

 شـده  يباعث كاهش رشد اقتصـاد  يو توسعه مال يمصرف انرژ
 كه دهد يرا نشان م جينتا نياانرژي  مصرف مثبت شوك. است

باعث كـاهش   يكاهش مصرف انرژ يبرا دكنندگان،يتلاش تول
هر شوك مثبـت   ني. همچنشود يمدت م دركوتاه يرشد اقتصاد
. شـود  مي رانيدر ا يموجب كاهش رشد اقتصاد يبه توسعه مال

بـه منـابع    يامر موجب كاهش مصرف و كاهش دسترس ـ نيهم
 يگـذار  سـرمايه  يهـا  تي ـموجب كـاهش فعال  تيو در نها يمال
اسـت كـه    نينشان دهنده ا يمنف بيضر نهيزم ني. در اودش مي

 يبـه درسـت   يبه مردم توسط بخش بـانك  افتهياعتبار اختصاص 
در اسـتفاده از اعتبـار    يناكارآمد نينشده است. ا يگذار سرمايه

 گر،يد يشده است. از سو رانيباعث كاهش رشد بالقوه اقتصاد ا
درآمدها  نگونهيا هنينابه صيبالا و تخص ينفت ياتكا به درآمدها

بدون توجه به ملاحظـات نـاظر بـر     يگذار سرمايه يها به طرح
تبـع   به و يگذار سرمايه ييو بازار باعث كاهش كارا يمال هيتوج

بر رشد  يتوسعه مال يو تأثير منف يمال يابزارها ييآن عدم كارا
و  يمصرف انـرژ  يبوده است. در بلندمدت، شوك منف ياقتصاد

 در امـا  اسـت؛  داشـته  يبر رشـد اقتصـاد   يثبتاثر م يتوسعه مال
 بي ـبه ترت يو توسعه مال يمصرف انرژ منفي شوك مدت، كوتاه
 تاس ـ گذاشـته  يبرجـا  يبـر رشـد اقتصـاد    يو مثبت ـ ياثر منف

  ).74: 1399(سواري و همكاران، 
 يهـا  يتـأثير مصـرف انـرژ   و همكاران به بررسي پور  كريم

بـا   منطقـه منـا   منتخب يكشورها يبر رشد اقتصاد ريدپذيتجد
 )PanelVARپانـل (  يبـردار  ونيمـدل خودرگرس ـ  استفاده از
هاي  نتايج مطالعه نشان داده است كه متغير كل انرژيپرداختند. 

شـده از منـابع تجديدپـذير بيشـترين سـهم را در توضـيح        توليد
تغييرات رشد اقتصادي كشورهاي مورد مطالعه داشـته و ميـزان   

درصـد رسـيده    56لندمـدت بـه   دهندگي اين متغيـر در ب  توضيح
است. تأثير قابـل توجـه مصـرف انـرژي تجديدپـذير بـر رشـد        

طلبد كه براي دستيابي به سطح بالاي توليد و رفاه  اقتصادي مي
 هـاي مناسـبي بـراي آن اتخـاذ شـود.      يگذار سياستاجتماعي، 

  .)111 :1398پور و همكاران،  (كريم
رشد  ،يمال توسعه نيارتباط بحسيني و همكاران به بررسي 

در حـال   ياز كشـورها  يدر منتخب ـ يو مصرف انـرژ  ياقتصاد
حاصـل از   نتـايج پرداختند.  GMMبا استفاده از رويكرد  توسعه

دهنده تأثير منفي رشد اقتصادي بر مصرف انرژي  مطالعه نشان
منفي مصرف انرژي بر رشد اقتصـادي) اسـت.    و بالعكس (تأثير

مثبـت بـر    اقتصـادي اثـر  توسعه مالي نيز از طريق كانال رشـد  
مصرف انرژي دارد. شهرنشيني تأثير مثبت و قيمت انـرژي اثـر   

منفـي بـر    باز بودن تجـارت تـأثير   .منفي بر مصرف انرژي دارد
گذاري و اندازه دولـت داراي تـأثير    رشد اقتصادي دارد و سرمايه

  )172: 1397(حسيني و همكاران،  بر رشد اقتصادي است مثبت
مصـرف   اني ـم عليّـت رابطـه   يبررس ـبـه  ي و همكـاران  شهناز
كــربن در  دياكســ يو د يرشــد اقتصــاد ،يانــرژ يهــا حامــل
در اين مطالعـه وجـود رابطـه    پرداختند.  رانياقتصاد ا يها بخش
هاي مختلف انرژي با رشد اقتصـادي و   بين مصرف حامل عليّت

هـاي مختلـف اقتصـادي     انتشار گاز دي اكسيد كربن در بخـش 
ري، صنعت، كشاورزي و حمـل و نقـل)،   (خانگي، عمومي و تجا

تودا و يامـاموتو   عليّتبا استفاده از روش  1376-1391در دوره 
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در بخـش كشـاورزي نتـايج     دن ـده نشان مي پرداخته ودر ايران 
هـاي   يك طرفه از مصـرف حامـل   عليّتحكايت از وجود رابطه 

انرژي به رشد اقتصادي دارد. اما در مورد انتشار گاز دي اكسـيد  
هاي حمل و  نشده است. در بخش تأييد عليّتن وجود رابطه كرب

دوطرفـه از   عليّـت نقل و خانگي، عمومي و تجاري وجود رابطه 
هاي  متغير رشد اقتصادي و انتشار گاز دي اكسيد كربن با حامل

يك طرفه  عليّتشده است. در بخش صنعت رابطه  تأييدانرژي 
 عليّـت ي و رابطـه  از رشد اقتصادي به گاز، برق به رشد اقتصـاد 

دوطرفه از رشد اقتصادي به زغال سنگ وجـود دارد. همچنـين   
يك طرفه از انتشار گاز دي اكسيد كربن به نفـت و   عليّترابطه 
دوطرفه از انتشار گاز دي اكسـيد كـربن بـه سـاير      عليّترابطه 

: 1396(شـهنازي و همكـاران،    متغيرها غير از نفـت وجـود دارد  
63(  

ــه 1وانــگ ــاران ب ــرژ بررســي  و همك  يرابطــه مصــرف ان
در  2017در دوره  يو رشـد اقتصـاد   يبا توسعه مـال  ريدپذيتجد

-ARDLاز مـدل   ادهبـا اسـتف   نيچ ـ يا و منطقـه  يسطوح مل

PMG  .ن،يچ ـ يدهد كه برا روابط بلندمدت نشان ميپرداختند 
كنـد در   مي كيرا تحر ريدپذيتجد يمصرف انرژ يرشد اقتصاد

حـال،   ني ـگذارد. بـا ا  مي يأثير منفبر آن ت يكه توسعه مال حالي
 يو توسعه مال يكه رشد اقتصاد دهد يمدت نشان م روابط كوتاه

و مثبـت   يتأثير منف ريدپذيتجد يها يبر مصرف انرژ بيبه ترت
مطالعـه   يگرنجـر بـرا   عليّتاز آزمون  آنها ن،يدارند. علاوه بر ا

 جي. نتـا ردنـد ك استفاده مـي  رهايمتغ نيدر ب عليّتوجود و جهت 
طرفه از توسعه  كي عليّتدهد كه روابط  نشان مي عليّتآزمون 

وجـود دارد. در   نيچ ـ يبـرا  ريدپـذ يتجد يتا مصرف انـرژ  يمال
طرفـه باعـث مصـرف     كي ـبه طور  يحال، رشد اقتصاد نيهم
 شـود  مي نيشرق و غرب چ ن،يدر كل چ ريدپذيتجد يها يرژان

  )902: 2021(وانگ و همكاران، 
برق و رشد مصرف  نيببررسي رابطه  و همكاران در 2كالين

 هـاي  استفاده از روش با مدت يطولان يها دوره يبرا ياقتصاد
مدت بـر   يدوره طولان كي يدر ط يبيني انرژ پيش يبرا ديجد

 ـ  ديسرانه برق و تول نيب يتمياساس رابطه لگار  يناخـالص داخل
 ني ـمعتبر است. ا 1989رابطه تا سال  نيكه ا ندكردسرانه ثابت 

 يياينرخ پو و رييقابل تغ يمال يها و شاخص يشامل انرژ هرابط
نشـان   جياسـت. نتـا   يهـذلول  يهـا  ي، به صورت منحن ـKرشد 

                                                      
1. Wang et al.  
2. Kolin et al. 

از  تـر  عياز ده برابر سر شيدر دوره اول ب يدهد كه رشد انرژ مي
  ).126: 2021(كالين و همكاران،  دوره بعد بود

 و يرشد اقتصادبه بررسي رابطه  3ويلانتنگودات و ماهاليك
 در بنگلادش يطيمح يداريپا يامدهايپبا توجه به مصرف برق 

هـم   تأييـد پـس از  پرداختنـد.   NARDLبا استفاده از رويكرد 
بلندمدت نشان  جهيها، نت يسر نينامتقارن بلندمدت ب يانباشتگ

به طور نامتقارن به مصـرف بـرق در    يدهد كه رشد اقتصاد مي
تأثير غالـب  ن گر نمايابلندمدت  جهيدهد. نت بنگلادش پاسخ مي

مثبـت آن اسـت    يها بر شوك برقدر مصرف  يمنف يها شوك
(ويلانتنگـودات و   گذارد يتأثير م اين كشور يبر رشد اقتصاد كه

  .)128: 2021ماهاليك، 
 ـ بـه بررسـي    4هيزارسي و زرن مصـرف بـرق و    نيرابطـه ب

مطالعـه،   ني ـدر اپرداختنـد.   G-20 يكشـورها ي در توسعه مال
 ـ  نيرابطه ب  ي) بـرا FD( ي) و توسـعه مـال  ELCرق (مصـرف ب
 اي ـتانياروپا، كانـادا و بر  هياتحاد ه،يبه جز روس G-20 يكشورها

پانـل   عليّـت با هم ادغـام پانـل و    2016-1980 يدر دوره زمان
 نيب يرابطه هم انباشتگ چيه نتايج نشان دادشده است.  يبررس
دو طرفـه   عليّتكه  ، در حاليوجود ندارد FDو  ELC يها پانل

: 2020(هيزارسـي و زرن،   شـده اسـت   نييتع ريدو متغ نيا نيب
134(  

بـاز بـودن    نيب علّيتعاملات و همكاران در بررسي  5قازاني
 يدر كشـورها  يو رشد اقتصاد ريدپذيتجارت، مصرف برق تجد

 چيه ـدريافتند كه  ARDL كرديرو با استفاده از هيانوسياق-ايآس
مصـرف   ،يارت واقعبودن تج زبا نيب ييبر همگرا يمبن يمدرك

 ـ ديبرق، و تول در كشـورها وجـود    يسـرانه واقع ـ  يناخالص داخل
 يواقع ـ يناخالص داخل ديتول در آن كه ،يمالز يندارد، به استثنا
از باز بودن  اگرحال،  نيكند. با ا يوابسته عمل م ريبه عنوان متغ

 يمشـابه  جـه يوابسته اسـتفاده شـود، نت   ريتجارت به عنوان متغ
مصـرف بـرق    .شـود  مشاهده مـي  لنديو تا يمالز ،ياندونز يبرا

 لي ـتحل كيشود.  يوابسته استفاده م ريبه عنوان متغ ريدپذيتجد
 نيدر بــ عليّــترا از نظــر جهــت  يمتفــاوت جيمــدت نتــا كوتــاه

 .دهـد  يمختلـف نشـان م ـ   يهاكشـور  يمختلف بـرا  يرهايمتغ
  )146: 2020(قازاني و همكاران، 
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رشـد   يناسـازگار ررسـي  در مطالعه خود بـه ب  1لين و وانگ
 VARپانــل  كــرديرو بــا نيو مصــرف بــرق در چــ ياقتصــاد

ثابـت و   هي، سرمايموجود شيكه افزا پرداختند. نتايج نشان داد
رشـد   . زماني كـه دهد ، شكاف را كاهش مييمصرف برق صنعت

افـزايش  شـكاف   نيااقتصادي بالاتر از رشد مصرف برق است، 
ــد. مــي ــايج نشــان داد كــه ياب ــاهمگن همچنــين نت ــ ين  نيدر ب
  )149: 2019(لين و وانگ،  وجود داردهاي كشور چين  استان

در پژوهشي براي يافتن رابطه ميان مصرف  2گروكل و لاچ
 عليّتبرق و توليدناخالص داخلي در لهستان به وجود يك رابطه 

: 2012(گروكـل و لاچ،   مستقيم ميـان ايـن دو متغيـر رسـيدند    
504(.  

  
  روش شناسي پژوهش  -4
كه به بررسي رابطـه ميـان    ين مطالعه پژوهشي كاربردي استا

 لحـاظ  به پردازد. پژوهش توسعه مالي و مصرف انرژي برق مي

همبسـتگي   -نـوع توصـيفي   از و آزمايشـي غير متغيرهـا  كنترل
باشد. انجام پژوهش در قالب قياسـي اسـتقرايي و اطلاعـات     مي

ي اقتصـاد  هـا  آن از نوع رويدادي است. در ايـن مطالعـه از داده  
ــران طــي دوره ( ــع  1360-1399اي ) اســتفاده شــده اســت. منب

هاي مورد استفاده پايگاه اطلاعاتي مركز آمار ايـران، بانـك    داده
باشـد. جهـت    مركزي جمهوري اسلامي ايران و وزارت نيرو مي

 تخمـين  و جهـت  ARDLهاي مورد نظر از روش  برآورد مدل

  . استفاده گرديد Eviews12 افزار نرم از مدل
و  لانتنگـودات يومدل پژوهش به پيروي از مطالعاتي همچـون؛  

) بـه صـورت   2020) و قازوني (2021)، وانگ (2021( كيماهال
  باشد. ) مي2رابطه (
௧ܩܧ݈݊  )2رابطه( = ଴ߚ + ௧ܥܧଵ݈݊ߚ + ௧ܦܨଶ݈݊ߚ ௧ܫܦܨଷ݈݊ߚ+ + ௧ܭସ݈݊ߚ + ௧ܮହ݈݊ߚ + ଺݈ܱ݊ܶ௧ߚ ଻݈ܱ݊ܲ௧ߚ+ ௧ܫܦܪ଼ߚ	+ ௧݉ݑܦଽߚ	+ + ௜௧ߤ                 

                                                                                   
  در مدل فوق: 

EG      رشد اقتصـادي (تغييـرات نـرخ رشـدGDP ،(K   سـرمايه
ــرما  ــكيل س ــاغل)،    Lيه)، (تش ــروي ش ــار (ني ــروي ك  FDIني

ــرمايه ــد از    س ــارجي (درص ــتقيم خ ــذاري مس  GDP ،(HDIگ

                                                      
1. Lin & Wang 
2. Gurgul & Lach  

 FDجمعيــت (كــل جمعيــت)،  POشــاخص توســعه انســاني، 
هـا از   شاخص توسعه مـالي (نسـبت تسـهيلات اعطـايي بانـك     

GDP ،(TO  نسبت تجارت به) درجه باز بودن اقتصادGDP (
و در غير  1يم عدد هاي تحر متغير مجازي (براي سال Dumو 

باشد. در ايـن   هاي اقتصادي مي ) براي تحريم0اين صورت عدد 
  مطالعه از شكل لگاريتمي متغيرها استفاده شده است.

با توجه به نتايج برآوردهـاي مختلـف از مـدل و مطالعـات     
)، دريافتيم كه مدل لگاريتمي بهترين نتيجـه را  2012شهبازي (

تمام متغيرهاي مدل بر پايه لگاريتم دهد. بنابراين  به ما ارائه مي
 كه از ARDLطبيعي محاسبه شدند. در اين بررسي از رويكرد 

روابـط   تعيـين  بـراي  دارتـر  معنـي   و بهتـر  روشـي  آماري لحاظ
 كـه  حـالي  در. استفاده شد است كوچك هاي نمونه در همجمعي
 بـزرگ  يهـا  نمونه به اعتبار نتايجش جهت جوهانسون تكنيك

: 2001( 3همكاران پسران و ي مطالعه د. بر اساسدار زيادي نياز
 بـا  و تـوزيعي  هاي با وقفه توضيح خود روش از استفاده با ،)293

بلندمـدت   ضـرايب  تـوان  مـي  مناسـب،  يها وقفه نمودن منظور
. آورد دسـت  به مدل يك در نظر مورد متغيرهاي ميان سازگاري

 ارهـايي معي از اسـتفاده  بـا  متغيرها از يك براي هر روش اين در
كـوئين   حنـان  ،)AIC(آكائيـك   ،)SBC(بيـزين   -شوارز مانند

)HQC (انتخـاب  بهينه يها شده، وقفه تعديل تعيين ضريب يا 
  ).612: 1395سپهوند و همكاران، ( شود مي
  
  برآورد مدل و تجزيه و تحليل نتايج   -5

ميانگين رشـد   1399تا  1360 هاي ) در طي سال1طبق جدول (
باشـد. رشـد    مـي  8/6بـا انحـراف معيـار    درصـد   7/2اقتصادي 

درصـد اسـت، انحـراف معيـار      3اقتصادي دوره مذكور سـالانه  
بالاي آن نشان دهنـده پراكنـدگي بـالا و نوسـان زيـاد اسـت.       

بـا  118188همچنين ميانگين مصرف برق كل كشـور برابـر بـا    
باشـد. توسـعه    مي ميليون كيلووات ساعت 81682انحراف معيار 

داراي چـولگي مثبـت اسـت. شـاخص      48509مالي با ميانگين 
توسعه انساني، نيروي كار و جمعيت داراي چولگي منفي و ساير 

هـاي   متغيرهاي مورد مطالعه داراي ميانگين به نسبت بـه دهـه  
 باشند.  اخير بهتر و داراي چولگي مثبت مي

قدم اول در برآورد رگرسيون اطمينان از مانايي متغيرها بـر  
هاي  ورد رگرسيون كاذب و اثبات اعتبار آمارهاطمينان از عدم برآ

                                                      
3. Pesaran et al.  
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t  وF    معمولي است. همجمعي بيانگر وجود يك رابطـه تعـادلي
بلندمدت است كه سيستم اقتصادي در طول زمان به سـمت آن  

كند. در بررسي حاضر، آزمون پايايي متغيرهاي مـدل   حركت مي
فـولر تعمـيم يافتـه     -هـاي متـداول ديكـي    را به وسيله آزمـون 

)ADFنتايج آزمـون ريشـه واحـد    2دهيم. جدول ( ) انجام مي ،(
  كند. ديكي فولر تعميم يافته را براي متغيرها ارائه مي

متغيرهـاي مصـرف بـرق، رشـد     ، )2( بر اساس نتايج جدول
باشـند. بـه عبـارت ديگـر،      در سطح مانا مي اقتصادي و جمعيت

در طـرف ديگـر،   هسـتند.   مرتبـه صـفر  داراي درجه انباشـتگي  
شاخص توسعه انساني، سـرمايه،   ،FDIتوسعه مالي،  هايمتغير

نيروي كار و درجه باز بودن اقتصاد در سطح نامانا بوده و بعـد از  
داراي درجـه  بـه عبـارتي،   يك بار تفاضل گيري مانا شـده انـد.   

بنابراين مطابق با نتـايج آزمـون ريشـه    . باشند انباشتگي يك مي
ــدل   ــتفاده از م ــد، محــدوديتي جهــت اس ــود  ARDLواح وج

ندارد.زيرا در اين الگو توجه به درجه همبسـتگي متغيرهـا مهـم    
هـاي مناسـب بـراي     نيست و همچنين با استفاده از تعيين وقفه

داوري و اسـتفاده از   توان مدل مناسب را بدون پيش متغيرها مي
 هاي اقتصادي انتخاب كرد. نظريه

بيــزين حــداكثر وقفــه بهينــه  -براســاس ضــابطه شــوارتز
شود. علت اسـتفاده   انتخاب مي 4ويي مدل مورد مطالعه ج صرفه

هـا صـرفه    از اين ضابطه اين است كه اين معيار در تعيين وقفـه 
كنـد و در نتيجـه از درجـه آزادي بيشـتري برخـوردار       جويي مي

هاي كوچك هم بسيار مناسـب   است، به همين دليل براي نمونه
 است.

دمدت آن ارائه ابتدا مدل بلن ARDLدر تخمين مدل با الگوي 
 ARDLشــود. در نهايــت مــدل بهينــه بــا وقفــه       مــي

به عنوان بهترين مدل برآورد شـده   (4,0,1,0,1,0,0,0,0,1)
  است. 

هـاي اول،   مـدت وقفـه   )، در كوتاه3مطابق با نتيجه جدول (
سوم و چهارم رشد اقتصادي بر رشـد اقتصـادي اثـري منفـي و     

دار بـر رشـد   معنادار دارنـد. مصـرف بـرق اثـري مثبـت و معنـا      
 560/8دهد. ضـريب بـرآورد شـده برابـر بـا       اقتصادي نشان مي

توان گفـت   باشد. مي درصد معنادار مي 95باشد كه در سطح  مي
 560/8مدت با افزايش مصـرف بـرق، رشـد اقتصـادي      در كوتاه

يابد. عمده مصرف برق در كشور در دو بخش  درصد افزايش مي
ز دو بخش كشاورزي و باشد. از طرفي ني صنعت و كشاورزي مي

صنعت نقش مهمي در توليد كشور دارند. لـذا افـزايش مصـرف    
توان به منزلـه افـزايش سـطح توليـد و متعاقـب آن،       برق را مي

خص توسعه مالي با يك وقفـه  شاافزاش رشد اقتصادي دانست. 
باشـد. ضـريب بـرآورد شـده      زماني بر رشد اقتصادي اثرگذار مي

باشـد.   درصد معنادار مي 90در سطح باشد كه  مي 435/1برابر با 
تـوان معـادل    تزريق نقدينگي به بخـش توليـدي كشـور را مـي    

توسعه مالي در نظر گرفت. با ورود نقدينگي به بخش توليدي و 
باشـد كـه ايـن تزريـق      تقويت اين بخـش، دور از انتظـار نمـي   

نقدينگي در قالب تسهيلات، توليدات بيشـتر را بـه همـراه دارد    
هاي اقتصادي نيز با يـك وقفـه    قفه زماني. تحريميك وبا ولي 

دهـد. ضـريب    زماني اثري منفي را بر رشد اقتصادي نشان مـي 
درصـد   99باشـد كـه در سـطح     مي -763/0برآورد شده برابر با 

باشـد كـه    مـي  847/0باشد و ضريب تعيين برابـر بـا    معنادار مي
صـد  در 7/84اند  هبيانگر آن است كه متغيرهاي توضيحي توانست

  يح دهند.ضاز تغييرات رشد اقتصادي را تو
مـدت و قبـل از بـرآورد رابطـه      پس از برآورد رابطـه كوتـاه  

) را برآورد نمود. ECMبلندمدت لازم است مدل تصحيح خطا (
مـدت متغيرهـا و مقـادير تعـادلي      اين الگوها بين نوسانات كوتاه

الگوهـا  كنند. بـا اسـتفاده از ايـن     مي آنها ارتباط برقرار بلندمدت
شدن به بلندمدت  مدت و سرعت نزديك نيروهاي مؤثر در كوتاه

 شود. مي گيري اندازه

شود كه توسعه مالي نيـز   )، مشاهده مي4با توجه به جدول (
مدت بر رشد اقتصادي مؤثر است اما ضريب آن مثبـت   در كوتاه

 ECMتصحيح خطاي ضريب شود  است. همچنين ملاحظه مي
است و منفـي بـودن آن حـاكي از ايـن     از نظر آماري معني دار 

رشـد  مدت  از عدم تعادل كوتاه در هر دوره، چند درصداست كه 
 شود؛ كشور براي رسيدن به تعادل بلندمدت تعديل مي اقتصادي

دهد كه چنـد دوره طـول    به عبارت ديگر، اين ضريب نشان مي
. رونـد بلندمـدت خـويش برگـردد     ، بهرشد اقتصاديكشد تا  مي

ضريب  به باشد. با توجه مي -346/2شده برابر با  ضريب برآورد
توان گفت، حركت رشد اقتصادي از سمت رابطه  برآورد شده مي

  باشد. مدت به سوي تعادل بلندمدت به صورت واگرا مي كوتاه
قبل از محاسبه رابطه بلندمدت، بايستي امكان وجود رابطـه  

بانـد   بلندمدت مورد بررسي قرار گيـرد. بـدين منظـور از آزمـون    
  استفاده شده است.
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  متغيرهاي تحقيق يفيتوص هاي شاخص. 1 جدول
 چولگي كشيدگي انحراف معيار ميانگين حداكثر حداقل متغير

)ميليون كيلووات ساعت(مصرف برق   18234 287379 118188 81682 047/2  568/0  
(%)رشد اقتصادي   206/10 -  210/27  776/2  895/6  525/5  899/0  

ميليارد ريال)توسعه مالي (  41880 2357000 485096 668621 461/3  367/1  
درصدي از توليد ناخالص داخليگذاري مستقيم خارجي  سرمايه  289/0-  736/2  437/0  623/0  268/6  697/1  

55/0 شاخص توسعه انساني  798/0  677/0  084/0  534/1  163/0-  
603/1 1961146 5484691 8542407 3126699 سرمايه (ميليارد ريال)  450/0  

572/1 5113000 19192000 27167000 11149000 نيروي كار (نفر)  056/0-  
212/2 12282018 63706899 82413771 38650246 جمعيت (نفر)  413/0-  

047/0 درجه باز بودن اقتصاد  191/0  108/0  049/0  531/1  324/0  
400/0 1 0 متغير مجازي  496/0  166/1  408/0  

 نتايج تحقيقمأخذ: 

  )ADF(تعميم يافته - نتايج آزمون ريشه واحد ديكي فولر. 2جدول

 متغير
 تفاضل مرتبه اول سطح

 وضعيت
 سطح معناداري مقدار آماره سطح معناداري مقدار آماره

-862/4 مصرف برق  000/0  - - I(0) 

-088/6 رشد اقتصادي  000/0  - - I(0) 
810/0 توسعه مالي  993/0  407/3-  016/0  I(1) 

گذاري مستقيم خارجي ايهسرم  079/2-  253/0  106/6-  000/0  I(1) 

-686/0 شاخص توسعه انساني  838/0  218/6-  000/0  I(1) 

-457/0 سرمايه  884/0  695/2-  088/0  I(1) 

-369/2 نيروي كار  156/0  358/3-  019/0  I(1) 

-164/3 جمعيت  030/0  - - I(0) 

-575/1 درجه باز بودن اقتصاد  485/0  289/5-  000/0  I(1) 

 نتايج تحقيقمأخذ: 

  )ARDL )4,0,1,0,1,0,0,0,0,1  خطي مدت كوتاه الگوي برآورد نتايج. 3جدول 
 سطح معناداري tآماره  انحراف استاندارد ضريب متغير

رشد اقتصادي تميلگار وقفه اول  518/0-  156/0  305/3-  003/0  
رشد اقتصادي تميلگار وقفه دوم  147/0-  138/0  059/1-  303/0  

رشد اقتصادي تميلگاروقفه سوم   301/0-  146/0  058/2-  054/0  
رشد اقتصادي تميلگار وقفه چهارم  379/0-  121/0  135/3-  005/0  

560/8 لگاريتم مصرف برق  854/3  221/2  039/0  
194/0 لگاريتم توسعه مالي  678/0  286/0  777/0  

435/1 وقفه اول لگاريتم توسعه مالي  719/0  995/1  061/0  
گذاري مستقيم خارجي لگاريتم سرمايه  047/0-  280/0  169/0-  867/0  

998/11 لگاريتم سرمايه  115/8  478/1  156/0  
- 768/22 وقفه اول لگاريتم سرمايه  283/8  748/2-  013/0  
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-247/1 لگاريتم نيروي كار  973/2  419/0-  679/0  
-187/0 لگاريتم درجه باز بودن اقتصاد  575/0  326/0-  748/0  

-788/8 لگاريتم جمعيت  022/6  459/1-  161/0  
-297/0 لگاريتم شاخص توسعه انساني  411/3  087/0-  931/0  

-076/0 متغير مجازي  245/0  313/0-  757/0  
-763/0 وقفه اول متغير مجازي  228/0  333/3-  003/0  

175/229 عرض از مبدأ  259/124  844/1  081/0  
-240/0 روند زماني  195/0  228/1-  234/0  
847/0ضريب تعيين= 703/0ضريب تعيين تعديل شده=      )F=884/5 )000/0آماره  

 نتايج تحقيقمأخذ: 

  ARDL (1,1,0,0,0,0,0,0,0) مدت خطي نتايج برآورد الگوي كوتاه .4 جدول
 سطح معناداري tآماره  انحراف استاندارد ضريب متغير

175/229 عرض از مبدأ  724/17  928/12  000/0  
انيروند زم  240/0-  018/0  065/13 -  000/0  

رشد اقتصادي تميلگارتفاضل وقفه اول   828/0  129/0  395/6  000/0  
رشد اقتصادي تميلگارتفاضل وقفه دوم   681/0  102/0  620/6  000/0  

يرشد اقتصاد تميلگار سومتفاضل وقفه   379/0  067/0  662/5  000/0  
194/0 تفاصل لگاريتم توسعه مالي  411/0  472/0  642/0  

998/11 تفاضل لگاريتم سرمايه  902/2  134/4  000/0  
-076/0 تفاضل متغير مجازي  131/0  584/0-  565/0  

-346/2 تصحيح خطا  181/0  916/12 -  000/0  
922/0ضريب تعيين= 900/0ضريب تعيين تعديل شده=    )F=440/40 )000/0آماره  

 نتايج تحقيقمأخذ: 

  آزمون باند براي مدل خطي. 5جدول 
اره آزمونآم I(0) I(1)سطح معناداريمقدار 

 
  tآزمون 

 
704/7-  

10 %  13/3-  82/4-  
5 %  41/3-  15/5-  
1%96/3-79/5-

  نتايج تحقيقمأخذ: 
 -704/7)، مقـدار آمـاره آزمـون    5مطابق با نتـايج جـدول (  

 10و  5، 1هاي فهرسـت شـده در سـطح     است كه از همه كرانه
شود و در نتيجه  اين فرض صفر رد ميتر است. بنابر درصد بزرگ

 توان گفت رابطه بلندمدت وجود دارد. مي

، )6جدول ( ضرايب به دست آمده از تخمين رابطه بلندمدت
ادي نسبت بـه متغيرهـاي فـوق    هاي بلندمدت رشد اقتص كشش

الذكر است. در بلندمدت تمامي ضرايب از نظر اماري در سـطح  
د. ضرايب لگاريتمي به دست /. معنادار هستن99/. و 95اطمينان 

ادي را نسبت به هر يك از صهاي بلندمدت رشد اقت آمده كشش
دهـد. از ايـن رو مصـرف بـرق      عوامل تأثيرگذار بر آن نشان مي

اثري مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي ايران دارد. ضريب براورد 

باشد. بدين معنـا كـه بـا افـزايش يـك       مي 647/3شده برابر با 
درصـد   647/3بـرق، رشـد اقتصـادي معـادل     درصدي مصرف 

مثبـت و معنـادار بـر     ياثر يابد. شاخص توسعه مالي افزايش مي
 694/0برابـر بـا    يوردآبـر  بيدارد. ضـر  راني ـا يرشد اقتصـاد 

، رشـد  شـاخص توسـعه مـالي    يدرصد كي شيباشد. با افزا مي
تشكيل سـرمايه   .ابدي مي شيدرصد افزا 694/0معادل  ياقتصاد

بر رشد اقتصادي ايران دارد. ضـريب بـراورد شـده     اثري معنادار
باشد. بدين معنا كه با افزايش يـك درصـدي    مي 589/4برابر با 

يابـد.   درصد افـزايش مـي   589/4سرمايه، رشد اقتصادي معادل 
هاي اقتصادي در بلندمدت اثري منفي بر رشـد   همچنين تحريم

باشد كه  مي -358/0اقتصادي دارند. ضريب برآورد شده برابر با 
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، FDIباشـد. سـاير متغيرهـا (    درصـد معنـادار مـي    95در سطح 
نيروي كار، درجه باز بودن اقتصاد، جمعيـت و شـاخص توسـعه    

دهنـد.   اثر معناداري را بر رشد اقتصادي ايران نشان مي )انساني

به طور كلي آنچه از نتايج در بلندمدت مشخص است اين است 
ادي داراي تــأثير كــه تمــامي متغيرهــاي مــدل بــر رشــد اقتصــ

  معناداري هستند.
  

  )ARDL( نتايج برآورد الگوي بلندمدت خطي .6 جدول
 سطح معناداري tآماره  انحراف استاندارد ضريب متغير

647/3 لگاريتم مصرف برق  593/1  289/2  034/0  
694/0 يتوسعه مال تميلگار  358/0  935/1  068/0  

020/0 گذاري مستقيم خارجي سرمايه تميلگار  119/0  169/0  867/0  
589/4 سرمايه تميلگار  453/1  157/3  005/0  
531/0 نيروي كار تميلگار  249/1  425/0  675/0  

080/0 درجه باز بودن اقتصاد  250/0  319/0  753/0  
745/3 جمعيت  433/2  539/1  141/0  

126/0 شاخص توسعه انساني تميلگار  458/1  086/0  937/0  
-358/0  متغير مجازي  141/0  537/2-  020/0  

 نتايج تحقيقمأخذ: 
 

بنابراين به منظور بررسـي ثبـات ضـرايب مـدل، از آزمـون      
ــي ( ــوع تجمع ــوع) و CUSUMمجم ــذور مجم ــ مج  يتجمع

)CUSUMQ (  هـا فرضـيه    استفاده شده است. در ايـن آزمـون
درصـد مـورد آزمـون قـرار      5صفر، ثبات پارامترها را در سـطح  

  دهد. مي
هـا در داخـل    آماره اين آزمـون  ،3و  2مطابق با نمودارهاي 

خطوط مستقيم قرار داشته كه اين خود به معني ثبـات ضـرايب   
  باشد. درصد مي 5در سطح معناداري 

هاي تشخيصي مـدل اعـم از آزمـون نرمـال بـودن،       آزمون
) قابـل قبـول و بيـانگر ايـن     LMو  Fهمگي (با توجه به آماره 

ي نكتــه هســتند كــه مــدل مشــكل خودهمبســتگي و ناهمســان
  واريانس ندارد و تصريح الگو به درستي انجام شده است.
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گرنجـر براسـاس روش    عليّـت )، نتايج آزمـون  7جدول (در 
VECM  با در نظر گرفتن مصرف برق و توسعه مالي به عنوان

شـود كـه احتمـال     شده است. مشاهده مـي  متغير توضيحي ارائه
براي تمامي متغيرهـا بـزرگ اسـت، بنـابراين      Fمربوط به آماره 

باشد،  رشد اقتصادي علت گرنجر مصرف برق نمي گفت توان مي
باشد. در  كه مصرف برق علت گرنجر رشد اقتصادي مي در حالي

باشـد،   طرف ديگر، توسعه مالي علت گرنجر مصـرف بـرق مـي   
باشد. بـين   صرف برق علت گرنجر توسعه مالي نميكه م درحالي

  ي وجود ندارد.عليّترشد اقتصادي و توسعه مالي 
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  هاي تصريح مدل آزمون. 7جدول 
 سطح معناداري آماره آزمون نوع آزمون

392/0 آزمون خودهمبستگي بروش گادفري  539/0  
542/0 آزمون نرمال بودن  762/0  

384/0 آزمون واريانس ناهمساني  539/0  
 نتايج تحقيقمأخذ: 

  گرنجر علّيتنتايج آزمون . 8جدول 
 سطح معناداري Fآماره  فرضيه صفر

مصرف برق علت گرنجر رشد اقتصادي
باشد نمي  331/5  025/0  

رشد اقتصادي علت گرنجر مصرف برق
باشد نمي  528/1  312/0  

توسعه مالي علت گرنجر رشد اقتصادي
باشد نمي  122/1  466/0  

يتوسعه مالادي علت گرنجر رشد اقتص
باشد نمي  038/2  197/0  

مصرف برقعلت گرنجر  يتوسعه مال
باشد نمي  326/3  076/0  

يتوسعه مالعلت گرنجر مصرف برق 
باشد نمي  827/0  628/0  

  نتايج تحقيقمأخذ: 
 

  گيري   بحث و نتيجه -6
در اين مقاله ارتباط ميـان مصـرف بـرق بـه عنـوان نمـادي از       

توسعه مالي بر رشد اقتصـادي آزمـون و نتـايج    مصرف انرژي و 
بازگوكننده ارتباط متقابـل توسـعه مـالي و رشـد اقتصـادي بـه       

مـدت و در بلندمـدت هسـتند.     صورت مثبت و معنادار در كوتـاه 
اي از توسعه مالي به سـمت مصـرف بـرق و از     يك طرفه عليّت

دو طرفه و متقابلي  عليّتمصرف برق به سمت رشد اقتصادي و 
زمينـه  وسعه مالي به رشد اقتصادي وجود دارد. توسعه مـالي  از ت

منـابع فـراهم سـاخته و سـبب     تر  تخصيص بهينه براي يمناسب
ــرمايه  ــارايي س ــزايش ك ــذار اف ــهگ ــن زمين ــي ي در اي ــو م  د.ش

گذاري براي افزايش توسعه مالي در ايران با به كارگيري  سرمايه
ــرژي  ــتفاده از ان ــد در راســتاي اس ــوژي جدي ــاك هــاي  تكنول پ

پاسخگوي نياز روزافزون بخش مصرف رو به رشد انرژي شده و 
  كند.  آلودگي زيست محيطي را بيش از پيش كنترل مي

بهبود و استمرار رشد اقتصادي در بلندمـدت مسـتلزم پرهيـز از    
سياست انقباضي در حيطه مصرف برق و كاهش توليد و تقاضـا  

ذار بـر توليـد   در اين زمينه است تا كمبود اين عامل مهم و اثرگ
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