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   علميفصلنامه

اقتصادي توسعه و رشد هاي پژوهش  

  

 استناد به اين مقاله:

در  يكلان اقتصاد يرهايواكنش شاخص رفاه كل به شوك متغ يبررس 1402. (محسن رودي، زاينده و زاده، رضا، جلايي اسفندآبادي، سيدعبدالمجيد زينل صابرماهاني، مينا،
 . 45-62 ،)51(13 هاي رشد و توسعه اقتصادي، پژوهش ي). فصلنامه علمRDCGE( يبازگشت يايپو ريپذ محاسبه يتعادل عموم يالگو افتي(ره رانيا

https://egdr.journals.pnu.ac.ir/article_8899.html 
  

 

 

  »مقاله پژوهشي«
بررسي واكنش شاخص رفاه كل به شوك متغيرهاي كـلان اقتصـادي در   

 -پـذير پويـاي بازگشـتي     (رهيافت الگوي تعادل عمومي محاسـبه  ايران
RDCGE(  

 

  4رودي ، محسن زاينده3جلايي اسفندآباديعبدالمجيد، سيد2زادهزينلرضا *، 1مينا صابرماهاني

 
  چكيده

%) 10% و 5%، 2هاي ناشي از سناريوهاي رشد متغيرهاي كلان اقتصادي ( در اين مطالعه اثرات شوك
هاي مورد نياز از ماتريس حسابداري  بر شاخص رفاه كل در ايران بررسي شد. براي اين منظور داده

 ها هحليل دادتجهت گردآوري و  1395ستانده سال  -، بانك مركزي و جدول داده1390اجتماعي سال 
نتايج نشان داد  شد.ه استفاد )RDCGEپذير پوياي بازگشتي ( مدل نوين تعادل عمومي محاسبهاز 

درصد منجر به افزايش شاخص  66/2هاي توليد ناخالص داخلي حقيقي حداكثر به ميزان  كه شوك
قتصادي، شود. زيرا افزايش توليد ناخالص داخلي حقيقي با افزايش ظرفيت ا رفاه اجتماعي در ايران مي

كند. همچنين،  درآمد افراد جامعه را افزايش داده و شرايط را براي ارتقاي رفاه خانوارها فراهم مي
درصد منجر به افزايش شاخص رفاه  55/1وري كل عوامل توليد حداكثر به ميزان  هاي بهره شوك

تواند بر  شده كه ميوري كل عوامل توليد منجر به افزايش توليد  شود. زيرا افزايش بهره اجتماعي مي
مصرف خانوارها به دليل افزايش درآمد تأثير مستقيم گذاشته و رفاه اقتصادي را ارتقا دهد. علاوه بر 

 81/0مدت حداكثر  هاي درآمدهاي نفتي در كوتاه اين واكنش شاخص رفاه اجتماعي نسبت به شوك
افزايش يافته و از طرف ديگر درصد است. زيرا از يك طرف با افزايش درآمدهاي نفتي رشد اقتصادي 

كه در ميان متغيرهاي مورد بررسي نشان داد  ها يافتهشود. در نهايت،  منجر به بروز بيماري هلندي مي
وري كل عوامل  ترتيب: شوك ناشي از رشد توليد ناخالص داخلي حقيقي، شوك ناشي از رشد بهره به

 .باشند تأثير بر رفاه كل برخوردار مي ترين توليد و شوك ناشي از رشد درآمدهاي نفتي، از بيش

 دانشگاه اقتصاد، دكتري . دانشجوي1 
كرمان، كرمان،  آزاد اسلامي، واحد

 ايران.

استاديار گروه اقتصاد، دانشگاه آزاد . 2
  .اسلامي، واحد كرمان، كرمان، ايران

. استاد گروه اقتصاد، دانشگاه شهيد 3
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  مقدمه   -1
از قــوانين،  اي يافتــه  فــاه، عبــارت اســت از مجموعــه ســازمانر

هايي كـه در چـارچوب مؤسسـات رفـاهي و      ها و سياست برنامه
گويي به نيازهاي مادي و معنوي  نهادهاي اجتماعي جهت پاسخ

شود تا زمينه رشد او را فـراهم   و تأمين سعادت انسان عرضه مي
ــد ــاران،    نماي ــدي و همك ــديق محم . در )81-108: 1400(ص

عه پايـدار مسـتلزم   اهميت رفاه گفته شده است كه تحقـق توس ـ 
كنـي فقـر و برخـورداري همگـان از      ايجاد رفاه، معيشت، ريشـه 

-36: 1400(فـاطمي زردان و همكـاران،    زندگي مطلوب اسـت 
. به بيان ديگر، استراتژي توسعه نه تنها مستلزم تسريع رشد )15

اقتصــادي اســت، بلكــه مســتلزم آن اســت كــه ســطح زنــدگي 
ا در جريـان رشـد   هـاي بسـيار وسـيع جمعيـت كـه عمـدت       گروه

(وفـائي و همكـاران،    اقتصادي ثابت مانـده اسـت، بهبـود يابـد    
). از طــرف ديگــر، بــراي ســاليان متمــادي مــديران، 79: 1396
ان به پارادايم رفاه به مثابـه مسـئله و   گذار سياستريزان و  برنامه

بـه تـأثيرات    با توجـه كردند، ليكن  موضوعي اجتماعي توجه مي
و رابطه رشد و توسعه اقتصادي با رفـاه و  وري  مهم رفاه بر بهره

هاي كارآمد بر توزيع درآمد و به دنبال آن  از سوي ديگر اثر نظام
رفاه جامعه، امروز ديگر رفاه اجتماعي يا اقتصادي صرف مدنظر 
نيست. پرداختن به موضوع رفاه و عـدالت اجتمـاعي از اهـداف    

 -يهـاي اقتصـاد   هـا و از مسـائل محـوري برنامـه     عمده دولت
. اين )47-66: 1401(مهري تليابي،  گردد اجتماعي محسوب مي

هـاي مختلـف در جهـان     گستردگي به حدي اسـت كـه دولـت   
ترين خدمات خود را در ايجاد و توسعه نظام رفاهي كارآمـد   مهم
ــد مــي ــاري و همكــاران،  دانن ــاه يكــي از  ).41: 1391(بختي رف

توسـعه،  شود و هـدف از   هاي اصلي توسعه محسوب مي شاخص
تـري توليـد    آن نيست كه كالاي مادي يا خدمات متفرقه بـيش 

هاي افـراد بـه    ها و توانايي شود، بلكه هدف آن است كه قابليت
اي رشــد يابــد تــا زنــدگي انســان از خلاقيــت و رضــايت  گونــه
هـاي   تري انباشته شود، به همين دليل استفاده از شـاخص  بيش

ند تصويري جـامع از  توا تكي همچون توليد ناخالص داخلي نمي
رفاه يك كشور را نمايش دهد و از همين روي علاقه به كاربرد 

 هـاي اخيـر افـزايش يافتـه اسـت.      هاي تركيبي در دهه شاخص
علاوه بر اين، رفاه اجتمـاعي از جملـه نيازهـاي اساسـي افـراد      
جامعه بوده و لذا با شناخت درست تأثير عوامل كلان اقتصـادي  

تواننــد  ان مــيگــذار سياســتنان و بــر ايــن شــاخص، اقتصــاددا
هــاي مناســبي را اتخــاذ كننــد  يگــذار سياســتريــزي و  برنامــه

). از جمله متغيرهـاي مـؤثر بـر    3: 1397(محمدي و محمودي، 

توان به متغيرهاي بخش حقيقي اقتصادي اشاره كرد. با  رفاه مي
ترديد  توجه به وابسته بودن اقتصاد كشور به درآمدهاي نفتي، بي

تغيرهاي كليدي مؤثر بر رفاه كل در ايران درآمـدهاي  يكي از م
تـرين معيـار    چـون توليـد جـامع   باشد. به عبارت ديگر،  نفتي مي

اقتصــاد ايــران طــي هــاي اقتصــادي اســت و  سـنجش فعاليــت 
صـنعتي شـدن را بـا اتكـاي شـديد بـه       هاي اخيـر فراينـد    ههد

ــت،     ــده اس ــت گذران ــادرات نف ــل از ص ــدهاي ارزي حاص درآم
صـل از نفـت در اقتصـاد ايـران بـه لحـاظ انـدازه        درآمدهاي حا

هاي خـارجي   همواره سهم بزرگي در بودجه دولت، تراز پرداخت
ــه     ــتراتژي بهين ــابراين اس ــت. بن ــته اس ــولي داش ــرات پ و تغيي

برداري از منابع نفتي از جهت دو خصلت عمده نفت اهميت  بهره
بع پذيري و غيرقابل تجديد بودن منـا  كند. موضوع پايان پيدا مي
ثباتي بازار آن در  سو و نيز نوسانات شديد قيمت نفت و بي از يك

ي آسيب پذيري اقتصاد  سطح جهان از سوي ديگر دو بعد عمده
شوك ديگر مـؤثر  ). 175: 1398ملي از نفت هستند (محمودي، 

دست آوردن  وري عبارت است از به وري است. بهره بر رفاه، بهره
از نيروي كار، توان، استعداد  بهينه حداكثر سود ممكن با استفاده

 ،زمـان  ، تجهيزات،پول ،ماشين ،زمين و مهارت نيروي انساني،
آبادي،  جامعه (محمودزاده و فتح رفاه منظور ارتقاي و ... به مكان
1395 :141(.   

 غيرخطي پيچيده هاي محدوديت به توجه ديگر، بااز طرف 

 در محاسباتي و رياضي تحليل اقتصادي، هاي در سيستم موجود

 تا كند مي كمك محقق پذير به محاسبه عمومي تعادل هاي مدل
 هاي تحليل همچنين، كند. درك را سيستم كليدي هاي ويژگي

و  زا بـرون  هـاي  شوك اثرات بررسي امكان محاسباتي و عددي
: 2018، 1كنـد (ويبلـت و همكـاران    مـي  ايجاد را يگذار سياست

هاي تعادل عمومي پويـا بـه دو دسـته     علاوه بر اين، مدل ).49
هاي بـين   شوند. مدل هاي بين زماني و بازگشتي تقسيم مي مدل

زماني مبتني بر فرض نظريه رشد بهينه هستند كه در آن فرض 
بيني كامل را دارند كه در  شود عاملين اقتصادي قابليت پيش مي

ورهاي در حـال  بسياري از شرايط اقتصادي و خصوصـاً در كش ـ 
توسعه، صادق نيست. از اين رو، بسياري از كارشناسان معتقدنـد  

تـر بـوده و از قابليـت اعتمـاد      هاي بازگشتي واقع بينانه كه مدل
لـذا   ).1: 2013، 2باشند (دكالو و همكـاران  مي بيشتري برخوردار 

هاي متغيرهاي واقعي  تأثير شوك نوآوري تحقيق حاضر، بررسي
وري عوامل توليـد   يد ناخالص داخلي، رشد بهرهاقتصاد (رشد تول

                                                      
1. Wiebelt et al. 
2. Decaluwé et al. 
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و رشد درآمدهاي نفتي) بر شاخص رفاه اجتمـاعي در ايـران بـا    
پويـاي   پـذير  محاسـبه استفاده از الگوي نـوين تعـادل عمـومي    

 باشد. مي RDCGE(1(بازگشتي 

  
  پيشينه پژوهش-2

ثـرات ماليـات تـورمي بـر رفـاه در      ه تحليـل ا ب 2هو و همكاران
حاصـل از   جنتاي .گوي تعادل عمومي پرداختندوب يك الچراهچ

اثرات جـانبي توليـد وجـود     آن بيانگر اين است كه در حالتي كه
هاي پولي اساساً بـر روي نفـع و    ندارد، نگراني در بحث سياست

شود؛ بر ايـن اسـاس، سياسـت     هزينه نگهداري پول متمركز مي
شود  پولي فريدمن، زماني حاصل مي پولي بهينه مبتني بر قاعده

، هـو و همكـاران  (كه هزينه فرصت نگهداري پول صـفر شـود   
2007 :105(.   

در تحقيقي با عنوان، تأثير تغييرات قيمت بـر رفـاه    3لافري
خانوارهــا و نــابرابري، بــا اســتفاده از سيســتم مخــارج خطــي و 
محاســبه شــاخص درآمــد معــادل و شــاخص آتكينســون تــأثير 

مـت بـر رفـاه اجتمـاعي در ايرلنـد را در طـول دوره       تغييرات قي
بررسي كردند و نشان دادند كـه عمـده تغييـرات     2011-1999

رفاه اجتماعي ناشي از تغييـرات رفـاهي خانوارهاسـت (لافـري،     
2012 :31 .(  

در تحقيقي با عنوان، ارتباط پيچيدگي  4هارتمن و همكاران
پيچيــدگي اقتصــادي و نــابرابري درآمــدي، بــه بررســي رابطــه 

كشـور در طـول دوره    15اقتصادي و نهادها بر توزيع درآمـد در  
با استفاده از رگرسـيون چنـد متغيـره پانـل ديتـا       2008-1963

پرداختند. نتايج مطالعه آنها نشـان داد كـه پيچيـدگي اقتصـاد و     
ســاختار مولــد تــأثير منفــي بــر توزيــع درآمــد دارد (هــارتمن و 

  ). 75: 2017همكاران، 
در تحقيقي با عنوان، پيري جمعيـت،   5همكارانكريستي و 

وري نيروي كار و رفاه اقتصادي در اتحاديه اروپا، به بررسي  بهره
وري نيروي كار بر رفاه اقتصـادي در   تأثير پيري جمعيت و بهره

با روش تحليل عاملي  1995-2017اتحاديه اروپا در طول دوره 
اد كـه رابطـه دو   چندگانه پرداختند. نتايج مطالعـه آنهـا نشـان د   

وري نيروي كار بـا رفـاه وجـود     طرفه بين پيري جمعيت و بهره
  ). 1354: 2020دارد (كريستي و همكاران، 

تاش و همكاران در تحقيقـي بـا عنـوان، سـنجش      شهيكي
                                                      
1. Recursive Dynamic Computable General Equilibrium  
2. Ho et al. 
3. Loughrey  
4. Hartmann et al. 
5. Cristea et al. 

كاردينالي رفاه و ارزيابي اثر متغيرهاي كلان بر تغييرات رفاه در 
ر متغيرهـاي  ايران بر مبناي رگرسيون فـازي، بـه بررسـي تـأثي    

كلان بر رفاه در ايـران بـا اسـتفاده از مـدل رگرسـيوني فـازي       
ــايج نشــان داد كــه   (FLSR) 6حــداقل مربعــات پرداختنــد. نت

بيكاري، تورم و ضريب جيني تأثير منفي و رشد اقتصادي، نـرخ  
باسوادي و سهم مخارج دولت تأثير مثبت بر رفاه داشـته اسـت   

   ).165: 1392تاش و همكاران،  (شهيكي
 پـولي  هاي تأثير سياست ايزدخواستي در تحقيقي به بررسي

 بـر  رفـاه  و تـورم  بر پويا عمومي تعادل الگوي يك چارچوب در
 نتـايج . پرداخـت  ايـران  اقتصـاد  در مطلوبيت تابع در پول مبناي
تحليل حساسيت در وضعيت يكنواخـت، بيـانگر    و كردن كاليبره

درصـد در   22اين است كه با كاهش نرخ رشد عرضـه پـول از   
 57/10درصـد بـه    45/20درصد، نرخ تورم از  12حالت پايه به 

 افـزايش  يكنواخـت  وضـعيت  در رفـاه  و ابـد ي درصدكاهش مـي 
  ). 71: 1397يابد (ايزدخواستي،  مي

قيمت نفـت بـر رفـاه    محمودي در تحقيقي به بررسي تأثير 
اقتصادي، عرضه كالاي عمومي و تحليل حساسيت تغييـر رفـاه   
اقتصادي در ايران با روش تعادل عمومي پرداخت. نتايج نشـان  

هاي ناشي از كاهش قيمـت نفـت باعـث كـاهش      داد كه شوك
توليد، درآمد عوامل توليد، مصرف كالاي عمومي و خصوصي و 

  ). 175: 1398شود (محمودي،  رفاه اقتصادي مي
تأثير تغييـرات  زاده و همكاران در تحقيقي به بررسي  مهيني

هاي تعـادل   رهيافت مدلبا  ساختاري بر رفاه اقتصادي در ايران
 ـ   پذير عمومي محاسبه  ازا اسـتفاده  پرداختند. براي ايـن منظـور ب

 كشـاورزي،  شـامل  اقتصاد اصلي هاي بخش اشتغال سهم متغير
 الگـوي  قالب در ساختاري متغيرهاي عنوان به خدمات و صنعت
 رفـاه  بـر  سـاختاري  تغييـرات  تـأثير  پذير، محاسبه عمومي تعادل

 گيـري  انـدازه  هيكس معادل رفاهي تغييرات طريق از اقتصادي،
رسي، نتايج تمام سناريوها حـاكي از  بر مورد سناريوي 4 در. شد

تأثير منفي تغييرات ساختاري در قالب متغير اشـتغال بـر سـطح    
اقتصادي است. ساير نتايج پـژوهش حـاكي از اثـر سـرريز      رفاه

زاده و  مهينـي (ت شدن رشد بخش خدمات بر بخش صنعت اس ـ
  ). 167: 1398 ،همكاران

تـأثير  صديق محمدي و همكاران در تحقيقـي بـه بررسـي    
رهيافـت مـدل    بـا  هاي نرخ ارز بر رفاه خانوارها در ايـران  تكانه

منظور، با توجه  براي اين پرداختند. تعادل عمومي قابل محاسبه
نسـبت بـه    تعـادل عمـومي قابـل محاسـبه      مدل  هاي به قابليت

                                                      
6. Fuzzy least squares regression model 
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اي، مـدل تعـادل عمـومي قابـل محاسـبه       هاي تك معادله مدل
هاي ماتريس حسابداري اجتماعي سـال   استاندارد بر مبناي داده

سازي افـزايش نـرخ ارز، تغييـرات     ، كاليبره شده و با شبيه1390
هري و روستايي مقايسه گرديد. نتـايج نشـان   رفاه خانوارهاي ش

افــزايش نــرخ ارز، رفــاه خانوارهــاي شــهري و روســتايي را  داد
پذيري خانوارهاي شهري بيش از خانوارهاي  كاهش داده و تأثير

روستايي است. هرچـه تكانـه افـزايش نـرخ ارز شـديدتر باشـد،       
(صـديق محمـدي و    تـري را بـه دنبـال دارد    كاهش رفاه بـيش 

 .)81: 1400، همكاران

اكثـر مطالعـات   دهـد كـه    مرور تحقيقات پيشين نشان مـي 
هاي اقتصادسنجي، مدل تعـادل   انجام شده در اين حوزه، با مدل

ترين حالت مدل تعـادل   پذير ايستا و در پيشرفته عمومي محاسبه
هاي  مدل گرچهعمومي محاسبه پذير پويا صورت پذيرفته است. 

 متغيرهـاي اقتصـادي   كـلان  اثرات بررسي اقتصادسنجي براي

اثرات سيستماتيك و همزمـان   ها مدل ليكن در اين است، مفيد
شـوند.   نمـي  بررسي اقتصاد هاي بخش ساير بر متغيرهاي كلان
پذير پوياي بـين   هاي تعادل عمومي محاسبه مدلعلاوه بر اين، 

زماني، مبتني بر فرض نظريـه رشـد بهينـه (عـاملين اقتصـادي      
ل را دارند) هستند كه در بسياري از شرايط بيني كام قابليت پيش

اقتصادي و در كشـورهاي در حـال توسـعه، صـادق نيسـت. از      
هاي تعادل عمومي محاسبه  رو، كارشناسان معتقدند كه مدل اين

پــذير پويــاي بازگشــتي از قابليــت اعتمــاد بيشــتري برخــوردار  
 لذا نوآوري ديگر مطالعه). 3: 2013باشند (دكالو و همكاران،  مي

پـذير   گيري از رهيافت مدل تعادل عمومي محاسـبه  حاضر، بهره
  .باشد در اين حوزه مي) RDCGEبازگشتي (پوياي 

  
  روش شناسي پژوهش -3
  ها و توابع رفاه اجتماعي شاخص -3-1

هـا در قالـب دو    در مباحث رفاه اقتصـادي و اجتمـاعي شـاخص   
هـاي تركيبـي قـرار دارنـد.      هاي تكي و شاخص ساختار شاخص

هـايي هسـتند كـه تـوان سـنجش و       هاي تكي شاخص صشاخ
ارزيابي در بعد خاصي از رفاه اقتصادي را دارند. به عنوان مثـال  

توان به شاخص توليد ناخالص داخلي اشاره كـرد كـه در آن    مي
تنها به بعد مصـرف در رفـاه اقتصـادي توجـه شـده اسـت. امـا        

هـايي هسـتند كـه تجميعـي از      هـاي تركيبـي شـاخص    شاخص
هاي تكي هستند و شاخص رفـاه اقتصـادي را در ابعـاد     شاخص

دهند. از جمله ايـن   گيري قرار مي مختلف مورد سنجش و اندازه

، شـاخص توسـعه انسـاني،    1توان به شاخص سـن  ها مي شاخص
معيار رفاه اقتصادي، شاخص توسعه خالص، شـاخص تندرسـتي   
اجتمــاعي، شــاخص توســعه جنســيتي، شــاخص توانمندســازي 
ــود   ــدار و شــاخص بهب ــاه اقتصــادي پاي جنســيتي، شــاخص رف

ــاران،      ــي و همك ــرد (معلم ــاره ك ــادي اش ). 127: 1393اقتص
ارائـه شـده   هاي زيادي  همچنين، در مورد رفاه اجتماعي ديدگاه

  كه در ادامه به برخي از مهمترين آنها اشاره شده است:
 2ساموئلسون-تابع رفاه برگسون 

) نشان داده 1ساموئلسون به صورت رابطه (  -تابع رفاه برگسون
و فراغـت   ciشود كه در اين تابع متغيرها عبارتند از مصـرف   مي
hi 73: 1979، 3(پولاك.(  

)1( ܹ = ܹ(ܿଵ, … , ܿ௞, ℎଵ, … , ℎ௞) 
 4تابع رفاه اجتماعي آرو 

هاي عددي  بسياري از اقتصاددانان رفاه در مورد استفاده از اندازه
مطلوبيت به عنوان عنصـر تأثيرگـذار بـر رفـاه اجتمـاعي بـراي       

اند. بنـابراين، رفـاه را بـه     مقايسه بين افراد با احتياط عمل كرده
اند. بر ايـن اسـاس    در نظر گرفته (R) عنوان تابعي از ترجيحات

 باشـد  ) مـي 2فرم كلي تابع رفاه اجتماعي آرو به صورت رابطـه ( 
  .)302: 1957، 5(بلو
)2( ܴ = ݂(ܴଵ, ܴଶ … , ܴ௡) 
 تابع رفاه اجتماعي فردي 

ــابعي از     ــه ت ــه صــورت جداگان ــردي ب ــاعي ف ــاه اجتم ــابع رف ت
: 1983، 6كوانـگ -(كمپ و يـو  هاي افراد مختلف است مطلوبت

) 3. شكل تابع رفاه اجتمـاعي فـردي بـه صـورت رابطـه (     )305
  است.

=(ݖ)ܹ )3( ܹሾݑଵ(ݖ), ,(ݖ)ଶݑ … , 		 		;	ሿ(ݖ)௡ݑ ௜ܹ = ௜ݑ߲ܹ߲ > 0 
 7تابع رفاه اجتماعي هرساني 

در  .هاي افراد جامعـه اسـت   تابع رفاه هرساني تابعي از مطلوبيت
هـاي افـراد    واقع تابع رفاه اجتماعي با مجموع وزنـي مطلوبيـت  

. بنابراين شـكل كلـي تـابع رفـاه     )313: 1995، 8(ويمارك است
  شود. ) نشان داده مي4هرساني به شكل رابطه (

                                                      
1. Sen 
2. Bergson –Samuelson  
3. Pollak 
4. Arrow  
5. Blau 
6. Kemp and Yew-Kwang 
7. Harsany  
8. Weymark 
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)4( ܹ =෍ߙ௜ ௜ܷ௡
௜ୀଵ  

 1تابع رفاه اجتماعي اتكينسون 

درآمـدهاي  در تابع رفاه اجتماعي آتكينسون، رفـاه اجتمـاعي بـا    
اشخاص مرتبط است. به اين معني كـه رفـاه اجتمـاعي تـابعي     
فزاينده از درآمد اشخاص است و بـا افـزايش درآمـد رفـاه نيـز      

. بنـابراين شـكل تـابعي    )1: 1970(آتكينسـون،   يابد افزايش مي
 شـود كـه   ) بيان مي5رفاه اجتماعي آتكينسون به صورت رابطه (

xi بيانگر درآمد افراد است.  
)5( ܹ = ,ଵݔ)݂ ଶݔ … , ,			(௡ݔ ݂ᇱ > 0 
 گرا تابع رفاه اجتماعي مطلوبيت 

گرا رفاه اجتماعي برابـر مجمـوع    در تابع رفاه اجتماعي مطلوبيت
. )3: 1966(ساموئلسـون،   است (Ui) هاي افراد جامعه مطلوبيت

) بيـان  6شكل كلي تابع رفاه مطلوبيت گرا بـه صـورت رابطـه (   
  شود. مي
)6( ܹ =෍ ௜ܷ௡

௜ୀଵ  
 2تابع رفاه اجتماعي رالس 

هاي افـراد اسـت بـا     تابع رفاه اجتماعي رالس تابعي از مطلوبيت
شود  اين تفاوت كه، حداقل مطلوبيت يك فرد در نظر گرفته مي

شـود (كرمـي،    ) بيان مي7و فرم كلي اين تابع به صورت رابطه (
1393 :161.(  

)7( ܹ = ݂( ଵܷ, ܷଶ … , ܷ௡)= ݉݅݊ሼ ଵܷ, ܷଶ … , ܷ௡ሽ		 
  رفاه اجتماعي سنتابع 

هاي  تيدر تابع رفاه اجتماعي سن، رفاه اجتماعي تابعي از مطلوب
هـاي   شود كه آن هـم ناشـي از موقعيـت    افراد در نظر گرفته مي

). شكل عمومي تـابع  537: 1979اجتماعي شخصي است (سن، 
شـود. در ايـن    ) بيان مـي 8رفاه اجتماعي سن به صورت رابطه (

  بيانگر ضريب جيني است. Gآمد و بيانگر ميانگين در µتابع 
)8( ܹ(ܺ) = 1)ߤ − (ܩ
 تابع رفاه اجتماعي سن تعميم يافته 

توان تغييرات رفاهي ناشي  با توجه به تابع رفاه اجتماعي سن مي
از تغييرات كارايي و تغييرات نابرابري در جامعه را محاسبه كرد. 

بيـانگر   µ∆Gگر تغييرات كارايي و  بيان µ∆(G-1)به عبارتي، 
تـرين ويژگـي ايـن     تغييرات برابري در جامعه است. يكي از مهم

تابع آن است كه هرچه درآمـد افـراد افـزايش يابـد بـه نسـبت       

                                                      
1. Atkinson  
2. Rawls 

تري خواهد داشت و داراي  اش در رفاه اجتماعي اهميت كم رتبه
خاصيت بهينگي پارتويي است. اما انتقادي كه بر شـاخص سـن   

 گـذار  سياستاگر الگوي  وارد شد اين بود كه طبق اصل پارتويي
اجتماعي منجر به بهبود سطح درآمد ثروتمندان در جامعه شـود  

تـر   و سطح درآمدي فقـرا تغييـري نكنـد رفـاه اجتمـاعي بـيش      
شود. سن نيز به اين مسئله توجـه و بيـان كـرد كـه در ايـن       مي

يابد. اما بـه طـور    شرايط درجه نابرابري توزيع درآمد افزايش مي
تغيير نمايـد رفـاه اجتمـاعي در     xiام يعني iد كلي اگر درآمد فر

كند كه افزايش رفاه ناشي از افزايش در  صورتي افزايش پيدا مي
تر از كاهش رفـاه بـه دليـل افـزايش نـابرابري       درآمد كل بزرگ

باشد. بنابراين تابع رفاه تعميم يافتـه سـن كـه در ايـن مطالعـه      
) بيـان  9ه (استفاده شده است، شكل پيدا كرده و به صورت رابط

  شود. مي
)9( ܹ = ఉ(1ߤ − 0			و		(ܩ ≤ ߚ ≤ 1	 

درجـه اهميتـي كـه     βدر رابطه تابع رفاه سن تعميم يافته توان 
براي كارايي و برابري قايل است را در مدل لحـاظ   گذار سياست

تـر   به يـك نزديـك   βكند. به عنوان مثال اگر مقدار عددي  مي
تـري دارد و اگـر    شگر آن است كه كارايي اهميت بي باشد، بيان

تر باشد، بيان گر اين است كه مسـئله برابـري و    به صفر نزديك
كــاهش نــابرابري توزيــع درآمــد داراي اهميــت بــالايي اســت  

 ).165: 1392تاش و همكاران،  (شهيكي

 
  عوامل مؤثر بر رفاه -3-2
  رشد اقتصادي و رفاه -3-2-1

رابطه رشد اقتصـادي و رفـاه يكـي از موضـوعات بحـث انگيـز       
اقتصاد رفاه بوده است. چرا كه رشـد اقتصـادي اگـر بـه توزيـع      

تواند رفاه اجتمـاعي و اقتصـادي را    عادلانه درآمد منجر شود مي
افزايش دهد. اما اگر طبـق منحنـي كـوزنتس در مراحـل اوليـه      

ايجـاد شـكاف    توانـد بـا   توسعه باعث افزايش نابرابري شود مي
طبقاتي بر رفاه تأثير منفي وارد سازد. بنابراين براي بررسي تأثير 
رشد اقتصادي بر رفاه از تابع رفاه اجتماعي آمارتياسـن اسـتفاده   

) تعريـف شـده   8شود. تابع رفاه آمارتياسن به صورت رابطه ( مي
است. طبق اين رابطه رفاه اجتماعي تابعي از رشـد اقتصـادي و   

(ضريب جيني) است. اگر رشد اقتصادي در مرحلـه   توزيع درآمد
اول منحني كوزنتس قرار داشته باشد، به اين معنـي اسـت كـه    

كنـد و ايـن امـر     تـر مـي   رشد اقتصادي توزيع درآمد را نامتعادل
دهـد. در چنـين شـرايطي رشـد      ضريب جينـي را افـزايش مـي   

بـر  تواند تأثير منفي  اقتصادي از طريق توزيع نامتعادل درآمد مي
رفـاه اجتمــاعي داشـته باشــد. امــا اگـر در مرحلــه دوم منحنــي    
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كوزنتس باشيم، رشـد اقتصـادي باعـث بهبـود توزيـع درآمـد و       
شود و بنابراين هم بـه دليـل افـزايش     كاهش ضريب جيني مي

رشد اقتصادي و هم به دليل كاهش ضـريب جينـي منجـر بـه     
 ).79: 1396شود (وفائي و همكاران،  افزايش رفاه اجتماعي مي

 
  وري و رفاه بهره -3-2-2

وري عبارت است از نسبت توليد يا محصول مشـخص بـه    بهره
وري  هاي مربوطه به فرايند توليد همان كالا. يا اينكه بهـره  داده

هاي به كار رفتـه در آن اسـت.    نسبت توليد تحقق يافته به داده
؛ 1998، 1نتايج برخي مطالعات از جمله (مورتنسن و پيساريديس

، 3و لاورنس 2012؛ فلاحي و همكاران، 1998، 2ون و هويتآقي
مـدت   وري كل عوامل توليد در كوتـاه  ) نشان داد كه بهره2016

تأثير منفي، اما در بلندمدت تـأثير معنـاداري بـر اشـتغال نـدارد.      
وري كل عوامل توليد منجـر   مدت افزايش بهره بنابراين در كوتاه

شـود كـه    بيكـاري مـي   به كاهش اشتغال و به عبارتي افـزايش 
مدت تأثير منفي بر درآمـد داشـته و منجـر بـه      تواند در كوتاه مي

وري كـل   كاهش رفاه اجتماعي شود. همچنـين، افـزايش بهـره   
عوامل توليد، باعث افزايش توليد و به دنبال آن باعـث افـزايش   

شود. با توجه به اينكـه افـزايش تقاضـاي كـل      تقاضاي كل مي
تورم شود كه تأثير مسـتقيم بـر مخـارج    باعث افزايش  دتوان مي

ايـن امـر منجـر بـه افـزايش تقاضـاي        ،مصرفي خواهد داشـت 
شـود.   دستمزدهاي نيروي كـار و افـزايش قيمـت سـرمايه مـي     

هاي توليـد   بنابراين با افزايش دستمزدها و قيمت سرمايه، هزينه
تواند اتفاق بيفتد. كاهش توليد و  و به دنبال آن كاهش توليد مي

ي مصرفي تـأثير منفـي بـر رفـاه اقتصـادي و      ها هزينه افزايش
 اجتماعي خواهد داشت.

  
  درآمدهاي نفتي و رفاه -3-2-3

هاي نفتي بر بخـش خانوارهـا    هاي انتقال شوك ترين كانال مهم
هـاي نسـبي،    هاي نفتي با تأثير بر قيمـت  عبارتند از: الف) شوك

دهـد و در   هاي مختلف اقتصـادي را تغييـر مـي    سوددهي بخش
سـازد.   نتيجه، اشتغال و دستمزدهاي واقعي را با تغيير مواجه مي

كالاهاي مصرفي تحت همچنين خانوارها از طريق تغيير قيمت 
هاي نفتي تقاضاي نيـروي كـار و    گيرند. ب) شوك تأثير قرار مي

دهد و به اين طريـق سـطح    سطح اشتغال را تحت تأثير قرار مي
دهـد. ج)   هاي مختلف اقتصادي تغيير مي دستمزدها را در بخش

                                                      
1. Mortensen & Pissarides 
2. Aghion & Howitt 
3. Lawrence 

هـاي فيزيكـي و    هاي نفتي با تأثير بـر سـوددهي دارايـي    شوك
نوارها را تحت تأثير قـرار داده و قـدرت   انداز خا سرمايه نرخ پس

دهـد. د)   هـا را تحـت تـأثير قـرار مـي      خانوارها در برابـر شـوك  
هـاي   هاي نفتي با تحت تأثير قرار دادن انتقالات و هزينه شوك

هاي نسبي، انتقـالات مسـتقيم    دولت تقاضاي نيروي كار، قيمت
 هاي انتقالي دولت) و ارائه كالاهاي عمـومي را تحـت   (پرداخت

تواند بر رفاه اقتصادي تأثيرگـذار باشـد    دهد كه مي تأثير قرار مي
). بنابراين افزايش درآمـدهاي  55: 1391زاده و همكاران،  (حسن

نفتي از يك طرف باعث كاهش رفـاه و از طـرف ديگـر باعـث     
  شود.  افزايش آن مي

  
  هاي پژوهش يافته -4

سـبه  در اين مطالعه به منظور برآورد مـدل تعـادل عمـومي محا   
) كه 3: 2010، 4پذير از مدل هوزو و همكاران (هوزو و همكاران

دولـت،   و خانوارهـا  مصـرف  توليـد،  بـه  معادلات مربـوط  شامل
است، استفاده شد كـه   خارجي تجارت و گذاري سرمايه انداز، پس

  در زير ارائه شده است:
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FDhjام؛ jارزش افزوده بخش  VAj: كه به طوري
تقاضا بـراي   

؛ jستاده ناخـالص بخـش    Yjام؛ jام توسط بخش  hعامل توليد 
Xij
مصـرف   jعنوان نهاده واسـطه بخـش    كه به iتوليد بخش  
PNjشود؛  مي

Whام؛  jقيمـت ارزش افـزوده بخـش     
دسـتمزد   

PQiقيمت عرضه؛  PSjعوامل توليد؛ 
قيمـت كـالاي مركـب؛     

Yhoh  ــانوار؛ ــد خ FShدرآم
ــه    ــل اولي ــه عام ــدار عرض ام؛ hمق

GOVTH هاي انتقالي دولت بـه خانوارهـا؛    پرداختREMIT 
مقدار مصرف  Ciنرخ ارز؛  EXRدريافتي از خارج؛  هخالص وجو

ماليات مستقيم بر درآمد  TAXdirام؛ iخانوارها از كالاي بخش 
ــا؛  SAVhohخانواره

ــس  ــا؛   پ ــداز خانواره TAXind.jان
ــات   مالي

ــر ب ــتقيم در ه TARIFFjخــش؛ غيرمس
ــه واردات؛    Eoilتعرف

PMjكل درآمد دولت؛  Ygدرآمد دولت از صادرات نفت؛ 
قيمت  

Mjداخلي واردات؛ 
كل مخارج دولت؛  GDTOTمقدار واردات؛  

SAVg انداز دولـت؛   پسGi
SAVfمخـارج دولـت؛    

انـداز   پـس  
ــارجي؛  ــرمايه IDiخ ــذاري؛  س ــس SAVINGگ ــل پ ــداز؛  ك ان

INVEST گذاري؛  كل سرمايهPEi
 Qiقيمت داخلي صادرات؛  

قيمت كالاي  PDiكالاي توليد شده داخلي؛  Diكالاي مركب؛ 
 شـاخص قيمـت.   PINDEXمقدار صادرات و  Eiتوليد داخلي؛ 

انديس عوامـل اوليـه توليـد     hها؛  انديس بخش j و i همچنين،
 hjβپـارامتر كـارايي در تـابع توليـد،      bj(نيروي كار و سرمايه)؛ 

ضريب كمينه نياز  axij؛ hنسبت به نهاده  jكشش توليد بخش 
براي توليد يك واحـد سـتاده ناخـالص     iبه نهاده واسطه بخش 

ضريب كمينـه نيـاز بـه     ayjستاده)؛  (ضرايب فني داده jبخش 
پـارامتر   ciλارزش افزوده براي توليد يك واحد ستاده ناخـالص؛  

 سهم در تابع مطوبيت يا سهم هر كالا در سبد مصرفي خـانوار؛ 
txj  نرخ ماليات بر فروش؛td    نرخ ماليـات مسـتقيم؛giλ   سـهم

تمايل  Shohنرخ تعرفه واردات؛  tmjمخارج دولت در هر بخش؛ 
تمايـل متوسـط بـه      Sgانداز بخـش خصوصـي؛    متوسط به پس

  pwei؛ iگذاري بخـش   پارامتر سهم سرمايه iانداز دولت؛  پس
پارامتر كارايي در تابع توليـد كـالاي    λiقيمت جهاني صادرات؛ 

پـارامتر سـهم در    miقيمـت جهـاني واردات؛    pwmiمركب؛ 
 miپارامتر سـهم در تـابع آرمينگتـون؛     diتابع آرمينگتون ؛ 

توان تابع آرمينگتون يـا پـارامتر مربـوط بـه كشـش جانشـيني؛       
i كشش تابع آرمينگتون؛i     پـارامتر كـارايي تـابع انتقـال؛βei 

پارامتر سهم در تـابع انتقـالي؛    βdiپارامتر سهم در تابع انتقالي؛ 
ei         توان تابع انتقـالي يـا پـارامتر مربـوط بـه كشـش انتقـالي؛
i كشش انتقالي وi باشند. وزن قيمت در هر بخش مي  
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 بـراي  اقتصـادي  هـاي  بخش كه شود مي فرض علاوه بر اين، 

 اسـتفاده  اوليه هاي نهادهعنوان  به سرمايه و كار نيروي از توليد

 هـاي  نهـاده  بـر  افـزون  مدل، به واقعيت بخشي براي كنند. مي

 نيـز  را اي واسـطه  هاي نهاده ها، بخش كه شود فرض مي اوليه،

 دو بـه  مراحـل توليـد   راحتـي،  براي برند. مي كار به توليد براي

 مرحله در شود مي شود. فرض مي تقسيم پاييني و بالايي مرحله

 نيـروي  تركيـب  از 1مركب) اوليه عامل (يا افزوده ارزش پايين،

آيـد   مي دست به 2داگلاس - كاب توليد فناوري با سرمايه و كار
 سـتاده  بالا، مرحله ). در3: 2010هوزو و همكاران، ) (1(معادله 

 بـا  اي واسـطه  هـاي  نهـاده  و افـزوده  ارزش تركيـب  از ناخالص

 دو اين به توجه باشود.  ميحاصل  توليد ،3ليونتيف فناوري توليد

 بيشـينه  توليـد  بـه  نسـبت  را خـود  سود تابع بخش هر مرحله،

 فرض مطالعه اين در ). همچنين5و  4، 3، 2(معادلات  كند مي

 و تعادل بوده در سرمايه) و كار (نيروي توليد عوامل كه شود مي
 تغييري درآمدهاي نفتي، در تغيير است. پس ثابت عوامل عرضه

 تنهـا  و كنـد  نمـي  ايجـاد  و سـرمايه  كار نيروي تقاضاي كل در

گيـرد.   مـي  صورت ديگر بخش به بخشي از توليد عوامل انتقال
 فـرض  (خانوارهـا)،  خصوصـي  بخـش  مصـرف  محاسـبه  براي

 انتخاب طوري را خود سبد مصرفي كنندگان مصرف كه شود مي

محـل   آنهـا از  شـود. درآمـد   مطلوبيت آنها بيشـينه  كه كنند مي
 اضـافه  بـه  سـرمايه)  و كـار  (نيـروي  توليـد  عوامـل  عرضـه 

 از دريافتي وجوه خالص و خانوارها به دولت انتقالي هاي پرداخت
: 2018سووينگ و باليستري، ) (6(معادله  آيد مي دست به خارج

 كـالاي  آنها از مصرف مقدار به بستگي خانوارها . مطلوبيت4)5

 -كـاب  تـابع  يـك  مطلوبيت، دارد. تابع بخش هر در شده توليد

خالص  درآمد با برابر كه بودجه قيد به توجه با كه است داگلاس
 انـداز)  پـس  و مستقيم ماليات مقدار منهاي خانوار (درآمد خانوار

 اين، به با توجه .5)3: 2021بورفيشر، شد ( خواهد بيشينه است،

 ). همچنـين 7(معادلـه   آيـد   مـي  دست  به خانوار مصرف معادله

 بـر  مستقيم ماليات )،8(معادله  فروش بر ماليات اعمال با دولت

 اضافه به )10واردات (معادله  بر تعرفه ) و9خانوار (معادله  درآمد

). 11(معادله  كند مي درآمد نفت كسب صادرات از حاصل درآمد
 كـه  هـا  بخش همه در دولت مخارج كل از تابعي دولت مخارج

 ).12(معادلـه   اسـت  شـده  گرفتـه  در نظر است، زا برون متغيري
 كـل  از ) تـابعي 13(معادلـه   بخـش  هـر  در گـذاري  سـرمايه 

                                                      
1. Composite primary factor 
2. Cobb-Douglas 
3. Leontief 
4. SueWing and Balistreri 
5. Burfisher 

 خواهـد  )14(معادلـه   انداز كل پس برابر كه است گذاري سرمايه

دولتـي   )،15(معادلـه   خصوصـي  انـدازهاي  پس مجموع از و بود
 خارجي انداز آيد. پس مي دست به خارجي انداز پس و )16(معادله 

 تـراز  ارز، نـرخ  بنابراين و شده زا فرض برون متغيري صورت به

 فـرض  خـارجي  تجـارت  بخـش  در كنـد.  مـي  برقرار را تجاري

روي  تـأثيري  كشـور  يعنـي  اسـت.  كوچـك  كشـور  كه شود مي
). 3: 2010هوزو و همكاران، ندارد ( جهاني بازارهاي هاي قيمت

اسـت.   ثابـت  صـادرات  و واردات جهـاني  هـاي  قيمـت  بنابراين
 شـود،  مي گرفته نظر در باز اقتصاد يك براي مدل هنگامي كه

 بـين  جانشـيني  مـورد  ملاحظـات در  برخي كردن لحاظ به نياز

دارد.  وجـود  داخـل  در شده عرضه و صادراتي وارداتي، كالاهاي
 و داخلـي  و وارداتـي  كالاهاي بين عمومي تعادل هاي در مدل
 كالاهـاي  و بـراي صـادرات   شده توليد كالاهاي بين همچنين

 شود مي فرض دارد. وجود تفاوت داخلي فروش براي شده توليد

 كـالاي  داخـل،  در شده عرضه و وارداتي كالاهاي كه مجموع

، و همكـاران  لافگرين(سازد  ميرا  7آرمينگتون) (كالاي 6مركب
 و اي واسـطه  هـاي  نهـاده  عنوان به مركب كالاي . اين8)2002

 كـه  شـود  مي گيرد. فرض قرار مي استفاده مورد نهايي مصارف

 معني اين به است؛ داخلي توليدات براي ناقص جانشين واردات

 واحـد  يـك  از بـيش  بـا  توانـد  مي وارداتي كالاي واحد كه يك

 فرضـيه آرمينگتـون   فرضيه به شود. اين جانشين داخلي كالاي

 يـك  صورت به داخلي توليد و واردات بين است. رابطه مشهور

شـود   نمـايش داده مـي   CES(9جانشـيني (  ثابـت  تابع كشـش 
 براي تقاضا توابع سازي، بيشينه مسئله به توجه با ).20(معادله 

 ) بـه 22) و (21صـورت معـادلات (   به داخلي توليدات و واردات
 طـور  بـه  صادرات كه شود مي فرض آمد. همچنين خواهد دست

 و صـادرات  بين است. رابطه داخلي توليد به تبديل قابل ناقص
انتقـالي   ثابـت  كشـش  تـابع  يـك  اسـاس  بـر  نيـز  داخلي توليد

)CET(10 معادله  بيان مي) 2007بـويز و فلـوراكس،   ) (23شود :
 و صـادرات  عرضـه  توابع سازي، بيشينه مسئله به توجه . با11)3

 دسـت  ) به25) و (24روابط ( به صورت ترتيب به داخلي كالاي

 سرمايه، كار، نيروي بازار چهار در تعادل ايجاد آمد. براي خواهد

 تسـاوي  بـراي  كننـده  عامل تعديل خارجي، ارز مركب، كالاي

بـازار   در هستند. مربوطه هاي قيمت بازار، هر در تقاضا و عرضه

                                                      
6. Composite good 
7. Armington good 
8. Löfgren et al. 
9. Constant Elasticity of Substitution 
10. Constant Elasticity of Transformation 
11. Boys and Florax 
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 سرمايه، رانت يا بهره سرمايه، بازار در دستمزد، نرخ كار، نيروي

 نـرخ  ارز، بازار در و مركب قيمت كالاي مركب، كالاي بازار در

وينگ ) (28و  27، 26 (معادلات هستند كننده تعديل عوامل ارز
 هـاي  قيمـت  بـا  حل راه نهايت بي ). چون5: 2018و باليستري، 

 حل راهيك  تنها اينكه از اطمينان براي دارد، وجود مشابه نسبي

 نرمال معادله از است، تعادلي حل راه هم آن و باشد داشته وجود

 قيمـت  شـاخص  معادلـه،  اين شود. در مي قيمت استفاده كننده

 قيمـت  ايـن  بـه  نسـبت  ديگر هاي قيمت تغييرات و بوده ثابت

  ).3: 2010هوزو و همكاران، ) (29(معادله  شود مي سنجيده
 درآمدهاي نفتي و صندوق توسعه ملي  

تـا   1مدل كلي تعادل عمومي براي يك اقتصاد، طي معـادلات  
با توجه به وابستگي زياد اقتصاد كشـور بـه   ، ليكن، ارائه شد 29

مدل جهـت بررسـي    درآمدهاي نفتي، وارد كردن بخش نفت به
هـاي مختلفـي بـراي وارد     هاي آن ضروري اسـت. روش  شوك

كردن بخش نفت به مدل وجود دارد. برخـي از مطالعـات، ايـن    
ــد   ــش را مانن ــرض    بخ ــه و از ف ــر گرفت ــاه در نظ ــش بنگ بخ

كنند، مانند:  حداكثرسازي سود براي تبيين روابط آن استفاده مي
ــيري (  ــي و نص ــارا 1390بهرام ــي و همك ). 1397ن () و فياض

سـازي ايـن    زا جهـت مـدل   اي ديگر، از يك فراينـد بـرون   دسته
در مطالعه  ).2007گيرند مانند: بويز و فلوراكس ( بخش بهره مي

حاضر، جهت تابع توليد بخش نفت از روش حداكثر كننده سـود  
استفاده نشد. زيرا جريان توليد نفت وابسته به ذخاير نفتي بـوده،  
ارتباط چنداني با سرمايه و نيروي كـار نداشـته و شـركت ملـي     

هاي دولتي به دنبال حداكثر كردن  نفت ايران مانند ساير شركت
ليـد نفـت و درآمـدهاي صـادرات آن بـه      باشد. لـذا تو  سود نمي

ــد   ــك فراين ــك ( صــورت ي ــه ي ــيون مرتب ) AR(1)خودرگرس
 :)1: 1395صيادي و همكاران، (شده است  سازي مدل

)30( 
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درآمــدهاي نفتــي در وضــعيت باثبــات،  തܻ௢௜௟؛ كــه بــه طــوري ߳௧௬௢௜௟ ߩهــاي نفتــي و  شــوك௬௢௜௟ ∈ باشــد.  مــي (0,1)
همچنين، فرض بر اين است كه انباشت ذخاير صـندوق توسـعه   

  ):1395صيادي و همكاران، باشد ( ملي بر اساس رابطه زير مي
 )31( 

ttndt
oil

tF ZNDFY  +NDF=NDF 1-tt  
مانده ذخاير صندوق توسعه ملي از دوره  NDFt-1؛ كه به طوري

سهم صندوق از  Fقبل كه به دوره جاري منتقل شده است، 

تســهيلات اعطــايي صــندوق بــه بخــش  Ftدرآمـدهاي نفتــي،  
درصدي از خالص بدهي بخش خصوصي بـه   ndخصوصي، 

 Ztشـود و   صندوق كه در هر دوره به صـندوق بازپرداخـت مـي   
گذاري آن بخش از منابع صندوق كـه بـه    سود حاصل از سپرده

باشـد. چنانچـه    بخش خصوصي تخصيص داده نشده است، مـي 
درصد از منابع صندوق در هر دوره به بخـش  Fفرض كنيم 

  شود، خواهيم داشت: خصوصي تسهيلات داده مي
 )32  (  

tFt NDFF                                            
علاوه بر اين، خالص بدهي بخـش خصوصـي بـه صـندوق بـه      

 صورت زير خواهد بود:

)33(  

tndttt NDFrdNDND   )1(1     
خالص بدهي بخش خصوصي بـه صـندوق شـامل     كه به طوري

) كـه بـه دوره   1tNDمانده انباشت خالص بدهي دوره قبـل ( 
اصل و فرع تسهيلات دريافتي از  علاوه بهشود،  مي جاري منتقل 

tFrdصــندوق ( )1(  منهــاي بازپرداخــت تســهيلات بــه (
tndصندوق در هر دوره ( ND ( باشـد.   ميrd     نيـز نـرخ سـود

باشد. عـلاوه   خصوصي ميتسهيلات اعطايي صندوق به بخش 
شود كه به مانده ذخاير صـندوق در هـر دوره،    بر اين، فرض مي

 ):1: 1395صيادي و همكاران، گيرد ( مي تعلق  *rسود 

)34( 

Zt = r*NDFt                             
 پذير پوياي بازگشتي  مدل تعادل عمومي محاسبه
)RDCGE(  
اقتصـادي   مختلـف  هاي بخش  عمومي، تعادل تحليل روش در
 روش ايـن  شـوند. در  مـي  ديـده  پيوسـته  اي مجموعه صورت به

 -داده جملـه  از اقتصـادي  كـلان  هـاي  مدل از يكي معمولاً از
هـاي   و مـدل  SAM(1اجتمـاعي (  حسـابداري  ماتريس ستانده،

شود. در مـدل   ) استفاده ميCGEتعادل عمومي قابل محاسبه (
RDCGE .بـه  ، پويايي مبتني بر فرض انتظارات تطبيقي است

كنند شرايط جاري اقتصاد  عاملين اقتصادي فرض مي كه طوري
هـا نـوعي    هاي آتـي حـاكم اسـت. در واقـع ايـن مـدل       در دوره

هاي زمـاني   هاي تعادل عمومي قابل محاسبه ايستا در دوره مدل
اي بـه وسـيله معـادلات     مختلف هستند كـه ارتبـاط بـين دوره   

زايـي ماننـد انباشـت سـرمايه و      رفتاري بـراي متغيرهـاي درون  

                                                      
1. Social accounting matrix (SAM) 
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زايي مانند عرضه نيروي كار برقرار  روزآمدسازي متغيرهاي برون
همچنين، از آنجا كه يك مدل پوياي بازگشتي در هـر  شود.  مي

تـوان اجـزاء درون    شود، مي اي حل مي زمان به شكل يك دوره
دكـالو  دل را تفكيك كرد (اي (پويا) م اي (ايستا) و بين دوره دوره

    .)5: 2013و همكاران، 
 بخش ايستاي مدل  

رفتـار   اسـاس  بـر  محاسـبه  قابـل  عمـومي  تعـادل  هـاي  مـدل 
گيـرد.   مـي  شـكل  توليدكننـده  و كننـده  مصـرف  سـازي  بهينـه 
 نيـز  توليدكننـده  مطلوبيت و كردن بيشينه پي در كننده مصرف

جـدول   دارد. هزينـه  كردن كمينه يا سود كردن بيشينه در سعي
 نهادها و توليد عوامل ها، فعاليت با ارتباط در را مدل جزئيات زير

 دسـترس  قابـل  هاي داده بر منطبق دهد. اين جزئيات مي نشان

 كشـاورزي،  بخش سه شامل ها فعاليت باشد. مي SAMجدول 

 و كـار  نيـروي  عامـل  دو از كـه  بوده خدمات معدن و صنعت و
 خانوارها، شامل نيز نهادها كنند. مي استفاده توليد سرمايه براي

  باشد: مي خارج دنياي و دولت
  

  جزئيات مدل تحقيق .1جدول 
 زيرمجموعه  مجموعه
 كشاورزي، صنعت و معدن و خدمات  ها فعاليت

 نيروي كار و سرمايه  عوامل توليد
 خانوارها، دولت و دنياي خارج  نهادها

  
 بخش پويا و كاليبراسيون مدل  

 اسـت: الـف) فراينـد    متمركز مسئله دو بر CGE كاليبراسيون

 هاي مدل كاليبراسيون ايستا؛ ب) CGEهاي  مدل كاليبراسيون

 پويا،  CGEهاي مدل پايدار. در بلندمدت تعادل شرايط در پويا

 فـرض  اول حالت متصور است: در كاليبراسيون براي حالت سه

 در پايـه  و سـال  هسـتند  موجـود  پايـه  سـال  هاي داده شود مي

كـردن   كاليبره صورت، اين قراردارد. در بلندمدت تعادلي وضعيت
 اسـت. در  پويـا  و ايستا معادلات پارامترهاي تعيين شامل مدل

 تعـادلي  وضعيت در اقتصاد كه شود مي فرض سوم و دوم حالت

 بـراي  پايـه  سال هاي داده اينكه به ندارد. نسبت بلندمدت قرار

آيـد.   مـي  وجود به حالت دو نه، يا داشته باشد وجود كاليبراسيون
 اين است. در پايه موجود سال هاي داده كه است اين اول حالت

 و معادلات ايسـتا  پارامترهاي تعيين شامل كاليبراسيون شرايط
 معادلات مجموعه در پايه سال هاي داده كه است نحوي به پويا

 ندارد وجود پايه سال هاي داده سوم، حالت صدق كنند. در مدل

 حالت، اين ندارد. در قرار تعادلي بلندمدت مسير در نيز اقتصاد و

 و ايستا معادلات تعيين پارامترهاي شامل تنها نه كاليبراسيون 
شـود   توليـد  پايه نيـز  سال هاي داده بايد بلكه است، مدل پوياي

بخـش پويـاي مـدل     . معـادلات )3: 2013دكالو و همكـاران،  (
  از: عبارتند

  انباشت سرمايه)35(
  tititi QINVKDKD ,,1, )1(    
  گذاري تقاضاي سرمايه)36(
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  هزينه استفاده از سرمايه)37(
  ).(  irPINVU tt  
  رشد عرضه نيروي كار)38(

  )_1.(,11,1 tnQFSQFS tt   
 گذاري كل سرمايه)39(
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 QINVنـرخ اسـتهلاك،   δانباشت سرمايه،  KD؛ كه به طوري
نرخ بازگشت سـرمايه،   Rگذاري در هر فعاليت،  تقاضاي سرمايه

U  ،ߪهزينه استفاده از سرمايه௄ூே௏ گذاري  كشش نرخ سرمايه
 PINVبه نسبت نرخ بازگشت سرمايه به هزينه استفاده از آن، 

عرضه كل نيروي كار  QFSنرخ بهره واقعي،  irقيمت سرمايه، 
در ايـن تحقيـق   همچنـين،   باشـد.  نرخ رشد جمعيت مـي  n_tو 

سـال   حسـابداري اجتمـاعي   از مـاتريس ها  جهت گردآوري داده
كـه در آن  (هاي مجلس شـوراي اسـلامي    مركز پژوهش 1390

و  25، 4ترتيب به  معدن و خدمات به و بخش كشاورزي، صنعت
انوارهـا، دولـت و   زيربخش تقسيم شـده و نهادهـا شـامل خ    42

 بانـك  1395ستانده سال  -جدول داده)، باشند دنياي خارج مي

  .شد استفاده مركزي و مركز آمار ايران
سناريوهاي مورد بررسي در مطالعه حاضـر را  نيز  )3(جدول 

هاي مختلف رشد توليد ناخالص داخلي حقيقـي،   در قالب تركيب
نفتـي نشـان   وري كل عوامل توليد و رشد درآمـدهاي   رشد بهره

درصد رشـد بـراي متغيرهـاي     10و  5، 2(دليل انتخاب  دهد مي
ياد شده اين است كه معمولاً بازه رشد توليـد ناخـالص داخلـي،    

وري كل عوامـل توليـد و رشـد درآمـدهاي نفتـي در       رشد بهره
  .باشد) همين محدوده مي
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  گيري بحث و نتيجه-5
رد در اين بخش نتـايج شـوك حاصـل از رشـد متغيرهـاي مـو      

وري كـل عوامـل    ناخالص داخلي، رشد بهره بررسي (رشد توليد
سناريو بر رفاه كـل در   9توليد و رشد درآمدهاي نفتي) در قالب 

پـذير پويـاي    ايران با استفاده از مـدل تعـادل عمـومي محاسـبه    
، بـر  )IRFالعمـل آنـي (   ) و توابع عكـس RDCGEبازگشتي (

  ود:ش ارائه مي افزار متلب هاي نرم اساس خروجي
  

  نتايج كاليبراسيون مدل -5-1
 روش ،CGEهـاي   مـدل  حـل  در مهـم  بسيار مسايل از يكي

 روش از اسـت كـه اسـتفاده    موجـود  پارارمترهـاي  بـرآورد 

به  نسبت تر كم اطلاعات به نياز و سادگي دليل به كاليبراسيون،
سـازان   مـدل  سـوي  از فراواني استقبال با اقتصادسنجي، روش
بر اين اسـاس، مـدل كـاليبره شـد. مقـادير       است. بوده رو روبه

سـال   SAMكاليبره شده و پارامترهاي مدل بر اساس ماتريس 
  و سناريوي پايه در جدول زير ارائه شده است: 1390

  
 1390ماتريس حسابداري اجتماعي كلان ايران در سال  .2 جدول

 جمع ورودي دنياي خارج انباشت سرمايه نهادها عوامل توليد توليد ها حساب

 11,495,605,243 1,906,823,247 2,202,942,295 3,641,117,074 0 3,744,722,627 توليد

 6,233,074,264 23,802,887 0 0 0 6,209,271,377 عوامل توليد

 7,431,735,199 4,467,266 0 1,085,237,746 6,212,806,622  129,223,564 نهادها

 2,699,734,860 0 0 2,699,734,860 0 0 انداز پس

 1,935,093,400 0 496,792,564 5,645,520 20,267,642 1,412,387,674 دنياي خارج

 29,795,242,966 1,935,093,400 2,699,734,860 7,431,735,199 6,233,074,264 11,495,605,243 جمع ورودي

  )IPRCIRI, 2011( هاي مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهشمأخذ: 
  

  سناريوهاي مطالعه .3 جدول
  9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 سناريو

 RGDP( 0 2 5 10 0 0 0 0 0 0درصد رشد توليد ناخالص داخلي حقيقي (

 TFP( 0 0 0 0 2 5 10 0 0 0وري كل عوامل توليد ( درصد رشد بهره

 OIL( 0 0 0 0 0 0 0 2 5 10درصد رشد درآمدهاي نفتي (

  محاسبات تحقيق :مأخذ
  

 مقادير كاليبره شده و پارامترهاي مدل. 4 جدول

  ضريب پارامتر/ كشش  تابع

  585/0  سهم كالا  مصرف
  633/0  ميل نهايي به مصرف خانوارها

 توليد

  داگلاس -كاب

  903/1  انتقال يا كارايي

  343/0  نيروي كار  سهم عوامل توليد
  657/0  سرمايه

 توليد نهايي

  لئونتيف

  هاي واسطهسهم 
  نهايي

  119/0  صنعت
  009/0  كشاورزي
  147/0  خدمات

  725/0  سهم ارزش افزده

  419/1  كشش جانشيني  كالاي مركب آرمينگتون
  078/0  سهم واردات
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  231/1  انتقال

  تابع تبديل
  213/1  كشش تبديل
  934/0  سهم صادرات

  476/4  انتقال
  103/0  نسبت باثبات توليد كشاورزي از كل توليد

  718/0  نفت بخش در دولت گذاري سرمايه باثبات نسبت
  079/0  نفت بخش در سرمايه استهلاك نرخ

  041/0 باثبات بهره نرخ
  937/0  دولت هزينه كل از دولتي نسبت باثبات مصرف

  063/0  دولت هزينه كل از دولتي گذاري نسبت باثبات سرمايه
  211/0  داخليتوليد ناخالص  به نسبت باثبات صادرات
  252/0  توليد ناخالص داخلي به نسبت باثبات واردات

  551/0  داخلي ناخالص توليد به مصرف نسبت باثبات
  351/0  داخلي ناخالص توليد به گذاري سرمايه باثبات نسبت
  205/0  داخلي ناخالص توليد به درآمدهاي نفتي باثبات نسبت
  234/0  كار نيروي كل به روستايي كار نيروي باثبات نسبت
  766/0  كار نيروي كل به شهري كار نيروي باثبات نسبت

  284/1  پول حقيقي مانده كشش عكس
  587/1  خانوارهاي شهري مصرف بين جانشيني كشش
  15/1  خانوارهاي روستايي مصرف بين جانشيني كشش

  941/2  شهري خانوار واقعي به دستمزد نسبت كار نيروي كشش عكس
  142/2  روستايي خانوار واقعي به دستمزد نسبت كار نيروي كشش عكس

  746/0  پايه پولي تكانه اتورگرسيو ضريب
  هاي تحقيق و مطالعات پيشين يافتهمأخذ: 

تأثير سناريوهاي رشد متغيرهاي كلان اقتصاد  -5-2
  بر رفاه كل

چگـونگي  در اين بخش به بررسـي توابـع واكـنش آنـي يعنـي      
وري  اثرپذيري رفاه كل از شوك مثبت رشد اقتصادي، رشد بهره

كل عوامل توليد و رشد درآمدهاي نفتي، در قالـب سـناريوهاي   
مهمتـرين نتـايج حاصـل از    مورد بررسي پرداختـه شـده اسـت.    

 5ل در جدو ياد شدهواكنش رفاه كل نسبت به شوك متغيرهاي 
  شده است: ارائه 9تا  1و نمودارهاي 

ممكن است گفته شـود كـه نتـايج الگوهـاي تعـادل      همچنين، 
پذير نسبت به انتخاب پارامترها حساس هسـتند   عمومي محاسبه

و نتايج حاصل بستگي زيادي بـه مقـدار پارامترهـا دارد. بـراي     
آزمون اين فرضـيه، همـه محاسـبات مجـدداً بـا تغييـر مقـادير        

حـاكي از   هـا  . يافتـه اي مختلف كشش انجام شده استپارامتره
است كه نتايج مدل نسـبت بـه انتخـاب پارامترهـا حسـاس      ن آ

  نيست. 
  

  حداكثر واكنش رفاه كل نسبت به شوك متغيرهاي كلان اقتصاد ايران (درصد) .5جدول 
 (درصد) رفاه كل حداكثر واكنش  سناريو  متغيرهاي كلان اقتصاد

  رشد توليد ناخالص داخلي حقيقي
)RGDP(  

  RGDP  83/0% رشد 2  1
  RGDP  73/1% رشد 5  2
  RGDP  66/2% رشد 10  3

  وري كل عوامل توليد رشد بهره
)TFP(  

  TFP  49/0% رشد 2  4
  TFP  56/0% رشد 5  5
  TFP  55/1% رشد 10  6

  رشد درآمدهاي نفتي
)OIL(  

  OIL  39/0% رشد 2  7
  OIL  51/0% رشد 5  8
 OIL  81/0% رشد 10  9



  بررسي واكنش شاخص رفاه كل به شوك متغيرهاي كلان اقتصادي در ايران :و همكاران صابرماهاني                  58

 

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 
  تحليل حساسيت واكنش رفاه كل نسبت به كشش جانشيني آرمينگتون و كشش تبديل در سناريوهاي مختلف  .6 دولج

 كشش آرمينگتون    سناريو

1  2/1  4/1  6/1  8/1  2  
  RGDP% رشد 2  1

حداكثر 
  واكنش
WLF 
  (درصد)

0.832 0.831  0.830  0.824  0.822  0.820  
  RGDP 1.734  1.732  1.730  1.718  1.713  1.708% رشد 5  2
  RGDP  2.665  2.663  2.660  2.642  2.634  2.627% رشد 10  3
  TFP  0.491  0.491  0.490  0.487  0.485  0.484% رشد 2  4
  TFP  0.561  0.561  0.560  0.556  0.555  0.553% رشد 5  5
  TFP  1.553  1.552  1.550  1.539  1.535  1.531% رشد 10  6
  OIL  0.391  0.390  0.390  0.387  0.386  0.385% رشد 2  7
  OIL  0.511  0.511  0.510  0.507  0.505  0.504% رشد 5  8
  OIL  0.812  0.811  0.810  0.804  0.802  0.800% رشد 10  9

 كشش تبديل    سناريو

8/0  1  2/1  4/1  6/1  8/1  
  RGDP% رشد 2  1

حداكثر 
  واكنش
WLF 
  (درصد)

0.822 0.826  0.830  0.833  0.835  0.838  
  RGDP  1.714  1.722  1.730  1.735  1.741  1.746% رشد 5  2
  RGDP  2.636  2.648  2.660  2.668  2.677  2.685% رشد 10  3
  TFP  0.486  0.488  0.490  0.492  0.493  0.495% رشد 2  4
  TFP  0.555  0.557  0.560  0.562  0.563  0.565% رشد 5  5
  TFP  1.536  1.543  1.550  1.555  1.560  1.564% رشد 10  6
  OIL  0.386  0.388  0.390  0.391  0.392  0.394% رشد 2  7
  OIL  0.505  0.508  0.510  0.512  0.513  0.515% رشد 5  8
  OIL  0.803  0.806  0.810  0.813  0.815  0.818% رشد 10  9

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 
) را در WLF) رفاه كل كشور (IRFواكنش آني ( 1نمودار 

توليـد ناخـالص داخلـي    درصـد رشـد در    2سناريوي اول يعنـي  
دهـد   نشان مي 1نتايج نمودار  دهد. ) نشان ميRGDPحقيقي (

تـا  حقيقي درصد رشد توليد ناخالص داخلي  2كه شوك ناشي از 
بـه  باشـد.   دوره پنجم از تأثير معناداري بر رفاه كل برخوردار مي

درصد رشـد توليـد ناخـالص داخلـي      2شوك ناشي از  كه طوري
، در دوره ســوم 83/0، در دوره دوم، 31/0در دوره اول، حقيقــي 

يابد. سپس اثرات اين شوك خنثي شـده   واحد افزايش مي 59/0
  شود. و به صفر نزديك مي

) را در WLF) رفاه كل كشور (IRFكنش آني (وا 2نمودار 
توليـد ناخـالص داخلـي    درصـد رشـد در    5سناريوي دوم يعنـي  

دهـد   نشان مي 2. نتايج نمودار دهد ) نشان ميRGDPحقيقي (
تـا  حقيقي درصد رشد توليد ناخالص داخلي  5كه شوك ناشي از 

بـه  باشـد.   دوره پنجم از تأثير معناداري بر رفاه كل برخوردار مي
درصد رشـد توليـد ناخـالص داخلـي      5شوك ناشي از  كه طوري

، در دوره ســوم 73/1، در دوره دوم، 69/0در دوره اول، حقيقــي 
يابد. سپس اثرات اين شوك خنثي شـده   واحد افزايش مي 23/1

  شود. و به صفر نزديك مي

) را WLF) رفاه كـل كشـور (  IRFواكنش آني ( 3نمودار  
توليد ناخالص داخلـي  د رشد در درص 10در سناريوي سوم يعني 

دهـد   نشان مي 3. نتايج نمودار دهد ) نشان ميRGDPحقيقي (
داخلـي  حقيقي درصد رشد توليد ناخالص  10كه شوك ناشي از 

به باشد.  تا دوره پنجم از تأثير معناداري بر رفاه كل برخوردار مي
درصد رشد توليد ناخـالص داخلـي    10شوك ناشي از  كه طوري

، در دوره ســوم 66/2، در دوره دوم، 87/0دوره اول، در حقيقــي 
يابد. سپس اثرات اين شوك خنثي شـده   واحد افزايش مي 71/1

توان استنباط  كلي اينگونه مي به طورشود.  و به صفر نزديك مي
هـاي توليـد ناخـالص داخلـي حقيقـي منجـر بـه         شوككرد كه 

ايش شـود. زيـرا افـز    افزايش شاخص رفاه اجتماعي در ايران مي
توليد ناخالص داخلي حقيقي با افزايش ظرفيت اقتصادي، درآمد 
افــراد جامعــه را افــزايش داده و شــرايط را بــراي ارتقــاي رفــاه 

  كند. خانوارها فراهم مي
) را در WLF) رفاه كل كشور (IRFواكنش آني ( 4نمودار 

وري كـل عوامـل    درصد رشد در بهـره  2سناريوي چهارم يعني 
دهـد كـه    نشان مي 4. نتايج نمودار دهد مي) نشان TFP( توليد

وري كل عوامل توليد تـا دوره   درصد رشد بهره 2شوك ناشي از 
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) را در WLF) رفاه كل كشور (IRFواكنش آني ( 5نمودار 
 توليـد وري كل عوامـل   درصد رشد بهره 5سناريوي پنجم يعني 

)TFPدهد كه شـوك   نشان مي 5. نتايج نمودار دهد ) نشان مي
وري كل عوامل توليد تا دوره پـنجم   درصد رشد بهره 5ناشي از 

 كـه  بـه طـوري  باشـد.   از تأثير معناداري بر رفاه كل برخوردار مي
وري كل عوامل توليد در دوره  درصد رشد بهره 5شوك ناشي از 

 واحــــد 56/0، در دوره ســــوم 41/0، در دوره دوم، 12/0اول، 
يابد. سپس اثرات اين شوك خنثي شده و بـه صـفر    افزايش مي
  شود. نزديك مي
) را در WLF) رفاه كل كشور (IRFواكنش آني ( 6نمودار 

 توليدوري كل عوامل  درصد رشد بهره 10سناريوي ششم يعني 
دهد كه شوك ناشـي از   نشان مي 6. نتايج نمودار دهد نشان مي

وري كل عوامل توليد تا دوره پنجم از تأثير  درصد رشد بهره 10
شـوك   كـه  بـه طـوري  باشـد.   معناداري بر رفاه كل برخوردار مي

وري كل عوامل توليد در دوره اول،  درصد رشد بهره 10ناشي از 
حــد افــزايش وا 55/1، در دوره ســوم 11/1، در دوره دوم، 31/0
يابد. سپس اثرات اين شوك خنثي شده و بـه صـفر نزديـك     مي
تـوان اسـتنباط كـرد كـه      كلـي اينگونـه مـي    بـه طـور   شود. مي

وري كل عوامل توليد منجر به افزايش شـاخص   هاي بهره شوك
وري كل عوامـل توليـد    شود. زيرا افزايش بهره رفاه اجتماعي مي

بر مصرف خانوارهـا بـه    تواند منجر به افزايش توليد شده كه مي
دليل افزايش درآمد تأثير مستقيم گذاشـته و رفـاه اقتصـادي را    

  ارتقا دهد.
) را در WLF) رفاه كل كشور (IRFواكنش آني ( 7نمودار 

) OILدرصد رشد در درآمدهاي نفتـي (  2سناريوي هفتم يعني 
دهد كه شوك ناشـي از   نشان مي 7. نتايج نمودار دهد نشان مي

درآمدهاي نفتي تا دوره پنجم از تأثير معناداري بر درصد رشد  2
درصد  2شوك ناشي از  كه به طوريباشد.  رفاه كل برخوردار مي

، 15/0، در دوره دوم، 02/0رشد درآمـدهاي نفتـي در دوره اول،   

يابـد. سـپس اثـرات ايـن      واحد افزايش مـي  39/0در دوره سوم 
   شود. شوك خنثي شده و به صفر نزديك مي

) را در WLF) رفاه كل كشور (IRFواكنش آني ( 8نمودار 
) OILدرصد رشـد درآمـدهاي نفتـي (    5سناريوي هشتم يعني 

دهد كه شوك ناشـي از   نشان مي 8. نتايج نمودار دهد نشان مي
درصد رشد درآمدهاي نفتي تا دوره پنجم از تأثير معناداري بر  5

درصد  5شوك ناشي از  كه به طوريباشد.  رفاه كل برخوردار مي
، 23/0، در دوره دوم، 06/0رشد درآمـدهاي نفتـي در دوره اول،   

يابـد. سـپس اثـرات ايـن      واحد افزايش مـي  51/0در دوره سوم 
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