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 : دهيچك

به عنـوان مصـداقي از    اي واسطهتجارت كالاهاي ي و الملل بين سپاري برون

، فناوريجهاني شدن اقتصاد در حال گسترش است. يكي از مزاياي انتقال 

 به طوري كـه بالاتر است  وري  بهره هاي خارجي با فناوريآوردن  دستبه 

هاي محلي  عوامل توليد بنگاه وري  بهرهمنجر به افزايش  فناوريسرريزهاي 

سرمايه ، يالملل بين سپاري بروندر اين پژوهش هدف بررسي اثرات  .شود مي

مايه مستقيم خـارجي و موجـودي سـر    گذاري سرمايهسرريز ، بالا فناوريبا 

 فنـاوري كل عوامل توليد در صنايع منتخب با  وري  بهره تحقيق و توسعه بر

شناسـي   از روش، بالاي ايران اسـت. لـذا بـراي دسـتيابي بـه ايـن هـدف       

بالاي ايـران   فناوريي تابلويي براي صنايع منتخب با ها دادهاقتصادسنجي 

 دهـد  مينتايج برآوردي نشان  ) استفاده شده است.1379-1391طي دوره (

ي از لحاظ آمـاري در سـطح   الملل بين سپاري برونكه ضريب كششي متغير 

ي قرار دارد. نتايج حاصل از برآورد الگو نشان دهنده اثـر  دار معنيبالايي از 

مستقيم  گذاري سرمايهبالا و سرريزهاي  فناوريسرمايه با  دار معنيمثبت و 

بـالاي   فنـاوري كل عوامل توليد در صنايع منتخب بـا   وري  بهرهخارجي بر 

افزايش موجودي سرمايه تحقيق و ، دست آمده طبق نتايج به .باشد ميايران 

بالاي ايـران   فناوريكل عوامل توليد صنايع منتخب با  وري  بهرهتوسعه بر 

 .غيرمعنادار شده است
 

، فناوري بالاسرمايه با ، المللي سپاري بين برون: يديكل يها واژه

 .هاي تابلويي داده، صنايع با فناوري بالا، كل عوامل توليد وري  بهره

 .JEL :M16 ،D24 ،O14 يبند طبقه

 
 

 

Abstract:  

International outsourcing and intermediate goods trade 
as a signal of economic globalization have been in 
progress. One of the benefits of technology transfer is 
acquiring foreign technology with higher efficiency, as 
technology spillovers lead to increased productivity of 
local firms. In this study, objective is to investigate the 

effects of international outsourcing, high-tech capital, 
foreign direct investment spillovers and capital stock of 
R&D on total factor productivity in selected high-tech 
industries in Iran. we have specified a theoretical 
framework, and then estimated its empirical version by 
the panel data econometric method for the selected high-
tech industries in Iran during the period (2000-2012). 
The results show that the estimated coefficient of 

international outsourcing (OS) is statistically significant 
at the 5% of significance level. The results also indicate 
a significant positive effect of high-tech capital and FDI 
spillovers on total factor productivity in the selected 
Iran’s high-tech industries. However, the results show 
that the R&D capital stock has not been statistically 
significant in the estimated total factor productivity 
equation for such industries. 
 
Keywords: International Outsourcing, High-Tech 
Capital, Total Factor Productivity, High-tech Industries, 
Panel Data. 
JEL: M16, D24, O14. 
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 مقدمه -1

اجتمـاعي و  ، هـاي اصـلي اقتصـادي    در پديده وري  بهرهارتقاي 

، افزايش سطح رفاه عمـومي ، مانند كاهش تورم، سياسي جامعه

افزايش سطح اشتغال و توان رقابت سياسي و مانند آنها تأثيرات 

يافتـه و  تمـامي كشـورهاي توسـعه     تقريبـاً وسيعي دارد. امـروز  

هـاي   گذاري سرمايه، بسياري از كشورهاي در حال توسعه موفق

، اي منطقـه ، در سطوح ملـي  وري  بهرهزيادي را در جهت ارتقاي 

دهند  مي انجامها و حتي افراد  سازمان، اتمؤسس، صنايع، بخشي

و رشد و توسعه روزافزون خود را مرهون توجه و نگرش صحيح 

آثـار بهبـود    تـرين  مهـم از  داننـد كـه يكـي    به اين مسـئله مـي  

 باشد. مي افزايش توليد، وري  بهره

هاي رو به رشد جهـاني شـدن در دهـه اخيـر      يكي از پديده

به طوري كه بـراي صـنايع داراي   ، المللي است سپاري بين برون

رايانـه و  ، هـاي الكتريكـي   ماشـين ، توليد انبـوه ماننـد هواپيمـا   

كاربردي (يعنـي سـاخت   هاي تصويري و شنيداري جنبه  سامانه

سـپاري   قطعات عمده اين گونه صـنايع مـابين كشـورها بـرون    

هاي چند  شود) پيدا كرده است. در طي سه دهه اخير شركت مي

ژاپني به طور پيوسته حضـور صـنعتي بـرون     MNEs(1مليتي (

هم اكنون داراي امكانات توليـد   و اند مرزي خود را افزايش داده

مشـابه ايـن تحـول در صـنعت     خارجي قابل تـوجهي هسـتند.   

خودروسازي قابل مشاهده است. هندا به دليـل كيفيـت بـالاي    

DCR(2موتورهاي هدايت چرخش ميل لنگ (
مشهور است اما  

اين شركت تصميم گرفته است كه توليد ايـن نـوع موتورهـا را    

رها كند و تكنولـوژي خـود را جهـت توليـد بيشـتر موتورهـاي       

كه براي نصـب در   GDI(3زين (تر يا تزريق مستقيم بن معمولي

ادغام كنـد  ، خودرو مناسب هستند توليدكنندگانهاي ساير  مدل

و به اين ترتيب آنها قادر خواهند بود اين موتورهـا را بـه سـاير    

 ).225: 2006، 4توليدكنندگان خودرو بفروشند (هيان و كوو

اقتصاد مبتنـي بـر   ، با ورود جهان به مرحله نويني از توسعه

خود را به اقتصاد مبتني بـر دانـش و اطلاعـات داده     توليد جاي

نيــروي ارتقــاء توســعه  تـرين  مهــماسـت. دانــش و تكنولــوژي  

دانش و ، اقتصادي و اجتماعي است. با روند جهاني شدن اقتصاد

، منـابع فيزيكـي  ، تشديد كننده تقاضا بـراي اسـتعدادها  ، فناوري

يــن گـذاري در جهـان اسـت. در ا    انتقـال تكنولـوژي و سـرمايه   

                                                   
1. Multi National Enterprises 
2. Direction of Crankshaft Rotation 
3. Gasoline Direct Injection 
4. Hyun & Koo (2006) 

نه تنها صنايع با فناوري بـالا موتـور رشـد اقتصـادي     ، خصوص
اين صنايع امتياز مهمـي در خصـوص   ، بلكه، جهان خواهند بود

باقي ماندن كشورها در بـازار رقـابتي جهـان هسـتند. در عصـر      
حاضر صنايع با فناوري بالا بيشـترين سـهم مخـارج تحقيـق و     

با اهميت بودن دهند كه نشان از  توسعه را به خود اختصاص مي
و با پيشرفت فناوري سهم صـنايع بـا فنـاوري    ، اين صنايع دارد

 بالا از كل توليد روز به روز در حال افزايش است.
ي ها فناوري آوردن ستد به، يورفنا لنتقاا يياامز از يكي

 به منجر آن ييزهارسر كه يرطو به ستا بالاتر هبهر با جيرخا
ل نتقاا ترتيب ينا به ؛دشو مي محلي يها هبنگا يور هبهر يشافزا

ــس  مؤثرن ميزبا يهاركشو شدر بر يزهارسر و يورفنا ــت. پ اس
 راميزبـــــــان  يها هتوليد بنگا و وري هبهر، يورفنا ييزهارسر

 يارگذ سرمايه بذـ ـج رـ ـيگد يوـ ـس از .دـ ـهد يـ ـم يشازـفا
اقتصـــادي در  شدر زسا مينهز يافته توسعه يهاركشو از جيرخا

 اتثرا و يورفنا لنتقاا قـ ـطري از كه ستا رهـاي مـذكور  كشو
 از ناشي ييزهارسر در يشافزا ليلد به. شود مي ديجاا ييزرسر
ــهخنر، جيرخا يهاوريفنا  اتثرا ايرز گيرند مي بشتا شدر ياـ

ــي ديجاا را يور هبهردر يش افزا بشتا نهاآ ــد. مـ ــابراين  كنـ بنـ
 ـتبار رشوـ ـك رـ ـه يور هرـبه  آن يرتجا بطروا با تنگاتنگي طاـ

 يهارشوـك از يژوـتكنول لاـنتقا در كه هاييركشو. ر داردكشو
 ـبي همـــس شرفتهـــپي  با وري هبهرد به بهبودر قا ندداري شترــ

  .دبو هنداخو يبيشتر سرعت
توليد يك كالا به مزيت نسبي  فرايندها در  در گذشته بنگاه

كردنـد ولـي    توليد آن كالا در يك كشور يا منطقـه توجـه مـي   
نسبي توليد قطعات يك كالا تأكيد دارنـد. ايـن   اكنون بر مزيت 

تقسيم كار و توليد قطعات مختلـف يـك كـالا توسـط افـراد و      
، هاي مختلف علاوه بـر منـافع ناشـي از تخصصـي شـدن      بنگاه

شود كـه   هايي است. بنابراين اين سؤال مطرح مي نيازمند هزينه
 بايد به چه ميـزان صـورت  ، توليد به اجزاء مختلف فرايندتقسيم 

بگيرد؟ يا چه سهمي از توليد انواع قطعـات را بايـد بـه ديگـري     
بسپارد؟ توليد چه مقداري از هر قطعه را به ديگري بسپارد؟ آيـا  
توليد قطعه را به بنگاهي در داخل كشور بسـپارد؟ يـا آن را بـه    
بنگاهي در خارج بسپارد؟ و يا خود در داخل يـا خـارج از كشـور    

اثـرش بـر   ، خارج از كشور بسـپارد  توليد كند؟ اگر به بنگاهي در
وضعيت اشتغال و دستمزد نيروي كار چيست؟ چـه تـأثيري بـر    
تشكيل سرمايه و وضع صاحبان سـرمايه دارد؟ آثـار رفـاهي آن    

و مقصد چيست؟ اثرش بر بخش خـارجي   مبدأبراي كشورهاي 
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اقتصاد چيست؟ چه تأثيري بر متغيرهاي اسمي ماننـد قيمـت و   
المللي و تجـارت   سپاري بين افزايش برون نرخ بهره دارد؟ اثرات

اي بر توليـد كـل و مصـرف كـل يـك كشـور        كالاهاي واسطه
كـل   وري  بهـره المللي چه اثراتـي بـر    بين سپاري چيست؟ برون

ها و صنايع يك كشور دارد؟ اينهـا بخشـي از    عوامل توليد بنگاه
المللـي و   بـين  سـپاري  سؤالاتي است كه در باب موضـوع بـرون  

شود و در ادبيات اقتصادي  اي مطرح مي لاهاي واسطهتجارت كا
هاي گوناگون داده شـده   در قالب الگوهاي مختلف به آنها پاسخ

از آنجا كه براي يادگيري و استفاده از فناوري پيشرفته به  .است
لزم ستهاي تخصصي نياز است و استفاده از نيروي كار م آموزش

كـل   وري  بهرهلذا ، شدبا مي هاي لازم ها و آموزش گذراندن دوره
و  91: 1393(زمانيان و همكـاران،   يابد عوامل توليد افزايش مي

هاي بالا  . در زمينه فناوري)95: 1394خدادادكاشي و همكاران، 
هاي زيادي مطرح اسـت كـه بـه تعـدادي از آنهـا اشـاره        سؤال

چرا صنايع با فناوري بالا روز به روز در حال گسـترش  ، شود مي
استفاده از فناوري بالا چيست؟ فناوري بـالا چـه    هستند؟ دليل
؟ چـرا سـهم زيـادي از سـرمايه تحقيـق و      كند ميآثاري ايجاد 

توسعه به اين صنايع اختصاص دارد؟ آيا فناوري پيشرفته منجـر  
ها شده است؟ سرمايه با فناوري بالا تا چه حـد   به كاهش هزينه

 كل عوامل توليد بيافزايد؟  وري  بهرهتوانسته بر 
با توجه بـه اينكـه پيشـرفت تكنولـوژي ناشـي از فعاليـت       
متخصصان داخلي و خـارجي هـر كشـور اسـت پـس يكـي از       

واردات ، مــرزي هـاي دسـتيابي بـه فنــاوري پيشـرفته بـرون      راه
اي را قطعـات و مـواد    اي است چون اكثر واردات واسـطه  واسطه

 دهد. لـذا بـا توجـه بـه     اوليه كالاهاي با فناوري بالا تشكيل مي
كـل عوامـل توليـد و دسـتيابي بـه فنـاوري        وري  بهـره اهميت 

پيشرفته براي كشورها اين مطالعه به بررسي عوامـل مـؤثر بـر    
كل عوامل توليد در صنايع بـا فنـاوري بـالاي ايـران      وري  بهره
المللـي منـابع و سـرمايه بـا      سپاري بـين  پردازد و تأثير برون مي

ايـران جـزء    كه هد. از آنجاد فناوري بالا را مورد مطالعه قرار مي
كشورهاي در حال توسعه است و با مشكلات كمبود سـرمايه و  

تواند با اسـتفاده از تجـارت    سطح پايين فناوري مواجه است مي
خارجي بر اين مشكلات غلبه كنـد. بـدين ترتيـب بـا احسـاس      
ضرورت توسعه روابط تجاري به منظـور دسـتيابي بـه فنـاوري     

افزايش دستمزد نيـروي  ، عوامل توليد ريو  بهرهبهبود ، پيشرفته
هاي توليدي و به دليل فقدان ادبيات در  كار و افزايش توانمندي

سـپاري   اين مطالعه تلاش دارد به بررسي تأثير برون، اين زمينه

كـل عوامـل توليـد     وري  بهـره و سرمايه با فناوري بالا بر سطح 
 .صنايع منتخب با فناوري بالاي ايران بپردازد

 

 مباني نظري -2

در حـال  چـه  پيشـرفته و  چـه  امروزه در اقتصاد همه كشـورها ( 
موجب ، به اولويتي ملي تبديل شده است زيرا وري  بهره، توسعه)

شود و امكان دستيابي به سطح  رشد اقتصادي و كنترل تورم مي
 وري  بهرهمفهوم  اًاساس. سازد بالاي استاندارد زندگي را ميسر مي

رشـد  ، ها دريافتند كل عوامل زماني اهميت پيدا كرد كه سازمان
، اي منابع مورد اسـتفاده هاي موجود بر ستاده به دليل محدوديت

به بيـان   آيد. به دستد در بلندمدت از طريق رشد نهاده توان نمي
تضمين رشد ، منابع بيشتر مورد استفاده قرار گيرند هر چهديگر 

بـراي رشـد پايـدار سـتانده     ، شود ر ميپايدار ستانده كمتر و كمت
، (امينـي  ضرورتي اساسي اسـت  كل عوامل توليد وري  بهرهرشد 

1391 :38  .( 
كل عوامل توليد از نسبت توليد ناخالص بـر كـل    وري  بهره

آيـد.   مي به دست ها ها يا نسبت ارزش افزوده به كل نهاده نهاده
دارد. يكي  هاي متفاوتي وجود گيري اين نسبت روش براي اندازه

 وري  بهـره ها كه معروف به روش محاسبه مسـتقيم   از اين روش
كل عوامل توليد است بدون استفاده صريح از تابع توليـد اقـدام   

نمايــد.  كـل عوامـل توليـد مـي     وري  بهـره بـه بـرآورد شـاخص    
اسـتفاده  ، كل عوامل وري  بهرهروش مستقيم محاسبه  ترين مهم

هاست. اين شـاخص   ي نهادهاز شاخص ديويژيا براي جمعي ساز
ميلادي توسط سولو مطرح شد و وي نشـان داد   1975در سال 

نماينده خوبي از تغييرات فني اسـت. در  ، كه تحت شرايط معين
 ي متفاوت به عوامل توليد نقـش هـر  ها با دادن وزن، اين روش

از نماينـد.   مـي توليـد مشـخص    فرايندكدام از اين عوامل را در 
كـل عوامـل    وري  بهـره  اي به دسـت آوردن برمسائل  ترين مهم

سـرمايه توليـد و   ، ها شامل نيروي انساني توليد محاسبه ورودي
هاي  ها است كه بايد به صورت دقيق و با روش محاسبه خروجي

ها نوبت  ها و خروجي علمي محاسبه شود. بعد از محاسبه ورودي
و سرمايه و همچنين تعيين  كار نيروي به برآورد ضرايب كشش
 رسـد  كـل عوامـل توليـد مـي     وري  بهرهروش محاسبه شاخص 

 ).40: (همان
در روش غيرمستقيم كه مبتني بر استفاده صـريح از توابـع   

عمليات  انجامبا در نظر گرفتن فرم تابعي معين و با ، توليد است
كل عوامـل   وري  بهره رياضي روي تابع توليد به برآورد شاخص
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پردازد. در ايـن روش معمـولاً برخـي فـروض در نظـر       مي توليد
كـل عوامـل    وري  بهرهشود و سپس نرخ رشد سالانه  گرفته مي

ترين روش غيرمستقيم منسوب بـه   شود. معروف تخمين زده مي
، روش مانده سولو است. با توجه به اينكه در شرايط رقابت كامل

، جيهـاي خـار   بازدهي ثابت نسبت بـه مقيـاس و نبـود صـرفه    
، ي توليـد هـا  ي نيروي كار و سرمايه از توليد بـا كشـش  ها سهم

در نتيجـه نتـايج محاسـبات    ، نيروي كار و سرمايه برابر هسـتند 
 روش ديويژيا با روش مانده سولو يكسان خواهد بود. 

هـاي   با توجـه بـه توضـيحات بـالا فـرم رياضـي شـاخص       
دو رويكـرد  : كل عوامل توليد بـه صـورت زيـر اسـت     وري  بهره

هـاي   روش، اصلي محاسبه رشد شاخص مزبور به روش مستقيم
كـل عوامـل    وري  بهـره كندريك و ديويژيا به محاسبه شاخص 

 وري  بهرهپردازد. در روش كندريك شاخص  توليد و رشد آن مي
) محاسبه شـده  1با استفاده از رابطه TFP(1 )كل عوامل توليد (
ارزش موجــودي  K، ارزش افــزوده توليــد Vاســت كــه در آن 

سهم عامـل   αشود.  تعداد كاركنان تعريف مي Lسرمايه ثابت و 
هم سـهم عامـل سـرمايه از توليـد را توضـيح       βكار از توليد و 

 دهد. مي
)1  ( 

TFP=V/(αL +βk) 

كل عوامـل توليـد از رابطـه     وري  بهرهدر روش ديويژيا شاخص 
 :  گردد ميزير محاسبه 

)2( 

TFP=V/   
كل عوامل توليد به  وري  بهرهمده محاسبه شاخص دو رويكرد ع

 ي سولو و مانده سولو است.ها روش غيرمستقيم روش
كل عوامل توليد از طريـق رابطـه    وري  بهرهدر روش سولو رشد 

 :  گردد زير محاسبه مي
)3( 

 = - αk  
α كـل عوامـل   وري  بهـره رشد  ، سهم عامل سرمايه از توليد ،

باشـد. همچنـين در    مي رشد سرمايه سرانه kرشد توليد سرانه و 
 :  كل عوامل توليد برابر است با وري  بهرهروش مانده سولو رشد 

)4( 
TFP = V - (αK + βL)  

، كل عوامـل توليـد   وري  بهرهبرابر است با رشد  TFPكه در آن 
V رشد ارزش افزوده ،K  رشد سرمايه وL    رشد عامـل نيـروي

                                                   
1. Total Factor Productivity 

كل عوامل  وري  بهره، ترتيب در اين پژوهشانساني است. بدين 
كـه سـهم   ، توليد بر اساس تكنولـوژي همگـن كـاب داگـلاس    

توانند در طي زمان و براي صنايع تغيير كند بر اساس  عوامل مي
شـود. بنـابراين مـدل     شاخص ديويژيا ترنكويست محاسـبه مـي  

 : شود كل عوامل توليد به صورت زير تعريف مي وري  بهره
)5( 

 TFP = Y/[K
α
L

β
]  

 :  رابطه فوق در شكل لگاريتمي آن عبارت است از
)6( 

LogTFPit = LogYit - αLogKit - βLogLit 

(با مقدار بين صفر و يك) و  Yسهم نيروي كار از  β: كه در آن
α  سهم سرمايه ازY (با مقدار بين صفر و يك) است . 

گـذاري   سـرمايه ، المللـي  سـپاري بـين   در اقتصاد امروز برون
ــارجي ــتقيم خـ ــي  ، مسـ ــش فنـ ــوژي و دانـ ــال تكنولـ ، انتقـ

كل عوامل توليد از جايگاه  وري  بهرههاي تجاري و  پارچگي يك
ي نظـري  هـا  خاصي برخوردار شده است. در اين خصوص مدل

و فنـاوري پيشـرفته بـر     المللي سپاري بين مختلفي اهميت برون
رت اند. باز كردن اقتصـاد بـه روي تجـا    را متذكر شده وري  بهره

هاي توليدي  د و در آن بنگاهانجام خارجي به رقابت بيشتري مي
اي خود را به آسـاني از توليدكننـدگان خـارجي     كالاهاي واسطه

كنند و  هاي داخلي هستند خريداري مي كارآمد كه رقيب شركت
كشـورهاي در حـال    وري  بهـره اين عمل آثار مثبتي بـر سـطح   

 توسعه دارد. 
تـر   گسترده، سپاري منابع ن بروندر ديدگاه گراسمن و هلپم

سـپاري بـه    از خريد مواد خام و استاندارد كردن كالاست. بـرون 
توانـد يـك    معناي يافتن يك شريك تجاري است كه بنگاه مي

گذاري همراه بـا تعهـد    رابطه دو طرفه با آن ايجاد كند و سرمايه
سازد كه كالاها و خدمات خاص مورد  او را قادر مي، اين شريك

ش را توليد نمايد. اغلب ارتباط دو طرفـه بـه واسـطه انعقـاد     نياز
امـا گـاهي حتـي قـرارداد قـانوني هـم       ، شود قرارداد هدايت مي

سـپاري   تواند تضمين نمايد كه شريك تجاري فعاليت برون نمي
دهـد (گراسـمن و    انجـام سپار  شده را با همان دقت بنگاه برون

 ).141: 2005، هلپمن
سعي شده تا يك دانش كاربردي 2گزاي توسط جنين در مقاله

به طوري كه مديريت از طريـق  ، سپاري ارائه شود در مورد برون
ميـزان و نحـوه واگـذاري    ، آن بتواند به راحتي در رابطه با نـوع 

                                                   
2. Jennings (1997) 
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ها به پيمانكاران تصميم بگيرند و همچنين تعيـين كننـد    فعاليت
در  هايي بايد سپاري شده و چه فعاليت هايي بايد برون چه فعاليت

). فينسـترا و تيلـور   27: 1997، شود (جنينگز انجامخود سازمان 
اند. آنها براي  المللي كالاها و خدمات پرداخته سپاري بين به برون
هـا را   ابتدا زنجيره ارزش فعاليـت ، المللي سپاري بين برون تحليل

توليـد يـك    فراينـد هـاي مختلفـي در    اند. فعاليـت  توضيح داده
هـاي   فعاليت، )1شوند. بخش (الف) از شكل ( مي انجاممحصول 

لازم براي توليد يك محصول را از ابتدا تا انتها فهرسـت كـرده   
ابتـدا طراحـي و   ، است. مثلاً در توليـد يـك دسـتگاه تلويزيـون    

سپس قطعـات مختلـف مثـل صـفحه     ، شود مي انجاممهندسي 
، در مرحلـه بعـد  ، شـود  سيم و بدنه خـارجي توليـد مـي   ، نمايش

بازاريابي و فـروش  ، شود و در پايان ت توليد شده تلفيق ميقطعا
شود. بخـش (ب) از شـكل    مي انجاممحصول به مصرف كننده 

جهت  ِ كار نيرويها را بر اساس ميزان مهارت  همان فعاليت، )1(
فهرست كرده است. فعاليت نصب قطعـات در  ، هر فعاليت انجام

نيـاز دارد و  سطح از مهارت نيـروي كـار    ترين كمسمت چپ به 
ترين سـطح از   بيشبه ، فعاليت تحقيق و توسعه در سمت راست

 مهارت نيروي كار نياز دارد.

 
 زنجيره ارزش توليد يك محصول. 1شكل 

 2012، فينسترا و تيلور: مأخذ

هاي اشاره شده در بخش (الـف) و (ب) شـكل    مجموعه فعاليت
شـود كـه طـي آن هـر      ) زنجيره ارزش محصول ناميـده مـي  1(

گـردد. همـه ايـن     فعاليت باعث افزودن ارزش به محصول مـي 
يـك بنگـاه   ، شود انجامها لازم نيست كه در يك كشور  فعاليت

را  هاي خـود  برخي از فعاليت، تواند در صورت به صرفه بودن مي
: 2012، سپاري نمايـد (فينسـترا و تيلـور    به كشور ديگري برون

135.( 
به ، المللي سپاري بين در اين پژوهش براي به دست آوردن برون

زير استفاده  ) از شاخص242: 1996پيروي از (فينسترا و گوردن 

 : شده است

)7                                         (
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itOS ،المللي صنعت  سپاري بين برونi  در زمانt 

itIMI ،اي صنعت  كل واردات واسطهi  در زمانt 

itNEI ،  كل واردات صـنعتi   در زمـانt    بـه غيـر از واردات

اي  هنشان دهنده انواع مختلف كالاهاي واسط jو انديس  انرژي
 .باشد ميبراي صنايع مربوطه 

، در تجــارت امــروز انتقــال تكنولــوژي و دانــش فنــي     
سپاري منابع از جايگـاه خاصـي    هاي تجاري و برون پارچگي يك

ي نظري مختلفـي  ها برخوردار شده است. در اين خصوص مدل
را متـذكر   وري  بهـره  سپاري و فناوري پيشرفته بـر  اهميت برون

اند. باز كردن اقتصاد بـه روي تجـارت خـارجي بـه رقابـت       شده
هــاي توليــدي كالاهــاي  د و در آن بنگــاهانجامــ بيشــتري مــي

اي خود را به آساني از توليدكنندگان خارجي كارآمـد كـه    واسطه
كنند و اين عمـل   هاي داخلي هستند خريداري مي رقيب شركت

شـورهاي در حـال توسـعه دارد    ك وري  بهرهآثار مثبتي بر سطح 
شـاغلان بـه   ، وري  بهـره بـا بهبـود   ). 865: 1995، (كو و هلپمن

ري دست خواهند يافت و ت دستمزد بيشتر و شرايط كاري مناسب
هاي شـغلي بيشـتري توليـد خواهـد شـد.       فرصت، عين حال در

از يك سو موجب افزايش كيفيت كالاهـا و در  ، بالاتر وري  بهره
ســود ، و از سـوي ديگـر  ، هــا شـده  تعـين حـال كـاهش قيم ـ   
 ـدهد. در م سهامداران را افزايش مي كـه   ييهـا  ان انبـوه روش ي

، وجـود دارد  بنگـاه در  وري  بهرهش يها و افزا نهيل هزيتعد يبرا
متوسط و بـزرگ بـا    يها از آنها است. شركت يكي يسپار برون
 يكه ورود به آنهـا بـرا   ييها تيمجموعه فعال منابع يسپار برون
 يد خـود را بـه طـور جـد    ينه توليهز، نديفرآ ينم ييكارآ، بنگاه

بـزرگ   يها كاهند. شركت يشان م كاهش داده و از اتلاف منابع
 يگـذار  هيشان در عمل از سـرما  تياز فعال يبخش يسپار با برون

ــودداريو پرر يرضـــروريغ ــه  يســـك خـ كـــرده و از ورود بـ
 يريجلـوگ ، كنـد  يل بـزرگ م ـ يدل يكه سازمان را ب ييها تيفعال

 كنند. يم
دهند كه تجارت كالاهـاي   هاي اخير قوياً نشان مي پژوهش

اي يك نيروي محرك مركزي براي تغييرات سـاختاري   واسطه
در بسياري از كشورها شده است و افزايش آن داراي پيامدهاي 



 ...كل عوامل توليد وري بهرهالمللي و سرمايه با فناوري بالا بر  سپاري بين اثرات برون: طيبي و همكاران                         22

 

 1برنـارد و همكـاران  ، مثبت و منفي است. از نظـر پيامـد مثبـت   
هـايي كـه تمايـل بـه      بنگاه، متحدهاند كه در ايالات  نشان داده

هزينـه  ، آورنـد  سود بيشتري به دسـت مـي  ، تجارت بيشتر دارند
دهند و نسبت  مي انجام) R&Dبيشتري روي تحقيق و توسعه (

كننـد كـه باعـث     ها دستمزد بيشتري پرداخت مـي  به بقيه بنگاه
، ها شده است (برنارد و همكـاران  در اين بنگاه وري  بهرهافزايش 

دهند كـه   هاي تجربي نشان مي ). همچنين پژوهش221: 2006
هـاي   اي بـا قيمـت   اي از كالاهـاي واسـطه   دسترسي به گستره

بيشـتر هـم در كشـورهاي     وري  بهـره يـابي بـه    رقابتي در دست
صنعتي و هم در كشورهايي نظير هنـد و چـين نقـش كليـدي     

 ).356: 2009، 2داشته است (ميرودات و همكاران

چند دليل مهـم بـراي برجسـته كـردن اهميـت كالاهـاي       
بازار  پارچگي يكاي در تلاش براي فهم بهتر رابطه بين  واسطه
اهميـت  ، نخسـت : وجود دارد وري  بهرهرشد اقتصادي و ، كالاها

الملل در طول چند دهه گذشته به طور قابل توجهي  تجارت بين
اي  ي واسـطه افزايش يافته است. به علاوه مقدار تجارت كالاها

اي  قابل توجه است. مثلاً سهم متوسط تجارت كالاهاي واسـطه 
نسبت به تجارت كل كالاها بـراي كشـورهاي عضـو سـازمان     

% بـوده  50همكاري اقتصادي و توسعه در طول سه دهه اخيـر  
ستانده ايـن كشـورها نشـان     -هاي جدول داده  داده، است. دوم

% 82% تـا  19د بين اي از تولي دهد كه سهم كالاهاي واسطه مي
% است. اين تغييرات 57هاي مختلف است و ميانه آن  در بخش
، هـا  اي در برخـي از بخـش   دهد كه كالاهـاي واسـطه   نشان مي

تر اسـت.   داراي اهميت كم، داراي اهميت زياد و در برخي ديگر
بـراي كالاهـاي   ، زا درونتعداد زيـادي از الگوهـاي رشـد    ، سوم

اند. اهميـت ويـژه در ايـن     ئل شدهاي قا اي نقش برجسته واسطه
منافع ناشي از تخصصي شدن است. با تركيب كالاهـاي  ، زمينه

، هـاي توليـد (نيـروي كـار و سـرمايه)      اي با ساير نهـاده  واسطه
توانند از مزيت تخصصي شـدن برخـوردار شـوند. در     ها مي بنگاه

يابد. به عـلاوه   و سرمايه افزايش مي ِ كار نيروي وري  بهرهنتيجه 
باعث ايجاد چرخه غيرمستقيم در ، اي ستفاده از كالاهاي واسطها

هـاي مكمـل را    نهـاده  وري  بهـره تواننـد   گردد كه مي مي 3توليد
افزايش دهد. اين معادل با چرخه غيرمستقيم توليـد در الگـوي   

كار بـه   نيروي  وري  بهرهرشد (نئوكلاسيكي) استاندارد است كه 
بـراي بيـان رابطـه بـين     . دياب علت تشكيل سرمايه افزايش مي

                                                   
1. Bernard et al. (2006) 
2. Miroudot et al. (2009) 
3. Roundaboutness in Production 

اقتصادي در نظر گرفته ، وري  بهرهاي و  تجارت كالاهاي واسطه
سـتاده از طريـق تـابع كـاب داگـلاس زيـر       ، شود كه در آن مي

 : شود تعريف مي
 )8( 

  

Y : محصولL :كـار  نيروي ِ D :    مجموعـه متنـوع از كالاهـاي
. Dو  Lساير عوامل اثرگذار بر توليد به غيـر از  : Aاي و  واسطه

اي جانشين  شود كه همه كالاهاي واسطه در اين الگو فرض مي
 ).89: 1990، كامل براي يكديگر هستند (رومر

D اي  شامل كالاهاي واسطهx  با تنوعj است  : 
)9( 

 

را نشـان   jاي بـا تنـوع    كالاي واسطه ، در اين معادله

اي دارد كه در  ه تعداد تنوع كالاهاي واسطهاشاره ب nدهد و  مي
) بـه  nاي ( شود. تعـداد تنـوع كالاهـاي واسـطه     كشور توليد مي

 انجـام هـاي تحقيـق و توسـعه را     هايي كـه هزينـه   وسيله بنگاه
اي در  يابد. بنابراين دامنه كالاهاي واسـطه  افزايش مي، دهند مي

 Tا زمـان  هاي تحقيق و توسعه ت برابر با انباشت هزينه Tزمان 

  است.
)10( 

(T) ( )

T

tn E t d
-¥

= ò   

دهنده مخارج تحقيـق و توسـعه در    نشان به طوري كه

هاي تحقيق و توسعه انباشـته   است. از آنجايي كه هزينه tزمان 
توانند به عنوان انباشـت سـرمايه تحقيـق و توسـعه در نظـر       مي

 : شود به صورت زير تعريف مي n(T)لذا ، گرفته شود
)11 (                                       n(T) = R(T) 

نشان دهنده ذخـاير تحقيـق و توسـعه در     R(T)به طوري كه 
همگـن  ، اي چه همه انواع كالاهاي واسـطه  است. چنان Tزمان 

ها اسـت (گراسـمن و    jبراي تمام  x(j) = xيعني ، فرض شود
توانند به  ) ميkدر نتيجه كل سرريزهاي (، )371: 1991، هلپمن

اي به كار گرفته شـده بـراي    عنوان كل مقادير كالاهاي واسطه
در نظـر گرفتـه   ، اسـت  k = nxهر تنوعي از كـالا كـه در آن   

حل گـردد و آنگـاه بـا جانشـين      xشود. اگر اين رابطه براي  مي
 : شود ) رابطه زير حاصل مي9نمودن آن در معادله (

1 ,0 1Y AL Da a a-= < <

( )
1/

0

n

jD x j d

a
aæ ö

= ç ÷
è ø
ò

( )x j
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)12( 

 

 :  گردد نتيجه مي )13با جانشين سازي در معادله (
)13( 

 

حجـم سـرمايه و انباشـت    ، بنابراين توليد تـابعي از نيـروي كـار   
كـل عوامـل    وري  بهـره هاي تحقيق و توسعه است. اگـر   هزينه

)TFP گردد ) به صورت زير تعريف : 
)14( 

 

 : داريم، اگر از طرفين لگاريتم بگيريم
)15( 

 

هـاي   به تعداد تنوع وري  بهره) به اين معني است كه 15معادله (
 ) بستگي دارد. A) و ساير عوامل (nاي ( كالاهاي واسطه

دهنده اثر انباشت ذخيـره تحقيـق و    نشان Rدر معادله فوق 
كل عوامل است. دقت شود كـه در فرمـول    وري  بهره توسعه بر

و سرمايه به صـورت مسـتقيم    ِ كار نيرويبالا عوامل توليد مانند 
اي تـأثير   هـاي گسـترده   اند. همچنين در مطالعـه  هوارد الگو نشد

المللي  سپاري بين برون مثبت انباشت سرمايه تحقيق و توسعه و
چه در سطح خرد و چه در سطح كلان اثبـات   وري  بهرهبر رشد 

هـاي گروسـمن و هلـپمن     تـوان بـه مطالعـه    شده است كه مـي 
 ) اشـاره 2009) و كو و همكـاران ( 1995كو و هلپمن (، )1991(

كل عوامـل توليـد بـه     وري  بهرهها  نمود كه در تمام اين مطالعه
انباشت تحقيق و توسعه داخلي و خـارجي وابسـته اسـت. زيـرا     

برابـر   n، ) مشـخص اسـت  11) و (10گونه كه در معادله ( همان
) بـا افـزايش   9انباشت تحقيق و توسعه است و مطـابق رابطـه (  

ل عوامـل توليـد   ك ـ وري  بهـره اي  تعداد تنوع كالاهـاي واسـطه  
اي ايجـاد   يابد و از آنجايي كه تنوع كالاهاي واسطه افزايش مي

شده با انباشت تحقيق و توسعه برابر است لذا انباشت تحقيـق و  
شـود. از طـرف    مـي  وري  بهرهتوسعه ناشي از آن سبب افزايش 

اي و  الملـل دسترسـي بـه كالاهـاي واسـطه      ديگر تجارت بـين 
دهد. لـذا در حالـت بـاز بـودن      ش مياي مختلف را افزاي سرمايه
الملـل بـر    يعني افزايش تجـارت بـين  ، است تر بزرگ n، اقتصاد
 گذارد. كل عوامل توليد تأثير مي وري  بهرهسطح 

ماننـد  ، الملـل  ي رايج تجـارت بـين  ها نظريه، 1960تا دهه 
برخورداري منابع را عامـل اصـلي   ، هكشر اوهلين و ساموئلسون

دانستند. اما در دهه  الملل مي تجارت بينالگوهاي ه توضيح دهند
صاحب نظران براي شرح پيشـرو  ، 1به دنبال كار لئونتيف 1960

، بودن برخي از كشورها و عقب ماندن برخـي ديگـر در تجـارت   
: 1961، 2عوامل ديگري از جمله فناوري را معرفي كردند (پوزنر

 ،). نظريه پيشرفت فناوري در تجارت214: 1970، 3؛ ورنون330
هـا و فنـوني    مهارت، ها دارد كه فناوري مجموعه دانش بيان مي

شـود.   است كه در توليد كالاها و خـدمات بـه كـار گرفتـه مـي     
از ، اختراعات و اكتشافات كه توسط نيـروي انسـاني متخصـص   

منبع فناوري ، شود مي انجامهاي تحقيق و توسعه  طريق فعاليت
به صورت ابداع ، ندهستند و چنان چه در توليد به كار گرفته شو

در خواهند آمد. نظر به اينكه اثر ابداعات فنـاوري در رفتارهـاي   
جهـت و  ، بـر حجـم  ، اقتصادي بسيار شديد و بـا اهميـت اسـت   

 الملل اثرات چشمگيري خواهد داشت.  تركيب تجارت بين
مهم براي انتقال فناوري اسـت.  اي  هوسيل الملل تجارت بين

سـازد   كشورهاي در حال توسعه را قادر مي، لذا گسترش تجارت
هاي فراواني وجود  بيشتري دست يابند. مكانيسم وري  بهرهتا به 

تواند انتقال  الملل مي دارند كه از طريق آنها گسترش تجارت بين
تمـاس بـا نماينـدگان     اينكـه تكنولوژي را تسـهيل نمايـد. اول   

دانش فنـي   تر تواند به انتقال سريع خارجي از طريق صادرات مي
دسترسي بيشتر به محصولات خارجي ، خارجي منجر گردد. دوم

مشابه سازي را در داخل كشـور امكـان پـذير    ، از طريق واردات
نمايد. اين دو مكانيسم به اين معني است كه انتقال فنـاوري   مي

عوامل در يك بخش تا حد زيادي  وري  بهرهو در نتيجه افزايش 
 همان بخش بستگي دارد. به حجم تجارت خارجي در داخل

شــود كشــورها بــه ســادگي  واردات تكنولــوژي باعــث مــي
هـا بـا بـه كـار بـردن       خود را افزايش دهند زيرا بنگاه وري  بهره

خود را افزايش داده و ممكن  وري  بهرهتكنولوژي جديد ميانگين 
ها ايجاد شود كه منجر به بقاي كـاراترين   است رقابت بين بنگاه

 ).  125: 2007، 4ديشود (من بنگاه مي
 يهـا  توانند درس يتوسعه م در حال يكشورها يكل به طور

و  يصـنعت  ياز كشـورها  يز بعضيت آمياز تجربه موفق يپرارزش
ا و يشـرق آس ـ  واقع در يخصوص كشورهاه شده ب يتازه صنعت

                                                   
1. Leontief 
2. Posner (1961) 
3. Vernon (1970) 
4. Mendi (2007) 
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رنـد.  يبگ يو صـنعت  يامـر توسـعه تكنولـوژ    ن دريلات يكايآمر

و  يريداده است كه فراگ ن كشورها نشانيا زيت آميتجربه موفق

 ـمناسب و مدرن به ا يها يانتقال گسترده تكنولوژ ن كشـورها  ي

جه بـه  ينت ند و دريفزايخود ب وري  بهرهسازد تا بر  يآنها را قادر م

يكـي از  . ده اسـت ين كشورها منجر گرديا يع صنعتيتوسعه سر

هاي خـارجي بـا    به دست آوردن فناوري، مزاياي انتقال فناوري

بالاتر است به طوري كه سرريزهاي فناوري منجر بـه   وري  بهره

شـود و بـه    هاي محلي مـي  عوامل توليد بنگاه وري  بهرهافزايش 

اين ترتيب انتقال فناوري و سرريزها بر رشد كشورهاي ميزبـان  

مؤثر است. باز كردن اقتصاد بـه روي تجـارت خـارجي كـه بـه      

عوامـل   وري  بهرهسطح  آثار مثبتي بر، دانجام رقابت بيشتري مي

گذارد كه باعـث بـالا رفـتن     توليد كشورهاي در حال توسعه مي

شود. هر چه ميـزان فنـاوري    كيفيت و تنوع محصولات آنها مي

 وري  بهـره منجـر بـه افـزايش    ، تر باشـد  در يك كشور پيشرفته

 ).426: 2003، 1(سدربم و تيل شود عوامل توليد مي

 

 پيشينه پژوهش -3

اثرات آزادسازي تجاري بر الگوي رشد توليد و  رينت مهميكي از 

المللـي اسـت.    سپاري بـين  تجارت در طي دهه اخير پديده برون

پارگي توليد و اثرات آنها بر توليـد   المللي و چند سپاري بين برون

ها موضوع اصلي بسياري از مطالعـات تجربـي    نهاده وري  بهرهو 

خارجي و داخلـي بـه    در دهه اخير بوده است. در ادامه مطالعات

 ترتيب آورده شده است.

 

 لعات خارجيمطا -3-1

ايجاد شده  وري  بهرهبه بررسي تأثير ناشي از  2سونگوا و آليسون

سـپاري فنـاوري صـنعت اطلاعـات كـره در بـين        توسط بـرون 

 ISICبا استفاده از كدهاي سه رقمـي   1985 -2001 هاي سال

سـپاري در   كـه بـرون   كند مياند. نتايج تحقيق آنها بيان  پرداخته

. همچنـين اثـر   كنـد  مـي ايجاد  وري  بهرهمواردي آثار مثبتي در 

سپاري در مواردي كـه سـهمي از واردات از كشـور چـين      برون

شـود و دليـل آن رشـد صـادرات      گيرد بيشتر نيز مي صورت مي

نتـايج  ، هاي اخير چين به كره بوده اسـت. عـلاوه بـر ايـن     سال

سـپاري در   بـرون ، ل دوره مورد بررسـي دهد كه در طو نشان مي

منجر نشـده اسـت (سـونگوا و     وري  بهرهخدمات به افزايشي در 

                                                   
1. Soderbom & Teal (2003) 
2. Songowalin & Alison (2011) 

 ).41: 2011، آليسون

به بررسي اثـر تحقيـق و توسـعه بـر      3و چوآن هونگ كوئن

اند.  صنعت الكترونيك در تايوان پرداخته وري  بهرهعملكرد رشد 

جهت دستيابي  هاي با فناوري بالا تمام صنايع به خصوص بنگاه

هـاي   گذاري در فعاليـت  به مزيت رقابتي توجه خاصي به سرمايه

يك بنگاه با فناوري بـالا بـراي   ، تحقيق و توسعه دارند. بنابراين

رسيدن به مزيت رقـابتي در بـازار بـه ميـزان قابـل تـوجهي در       

. نتـايج ايـن   كند ميگذاري  ي تحقيق و توسعه سرمايهها فعاليت

هاي  داگلاس و به روش داده-از تابع كاب بررسي كه با استفاده

-2000بنگاه الكترونيكي بـزرگ در طـول دوره    83روي ، پانلي

گرفته حاكي از آن است كه بـه ازاي يـك درصـد     انجام 1994

توليد صـنعتي بـه طـور متوسـط     ، هاي تحقيقاتي تغيير در هزينه

. در ايـن مطالعـه جـاي    كند ميدرصد افزايش پيدا  19/0حدود 

ثر تحقيق و توسعه بر صادرات صنايع الكترونيك تايوان بررسي ا

 ).65: 2006، و چوآن هونگ خالي است (كوئن

رابطـه بـين سـرمايه بـا فنـاوري بـالا و        4كونولي و كـوين 

صنعت منتخب بـا فنـاوري بـالاي اسـتراليا را      10در  وري  بهره

اند. هدف اصلي مطالعـه آنهـا ايـن بـوده      مورد بررسي قرار داده

بـه ارتبـاط بـين     1996-2002هـاي   است كه با استفاده از داده

چنـد عـاملي در بخـش بـازار      وري  بهرهسرمايه با فناوري بالا و 

يي به سـؤالات  گو استراليا پرداخته شود. اين تحقيق جهت پاسخ

داگلاس -هاي تحقيق از يك الگوي توليد با تابع كاب و فرضيه

ناشي از تغييرات خريـد سـرمايه بـا فنـاوري بـالا و اثـر آن بـر        

و روش اقتصادسنجي حداقل مربعات معمولي استفاده  وري  بهره

كرده است. صنايع با فناوري بالايي كه در اين تحقيـق در نظـر   

باشد. نتايج  افزاري مي لكترونيك و نرمگرفته شده شامل صنايع ا

دهد كه خريد سرمايه بـا فنـاوري بـالا در     اين تحقيق نشان مي

شـود   مـي  وري  بهـره صنايع منتخب استراليا منجر بـه افـزايش   

 ).55: 2003، (كونولي و كوين

 

 مطالعات داخلي -3-2

تحليـل عوامـل   "اي تحـت عنـوان   اميني و ذوالفقاري در مطالعه

مطالعـه مـوردي صـنايع    : كـل عوامـل توليـد    وري  هبهرمؤثر بر 

هاي تركيبـي   با استفاده از روش داده "منتخب داروسازي ايران

كـل   وري  بهـره به بررسي و تحليل عوامل مؤثر بـر  ، (پانل ديتا)

                                                   
3. Kuen & Chyuan (2006) 
4. Connolly & Kevin (2003) 
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 1379-1386عوامل توليد صنايع منتخب داروسازي طـي دوره  

: متغيرهـاي  پرداختند. نتايج مطالعه بيانگر تأثير مثبت و معنـادار 

هاي آموزشـي   سرانه هزينه، درصد شاغلان داراي آموزش عالي

برداري  ارزش ستانده و نرخ بهره، سرمايه تحقيق و توسعه، بنگاه

كل عوامل و تأثير منفي تعـداد تجمعـي    وري  بهرهاز ظرفيت بر 

هـاي تبليغـات و بازاريـابي بـر      محصولات جديد و نسبت هزينه

 ).34: 1388، د (اميني و ذوالفقاريباش ارزش ستانده بنگاه مي

بررسـي رابطـه   "زماني در پايـان نامـه خـود تحـت عنـوان     

، ســرريزهاي تحقيــق و توســعه، كــل عوامــل توليــد وري  بهـره 

گـذاري   المللـي منـابع و سـرريزهاي سـرمايه     سـپاري بـين   برون

اقيانوسـيه و   –ي منتخـب آسـيا   هـا  مستقيم خارجي در كشـور 

ــور  ــاي نوظه ــورهاي داراي بازاره ــتفاده از روش  ، "كش ــا اس ب

) نشان داد كـه  1995-2005هاي تابلويي طي دوره زماني ( داده

المللي شامل مخارج صرف شده روي كالاهـاي   سپاري بين برون

تواننـد دسـتيابي بـه     سـاخت و مونتـاژ) مـي   ، اي (طراحي واسطه

مه كشورهاي تحت بررسـي  بالاتري را براي ه وري  بهرهسطوح 

 ).67: 1387، امكان پذير سازد (زماني

ــان ــوان زمانيــان در پاي ســرريزهاي "نامــه خــود تحــت عن

گذاري مستقيم خارجي بـر   تكنولوژي از طريق تجارت و سرمايه

بــا  "Non-OECDو  OECDمــورد كشــورهاي : وري  بهــره

) 1985-2008هــاي تــابلويي طــي دوره ( اســتفاده از روش داده

گـذاري   داد كه سـرريزهاي تكنولـوژي ناشـي از سـرمايه    نشان 

كشورهاي ميزبـان را در هـر دو    وري  بهرهرشد ، مستقيم خارجي

مجموعه از كشورها افزايش داده اسـت. همچنـين سـرريزهاي    

اثر خود را در هر دو مجموعـه از كشـورها بـر رشـد     ، تكنولوژي

شـت  گـذارد. در ادامـه نشـان داد كـه انبا     تكنولوژي بر جاي مي

سرمايه تحقيـق و توسـعه خـارجي از طريـق واردات كالاهـاي      

ايـن كشـورها را بهبـود     وري  بهرهاي سطح  اي و سرمايه واسطه

بخشيده است. از طرف ديگر اثر متقابل انباشت سرمايه تحقيـق  

و توسعه خارجي و سـهم واردات از توليـد ناخـالص داخلـي بـر      

ورها مثبـت و  كل عوامل توليـد هـر دو گـروه از كش ـ    وري  بهره

دار است. همچنين نشان داد كه اثر متقابل سرمايه انساني  معني

و انباشت سرمايه تحقيق و توسعه خارجي براي هر دو گـروه از  

 ).98: 1390، دار است (زمانيان كشورها مثبت و معني

ســپاري و  طيبــي و قنبــري در مطالعــه خــود اثــرات بــرون

در  وري  بهـره  گـذاري مسـتقيم خـارجي بـر     سرريزهاي سـرمايه 

گيري روش پانـل  به كاركشورهاي آسيا شرقي و اقيانوسيه را با 

هـاي زمـاني طـي دوره     گيري از مجموعـه سـري   ديتا و با بهره

دهـد   كنند. نتايج اين مطالعه نشان مـي  برآورد مي 1383-1369

گذاري مسـتقيم   المللي و سرريزهاي سرمايه سپاري بين كه برون

عوامـل در   وري  بهـره دار بـر   معنـي  خارجي اثرات قابل توجـه و 

: 1387، كشورهاي آسيا و اقيانوسيه داشته است (طيبي و قنبري

37.( 

تحليـل  "شجري و همكاران در مطالعه خود تحـت عنـوان  

مطالعـه مـوردي   : كـل عوامـل توليـد    وري  بهـره عوامل مؤثر بر 

بـه كـارگيري روش    "مواد شيميايي اساسي ايـران  توليدصنايع 

پرداختند. بدين منظور از  1374-1388دوره زماني  پانل ديتا در

كـل عوامـل توليـد     وري  بهـره گيـري   روش ديويژيا براي اندازه

استفاده شده است. نتايج مطالعه بيـانگر تـأثير مثبـت و معنـادار     

سرمايه انسـاني از نـوع آمـوزش رسـمي و آمـوزش      : متغيرهاي

كـل عوامـل    وري  بهرهمقياس كلي بنگاه بر ، فناوري، غيررسمي

هـاي داراي مالكيـت    باشـد و ضـريب نسـبت كارگـاه     توليد مي

ها طبـق انتظـار تئـوريكي منفـي اسـت.       عمومي به كل كارگاه

كاهش در سهم بنگاه داراي مالكيت عمومي منجر بـه افـزايش   

 ).24: 1393، شود (شجري و همكاران كل عوامل مي وري  بهره

ــا همكــاري ســازمان گســت عــاطفي در مطالعــه رش و اي ب

كل عوامل توليـد   وري  بهرهگيري  نوسازي صنايع ايران به اندازه

در صنايع منتخب خودروسازي كشور و عوامـل اثرگـذار بـر آن    

شـركت بـزرگ    15اطلاعـات  ، پرداخته است. در ايـن تحقيـق  

مـورد بررسـي    1386تا  1380خودروسازي كشور در بازه زماني 

عوامل تأثيرگذار بر  قرار گرفته است. اين كار پژوهشي با بررسي

، تجهيزات، از جمله تحقيق و توسعه، كل عوامل توليد وري  بهره

گـذاري   انـرژي و مطالعـه ميـزان سـرمايه    ، نيروي انسـاني ، مواد

صورت گرفته در تحقيق و توسعه و آمـوزش كاركنـان در كنـار    

مـواد و تجهيـزات سـعي كـرده     ، انـرژي  وري  بهـره گيري  اندازه

گيري را جهت مقايسه بـا سـتانده    اندازههاي مالي قابل  شاخص

كـل   وري  بهرهدهد  كل صنعت فراهم كند. اين مطالعه نشان مي

درصد رشد داشته و  2/5هاي مورد بررسي  عوامل توليد در سال

اندازي  ها با راه گذاري تحقيق و توسعه در خلال اين سال سرمايه

 درصـدي را تجربـه   926هاي پيشرفته تحقيقـاتي رشـد    كارگاه

گذاري در زمينه آمـوزش كاركنـان    كرده است. همچنين سرمايه

 5/66نيروي كار از رقم  وري  بهرهرشد چشمگيري داشته است. 

همچنين ، رسيده است 1386در سال  8/268به  1380در سال 

بوده كه در خـلال ايـن    29/2، 1380سرمايه در سال  وري  بهره
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 1385هاي  سالبه ترتيب در  33/1و  13/1ها كاهش و به  سال

 ).86: 1387، رسيده است (عاطفي 1386و 

 به دستبا توجه به نتايجي كه از مطالعات خارجي و داخلي 

مشخص شـد كـه در كـل رابطـه مثبـت معنـاداري بـين        ، آمده

عوامل توليد وجود دارد  وري  بهرهالمللي منابع و  سپاري بين برون

 وري  بهره د برتوان شخص شد كه انتقال فناوري ميو همچنين م

) 1995عوامل توليد تأثير مثبت بگذارد ولي نتايج كو و هلـپمن ( 

 وري  بهـره نشان داد كه ارتباط معناداري بين فنـاوري فراگيـر و   

وجـود نــدارد كــه ايــن   OECDعوامـل توليــد در كشــورهاي  

د بسته به موقعيت و شرايط زماني و مكاني بين كشـورها  توان مي

تواند اثرات  مختلف باشد يعني فناوري در كشورهاي مختلف مي

عوامـل توليـد داشـته باشـد. برتـري ايـن        وري  بهرهمتفاوتي بر 

مطالعه نسبت بـه مطالعـات قبلـي در واردكـردن متغيـر جديـد       

مهـم اثرگـذار    باشد كه يكي از عوامل سرمايه با فناوري بالا مي

 عوامل توليد است. وري  بهرهبر 

بـه الگــوي پــژوهش   چهــارمدر ادامـه ايــن مقالـه بخــش   

بـه تجزيـه و تحليـل     پنجماختصاص داده شده است. در بخش 

 ششــمنتــايج بــرآوردي پرداختــه شــده و در نهايــت در بخــش 

 پيشنهادها آورده شده است.

 

 الگوي پژوهش -4

قبـل از تصـريح الگـوي اقتصادسـنجي مـورد      ، در اين قسـمت 

كـل   وري  بهـره استفاده در پژوهش شواهد آمـاري مربـوط بـه    

 عوامل توليد در صنايع مربوطه آورده شده است.
 

 
 كل عوامل توليد صنعت هوا فضا وري  بهره. 1نمودار 

 هاي تحقيق يافته: مأخذ

كـل   وري  بهـره ) مشـخص اسـت كـه    1با توجه به نمودار (

تا  1379عوامل توليد در صنعت هوافضا در طول دوره يك ساله 

تـا سـال    1380روند ثابتي داشته است ولي از سال  نسبتاً 1380

يك روند افزايشي با نرخ فزاينـده داشـته اسـت. از     نسبتاً 1383

به بعد يك روند افزايشي باثبات پيدا كرده به غير از  1383سال 

كل عوامـل توليـد    وري  بهرهكه  1389 تا 1388دوره يك ساله 

 در اين صنعت يك كاهش نسبي داشته است.
 

 
 كل عوامل توليد صنعت داروسازي وري  بهره. 2نمودار 

 هاي تحقيق يافته: مأخذ

كـل   وري  بهـره دهـد   ) نشـان مـي  2همان طور كه نمودار (

 1388تا سـال   1379عوامل توليد در صنعت داروسازي از سال 

به بعـد رونـد    1388داشته است ولي از سال يك روند افزايشي 

افزايش يافته ، افزايشي خودش را حفظ كرده ولي با نرخ كاهنده

 است.

 

 
 كل عوامل توليد صنعت الكترونيك وري  بهره. 3نمودار 

 هاي تحقيق يافته: مأخذ

كل عوامـل   وري  بهره) نشان دهنده اين است كه 3نمودار (

توليد در طول دوره مورد بررسـي در صـنعت الكترونيـك داراي    

 1388تا  1386هاي  يك روند افزايشي بوده است. در طول سال

كل عوامل توليد در اين صنعت يك روند كاهشـي بـا    وري  بهره

بـه بعـد    1388در سـال   مجـدداً نرخ كاهنده داشـته اسـت كـه    

 افزايش پيدا كرده است.

كل عوامل توليد در صنعت  وري  بهره، )4ودار (با توجه به نم

پتروشيمي نسبت به صنايع ديگر بيشـتر نوسـان داشـته اسـت.     

كل  وري  بهرهدهد در ابتداي دوره  كه نمودار نشان مي طور همان

 1381تـا   1380عوامل توليـد افزايشـي بـوده سـپس در سـال      

 روند افزايشي داشـته  1381كاهش پيدا كرده است. بعد از سال 

 وري  بهـره  1384تـا   1383است كه باز هم در دوره يك سـاله  

 1385كل عوامل توليد كاهش پيدا كرده است. در ادامه از سال 
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كـل عوامـل توليـد در صـنعت      وري  بهـره به بعد شاهد افزايش 

كـاهش   1390تـا   1389در دوره  مجـدداً پتروشيمي هستيم كه 

 شته است.روند افزايشي دا 1390پيدا كرده و بعد از سال 
 

 
 كل عوامل توليد صنعت پتروشيمي وري  بهره. 4نمودار 

 هاي تحقيق يافته: مأخذ

كـل   وري  بهـره ، دهـد  ) نشـان مـي  5همان طور كه نمودار (

عوامل توليد در صنعت خودروسازي در طول دوره مورد بررسـي  

) يك روند افزايشي با نرخ كاهنده داشته است. با 1391-1379(

 1386تا  1385توجه به نمودار مشخص است كه در طول دوره 

كل عوامل توليد به مراتب  وري  بهرهافزايش در ، به بعد 1388و 

 هاي ديگر بوده است. بيشتر از سال

 
 خودروسازيكل عوامل توليد صنعت  وري  بهره. 5نمودار 

 هاي تحقيق يافته: مأخذ

الگوي مناسب جهت بررسـي رابطـه    ارائههدف ، در اين قسمت

سرمايه با فناوري ، المللي سپاري بين برون، كل عوامل وري  بهره

 R&Dگذاري مستقيم خارجي و انباشـت سـرمايه    سرمايه، بالا

پيشنهادي جهـت تخمـين و تجزيـه و     ياست و در نهايت الگو

 گردد. تحليل نهايي تصريح مي

ــروي از  ــا پي ــپمن (ب ــو و هل ــوين 1995ك ــولي و ك ) و كون

در اين قسمت سعي بر آن است الگويي ارائه شود كـه  ، )2003(

با ساختار و شرايط حاكم بر صنايع منتخـب همـاهنگي داشـته    

) بـراي  TFPtعوامـل توليـد (  كـل   وري  بهرهبه طوري كه ، باشد

، آن كشـور  R&Dتابعي از موجـودي سـرمايه    tدر زمان  iصنعت 

سـرمايه بـا فنـاوري بـالا و سـرريزهاي      ، المللي بين سپاري برون

 : است tگذاري مستقيم خارجي در آن صنعت در زمان  سرمايه

)16( 
TFPit = f [Sdit, OSit, FDISit, HCSit] 

TFPit :كل عوامل صنعت  وري بهرهi  در زمانt 

Sdit : صنعت سرريزهاي تحقيق و توسعهi در زمان t 

OSit :المللي صنعت بينسپاري  برون i  در زمانt 

FDISit :صـنعت  گذاري مستقيم خـارجي   سرريزهاي سرمايهi  در

  tزمان

HCSit : سهم سرمايه با فناوري بالا صنعتi  در زمانt 

كل  وري  بهرهتوان گفت كه اساس تابع فوق بر تصريح الگو  مي

توان آن را در قالب يـك   كه مي، عوامل از الگو توليد اشاره دارد

د و با فرض بازدهي ثابـت نسـبت بـه مقيـاس تعريـف      يتابع تول

 :  نمود

)17( 

Y = f (K , L)  
 ـنL ، موجـودي سـرمايه فيزيكـي    Kكـه در آن   كـار در   يروي

است. به طـوري كـه در يـك فـرم      ييستاده نها Yدسترس و 

Yt = A Kداگـلاس ( ساده از الگـو كـاب   
α
 L

β (   بحـث ادامـه

 يابد. مي

منجـر بـه   ، يك كشـور  تحقيق و توسعهگذاري  چون سرمايه

، شـود  ها مـي  هاي در دسترس و بهبود كيفيت نهاده ارزيابي نهاده

داخلي را  و ذخيره سرمايه تحقيق و توسعه TFPتواند ارتباط بين  مي

كالاهاي واسطه يك  يالملل نينمايش دهد. از طرف ديگر تجارت ب

هاي موجود  سازد تا در طي زمان به تمام نهاده كشور را قادر مي

در ساير كشورها دست يابد. از ايـن ديـدگاه موجـودي سـرمايه     

كـل   وري  بهـره شركاي تجاري يـك كشـور بـا     تحقيق و توسعه

 : به طوري كهكند،  ميعوامل توليد اين كشور رابطه برقرار 

)18( 

Log TFPi = α0i + αd Log RDdi + αf Log RDfi 

تحقيق ه يسرما يموجود  RDdi، زمان t، كشور iكه در آن 

 تحقيــق و توســعه هيســرما يموجــود RDfi و يداخلــ و توســعه

است كـه بـه صـورت ميـانگين وزنـي سـهم واردات از        يخارج

داخلي شركاي تجـاري نشـان    تحقيق و توسعهموجودي سرمايه 

اثـرات ثابـت    α0iشود. شايان ذكر است در اين تصريح  داده مي

) 468-496: 1999( 1و همكـاران  كـو . دهد ميكشورها را نشان 

كنند كه دو كشور تركيب يكساني از واردات را دارنـد   فرض مي

تحقيـق و  كه با تركيب يكساني از موجودي سـرمايه  اي  هبه گون

 ـشوند. با توجه بـه ا  در بين شركاي تجاري مواجه مي توسعه ن ي

                                                   
1  . Kao et al. (1999) 
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فرض كه كشوري كه وارداتش ارتباط بيشتري با توليد ناخالص 

، برد يم يخارج تحقيق و توسعه از يشتريبهره ب، داخلي خود دارد

را براي نشان دادن اثر متقابـل بـين موجـودي     )18(آنها معادله 

الملل اصلاح  رت بينخارجي و سطح تجا تحقيق و توسعهسرمايه 

 كردند. 

تر كـه   توان در حالت توسعه يافته ميرا ) 18(حال الگو رابطه  با اين

 : تعريف نمودرا به صورت زير ، شود در آن نقش تجارت اعمال مي

)19( 

Log TFPi = α0i + αd Log RDdi + αf (mi Log 

RDfi)  
توليد ناخالص داخلـي   از واردات مرتبط با ينسبت mبه طوري كه 

تـوان بـه روش كـو و هلـپمن      را مـي  mاسـت.   iكشـور   يبرا

n: محاسبه نمود كه برابـر اسـت بـا   

i i tm M Y=   كـهM 

Yواردات اسمي كـالا و  
n

 ،GDP    اسـمي اسـت وim   بـه

 اشاره دارد. 1جريان گرايش به واردات

ــر  ــپمن (   بـ ــو و هلـ ــار كـ ــاس كـ ــر ، )1995اسـ                متغيـ

(mi* Log RDfi)   ـ  تحقيـق و   ين موجـود يكه اثـر متقابـل ب

له يتواند به وس ين الملل است ميو سطح تجارت ب يخارج توسعه

. در نشان داده شود FDIالمللي و  سپاري بين برون يرهايمتغ

ناشي از عوامل جايگزين شده (مانند  TFPدر اين شرايط ، واقع

المللي) است  سپاري بين برون، گذاري مستقيم سرريزهاي سرمايه

گيـرد.   كه عمدتاً تحت تأثير مثبت تغييرات اين متغيرها قرار مي

 TFPفرم لگـاريتمي الگـو   ، در نتيجه با تكيه بر توضيحات بالا

سـپاري   متغيرهـاي بـرون  ، )mi*LogRDfiكه به جاي متغير (

به ، اند گذاري مستقيم خارجي جايگزين شده المللي و سرمايه بين

 : صورت زير قابل تعريف است

)20( 

Log TFPit = α0i + αd Log RDdit + αos LogOSit + 

αfdi LogFDISit  

) در پژوهشي به رابطه بين سـرمايه  2003كونولي و كوين (

هـاي   پرداختند. آنها با اسـتفاده از داده  وري  بهرهبا فناوري بالا و 

يـك الگـو    ) استراليا بـا اسـتفاده از  1996 -2002سري زماني (

به ايـن نتيجـه   ، )OLSخطي با روش حداقل مربعات معمولي (

دست يافتند كه رابطه مثبتـي بـين سـرمايه بـا فنـاوري بـالا و       

 مطالعه آنهـا مبـاني   بر اساسعوامل توليد وجود دارد.  وري  بهره

كل عوامل  وري  بهرهرياضي رابطه بين سرمايه با فناوري بالا و 

                                                   
1. Flow of the propensity to import 

باشد؛ ابتدا يك تابع توليد كاب داگـلاس   توليد به صورت زير مي

 : گيريم در نظر مي

)21 (                               ( )f(K,L)Y A t=   

، نيروي كـار  L، ذخيره سرمايه K، محصول واقعي Yكه در آن 

A(t)  تغييرات تكنولوژي وt باشد. براي توضـيح دادن   زمان مي

از  وري  بهـره گذاري در فنـاوري پيشـرفته و اثـر آن بـر      سرمايه

: 2000، 3) و (چريـر 335-362: 1999، 2مطالعه (لهر و ليچنبرگ

) استفاده شده است كه بر طبق مطالعه آنهـا ذخيـره   269-244

و غير سرمايه با فناوري  )KHسرمايه به سرمايه با فناوري بالا (

) به صورت زيـر  21شود. در نتيجه معادله ( ) تقسيم ميKNبالا (

   : شود نوشته مي

)22(                              (1 )N HK K Kq= + + 

( )[K (1 ) ]N HY A t K La bq= + +  

q  هر واحـد از   وري  بهرهمقدار افزايشKH    نسـبت بـهKN  را

دهد. چون هزينه سـرمايه بـا فنـاوري بـالا بيشـتر از       نشان مي

هزينه غيرسرمايه با فناوري بالاسـت پـس بايـد توليـد نهـايي      

 سرمايه با فناوري بالا بيشتر باشد.

، 5) و (لوكـاس 1002-1036: 1986، 4طبق مطالعات (رومـر 

را سازگار با فنـاوري   ِ كار نيرويمهارت ، آموزش، )42-3: 1988

مـاهر   ِ كار نيرويبه  ِ كار نيرويبخشد. در نتيجه  جديد بهبود مي

)LH) و غيرماهر (LN شـود. اثـر افـزايش سـرمايه      ) تجزيه مـي

 شود.  گيري مي اندازه πانساني با ضريب 

 : داريم) 23با لگاريتم گرفتن از طرفين معادله (

)23( 
(K )

(L )

H

H

LnY LnA Ln K

Ln L

a q
b p

= + +

+ +
 

 برابر ساختنبا 

(1 ) & (1 )H H H HL L K K
Ln Ln

L L K K
p p q q+ @ + @   

HKهنگامي كه 

K
q  وHL

L
p كوچك هستند داريم : 

)24( 

H HK L
LnY LnA LnK LnL

K L
a aq b bp@ + + + +  

كنيم تابع توليد بازدهي ثابت نسبت به مقياس داشـته   فرض مي

                                                   
2. Lehr & Lichtenberg (1999) 
3. Schreyer (2000) 
4. Romer (1986) 
5. Lucas (1988) 
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1aباشد كه ( b= LnKو عبـارت  ، )- LnLa b+  را

كنيم كـه موافـق بـا كـار سـولو       ) كم مي17از دو طرف معادله (

 باشد.   ) مي1957(

a سهم عامل سرمايه از درآمد ،b  از  ِ كار نيرويسهم عامل

&درآمد  1 1L K LS S Sb b a= = - = - در نتيجـه   =

 : داريم

)25( 

H H
K L

K L
LnTFP LnA S S

K L
q p@ + +   

 : با گرفتن لگاريتم طبيعي از تابع توليد داريم

)26( 

N H N HLnY LnA aLnK bLnK cLnL dLnL= + + + +   

ضرايب كششي متغيرهـاي مربوطـه نسـبت بـه      a ،b ،c ،dكه 

 توليد واقعي هستند. 

توانيم الگوهاي رگرسيوني را براي  با توجه به توضيحات بالا مي

 : به صورت زير تصريح كنيم وري  بهرهتابع توليد و 

)27( 

0 1 2

3 1 2 3 1(1 )

it Nit Hit

Hit Nit it

LnY c c LnK c LnK

c LnL c c c LnL e
= + +

+ + - - - +
  

 : داريم وري  بهرهو براي الگو 

)28( 

0 1 2 2
Hit Hit

it it

it it

K L
LnTFP b b b

K L
e= + + +  

 باشد.   مي b1=SKθكه 

وجود رابطه بين سرمايه با فناوري بالا و ، 28تا  21در معادلات 

در نتيجــه يكــي از  .كــل عوامــل توليــد اثبــات شــد وري بهــره

سرمايه بـا فنـاوري   ، باشد اثرگذار مي وري  بهرهمتغيرهايي كه بر 

بالاست كه با اضافه كردن اين متغير بـه معادلـه مطالعـه كـو و     

ايي معادلـه نه ـ ، باشـد  مي) 20) كه همان معادله (1995هلپمن (

ي پژوهش بصورت فرم لگاريتمي ها گويي به فرضيه جهت پاسخ

 : شود زير تصريح مي

)29(     

Log TFPit = α0i + αd Log RDdit + αos LogOSit + 

αfdi LogFDISit + αhc LogHCSit + Uit            
HCSit ،  در صـنعت   سهم سرمايه با فنـاوري بـالاi   در زمـانt 

از نسـبت سـرمايه بـه كـار رفتـه هـر صـنعت در        باشد كـه   مي

هاي پيشرفته به كل سرمايه هر صنعت به دسـت آمـده    فناوري

) با استفاده از 29معادله ( باشد. جمله اخلال الگو مي Uitاست و 

صنعت منتخب بـا فنـاوري پيشـرفته ايـران بـراي       5هاي  داده

هــاي تــابلويي بــرآورد  بــه روش داده 1379-1391هــاي  ســال

 د.  شو مي

از آنجا كه صنايع با فنـاوري بـالا در جهـان روز بـه روز در     

حال رشد و پيشرفت هستند و قسمت اعظم توليدات و صادرات 

كشورهاي پيشرفته صنعتي و در حال توسعه مربوط به صنايع با 

فناوري بالاست كه موجـب رشـد توليـد ناخـالص داخلـي ايـن       

، مستثنا نيسـت  شود و كشور ايران هم از اين قاعده كشورها مي

لذا صنايع با فناوري بالاي ايران را براي مطالعـه ايـن پـژوهش    

صنايع با فناوري بـالايي كـه در ايـن پـژوهش      انتخاب كرديم.

، صـنعت هوافضـا  ، صنعت داروسازي: اند عبارتند از انتخاب شده

 صنعت پتروشيمي و صنعت الكترونيك.، صنعت خودروسازي

 

 هاي آماري دادهمنابع اطلاعات و  -4-1

هاي تركيبي (مقطعي  از اطلاعات و آمارهاي دادهپژوهش در اين 

) استفاده شده است. 1379-1391هاي ( و سري زماني) براي سال

، گـذاري مسـتقيم خـارجي    هاي مربوط بـه متغيـر سـرمايه    داده

توليد و سرمايه ، سرمايه، نيروي كار، سرريزهاي تحقيق و توسعه

هـاي مـالي ايـن     د صنايع مربوطه و صورتبا فناوري بالا از خو

موجود در سازمان بورس و اوراق بهادار و بانك مركـزي  ، صنايع

اي كه بـراي   هاي مربوط به واردات واسطه تهيه شده است. داده

المللي منابع استفاده شده  سپاري بين دست آوردن شاخص برون به

اين هاي مالي  خود صنايع و صورت، از سايت بانك جهاني، است

موجود در سازمان بورس و اوراق بهادار گرفته شده است. ، صنايع

ــژوهش از     ــن پ ــر در اي ــورد نظ ــداف م ــق اه ــور تحق ــه منظ ب

منابع ه است. دشاستفاده  Excel و  Stata (11.2)افزارهاي نرم

 .) آورده شده است1آماري در جدول (هاي  داده

 

 گيري بحث و نتيجه -5

اولين گام در برآوردهاي تجربي پژوهش بررسي مانايي متغيرهاي 

) معروف بـه  2002الگو است. از آنجا كه آزمون لوين و ديگران (

LLC ،اي در مطالعات تجربي مورد استفاده قرار  به طور گسترده

ي در همـه  رگرسيون خودكه ضرايب  كند ميگرفته است و فرض 

اين پـژوهش بـراي بررسـي    بنابراين در ، مقاطع يكسان هستند

مانايي متغيرها از اين آزمون استفاده شده است كه نتـايج آن در  

) گزارش شده است. فرضيه صفر اين آزمون دلالت بر 2جدول (

وجود ريشه واحد در متغيرهاي تحت بررسي است. امـا فرضـيه   

  باشد. متغيرها مي مانايي گر مقابل آن بيان
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 هاي آماري منابع داده. 1جدول 

 توضيحات منابع متغير

 )OSالمللي ( سپاري بين برون
سـايت  ، هاي مالي) بهادار (صورت سازمان بورس و اوراق

 صنايع با فناوري بالاي ايران و بانك جهاني

اي به واردات غير انرژي  از نسبت واردات واسطه

 دست آمده است.  به

گذاري مسـتقيم   سرريزهاي سرمايه

 )FDISخارجي (

بانـك  ، هاي مـالي)  سازمان بورس و اوراق بهادار (صورت

 تجارت معدن و، جهاني و سايت وزارت صنعت

گـذاري مسـتقيم خـارجي بـه      از نسبت سـرمايه 

 انباشت سرمايه هر صنعت به دست آمده است.

 )RDسرريزهاي تحقيق و توسعه (
سـايت  ، سايت سازمان گسترش و نوسازي صنايع ايـران 

 صنايع با فناوري بالاي ايران و مركز آمار ايران

از نسبت موجودي سرمايه تحقيق و توسـعه بـه   

 هر صنعت به دست آمده است.انباشت سرمايه 

ــالا    ــاوري ب ــا فن ــرمايه ب ــهم س س

)HCS( 

سـايت  ، سايت سازمان گسترش و نوسازي صنايع ايـران 

صنايع با فناوري بالاي ايران و سايت سـازمان بـورس و   

 هاي مالي) اوراق بهادار (صورت

از نسبت انباشت سرمايه با فناوري بالا به كـل  

 ه است.انباشت سرمايه هر صنعت به دست آمد

 )Kانباشت سرمايه (
سايت سازمان بورس ، سايت صنايع با فناوري بالاي ايران

 هاي مالي) و مركز آمار ايران و اوراق بهادار (صورت

 

- 

 )L( ِ كار نيروي
سايت سازمان بورس ، سايت صنايع با فناوري بالاي ايران

 هاي مالي) و مركز آمار ايران و اوراق بهادار (صورت

 

- 

 )Y(توليد 
سايت سازمان بورس ، سايت صنايع با فناوري بالاي ايران

 هاي مالي) و مركز آمار ايران و اوراق بهادار (صورت

 

- 

 )TFPكل عوامل توليد ( وري  بهره
 

- 

 با استفاده از شاخص ديويژيا به دست آمده است.

 TFP=Y/KαLβ: كه برابر است با

هاي تحقيق يافته: مأخذ

 نتايج آزمون ريشه واحد پانلي. 2جدول 

 Levin, Lin & Chu P-Value متغيرها

LTFP 9883/4- 0000/0 

LRD 1606/2- 0154/0 

LOS 9816/4- 0000/0 

LHCS 9443/1- 0259/0 

LFDIS 3265/2- 0100/0 

LY 6901/5- 0000/0 

LL 3042/8- 0000/0 

LK 2735/5- 0000/0 

 هاي تحقيق يافته: مأخذ

دهد. و در سـتون   ) متغيرها را نشان مي2ستون اول جدول (

، دوم نوع آزمون و مقدار آماره آزمون گزارش شده اسـت. نهايتـاً  

معياري براي ، در ستون سوم آمده است. اين مقدار Probمقدار 

قضاوت در خصوص رد يا عدم رد فرضيه صفر آزمون اسـت. بـا   

فرضـيه صـفر ريشـه واحـد بـراي همـه       ، Probتوجه به مقدار 

بر مبناي ، شود. بنابراين درصد رد مي 5متغيرها در سطح اهميت 

توان بـدون نگرانـي از    ميها همه متغيرها مانا بوده و  اين آزمون

مسائل مربوط به ريشه واحد بـه بـرآورد پارامترهـاي الگوهـاي     

  اثرات ثابت و اثرات تصادفي اقدام كرد.، اثرات مشترك

براي تـابع   Fآماره ، دهد ) نشان مي3طور كه جدول ( همان

محاسـبه شـده اسـت. همچنـين      46/394توليد مقداري معادل 

درجه آزادي صورت و مخرج مربوط بـه توزيـع ايـن آمـاره بـه      

هستند كه بر اساس تعداد مشاهدات و نيز  58و  4ترتيب معادل 

اسـاس   شوند. مقدار بحراني آزمون بـر  تعداد پارامترها تعيين مي

، شود. با اين وجـود  سطح اطميناني كه مد نظر است محاسبه مي

تري براي تصميم گيـري اسـت كـه     مقدار احتمال معيار مناسب

نشان دهنده اين است كه مقـادير بحرانـي مربـوط بـه سـطوح      

از آمـاره آزمـون (رد    تـر  بـزرگ ، احتمال) كمتر از αداري ( معني

داري  سـطوح معنـي  فرضيه صفر) و مقادير بحرانـي مربـوط بـه    

تـر از آمـاره آزمـون (عـدم رد فرضـيه       كوچك، احتمالبيشتر از 

معـادل   احتمـال كـه مقـدار    از آنجـايي  ، صفر) اسـت. بنـابراين  

تـوان نتيجـه گرفـت كـه در      مـي  به دست آمده اسـت  0000/0

ليمر بيشـتر از   Fدرصد مقدار آماره  99سطوح اطمينان بيشتر از 

مبني بر مناسـب بـودن الگـو     مقدار بحراني است و فرضيه صفر

شـود. در   اثرات مشترك يا حداقل مربعات معمولي جمعي رد مي

 شود. هاي تابلويي (پانل ديتا) پذيرفته مي روش الگو داده، نتيجه

بـراي   Fآمـاره  ، دهـد  كه جدول فوق نشان مـي  طور همان

محاسبه شـده اسـت.    94/344مقداري معادل  وري  بهرهالگوي 

همچنين درجه آزادي صورت و مخرج مربـوط بـه توزيـع ايـن     

باشـند كـه بـر اسـاس تعـداد       مي 56و  4آماره به ترتيب معادل 
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شـوند. از آنجـايي كـه     مشاهدات و نيز تعداد پارامترها تعيين مي

تـوان   به دسـت آمـده اسـت مـي     0000/0معادل  احتمالمقدار 

درصـد مقـدار    99فت كه در سطوح اطمينان بيشتر از نتيجه گر

ليمر بيشتر از مقدار بحراني است و فرضيه صـفر مبنـي    Fآماره 

بر مناسب بودن الگو اثرات مشترك يا حداقل مربعـات معمـولي   

بايد يكي از الگوهاي اثـرات ثابـت   ، شود. در نتيجه جمعي رد مي

امترها قرار داد. يا اثرات تصادفي را مبناي برآوردهاي تجربي پار

پـذير   انتخاب بين اين الگوها با استفاده از آزمون هاسمن امكان

 شود. است كه در ادامه به آن پرداخته مي

مقدار آماره هاسمن براي تـابع  ، )3با توجه به نتايج جدول (

بـا   برآورد شده است. ايـن آمـاره داراي توزيـع     36/5توليد 

است. اين مقدار  0034/0نيز  احتمالاست. مقدار  2درجه آزادي 

درصد فرضيه صفر  5دهد كه حداقل در سطح اهميت  نشان مي

آزمون هاسمن الگو اثـرات ثابـت را بـراي    ، شود. بنابراين رد مي

و در ادامه نتايج آزمون هاسمن  كند ميالگوي تابع توليد توصيه 

آورده شده اسـت. مقـدار آمـاره هاسـمن      وري  بهرهبراي الگوي 

بـرآورد شـده اسـت. ايـن آمـاره داراي       11/427 وري  بهرهبراي 

 0000/0نيـز   احتمـال است. مقـدار   4با درجه آزادي  توزيع 

 5دهد كه حـداقل در سـطح اهميـت     است. اين مقدار نشان مي

آزمـون هاسـمن الگـو    ، شود. بنابراين درصد فرضيه صفر رد مي

 .كند ميتوصيه  وري  بهرهاثرات ثابت را براي الگوي 

 هاي انتخاب الگو نتايج آزمون. 3جدول 

 آزمون

 

 الگو

 آزمون هاسمن ليمر Fآزمون 

 Prob آماره  آزادي درجه F Probآماره  درجه آزادي

 0034/0 36/5 2 0000/0 46/394 )4، 58( تابع توليد

 0000/0 11/427 4 0000/0 94/344 )4، 56( وري  بهره

هاي تحقيق يافته: مأخذ

 برآورد تابع توليد  -5-1

عوامل با پيروي از روش لوپز و سرانو  وري  بهرهبه منظور برآورد 

گردد كه بـا بـرآورد    از تصريح تابع توليدي استفاده مي، )2002(

به هر يك از عوامل توليد را اي مربوط  توان كشش نهاده آن مي

گيري نمود. لذا از تابع توليـد   به تفكيك و به طور مستقيم اندازه

كه شكل عمـومي آن  ، گردد به شكل كاب داگلاس استفاده مي

 : به صورت زير قابل تعريف است

)30(                                           it it it itY A K La b=   

 Y، نيـروي كـار در دسـترس    L، سرمايه انباشـته  Kكه در آن 
است كه نسـبت   وري  بهرهبنا به تعريف سطح  Aستاده نهايي و 

ستاده و تركيب عوامل توليد را در يـك زمـان خـاص در يـك     
به ترتيـب بيـانگر زمـان و صـنعت      tو  iدهد.  صنعت نشان مي

 مورد بررسي است.

)31(                               : TFP it
it it

it it

Y
A

K La b= 

 :  رابطه فوق در شكل لگاريتمي آن عبارت است از
)32( 

LogTFPit = LogYit – αLogKit - βLogLit 

 

تـوان مقـادير بـرازش شـده      كه از طريق برآورد اين معادله مـي 
عوامل را مشخص نمود. ابتدا جهت مشـخص كـردن    وري  بهره

شود. در نتيجه با توجه بـه   ليمر استفاده مي Fنوع الگو از آزمون 
هاي تابلويي براي برآورد الگو استفاده شده  ليمر از داده Fآزمون 

 : ) آمده است4است. نتيجه تخمين در جدول (

 نتايج برآوردي تابع توليد. 4جدول 

 |Z Pr>|zآماره  GLSروش  ضريب |z Pr>|zآماره  ضرايب اثرات ثابت (لگاريتم) متغير

Cons 33/2 55/4 000/0 21/1 97/1 049/0 

L 53/0 55/15 000/0 61/0 49/8 000/0 

K 47/0 45/18 000/0 39/0 92/7 000/0 

Wald chi2 (2) = 83/1374       prob > chi2 = 0000/0  

FLeamer(4, 58) = 46/394           prob > F = 0000/0  

LR chi2 (4) = 13/137             prob > chi2 = 0000/0  

Wald chi2 (2) = 33/1412  

prob > chi2 = 0000/0  

هاي تحقيق يافته: مأخذ
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كه ذكر شد از نتايج بـرآوردي گـزارش شـده در     طور همان
را براي صنايع مورد نظـر در   وري  بهرهتوان سطح  ) مي4جدول (

گيري نمود. با توجه به نتـايج   ) اندازه1379 -1391دوره زماني (
ضـرايب  ، GLSبرآورد شده در روش مدل اثرات ثابـت و روش  

باشند. با توجه بـه نتـايج آزمـون     برآورد شده مثبت و معنادار مي
ناهمساني واريانس در الگو وجود دارد كه با ، ناهمساني واريانس

ايـن مشـكل برطـرف شـده اسـت لـذا        GLSتفاده از روش اس
گيـرد. بـا    صـورت مـي   GLSتحليل نهايي با اسـتفاده از روش  

بـراي   GLSآمده در روش  به دست) ضريب 4توجه به جدول (
 39/0و مقـدار آن بـراي سـرمايه برابـر     ، 61/0برابر  ِ كار نيروي

 باشد.   مي
 

ــوي    -5-2 ــرآوردي الگ ــايج ب ــل نت ــه و تحلي تجزي

 كل عوامل توليد وري  هبهر

ــژوهش ــو ، در روش پ ــهالگ ــرات   ارائ ــي اث ــت بررس ــده جه ش
گـذاري   سـرمايه ، سرمايه با فناوري بـالا ، المللي بين سپاري برون

كـل   وري  بهرهمستقيم خارجي و سرريزهاي تحقيق و توسعه بر 
عوامل توليد در صنايع منتخب مورد بررسي تصـريح شـد. الگـو    

 :  مورد نظر عبارت است از
)33( 

Log TFPit = α0i + αd Log RDdit + αos LogOSit + 

αfdi LogFDISit + αhc LogHCSit + Uit  

 tدر زمان  iالمللي صنعت  سپاري بين = برون OSitكه در آن 

FDISitيزهاي= سرر FDIit صنعت يبرا i  در زمانt 
RDdit صنعت تحقيق و توسعه= سرريزهاي i  در زمانt 

HCSit = صنعت  با فناوري بالاسرمايه سهمi  در زمانt 
Uit     جمله اخلال كه فرض بر خـوش رفتـار بـودن آن وجـود =

 دارد.
t  وi .بيانگر زمان و صنايع مورد بررسي است 

در جداول ، هاي تابلويي نتايج تخمين الگو فوق به روش داده
اين بخش آمده است. ابتدا مانايي متغيرها بررسي شده و سپس 

ليمـر و   Fجهت مشخص كردن نوع تخمين الگو از دو آزمـون  
ليمر براي مشخص كردن  Fهاسمن استفاده شده است. آزمون 

برآورد شده است. ، ها از نوع پانلي يا از نوع تلفيقي است داده اينكه
روش اثرات تصـادفي و اثـرات    ) انتخاب بينHآزمون هاسمن (

بـه   LRو  Fهـاي   آماره، سازد. به علاوه پذير مي ثابت را امكان
داري رگرسيون و عـدم واريـانس ناهمسـاني     ترتيب بيانگر معني

نتـايج مانـايي   ، پسماندها در الگو برآورد شده است. بدين ترتيب
) گزارش شده اسـت. سـپس نتـايج    3متغيرهاي الگو در جدول (

هاي تابلويي مبتني بر  ) با استفاده از روش داده25دله (تخمين معا
) نشـان  5) در جدول (H، اثرات ثابت (با توجه به آزمون هاسمن

در الگو ناهمساني واريانس  LRداده شده است. با توجه به آماره 
مشـكل برطـرف    GLSمشهود است كـه بـا اسـتفاده از روش    

 شود. مي

 كل عوامل توليد وري  بهرهنتايج برآوردي الگو . 5جدول 

 |Z Pr > |Zآماره  GLSضرايب روش  |t Pr > |tآماره  اثرات ثابت ضرايب (لگاريتم) متغيرها

Cons 68/3 03/11 000/0 96/2 51/2 012/0 

RD 006/0 58/0 564/0 13/0 88/5 000/0 

OS 25/0 35/2 022/0 95/0 10/2 036/0 

HCS 36/0 20/3 002/0 93/0 26/2 024/0 

FDIS 30/0 84/2 006/0 31/0 67/0 500/0 
F (4, 56) = 88/5        Prob > F = 0005/0  

H chi2 (4) = 11/427     Prob > chi2 = 0000/0  

LR chi2 (4) = 50/93   Prob > chi2 = 0000/0  

Wald chi2 (4) = 62/67  

Prob > chi2 = 0000/0  

هاي تحقيق يافته: مأخذ

دهد  ) نشان ميLRاز آنجا كه آزمون نسبت درست نمايي (
باشد كه با تخمين مجدد الگـو   الگو دچار ناهمساني واريانس مي

اين مشكل برطـرف شـده اسـت لـذا      GLSبا استفاده از روش 
گيرد. بـا توجـه    صورت مي GLSتحليل نهايي بر اساس روش 

بـه جـز   ، ميزان معناداري متغيرهـا ، )5به نتايج برآوردي جدول (

) كـه  FDISگذاري مستقيم خـارجي (  متغير سرريزهاي سرمايه
حدودي نسبت به روش اثرات ثابـت تقويـت    تا، غيرمعنادار شده

ضريب كششـي موجـودي سـرمايه     GLSشده است. در روش 
ر شـده كـه نتـايج نشـانگر ايـن      تحقيق و توسعه مثبت و معنادا

درصـد افـزايش در سـرريزهاي تحقيـق و      1واقعيت است كـه  
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درصـد در   13/0كل عوامل توليد را به ميـزان   وري  بهره ،توسعه
توان به مطالعـه   دهد. در اين جهت مي صنايع نمونه افزايش مي

) اشاره كرد كه به رابطه مثبت و معنادار بين 1995كو و هلپمن (
كل عوامل توليـد   وري  بهرهايه تحقيق و توسعه و موجودي سرم
 دست يافتند.

سـپاري   دهد كه ضريب متغير برون نشان مينتايج برآوردي 
برآورد شده كه  95/0به ميزان  GLSالمللي منابع در روش  بين

باشد. اين نتيجه مطابق با انتظـارات   مي دار از لحاظ آماري معني
توان به مطالعه كـو و   ميدر اين خصوص ، نظري و تجربي است

) اشاره كرد كـه بـه   2011و سونگوا و آليسون (، )1995هلپمن (
اند  پرداخته وري  بهرهالمللي و  سپاري بين بررسي ارتباط بين برون

و نتــايجي كــه از ايــن مطالعــات بــه دســت آمــده اثــر مثبــت  
باشـد. بـه طـوري كـه      مـي  وري  بهرهالمللي بر  سپاري بين برون
المللي شامل مخارج صرف شده روي كالاهـاي   ينسپاري ب برون

بـالاتري را   وري  بهـره توانند دستيابي بـه سـطوح    اي مي واسطه
نتايج ، پذير سازد. همچنين براي همه صنايع تحت بررسي امكان

دهد كه ضريب برآورد شـده بـراي متغيـر     برآورد شده نشان مي
ت اس ـ 93/0برابـر   GLSسهم سرمايه با فناوري بـالا در روش  

باشـد كـه مطـابق بـا      دار مـي  كه از لحاظ آماري مثبت و معنـي 
درصد افزايش در سهم سرمايه بـا   1انتظارات تئوريك است كه 

 93/0كـل عوامـل توليـد را بـه ميـزان       وري  بهـره فناوري بالا 
كـل   وري  بهرهدهد. ميزان تأثيرگذاري اين متغير بر  افزايش مي
باشـد كـه نشـان از ايـن      ميبيشتر از بقيه متغيرها ، عوامل توليد

صنايع با فناوري بـالا مخـارج خـود را بيشـتر صـرف      كه است 
توان  مي، كنند. در اين خصوص هاي پيشرفته و نوين مي فناوري

بـه بررسـي   ) اشاره كـرد كـه   2003به مطالعه كونولي و كوين (
صـنعت   10در  وري  بهـره رابطه بين سرمايه بـا فنـاوري بـالا و    

اند. نتايج مطالعـه آنهـا    لاي استراليا پرداختهمنتخب با فناوري با
دهد كه خريد سرمايه با فناوري بالا در صنايع منتخب  نشان مي

) اين 5طبق جدول (شود.  مي وري  بهرهاستراليا منجر به افزايش 
تا حدودي تقويت شده اسـت بـه غيـر از     GLSنتايج در روش 

 ـ    متغير سرمايه  5ت گذاري مستقيم خـارجي كـه در سـطح اهمي
ضـريب كششـي    GLSدار نشـده اسـت. در روش    درصد معني

گذاري مستقيم خارجي غيرمعنادار شده است كـه جـذب    سرمايه
گذاري مستقيم خارجي توسط صنايع منتخـب را   ضعيف سرمايه

 دهد. نشان مي
سرمايه بـا  ، المللي سپاري بين تأثير برون، در پژوهش حاضر

ي و سـرريزهاي  گـذاري مسـتقيم خـارج    سـرمايه ، فناوري بـالا 
كل عوامل توليد مورد بررسي قرار  وري  بهرهتحقيق و توسعه بر 

گرفت. در اين مطالعه بحث شد كه ادبيات نظري سـاز و كـاري   
 ـ الملـل مـي   جـارت بـين  دهد كه ت را پيشنهاد مي د بـر رشـد   توان

عوامل اثرگذار باشد. براي مثال سرريزهاي تكنولوژي  وري  بهره
سـپاري   بـرون ، تي رقابت در بازار توليداتناشي از كالاهاي واردا

هـاي   دهـد. همچنـين راه   المللي و اندازه بازار را افزايش مي بين
 وري  بهـره الملـل در الگـو    مختلفي براي وارد كردن تجارت بين

اي يك  المللي كالاهاي واسطه وجود دارد. در حقيقت مبادله بين
جـود قابـل   هـاي مو  سازد كـه بـه تمـام نهـاده     بنگاه را قادر مي

دسترس در جهان دست يابد. از آنجا كه صنايع منتخب صنايعي 
، پايين تكنولوژي و غيـره هسـتند   نسبتاًسطح ، با كمبود سرمايه

توانند با استفاده از تجارت خارجي بر اين مشكلات غلبـه   لذا مي
ورود ، المللي سپاري بين كنند. يعني اين صنايع با استفاده از برون

گـذاري مسـتقيم خـارجي و     ورود سرمايه، فناوري بالاسرمايه با 
تواننـد مسـيري را بـراي ورود     سرريزهاي تحقيق و توسعه مـي 

تكنولوژي پيشرفته به صنعت خود فراهم نمـوده و راه دسـتيابي   
 بالاتر را هموار سازند. وري  بهرهبه 

سرمايه ، المللي سپاري بين در اين پژوهش اثر برون، بنابراين
گـذاري مسـتقيم خـارجي و سـرريزهاي      سرمايه، بالابا فناوري 

كل عوامل توليد صنايع منتخب با  وري  بهرهتحقيق و توسعه بر 
كه توسـط   وري  بهرهفناوري بالاي ايران در چارچوب يك الگو 

) پيشنهاد شـده و  2003) و كونولي و كوين (1995كو و هلپمن (
قـرار گرفـت.   هاي تابلويي مورد آزمـون   با استفاده از روش داده

دهـد كـه ضـريب كششـي متغيــر      نتـايج بـرآوردي نشـان مـي    
المللـي از لحـاظ آمـاري در سـطح بـالايي از       سپاري بـين  برون
داري قرار دارد. نتايج حاصل از برآورد الگو نشان دهنده اثر  معني

دار سرمايه با فناوري بالا و سـرريزهاي تحقيـق و    مثبت و معني
توليـد در صـنايع منتخـب بـا     كـل عوامـل    وري  بهرهتوسعه بر 

گر تأثيرپذيري سرمايه بـا   باشد كه نشان فناوري بالاي ايران مي
فناوري بالا و سرريزهاي تحقيق و توسعه در اين صـنايع بـوده   

ــده   ــت آم ــه دس ــايج ب ــق نت ــرريزهاي ، اســت. طب ــزايش س اف
كـل عوامـل توليـد     وري  بهرهگذاري مستقيم خارجي بر  سرمايه

 ي بالاي ايران غيرمعنادار شده است.صنايع منتخب با فناور
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فنـاوري  ، المللي موجب انتقال دانش سپاري بين از آنجا كه برون
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بين شركاي تجاري كشورهاي مورد بررسي ، و تحقيق و توسعه
است و كشورهاي ميزبان را قـادر بـه دسـتيابي بـه توليـدات و      

خـارجي  كپـي سـازي فنـاوري    ، اي و صـنعتي  ابزارآلات سرمايه
المللـي بـر    سـپاري بـين   با توجه به تـأثير مثبـت بـرون   كند،  مي

، كل عوامل توليـد صـنايع بـا فنـاوري بـالاي ايـران       وري  بهره
شود كه واردات صـنايع بـا فنـاوري بـالا بـه جـاي        پيشنهاد مي

اي صنعتي متمركز  عمدتاً بر كالاهاي واسطه، كالاهاي مصرفي
گذاري بـر   ت و با سرمايهشود كه دانش خارجي در آن متبلور اس

نيـروي انسـاني و تربيـت نيـروي متخصـص و كارآمـد امكـان        
هاي وارداتي را ميسر نموده و از اين  ها و فناوري فراگيري دانش

 خود را افزايش دهند. وري  بهرهطريق 
المللـي بـا نگـاه     سـپاري بـين   شود كه به بـرون  پيشنهاد مي

المللـي   سپاري بـين  بروناستراتژيك و بلندمدت نگريسته شود و 
بلكـه  ، اي نشـود  فقط محدود به خريد و فروش كالاهاي واسطه

ها  اي از فعاليت مجموعه، المللي سپاري بين همراه با فعاليت برون
از قبيل عقد قراردادهـا بـراي تـأمين قطعـات بـا مـدت زمـان        

د توجه قـرار  رتر و تضمين خدمات پس از فروش نيز مو طولاني
المللي  سپاري بين شود روندي باثبات در برون ميگيرد كه باعث 

كـاهش نوســان متغيرهــاي كــلان  ، ايجـاد شــود و ايــن ثبــات 
 اقتصادي را نيز به همراه خواهد داشت. 

از آنجا كه نتايج پژوهش اثر مثبت سرمايه با فناوري بالا بر 
را در صنايع منتخب بـا فنـاوري بـالاي ايـران نشـان       وري  بهره
شود كه صنايع مربوطه زمينه را براي جذب  مي پيشنهاد، دهد مي

سرمايه و فناوري پيشرفته بيشتر در اين صنايع فراهم كنند. و از 
هاي لازم از اين صـنايع صـورت گيـرد تـا      جانب دولت حمايت

 وري  بهـره صنايع مربوطه انگيـزه لازم بـراي افـزايش توليـد و     

ي تجـاري  داشته باشند. از يك سو اين صنايع با عقد قراردادهـا 
تواننـد   مـي ، با صنايع با فناوري پيشرفته كشورهاي توسعه يافته

واردات دانـش فنــي بــه داخــل كشـور را افــزايش دهنــد و بــر   
 عوامل توليد خود بيافزايند. وري  بهره

ــرريزهاي     ــر س ــژوهش اث ــن پ ــه در اي ــه اينك ــه ب ــا توج ب
كل عوامل توليـد در   وري  بهرهگذاري مستقيم خارجي بر  سرمايه

به اين معني نيسـت كـه   ، دار است صنايع مثبت و غيرمعنياين 
گذاري مستقيم خارجي توجه نشـود   ديگر به سرريزهاي سرمايه

بديهي است كه انتقال تكنولوژي روز به صنايع با فنـاوري بـالا   
تواند نقش مهمي را در  گذاري مستقيم خارجي مي در اثر سرمايه

گـذار خـارجي    مايههاي سـر  رشد اقتصادي ايفا نمايد. لذا شركت
داراي نقش مهمي در انتقال تكنواوژي مدرن به صنايع ميزبـان  

توانند به افزايش كـارايي كمـك    ها مي باشند. اين تكنولوژي مي
موجب انطباق تكنولوژي وارد ، نمايند و با استفاده از تجربياتشان

شود صنايع مربوطه  شده با شرايط محلي گردند. لذا پيشنهاد مي
روابط تجاري و اقتصادي بـين خـود و صـنايع خـارجي     با ارتقاء 

 گذاري بيشتر را فراهم سازند. هاي جذب سرمايه زمينه
از آنجايي كه كشور ايران مواجه با پديده تحريم اسـت لـذا   

اي و مصـرفي بـه    اي سرمايه واردات و صادرات كالاهاي واسطه
شود دولت از صـنايع بـا    گيرد لذا پيشنهاد مي آساني صورت نمي

فناوري بالا حمايت كند و از طريق كشورهايي مانند چـين كـه   
با كشور ايران رابطه تجـاري نزديكـي دارنـد بتوانـد راه ورود و     

صنايع مربوطه را بـه داخـل و خـارج    اي  هخروج كالاهاي واسط
كشور آسان كند و از اين طريق انگيزه صنايع بـا فنـاوري بـالا    

نجـر بـه افـزايش    توانـد م  شـود كـه مـي    جهت توليد بيشتر مي
 .عوامل توليد شود وري  بهره
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