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  :چكيده
هاي توسـعه پايـدار يكـي از     هاي صنعتي مبتني بر ويژگي يابي شهرك مكان

هـاي   شهرككه  چه آن موثرترين سطوح براي دستيابي به توسعه پايدار است

هـاي توسـعه پايـدار منجـر بـه همـاهنگي اهـداف         صنعتي مبتني بر ويژگي

ريزان توسعه شـهري،   ريزان توسعه اقتصادي، برنامه هاي مختلف برنامه گروه

بنابراين، پژوهش حاضر . شود محيطي مي هاي اقتصادي و اهداف زيست بنگاه

صنعتي با توجه  هاي يابي شهرك با هدف اصلي تعيين معيارهاي موثر بر مكان

مطالعـه ادبيـات موجـود و     . هاي توسعه پايدار تنظيم شده اسـت  به شاخص

نظرات خبرگان نشان دهنده آن است كـه معيارهـاي اجتمـاعي، اقتصـادي،     

يابي  ريزي از جمله معيارهاي موثر بر مكان محيطي، زيربنايي و برنامه زيست

. رود به شمار مـي  هاي توسعه پايدار هاي صنعتي با توجه به شاخص شهرك

فازي و اعداد فازي مثلثي صورت گرفته  AHPبندي معيارها به روش  اولويت

ها با استفاده از روش دلفـي   آوري داده متناسب با روش مذكور، جمع. است

يابي تخصص  فازي و با اتكا به نظر خبرگاني كه در زمينه تئوري و عملي مكان

بيانگر آن است كـه معيارهـاي   نتايج پژوهش .اند صورت گرفته است داشته

هاي  يابي شهرك ترين عوامل تاثير گذار براي مكان اجتماعي و اقتصادي از مهم

  .شود صنعتي محسوب مي

  

 .يابي، شهرك صنعتي، توسعه پايدار، اعداد فازي مثلثي  مكان :كلمات كليدي

  .JEL: Q57, R11بندي  طبقه

  

  

  

  

                                                   
   عضو هيات علمي دانشكده اقتصاد، دانشگاه يزد ∗

Nasrolaz@yahoo.com Email: 

  دانشجوي كارشناسي ارشد اقتصاد، دانشگاه يزد ∗∗

Email: sadatsalehi@yahoo.com 

 

Zahra Nasorllahi (Ph.D.)
∗
, 

 Fakhr-o-Sadat Salehi
 ∗∗ 

Received: 21/Feb/2012 Accepted: 16/May/2012 

Abstract: 

Location of eco-industrial park is one of the most 

effective factors to achieve the sustainable development 
because eco-industrial park causes to coordinate goal of 

different groups: economic development planners, urban 

development planners, economic firms and environment 

objective. Therefore, the main purpose of this study is to 

determine the criteria influencing the location of 

industrial park according to sustainable development 

indicators. Study of existing literature shows that social, 

economic, environmental, infrastructure and planning 

factors are effective factors to locate industrial park 

according to sustainable development. Prioritization of 

criteria is according to Fuzzy AHP and triangular fuzzy 
number. The results of this study show that social and 

economic factors are the most important factors in 

location of industrial parks. 
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  مقدمه

ضرورت و اهميت انتخاب مكان براي بنگاه صنعتي تـا حـدي   

است كه در ادبيات اين حوزه به عنـوان يكـي از عوامـل تـاثير     

رود به اين  گذار بر موفقيت اقتصادي بنگاه صنعتي به شمار مي

از   تواند بر رشد اشتغال بنگـاه، خـروج بنگـاه    ميكه مكان  علت

اين موضوع . صنعت، سود آوري بنگاه و رقابت آن تاثير گذارد

هـاي صـنعتي اهميتـي دو چنـدان دارد چـرا كـه        براي شـهرك 

از ديـدگاه  . هاي مختلف را برآورده سازد تواند اهداف گروه مي

 هـاي صـنعتي منجـر بـه     اي، شـهرك  ريزان توسعه منطقـه  برنامه

زايي، جلوگيري از مهاجرت افراد منطقه، متوازن نمـودن   اشتغال

، حمايت از رشد )1380مطيعي لنگرودي، (هاي توسعه  سياست

ــه خصــوص واحــدهاي كوچــك ( ســريع صــنايع ، جــذب )ب

گذاري اوليه براي  هاي داخلي و خارجي، كاهش سرمايه سرمايه

هاي توليدي و بهتـرين مكـان بـراي انباشـت      ايجاد زير ساخت

هاي افراد بي تجربـه و كـم سـرمايه بـا      سرمايه و بهبود مهارت

). 1386عباسـي نـژاد و عبــدلي،   (باشـد   مخـاطرات انـدك مـي   

همچنين، از ديـدگاه يـك بنگـاه اقتصـادي، تجمـع واحـدهاي       

شود تا فرآيند انتشار مهارت و  اقتصادي در يك مكان منجر مي

و  دانش بين واحدهاي مسـتقر تقويـت شـده و فرآينـد تقليـد     

بـرداري از نتـايج حاصـل از     بهـره  و دسترسي به فناوري جديد

تـر انجـام گـردد     ي واحدهاي پيشـرو، راحـت   تحقيق و توسعه

از آنجـايي  ). 1382ليان، ي؛ اسـماع 1386عباسي نژاد و عبدلي، (

هـا،   كننـدگان نهـاده   كه شـهرك صـنعتي زمينـه حضـور عرضـه     

هاي خدماتي متخصص را در يك  شركت و خريداران محصول

هـاي بازاريـابي شـده و     كند باعث كاهش هزينه مكان فراهم مي

هاي توليـدي بـه    همچنين، نياز واحدها را براي نگهداري نهاده

دهد كـه ايـن مسـئله ضـمن      صورت موجودي انبار كاهش مي

جلوگيري از راكد شدن سرمايه، نياز به نقدينگي براي سـرمايه  

؛ 1386عباسي نژاد و عبـدلي،  (دهد  نيز كاهش ميدر گردش را 

در مجموع واحدهاي اقتصادي موجـود در  ). 1382ليان، ياسماع

هاي اقتصـادي   توانند با برخورداري از صرفه شهرك صنعتي مي

هاي خـود را كـاهش و سـود و قـدرت رقـابتي خـود را        هزينه

ي هـا  ريزان شهري در ديدگاه علاوه بر اين، برنامه. افزايش دهند

هاي صنعتي از جهت اسـتفاده بهينـه از    خود به احداث شهرك

زمين و نظم بخشيدن و جداسازي مطلوب فضاهاي صـنعتي و  

عباسي (اي دارند  مسكوني و طراحي شهرهاي جديد توجه ويژه

توان  هاي صنعتي مي كه با احداث شهرك) 1386نژاد و عبدلي، 

ن بـا مطـرح   همچنـي . ريزان شهري را برآورده كرد اهداف برنامه

، توجـه  WTOشدن موضوع جهاني شدن و پيوستن ايـران بـه   

هاي صنعتي بيش از پيش شـده چـرا كـه     انان به شهركداقتصاد

هاي صنعتي توان رقابتي واحدهاي مسـتقر در مجموعـه    شهرك

نظير بازاريـابي،  (را به دليل دسترسي به انواع خدمات ضروري 

از طرفي، . دهد ش ميافزاي) اطلاع رساني و تامين نيازهاي مالي

هـاي صـنعتي، بـه ايـن      همكاري واحدهاي مسـتقر در شـهرك  

هـا را   زنـي آن  واحدها هويت واحـد بخشـيده و قـدرت چانـه    

پـذيري واحـدها بـراي     از طرف ديگر، انعطاف. دهد افزايش مي

مقابله با تحولات بازار و فشارهاي رقـابتي ناشـي از گسـترش    

ه زيسـت محيطـي، بـا    از ديـدگا . يابـد  جهاني شدن افزايش مي

ــهرك ــتي و    احــداث ش ــدن همزيس ــد آم ــنعتي و پدي ــاي ص ه

تواننـد مـواد    هاي مستقر در شهرك مي همجواري صنعتي، بنگاه

زائد و محصولات فرعي يكديگر را بـه عنـوان مـواد اوليـه در     

توليدات خود استفاده نمايند كـه منجـر بـه كـاهش اسـتفاده از      

مواد زائد و افزايش انرژي ها، كاهش زباله و  منابع، كاهش هزينه

هـاي صـنعتي    يـابي شـهرك   مكـان ). Roberts, 2004(شود  مي

هاي توسعه پايدار يكي از مـوثرترين اقـدامات    مبتني بر ويژگي

شناسي صنعتي و پس از آن توسعه پايدار  براي دستيابي به بومي

بنابراين، ).Gibbs &Deutz, 2007(رود  شهري نيز به شمار مي

جـايي كـه بـرآورده شـدن      هـاي فـوق، از آن   يلبا توجه به تحل

هاي مذكور قدمي براي دستيابي به توسـعه پايـدار    اهداف گروه

هـاي   يـابي شـهرك   رود، لـزوم توجـه بـه مكـان     نيز به شمار مي

هـاي مـذكور    صنعتي اهميت يافته و دستيابي به اهـداف گـروه  

. هاي صنعتي ميسر نخواهد بود يابي شهرك ن توجه به مكانوبد

راين، پژوهش حاضر با هدف اصلي تعيين معيارهاي موثر بر بناب

هـاي توسـعه    هاي صنعتي با توجه به شاخص يابي شهرك مكان

كوشد تا به اين سـوال پاسـخ دهـد كـه      پايدار تنظيم شده و مي

هاي صنعتي با توجه بـه   يابي شهرك ها در مكان ترين معيار مهم"

بنـدي   ويتو سپس به اول "هاي توسعه پايدار چيست؟ شاخص

  .پردازد ها مي آن
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با چنين نگرشي، اين پژوهش درهفت بخـش تنظـيم شـده    

پس از مقدمه، مبـاني نظـري در بخـش دوم ارائـه شـده      . است

هــا  آوري داده بخـش ســوم بـه روش پــژوهش و جمـع   . اسـت 

هـاي   يـابي شـهرك   عوامل موثر بر مكـان . اختصاص يافته است

موضـوع بخـش   هاي توسعه پايـدار   صنعتي با توجه به شاخص

بندي معيارها و ارائـه   بخش پنجم به روش اولويت.چهارم است

در بخش ششم نتايج پژوهش ارائـه  . مدل اختصاص يافته است

گيري پژوهش ارائه  در بخش پاياني خلاصه و نتيجه. شده است

  .شده است

  

  مباني نظري
هاي ارائه شـده بـراي بررسـي رفتـار توليـدي       اگر چه در مدل

يـا بـه   (هاي اقتصاد خرد تاثير نقـش جغرافيـا    ابها در كت بنگاه

بر رفتار توليد و مصرف مورد بحـث قـرار   ) عبارت ديگر مكان

توان مكان را به عنوان يكي از عوامل اثرگـذار   گيرد اما، مي نمي

بر رفتار توليدي بنگاه تلقي نمود و بدون تحليلي روشن از تاثير 

سي روابط متقابل اين جغرافيا بر رفتار توليدي بنگاه، امكان برر

تـوان نظريـه سـنتي     رو مـي  از اين. دو متغير ممكن نخواهد بود

) توليد -مكان  نظريه(توليد اقتصاد خرد را در چهارچوب مكان 

 1توليـد مـوزز   - گذار نظريـه مكـان   بنيان. مورد بررسي قرار داد

وي بـراي اولـين بـار سـعي در تلفيـق نظريـات       .است) 1985(

توان بـا اسـتفاده از     مدل موزز را مي. نموداقتصاد خرد و مكان 

بـه   M2و  M1در ايـن شـكل،   . تشـريح نمـود   1شكل شـماره  

اي در  نقطـه  Rبازار سـتاده،   M3ترتيب بازار نهاده اول و دوم، 

 	dفاصله بنگاه تـا بـازار سـتاده،    d3 مكان بنگاه، IJطول كمان 

ار نهـاده  فاصله بنگاه تا بـاز  
dفاصله بنگاه تا بازار نهاده اول، 

قيمـت فـوب بـراي    (قيمت درب كارخانه نهـاده اول   p1دوم، 

قيمـت فـوب   (قيمت درب كارخانه نهـاده دوم   p2، )نهاده اول

نـرخ   t2ونقـل نهـاده اول و    نـرخ حمـل   t1، )براي نهـاده دوم 

ــل ــي   حم ــاده دوم م ــل نه ــد ونق ــي .باش ــرض م ــه   ف ــود ك ش p1 � p2 � p  وt1 � t2 � t  است بنابراين تنها تفاوت در

  .ها ناشي از تفاوت در فاصله است قيمت تحويلي نهاده

ــكل   ــان  1در شـ ــث  IJكمـ بـــا  M3وM1 ،M2در مثلـ

                                                   
1. Moses (1985) 

اي در  مكان بنگاه نقطه. شود رسم مي d3و به شعاع M3مركزيت

بنابراين، فاصله بنگاه تا بازار سـتاده در  . باشد مي IJطول كمان 

اي  شعاع دايره d3زيرا (ثابت است  IJاي بر روي كمان  هر نقطه

هـا   شود، نهـاده  در مثلث موزز فرض مي). باشد مي M3به مركز 

 3بنابراين، قيمـت تحـويلي  . رسند به فروش مي 2به قيمت فوب

  بـه ) قيمـت فـوب  (مجموع قيمت نهاده در مكان استقرار نهاده 

در مدل موزز امكان بررسي نقـش  . آن است  علاوه هزينه حمل

. پذير است ها بر مكان بهينه بنگاه نيز امكان ويلي نهادهقيمت تح

گيرد كـه محـل اسـتقرار     در ابتدا وضعيتي مورد بررسي قرار مي

بـراي مثـال، اگـر    . باشد مي Jو  Iاي  بنگاه صرفاً در نقاط گوشه

مستقر شود قيمت تحويلي نهاده اول حـداقل و  Iبنگاه در نقطه 

�p1برابر با  � t1d1�  است زيرا فاصلهM1  تاI)d	(  حـداقل

در اين وضعيت، قيمت تحويلي نهاده دوم حـداكثر و  . باشد مي

�p2برابر با  � t2d2�  است زيرا فاصلهM2  تاI)d
حداكثر ) 

  .است

�p1نسبت قيمت تحـويلي،   � t1d1�/�p2 � t2d2� در

، Jدر صـورت اسـتقراربنگاه در نقطـه   . باشـد  حداقل مـي  Iنقطه 

قيمت تحويلي نهاده اول و دوم به ترتيـب حـداكثر و حـداقل    

حـداقل   Jتـا   M2حداكثر و فاصـله   Jتا  M1است زيرا فاصله 

  . باشد مي

  

    

  

  

      

  

  

  

  مثلث موزز: )1( شكل

  

                                                   
2. Free On Board (FOB) 

 .    باشد قيمت فوب همان قيمت در محل كارخانه مي

3. Delivered Price  
. باشد ونقل مي قيمت تحويلي مجموع قيمت نهاده در مكان استقرار آن و هزينه حمل

      

M1 

M2 

M3 

�	 

� 

� 
�
 

�� 
 

� 
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ها بـه عنـوان تعيـين كننـده      با استفاده از نسبت قيمت نهاده

تـوان خـط هزينـه همسـان را در      شيب خط هزينه همسان، مـي 

خـط هزينـه همسـان را در     2شكل . رسم نمود Jو  Iهاي  مكان

صرف شده بر و در شرايطي كه مجموع مخارج Jو I	هاي  مكان

در . دهـد  روي هر دو نهاده در هر مكان برابر است را نشان مـي 

باشد زيرا نقاط واقع بـر پـاره    بهينه ميAFEاين شكل پاره خط

نمايانگر تركيب ميزان يكسـاني از يـك نهـاده و     FEو AFخط

و Vبـه عنـوان مثـال نقـاط     (مقدار بيشتري از نهاده ديگر است 

Z)(Moses, 1958 .(  

 

  

  

  

  

   

  

  

  
 Jو  Iخط بودجه در نقاط پاياني ): 2(شكل 

 IJنهايـت نقطـه موجـود بـر روي كمـان      كه بـي  با توجه به اين

تواند به طور بالقوه به عنوان مكان استقرار بنگاه تلقي شـود   مي

تعمـيم   IJها در طـول كمـان   توان اين بحث را به تمام مكان مي

نسـبت قيمـت تحـويلي    IJبراي هر مكان در طـول كمـان   . داد

منحصر به فرد و بنابراين خط بودجه منحصر به فـردي وجـود   

ــابراين، خــط گسســته . خواهــد داشــت ــه  AFEبن ــي "ب منحن

يـا خـط هزينـه همسـان پيوسـته       1محدوديت بودجه پوششـي 

هر نقطه بر روي اين منحنـي  ). 3شكل (شود  تبديل مي "مكاني

 ـ.استIJدهنده يك مكان خاص بر روي كمان  نشان ه عبـارت  ب

ها كه بنگـاه در يـك    ديگر اين منحني نمايانگر تركيبي از نهاده

ونقـل و   هـا، نـرخ حمـل    مكان خاص با توجه به قيمـت نهـاده  

طور كـه در   همان. باشد مخارج خود قادر به خريد آن است، مي

بالا نشان داده شد منحني پوش يا منحني بودجه مكـاني نتيجـه   

مانند نقطـه  (هاي غير اقتصادي  يابي است و تركيب فرآيند بهينه

V وZ (شــود  در آن ظــاهر نمــي)Moses, 1958.(  ــالاترين ب

                                                   
1. Envelope Budget Constrain 

مقداري كه بر منحني محدوديت بودجه پوش مماس  منحني هم

هـا را نشـان    شود، نقطه حداكثر كارايي و تركيـب بهينـه نهـاده    

نمايـانگر تركيـب   ∗E،نقطه حداكثر كـارايي، 3در شكل . دهد مي

. باشـد  و همچنـين مكـان بهينـه مـي    ) ∗m2و ∗m1(ها  نهادهبهينه 

ها و مكان بهينه را همزمـان   توان تركيب بهينه نهاده بنابراين، مي

پذير باشد، مسـئله   ها امكان زماني كه جانشيني نهاده. تعيين كرد

         شـود   مكان، مسـئله توليـد و مسـئله توليـد، مسـئله مكـان مـي       

) McCann, 2002؛Moses, 1958.(  

تـوان نتيجـه گرفـت كـه ارتبـاط       از مجموع مباحث بالا مي

متقابلي بين مكان بهينه و توليد بهينه وجود دارد يا بـه عبـارتي   

بـه صـورت همزمـان صـورت      تعيين مكان بهينه و توليد بهينـه 

توان در تابع توليد، جغرافيا را نيز در  بدين ترتيب، مي. گيرد مي

نظر گرفت و رفتار فضـايي بنگـاه را بـا توجـه بـه جغرافيـا و       

. هاي مكـاني كـه در آن واقـع شـده اسـت تعيـين نمـود        هزينه

هـا و رفتـار    اي بـين رفتـار خـرد بنگـاه     توان رابطه همچنين، مي

  .قرار كردها بر مكاني آن

  

  

  

  

  

  

  

  

  توليد بهينه - مكان): 3(شكل 

  

 مروري بر مطالعات پيشين

هـاي شـهري    هاي صـنعتي بخـش مهمـي از اسـتراتژي     شهرك

از . رونـد  مخصوصاً در كشورهاي در حال توسعه به شـمار مـي  

هـاي   يـابي شـهرك   جايي كه اين پژوهش بـه بررسـي مكـان    آن

و داخلـي   پـردازد در ادامـه بـه مطالعـات خـارجي      صنعتي مي

  .شود صورت گرفته در اين حوزه اشاره مي

M	 

 Iخط بودجه در نقطه
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 مقداري منحي هم

منحنــي محــدوديت بودجــه 
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 خارجي مطالعات

هـاي   يابي پايدار شـهرك  معتقد است كه مكان )2002( 1پالنبرگ

يابي و همچنين اهداف دولت  صنعتي نتيجه تغيير در روند مكان

. باشـد  محيطي مـي  براي هماهنگ كردن ابعاد اقتصادي و زيست

در نظر  هاي صنعتي علاوه بر شهركيابي  كانطبق نظر او براي م

يـابي، لازم اسـت كـه فرآينـد      گرفتن فاكتورهـاي سـنتي مكـان   

هـا،   ها، احترام به سود ديگـر بنگـاه   همكاري و اعتماد بين بنگاه

حمايت سياستي دولت و نظارت مناسب براي تضمين اهـداف  

ترين قدم در  اولين و مهم .محيطي نيز در نظر گرفته شود زيست

زيسـت   هاي محـيط  هاي صنعتي مبتني بر ويژگي كتاسيس شهر

هـا و   هـا بـراي حضـور در چنـين شـهرك      علاقه و تمايل بنگاه

 .باشد رعايت قوانين به صورت داوطلبانه مي

هاي صنعتي  به ارزيابي شهرك) 2006(دانشگاه ماساچوست 

)  6و نورث فيلـد  5سيوتيليت 4تورنر، 3گرين فيلد،( 2در فرانكلين

ــابي در ايــن پــژوهش شــامل مع. پرداختــه اســت يارهــاي ارزي

توپـوگرافي، نـوع خـاك، موضـوعات     : شـامل (معيارهاي كلي 

، معيارهــاي )بنــدي و وســعت شــهرك شناســي، منطقــه باســتان

محيطي در سـطح ملـي و    قوانين موجود زيست(محيطي  زيست

هـاي   عرضـه آب شـهري و سـفره   : شـامل (، زيربناها )اي منطقه

رسـي بـه جـاده، عرضـه گـاز      زيرزميني، سيستم فاضلاب، دست

ونقــل  و حمــل) طبيعــي و دسترســي بــه اينترنــت پــر ســرعت

پـس از  . اسـت ) دسترسي به بزرگراه و خطوط ريلي و هوايي(

آوري اطلاعات در مورد هر شهرك و مشخص شدن نقاط  جمع

. نمايـد  ضعف و قوت آن پيشنهادهايي در هر مـورد ارائـه مـي   

ايي كـه منطقـه گـرين    ج دهد، از آن نتايج اين پژوهش نشان مي

شود در حال حاضـر بـراي    فيلد يك منطقه معدني محسوب مي

همچنين، ايـن منطقـه   . باشد تاسيس شهرك صنعتي مناسب نمي

باشد و براي  نيازمند گاز طبيعي و خطوط اينترنت پر سرعت مي

. حلي انديشـيد  درصد است بايد راه 15شيب منطقه كه بيش از 

كانات زيربنايي بوده و وسـعت آن  جايي كه تورنر فاقد ام از آن

                                                   
1. Pallenbarg (2002) 
2. Franklin 

3. Greenfield Site 
4. Turners Falls Airport 
5. Northeast Utilities Site 

6. Northfield Site 

. كم است، نياز است تا مطالعات اقتصادي براي آن انجام گيـرد 

. باشـد  نيازمند امكانات فاضلاب و اينترنت مـي  سمكان يوتيليت

نورث فيلد نيازمند عرضه آب و فاضلاب است و با توجـه بـه   

هاي كشاورزي وجود دارد نيازمند  اين كه در اين منطقه فعاليت

  .باشد بندي مجدد مي منطقه

هـاي   يـابي شـهرك    در تحقيقي بـراي مكـان  ) 2007( 7رويز

محيطـي   صنعتي با معرفي معيارهاي اجتماعي، اقتصادي، زيست

بهتـرين مكـان    GISريزي و زيربنايي و بـا اسـتفاده از    و برنامه

ي شمال اسپانيا مشـخص   هاي صنعتي را در منطقه براي شهرك

  .كنند مي

اي عوامل اجتماعي، اقتصـادي،   ر مطالعهد) 2009( 8فرناندز

محيطـي را بـه عنـوان عوامـل      ريزي، زيربنايي و زيسـت  برنامه

شـمارد و بـا    هاي صـنعتي بـر مـي    يابي شهرك اثرگذار در مكان

محيطي و  دهد كه عوامل زيست نشان مي AHPاستفاده از مدل 

تـرين   درصـد، مهـم   35و  50هـاي   اقتصادي به ترتيب بـا وزن 

ي كانتابريا در  هاي صنعتي در منطقه يابي شهرك كانعوامل در م

 ويهمچنـين نتـايج تحقيـق    . رونـد  شمال اسپانيا به شمار مـي 

حاكي از آن اسـت كـه در ميـان عوامـل اقتصـادي، اجتمـاعي،       

محيطي به ترتيـب نـرخ بيكـاري، وجـود      ريزي و زيست برنامه

هاي صنعتي در منطقه، مديريت محيط و تمـارين بهبـود    فعاليت

ونقل و آب و تصـفيه   ريزي شهري، حمل حيط، مديريت برنامهم

ها بـه شـمار    يابي شهرك فاضلاب از موثرترين عوامل در مكان

  . رود مي

به بررسي نواحي مناسـب بـراي   ) 2011(و همكاران  9رويز

بـدين  . هاي صـنعتي در شـمال اسـپانيا پرداختنـد     شهرك  مكان

در مرحله . اند جام دادهيابي را در دو مرحله ان ها مكان منظور، آن

باشـد، عوامـل مـوثر در     اول كه شامل يك ناحيـه گسـترده مـي   

اجتمـاعي،   -هـا عبارتنـد از عوامـل اقتصـادي     يابي بنگـاه  مكان

دسترسـي بــه منــابع و  . محلــي، زيربنـايي و شــهري  -فيزيكـي 

يابي  هاي خاص آن نقطه، عوامل موثر در مكان زيربناها و هزينه

دهد كـه از   ها نشان مي نتايج تحقيق آن .باشد در مرحله دوم مي

ميان عوامل اقتصادي، اجتماعي، فيزيكـي، زيربنـايي و توسـعه    

                                                   
7. Ruiz (2007) 
8. Fernández (2009) 

9. Ruiz, et all. (2011) 
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ونقل و طبقـه   شهري به ترتيب قيمت زمين، نرخ بيكاري، حمل

هاي صنعتي به  يابي شهرك ترين عوامل در مكان بندي زمين مهم

از ميان معيارهاي مطرح شده زيربناهـا و توسـعه   . رود شمار مي

ــا داشــتن وزن   ــم 53شــهري ب ــل در  درصــدي مه ــرين عوام ت

  .رود هاي صنعتي در شمال اسپانيا به شمار مي يابي شهرك مكان

  

  داخلي مطالعات

كه در سطح  هاي صنعتي علاوه بر اين يابي شهرك موضوع مكان

جهاني مورد بررسي قـرار گرفتـه، در داخـل نيـز مـورد توجـه       

توان به  از تحقيقات انجام شده در داخل مي. محققين بوده است

ــان ــه شــيري  پاي ــي . اشــاره نمــود) 1380(نام وي ضــمن معرف

ي صـنعتي  ها يابي شهرك هاي مختلف قابل كاربرد در مكان مدل

پشتي، مدل  ريزي خطي، مدل تخصيص، مدل كوله شامل برنامه(

در جستجوي ...) هاي لوجيت و پروبيت و  سلسله مراتبي، مدل

ــراي تاســيس شــهرك صــنعتي در شهرســتان   بهتــرين مكــان ب

در نهايت با استفاده از مدل وزنـي سـاده و   . باشد گچساران مي

هاي صنعتي  ركمدل تاكسونومي عددي به تعيين مكان براي شه

  . در شهرستان گچساران پرداخته است

اي ديگـر در ايـن زمينـه     مطالعه) 1382(ليان يمطالعه اسماع

هـاي   وي در تحقيقـي ظرفيـت و تنگناهـاي شـهرك    . باشـد  مي

همچنـين، ايـن   . صنعتي استان اصفهان را مورد بررسي قرار داد

هـاي صـنعتي    يـابي شـهرك   پژوهش با نگاهي مختصر به مكان

هاي صـنعتي و   دهد كه رابطه مثبتي بين تمركز شهرك مينشان 

  . ها وجود دارد ميزان توسعه يافتگي شهرستان

يـابي شـهرك    بـه ارزيـابي مكـان   ) 1382( مـددي  همچنين،

نتـايج  . محيطي پرداخته اسـت  صنعتي شهركرد از ديدگاه زيست

هـاي   تحقيق وي بيانگر آن است كه اگر چه باد غالـب آلـودگي  

نمايد اما مجـاورت شـهرك    به شهر وارد نمي شهرك صنعتي را

هـا را از طـرق    توانـد آلـودگي   در فاصله سه كيلومتري شهر مي

اصـولاً  . ديگر به منطقه مسكوني شهرستان شهركرد وارد نمايـد 

منطقه شهرك حد مطلوبي ندارد و بايد گسترش آتي شـهرك و  

كـه امكـان    شد، تا جايي نيز رشد فيزيكي شهر در نظر گرفته مي

ارد ظرف چند سال آينده شهرك صنعتي در احاطه شـهر و در  د

كند كه براي جلـوگيري از   وي پيشنهاد مي. گيردندرون آن قرار 

اين وضعيت اولاً، بايـد از گسـترش فيزيكـي شـهرك صـنعتي      

زا خودداري  ثانياً، از دادن مجوز به صنايع آلوده. جلوگيري كرد

هاي جديـد كـه    استقرار صنايع جديد در شهرك همچنين. نمود

هـم در حـد مطلــوبي در سـطح شهرسـتان و اســتان       تعـداد آن 

باشد و در فاصله قابل قبولي از شهر قـرار دارنـد، از ديگـر     مي

  .باشد راهكارها مي

هـاي   نيز به طرح مشكلات شهرك) 1383(محمدي مظفري 

وي معتقد است از آنجايي كه در ايـران  . صنعتي پرداخته است

ــه همــان ميــزان دولــت در  هــا دول بيشــتر فعاليــت تــي اســت ب

هـاي صـنعتي    سازماندهي و توزيع جغرافيايي اسـتقرار فعاليـت  

بـه ادعـاي او توزيـع ناعادلانـه امكانـات در      . باشد اثرگذار مي

سطوح ملي و محلي و بين مناطق از جمله مشكلاتي است كـه  

بنـابراين  . شـود  باعث مهاجرت مردم به شـهرهاي بزرگتـر مـي   

يـابي مناسـب، ضـمن غلبـه بـر مشـكل        مكانتوان از طريق  مي

هاي ايجـاد   مذكور از طريق رونق بيشتر مناطق مختلف، شكاف

  . شده و نابرابري بين مناطق را بر طرف كرد

يابي شهرك صنعتي اراك توسط زنگنه  عوامل موثر بر مكان

بـه اعتقـاد   . مورد بررسي قرار گرفته اسـت ) 1384( و سليماني

زيسـت محيطـي و عوامـل و ضـوابط     ها عوامل جغرافيايي،  آن

باشد و  يابي شهرك صنعتي مي ترين عوامل در مكان انساني مهم

با بررسي اين عوامل در شهرك صـنعتي اراك بـه ايـن نتيجـه     

رسيدند كه در صنعتي شدن اراك اهـداف و الزامـات ملـي بـر     

نظـام  . هاي محلي مقدم شده است اهداف و امكانات و اولويت

ساز وقـوع   ت وزش بادهاي محلي، زمينهناهمواري زمين و جه

پديده وارونگي هوا در شهر اراك شده كه اين امر باعث تشديد 

شود و اسـتقرار شـهرك صـنعتي     آلودگي هوا در شهر اراك مي

هـاي كشـاورزي    اراك در بالادست حوضه كوير ميقان و زمـين 

شمال اراك، اين حوزه اكولوژيك بسته را از لحاظ بوم شناسي 

واحدهاي توليدي وابسته بـه  . پذير كرده است يبحساس و آس

نيوم بيشترين سهم را يشهر صنعتي بالاخص كارخانه توليد آلوم

درصد آلودگي شهر  99كه  در آلودگي هواي شهر دارد به طوري

گيـري   در پايـان نتيجـه  . دهـد  هاي صنعتي تشكيل مي را آلودگي

 يابي شـهر صـنعتي در چـارچوب الگـوي نـو      كنند كه مكان مي

شهرهاي صنعتي پيوسته انتخاب مناسبي براي توسعه شهر اراك 
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نبوده و اثرات منفي قابل توجهي در شرايط زيست محيطي اين 

  . شهر دارد

نامـه كارشناسـي ارشـد خـود      نيز در پايان) 1387(خالصي 

وضعيت شهرك صنعتي ايران خودرو در تاكستان استان قزوين 

معرفــي معيارهــاي وي بــا . را مــورد بررســي قــرار داده اســت

دسترسـي   -مكاني، زيرساختي -اجتماعي، اقتصادي، جغرافيايي

ــابي  ســازماني بــه عنــوان عوامــل مــوثر در مكــان -و نهــادي ي

به ايـن نتيجـه    AHPهاي صنعتي و با استفاده از روش  شهرك

 عوامل خودرو، ايران صنعتي شهرك گزيني رسد كه درمكان مي

 .ا دارا بـوده اسـت  ر اهميـت  بيشـترين  دسترسـي  -ساختي زير

هـاي اقتصـادي، اجتمـاعي،     همچنين، پـس از بررسـي قابليـت   

شـود كـه مكـان     صنعتي و كالبدي منطقه اين نتيجه حاصل مـي 

گزيني شهرك صنعتي ايران خودرو به صورت بهينه انجام يافته 

  . است

هـاي   شهرك) 1388(و همكاران  شادترين مطالعه،  در جديد

را بـا در نظـر گـرفتن عوامـل     صنعتي استان آذربايجان شـرقي  

، امكانات ...)وزش باد، شيب زمين، زلزله و رودخانه و (طبيعي 

آلـودگي هـوا،   (زيست  ، محيط)آب، برق، گاز و تلفن(زيربنايي 

هـا و مراتـع، جلـوگيري از انقـراض نسـل       حفاظت از جنگـل 

آهـن، نيـروي كـار،     جـاده، راه (هـا   و دسترسي... ) حيوانات و 

به عنوان فاكتورهاي موثر در ...) و درماني و امكانات آموزشي 

هـاي تلفيقـي، مــدل    هـاي صــنعتي و مـدل   يـابي شـهرك   مكـان 

پوشاني شاخص، جمع فازي، فازي گاما و ژنتيك در فرآيند  هم

چهـار عامـل ذكـر شـده در     . يابي مورد بررسي قرار دادند مكان

دهـد   نتايج تحقيق نشان مي. هاي مذكور مقايسه شده است مدل

هاي صنعتي با توجه بـه   يابي شهرك هترين مدل براي مكانكه ب

  .باشد پوشاني شاخص مي فاكتورهاي ياد شده مدل هم

  

  ها آوري داده روش پژوهش و جمع

آوري اطلاعات در مـورد معيارهـاي    پژوهش حاضر براي جمع

هـا از   بنـدي آن  هاي صنعتي و اولويت يابي شهرك موثر بر مكان

ــات مســتندات  ــه(مطالع ــي كتابخان ــزارش)اي، اينترنت ــا و  ، گ ه

هاي صـنعتي اسـتان يـزد و     اطلاعات موجود در شركت شهرك

ن يزد همچنين اطلاعات بخش آمار سازمان صنايع و معادن استا

همچنين، اين پژوهش از . و مركز آمار ايران استفاده كرده است

در ايـن روش، بـه   . روش مصاحبه با خبرگان بهره يافته اسـت 

ــه  ــتيابي ب ــور دس ــي منظ ــي همگراي ــان ذهن ــين مي  و متخصص

دلفـي اسـتفاده    صـاحبنظر مـورد مصـاحبه از روش    كارشناسان

شـرايط  در روش دلفـي، ابتـدا از افـراد خبـره واجـد      . شود مي

شود تا نظر و عقيده خـود را بـه طـور جداگانـه و      خواسته مي

 پاسـخهاي  سـپس  .بدون هيچ تعاملي با يكـديگر ارائـه نماينـد   

 وخلاصـه  شـده  خلاصـه  و آوري جمع اين كارشناسان يكايك

 در صـورت  ها پاسخ اصلاح براي رهنمودهايي با همراه ها پاسخ

 فرآينـد  اين .شود مي داده ارجاع كارشناسان از يك هر به لزوم،

. گـردد  حاصـل  نظركلي  يك اتفاق تا شود مي تكرار بار چند تا

 هـاي  پاسـخ  بـا  زيادي تفاوت هايشان پاسخ كه كنندگاني شركت

 ايـن  وتوجيهـات  دلايـل  است لازم دارد، كنندگان  شركت ديگر

 بيـان  خلاصـه  طـور  بـه  نيز دلايل اين .كنند ارائه را ها اختلاف

روش دلفي تا رسـيدن بـه يـك    . شود مي توزيع ديگران ودربين

  ).1386آذر و فرجي، (يابد  جواب با ثبات قابل قبول ادامه مي

  

هاي صـنعتي بـا توجـه بـه      يابي شهرك عوامل موثر بر مكان

  هاي توسعه پايدار شاخص

پــس از مطالعــه ادبيــات مــرتبط بــا موضــوع و ارزيــابي نظــر  

صـنعتي بـا   هـاي   يابي شـهرك  كارشناسان، عوامل موثر بر مكان

هــاي توســعه پايــدار بــه پــنج گــروه زيــر  توجــه بــه شــاخص

  :شوند بندي مي تقسيم

اين عوامل نمايانگر اثر فاكتورهاي اجتمـاعي   :عوامل اجتماعي

باشد و شامل سه زير معيار  هاي صنعتي مي يابي شهرك بر مكان

 .شناسي، ساختار آموزشي و اشتغال است بومي

يابي  اكتورهاي اقتصادي بر مكاننمايانگر اثر ف :عوامل اقتصادي

هـا،   هاي صنعتي است و در بردارنده سه زير معيار هزينه شهرك

 .باشد دسترسي به بازار و مجاورت با ديگر صنايع مي

از جمله معيارهاي عوامل زيست محيطي  :محيطي عوامل زيست

توان مديريت محيط، آلودگي، اقليم، توپوگرافي و فاصـله از   مي

 .ده را نام بردمناطق حفاظت ش

عوامل زيربنايي شامل معيارهاي مجـاورت بـا    :عوامل زيربنايي

ونقل، دسترسي بـه انـرژي، آب، دسترسـي بـه      هاي حمل شبكه
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هاي دفـع زبالـه و وجـود خـدمات      بازيافت، مجاورت با مكان

 .باشد مي

اي،  هاي توسعه منطقه معيارهاي وجود طرح :ريزي عوامل برنامه

بنـدي   هـاي طبقـه   صنعتي و وجود طرحهاي توسعه  وجود طرح

لازم . شوند ريزي محسوب مي اراضي از معيارهاي عوامل برنامه

به ذكر است كه عواملي مانند امنيت و مسائل سياسي جز ايـن  

 .شود دسته از عوامل محسوب مي

هاي صنعتي با  يابي شهرك پس از شناسايي عوامل موثر بر مكان

در ايـن مرحلـه سـاختار    هاي توسعه پايـدار،   توجه به شاخص

و با هدف ) 4شكل (زير معيار  20سلسله مراتبي با پنج معيار و 

. بندي جامع و قابل درك طراحـي شـده اسـت    ارائه يك تقسيم

بندي معيارها و زير معيارهاست كه در زير  مرحله بعدي اولويت

  .بدان اشاره شده است

  

  و زير معيارها معيارهابندي  اولويت
فـازي   AHPبنـدي معيارهـا و زيـر معيارهـا بـه روش       اولويت

فـازي بـه روش    AHPمراحل كلي الگوريتم . گيرد صورت مي

  :باشد ، به صورت زير مي1آناليز توسعه چانگ

  ساختن سلسله مراتبي براي مسئله: گام اول

ــاتريس: گــام دوم ــين م ــال  هــاي مقايســه تعي ي زوجــي و اعم

شود  استفاده مي) 1(از جدول ها براي اعمال قضاوت. ها قضاوت

بدين معني كه عدد متناظر با ارجحيت زماني بـا اعـداد فـازي    

قابـل  .  شـود  هاي مقايسات زوجي وارد مـي  مثلثي، در ماتريس

هـاي   ذكر است كه تمـامي عناصـر روي قطـر اصـلي مـاتريس     

هسـتند و در ضـمن چنانچـه    ) 1و1و1(مقايسه زوجي برابر بـا  

مـاتريس مقايسـه زوجـي برابـر بـا      ام jام و ستون iعنصر سطر 

(aij,bij,cij)=Mgji گاه عنصـر سـطر    باشد آنj  ام و سـتونi ام

 :اين ماتريس برابر است با

Mi= (Mj)-1 = (aij ,bij , cij )-1 = (
	� ! , 	" ! , 	# !) 

  

  

  

  

                                                   
1. Chang 

  

  
  

يابي شهرك هاي صنعتي با توجه به  معيارهاي موثر بر مكان: )4(شكل 

 هاي توسعه پايدار شاخص

  

  

  

  

  

  

  

  

ي
عت

صن
ي 

ها
ك 

هر
ش

ي 
ياب

ن 
كا

م

عوامل اجتماعي

بومي شناسي

ساختار آموزشي

اشتغال

عوامل اقتصادي

هزينه ها

دسترسي به بازار

مجاورت با ديگر صنايع

عوامل زيست محيطي

مديريت محيط

آلودگي

اقليم 

توپوگرافي

فاصله از مناطق حفاظت شده

عوامل زير بنايي

دسترسي به شبكه هاي حمل ونقل

دسترسي به آب

دسترسي به انرژي

دسترسي به بازيافت

فاصله مناسب با محل دفع زباله

خدمات

عوامل برنامه ريزي

وجود طرح هاي توسعه منطقه اي

وجود طرح هاي  توسعه صنعتي

وجود طرح هاي  طبقه بندي اراضي
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 ت زوجيسايها در مقا تيمتناظر با ارجح ياعداد فاز: )1( جدول

مقدارعــــدد 

 فازي مثلثي
  قضاوت  شرح

 )9و9و9(
يك گزينه نسبت به ديگـري اولويـت   

 .العاده بالاتري دارد فوق

ــيار   ــدرت بس ق

 بيشتر

 )6و7و8(
يك گزينه نسبت به ديگـري اولويـت   

 .بسيار بالاتري دارد

ــي  ــدرت خيل ق

 بيشتر

 )4و5و6(
يك گزينه نسبت به ديگـري اولويـت   

 .بالاتري دارد
 قدرت بيشتر

 )2و3و4(
يك گزينه نسبت به ديگري تـا حـدي   

 .اولويت بالاتري دارد

ــبتاً   ــدرت نس ق

 بيشتر

 )1و1و1(
دو گزينــه داراي اولويــت يكســـاني   

 .هستند
 قدرت يكسان

  

بـه  . هاي نسبي معيارهـا و زيـر معيارهـا    محاسبه وزن: گام سوم

منظور محاسبه وزن نسبي معيارها و زيـر معيارهـا روش آنـاليز    

هاي مقايسه زوجي به  ي چانگ براي هر يك از ماتريس توسعه

در ايـن روش بـراي هـر يـك از سـطرهاي      . شـود  كار برده مي

كه خود يـك عـدد فـازي     skماتريس مقايسات زوجي، ارزش

  :شود مثلثي است، به صورت زير محاسبه مي

sk � & Mkj
n
j�1 ∗ 	)* & Mijn

j�1
m
i�1 ,-1

)1    (     

                                     

دهنده  به ترتيب نشانjو  iنمايانگر شماره سطر،  kكه در آن 

بايد، درجه skپس از محاسبه . باشد ها مي ها و شاخص گزينه

قاعده به صورت . دست آورد ها را نسبت به هم به بزرگي آن

  :زير است

.v0M1 1 M22 � m1						اگر1 1 m2v0M1 1 M22 � hgt0M1 ∩ M22				6 )2(                    

                                        hgt0M	 ∩ M
2 � #78�90#78�92:0"98"72 )3(                       
                                          

عدد فازي مثلثي ديگر kميزان بزرگي يك عدد فازي مثلثي از 

	v�µ  :آيد دست مي رابطه زير بهنيز از  1 M
 , ⋯ , M=� �v0M	 1 M
2and … and		v0M	 1 M=2 )4  (        	
ها در ماتريس مقايسات  همچنين، براي محاسبه وزن شاخص

  :شود زوجي به صورت زير عمل مي

w′0xi2 � minBv0si 1 sk2Ck � 1,2,3, … , n )5(          

′w  :شود ها به صورت زير تبديل مي بنابراين، بردار وزن شاخص � DEw′0x12F, Ew′0x22F, … , Ew′0xn2FGt )6  (          

حال بـر اسـاس   . فازي است AHPبردار غير بهنجار ) 6(رابطه 

wiرابطـه   � w′0xi2∑w′0xi2    هــا  مقـدار اوزان بهنجــار شـده شـاخص

 .آيد دست مي به

هـا   وزن نهايي گزينه. ها ي وزن نهايي گزينه محاسبه: گام چهارم

؛ آذر 1383اصـغرپور، (آيد  هاي نسبي به دست مي از تلفيق وزن

اين پژوهش براي محاسبه ). 1390؛ زنجيرچي، 1386و فرجي، 

  .استفاده نموده است MATLABها از نرم افزار  وزن

سازگاري پس از تشكيل ماتريس مقايسات زوجي لازم است تا 

سازگاري ماتريس مقايسات زوجي، . سلسله مراتبي تعيين شود

هاي تحليل سلسله مراتبي  شرط ترين پيش به عنوان يكي از مهم

ها همواره مورد توجه محقيقن بوده است چـرا كـه    براي گزينه

هاي اشـتباه و غيـر    استفاده از ماتريس مقايسات ناسازگار، وزن

هاي مقايسات  ازگاري ماتريسس. واقعي را به دست خواهد داد

ها بوده و بـه   زوجي در اين پژوهش قبل از به دست آورن وزن

  : باشد روش زير مي

. شـود  ماتريس مثلثي فازي به دو ماتريس تقسيم مي:مرحله اول

شود  هاي مثلثي تشكيل مي ماتريس اول از اعداد مياني قضاوت AM � DbijG و ماتريس دوم شامل ميانگين هندسي حدود بالا 

Agباشد  و پايين اعداد مثلثي مي � Maij ⋅ cij .  

بردار وزن هر ماتريس با استفاده از روش ساعتي به :مرحله دوم

  :شود ترتيب زير محاسبه مي

wim � 1n P bij& bijn
i�1

n

j�1
)7(                                

                                              

wig � 1n P Maij⋅cij& Maij⋅cijn
i�1

n

j�1
)8(                             

بزرگترين مقدار ويژه براي هر ماتريس با استفاده : مرحله سوم

  :شود هاي زير محاسبه مي از رابطه

 در غير اينصورت
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λmaxm � 1n * & bij QwjmwimRn
j�1

n
i�1 )9 (                      

λmaxg � 1n P * SwjgwigT Maij ⋅ cij
n
j�1

n

i�1
)10 (       

هـاي زيـر    رابطـه شاخص سازگاري با استفاده از :مرحله چهارم

  :شود محاسبه مي

cIU � �λVWXV 8Y�0Y8	2 )11(                                               
                                                  cIZ � �λVWX[ 8Y�0Y8	2 )12  (                                               

 CIاخص ، ش)CR(براي محاسبه نرخ ناسازگاري : مرحله پنجم

در . شـود  تقسيم مي) 2(جدول ) RI(بر مقدار شاخص تصادفي 

صورتي كه مقدار حاصل كمتر از يـك درصـد باشـد مـاتريس     

در صـورتي كـه   . شود سازگار و قابل استفاده تشخيص داده مي

ها كمتر از يك درصد باشد ماتريس فازي  هر دوي اين شاخص

صد باشند، در صورتي كه هر دو بيشتر از يك در. سازگار است

هـاي ارائـه شـده     شود تا در اولويت گيرنده تقاضا مي از تصميم

ها بيشتر  تجديد نظر نمايد و در صورتي كه تنهايكي از شاخص

گيرنده تجديدنظر در مقـادير ميـاني    از يك درصد باشد، تصميم CRU )CRZ (دهد هاي فازي را انجام مي قضاوت.  CRZ � ]^[_^[ CRU � ]^V_^V )13 (                                     
  

  

  ها آن  بندي محاسبه وزن معيارها و زير معيارها و اولويت

، تشـكيل مـاتريس مقايسـات    AHPگام اول در اجـراي روش  

با اتكا بـه روش دلفـي فـازي،    . باشد زوجي نظر كارشناسان مي

هـا را در   بدين منظور از طريق مصاحبه با خبرگـان نظـرات آن  

شده، سپس پاسـخ يكايـك كارشناسـان    مورد عوامل فوق جويا 

ها همراه با رهنمودهايي بـراي   آوري شده و خلاصه پاسخ جمع

هـا خواسـته    شـود و از آن  خبرگان در مصاحبه بعدي ارائه مـي 

ايـن فرآينـد   .شود تا مجدداً نظر و عقيده خود را بيان نمايند مي

تكرار شده تا يك اتفـاق نظـر كلـي بـه صـورت       رتا چندين با

نشـان داده شـده   ) 45(تـا  ) 40(هـاي   يي كه در رابطهها ماتريس

هـا، مرحلـه    پس از تشـكيل ايـن مـاتريس   . است، به دست آيد

بعدي در اين پژوهش محاسبه نرخ سازگاري ماتريس مقايسات 

ايـن امـر توسـط نـرم افـزار      . باشـد  زوجي نظر كارشناسان مـي 

MATLAB اگر نرخ سازگاري كمتر از يـك  . انجام شده است

توان وزن معيارها و زير معيارها را محاسبه  گاه مي آن دهم باشد

براي مثال، نرخ سازگاري و وزن متغيرهاي اقتصـادي بـه   . نمود

  . طور جزئي در زير محاسبه شده است

ماتريس مقايسـات زوجـي نظـر كارشناسـان بـراي معيارهـاي       

  .باشد مي) 14(اقتصادي به صورت رابطه 

àaa
b هزينه

دسترسي	به	بازار

	با	صنايع ورتمجا 	cdd
de
àaa
aab
Q1,1,1R Q2,3,4R Q9,9,9R
f1

4
, 1

3
, 1

2
g Q1,1,1R Q4,5,6R

f1

9
, 1

9
, 1

9
g f1

6
, 1

5
, 1

4
g Q1,1,1Rcdd

ddd
e

)14    (      

) 14(براي محاسبه نرخ سازگاري، ماتريس مثلثي فـازي رابطـه   

بـوده   AMماتريس اول، ماتريس . شود به دو ماتريس تقسيم مي

شـود و برابـر    هاي مثلثي تشكيل مـي  كه از اعداد مياني قضاوت

  :است با

Ah �
àaa
aab
1 3 9

1

3
1 5

1

9

1

5
1cdd
ddd
e
                                            )15(         

شامل ميانگين هندسي حدود بـالا و پـايين   ) Ag(ماتريس دوم  

  :باشد و برابر است با اعداد مثلثي مي

AZ � àaa
b 1 2.83 9

0.444 1 4.9
0.11 0.2 1 cdd

de )16  (                                    

ا استفاده از روش ب) 16(و ) 15(هاي روابط  بردار وزن ماتريس

  :شود ساعتي به ترتيب زير محاسبه مي

  

  هاي تصادفي شاخص): 2(جدول 

  RIU 0  0  0.489  0.7937  1.0720  1.1996  1.2874  1.3410  1.3793  1.4095  1.4181  RIZ 0  0  0.1796  0.2627  0.3597  0.3818  0.4090  0.4164  0.4348  0.4455  0.4536  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  اندازه ماتريس

  1390زنجيرچي، : منبع
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 )17(                         

w	U � 	Y P "jk& "jkl
jm7

Y

!n	
� 1

3
f 1

1.148
� 3

4.2 � 9

15
g � 0.2     

 

w
U � 	Y P "jk& "jkljm7

Y

!n	
� 1

3
f 0⋅33

1.148
� 1

4.2 � 5

15
g �

0.1111 )18(                                                              

w�U � 	Y P "jk& "jkljm7

Y

!n	
� 1

3
f 0.11

1.148
� 0.2

4.2 � 1

15
g �

0.0222 )19 (                                                            

w	Z � 	Y P M�jk⋅#jk& M�jk⋅#jkljm7

Y

!n	
� 1

3
f 1

1.555
� 2.83

4.03
� 9

14.9g �
0.2014 )20 (                                                            

w
Z � 	Y P M�jk⋅#jk& M�jk⋅#jkljm7

Y

!n	
� 1

3
f0.444

1.555
� 1

4.03
� 4.9

14.9g �
0.1096 )21(                                                             

w�Z � 	Y P M�jk⋅#jk& M�jk⋅#jkl
jm7

Y

!n	
� 1

3
f 0.11

1.555
� 0.2

4.03
� 1

14.9g �
0.224 )22 (                                                              

به ترتيب Agو  AMهاي ماتريسترين مقدار ويژه براي  بزرگ

  :برابر است با

λU�pU � 	Y P * b ! SqkVqjVTY
!n	

Y

 n	
� 1

3
rf1 ∗ 0.2014

0.2014
�

2.83∗0.110.2014+9∗0.2240.2014+0.444∗0.20140.11+1∗0.110.11+

4.9∗0.2240.11 �
0.111∗0.20140.224+0.2∗0.110.224+1∗0.2240.224 = 3.0889)23 (  

λU�pZ � 	Y P * fqk[qj[gMa ! ⋅ c !
Y
!n	

Y

 n	
�

1

3
rf1 ∗ 0.2

0.2 � 3 ∗ 0.1096

0.2 � 9 ∗ 0.222

0.2 g � f0.333 ∗ 0.2
0.1096

� 1 ∗
0.10960.1096+5∗0.2220.1096 �

0.111∗0.20.222+0.2∗0.10960.222+1∗0.2220.222 � 3.0630)24(   
                                               

به ترتيب برابر است  Agو  AMهاي  شاخص سازگاري ماتريس

  :با

CIU � 0sVWXV 8Y20Y8	2 � 3.0889-3

3-1
� 0.0444  )25(                 

 CIZ � �sVWX[ 8Y�0Y8	2 � 3.0630-3

3-1
� 0.0315  )26   (               

  :به ترتيب برابر است با Agو  AMهاي  نرخ سازگاري ماتريس

CRZ � ]^[_^[ � 0.0444

0.489
� 0.0370 )27 (                             

CRU � ]^V_^V � 0.0315

0.1796
� 0.0826  )28 (                          

ــداد   از آن ــاتريس حاصــل از اع ــرخ ســازگاري م ــه ن جــايي ك

و ماتريس حاصل از ميانگين هندسي ) AM(هاي مياني  قضاوت

باشـد   مـي  0.1كمتـر از  ) Ag(حدود پايين و بالاي اعداد مثلثي 

توان وزن  سازگار است و مي) 14(بنابراين ماتريس فازي رابطه 

به منظور محاسبه وزن معيارها در ابتدا . نمودمعيارها را محاسبه 

 skبراي هر يك از سطرهاي ماتريس مقايسات زوجـي، ارزش  

كه خود يك عدد فازي مثلثي است، به صـورت زيـر محاسـبه    

  :شود مي

* & M !Y
!n	

U
 n	 � Q18.5278,20.6444,22.8611R  )29 (       

 

)* & M !Y
!n	

U
 n	 ,8	 � Q0.0437,0.0484,0.054R  )30   (     

 

s	 � & M=k
Y
!n	 ∗	)* & M !Y

!n	
U
 n	 , �8	 Q12,13,14R ∗

Q0.0437,0.0484,0.054R � Q0.6781,0.6124,0.7556R  )31(          	s
 �
& M=k

Y
!n	 ∗ 	)* & M !Y

!n	
U
 n	 , �8	 Q5.25,6.333,7.5R ∗

Q0.0437,0.0484,0.054R � Q0.3281,0.3633,0.4048R  )32 (         s� �& M=k
Y
!n	 ∗

	)* & M !Y
!n	

U
 n	 , �8	 Q1.2778,1.3111,1.3611R ∗

Q0.0437,0.0484,0.054R � Q0.0535,0.0695,0.2735R  )33   (       
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هـا در مـاتريس مقايسـات     براي محاسـبه بـردار وزن شـاخص   

w′0x12  :شود زوجي به صورت زير عمل مي �min )3.7938و 1(  	� 1  )34     (                     w′0x22 �min )8.2999و 1(  	� 1  )35 (                         w′0x32 �min )7.2084و 1(  	� 1  )36  (                        

هاي  بردار وزن. هاي نابهنجار هستند دست آمده وزن هاي به وزن

  :بهنجار برابر است با

w1 � w′0xi2∑w′0xi2 � 3/1 � 0.333  )37    (                           

w2 � w′0xi2∑w′0xi2 � 3/1 � 0.333	  )38  (                            

w3 � w′0xi2∑w′0xi2 � 3/1 � 0.333	  )39  (                            

توان نرخ سـازگاري و وزن معيارهـا و زيـر     به طريق مشابه مي

مـاتريس  ) 45(تـا  ) 40(هـاي   رابطـه . معيارها را به دسـت آورد 

مقايسات زوجي، نرخ سازگاري و وزن هـر يـك از معيارهـاي    

  . دهد محاسبه شده در اين پژوهش را نشان مي

  

  يابي معيارهاي مكان

àaa
aaa
ab اجتماعي

اقتصادي

 محيطي

زيربنايي

cddبرنامه ريزي
ddd
dde
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 )40(                                                    

CRU �0.0166   CIU �0.0178						λU�pU �5.0711 CRZ �0.0360   CIZ �0.0130   λU�pZ �5.0519 

  

  

  :عوامل اجتماعي
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  :عوامل اقتصادي
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CRU �0.0370 CIU �0.0444 λU�pU �3.0889 CRZ �0.0826 CIZ �0.0315 λU�pZ �3.0630 

  

  : عوامل زيست محيطي

àaa
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ab مديريت	محيط	
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CRU �0.0284 CIU �0.0305 λU�pU �5.1219 CRZ �0.0695 CIZ �0.0250 λU�pZ �5.1 
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  :عوامل زير بنايي
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  CRU �0.0173 CIU �0.0207 λU�pU �6.1037 CRZ �0.0391 CIZ �0.0149 λU�pZ �6.0747 

  :ريزي عوامل برنامه

àaa
b وجود	طرح	هاي	توسعه	منطقه	اي

وجود	طرح	هاي	توسعه	صنعتي

cddوجود	طرح	هاي	طبقه	بندي	اراضي
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b0.3333

0.3333

0.3333cdd
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  CRU �0 CIU �0  λU�pU �3 CRZ �0  CIZ �0  λU�pZ �3 

) معيارها(گانه  هاي پنج گروه در نهايت بردار ويژه اوزان اهميت

ارهاي مربوطه ضرب شـده تـا اوزان اهميـت    عيدر اوزان زير م

سـپس بـا اسـتفاده از اوزان    . نهايي زير معيارهـا حاصـل شـود   

. بنـدي نمـود   گانـه را رتبـه   20توان معيارهاي  اهميت نهايي مي

نشـان   صفحه بعـد  5اوزان اهميت نهايي زير معيارها در شكل 

  .داده شده است

شـود فاكتورهـاي    مشـاهده مـي   5گونه كـه در شـكل    همان

ها و وجود صـنايع بـا داشـتن ضـريب      دسترسي به بازار، هزينه

هاي صـنعتي   يابي شهرك داراي بيشترين تاثير در مكان 0.0799

شناسي، ساختار آموزشـي و   پس از آن فاكتورهاي بومي. هستند

يـابي   ناز لحاظ اهميت بر مكا 0.0795اشتغال با داشتن ضريب 

پـس از آن  . هـاي صـنعتي در جايگـاه دوم قـرار دارنـد      شهرك

مديريت محيط و فاصـله از منـاطق حفاظـت شـده بـا داشـتن       

هـاي   يابي شهرك جايگاه سوم اهميت در مكان 0.0575ضريب 

 0.012دسترسي به بازيافت با داشـتن ضـريب   . داردصنعتي را 

هــاي صــنعتي  يــابي شــهرك داراي كمتــرين اهميــت در مكــان

يـابي   گيري كرد كه در مكـان  توان نتيجه در مجموع مي. باشد مي

هاي صنعتي عوامل اقتصادي و اجتماعي داراي بيشترين  شهرك

  .باشد اهميت مي

  

 گيري و نتيجه خلاصه

ريزي  هاي صنعتي يكي از عوامل مهم برنامه يابي شهرك مكان

توزيع منطقي و متوازن . اي است در امر توسعه منطقه

اي از بعد سياسي  هاي اقتصادي و اهداف توسعه منطقه فعاليت

و اجتماعي و استقرار واحدهاي صنعتي، رشد اقتصادي را به 

اي و  دنبال داشته و توزيع بهتر به كاهش اختلافات منطقه

هاي شهري و روستايي منجر شده و به نوعي  تعديل نابرابري

. واهد داشتتحقق عدالت اجتماعي را در سطح منطقه در پي خ

يابي، حداكثر كردن كارايي در  يكي از مسائل مهم در روند مكان

از آن جايي كه كارايي، . اي است فرآيند توسعه ملي و منطقه

 شود، تركيب بهينه و تخصيص بهينه عوامل توليد تعريف مي

گيري در مورد مكان، لزوم استفاده بهتر از منابع طبيعي و  تصميم

  .اردانساني را به دنبال د
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 اوزان اهميت نهايي زير معيارها: )5(شكل 

هـاي   يابي، بخش مسلمي از طـرح  بدين لحاظ فرآيند مكان

). 1388آگهـي و عبـدي،   (رود  آمايش سـرزمين بـه شـمار مـي    

هـاي   يـابي شـهرك   جايي كه مكان توان گفت از آن بنابراين، مي

ريزان توسعه اقتصادي،  برنامهصنعتي منجر به هماهنگي اهداف 

هـاي اقتصـادي و اهـداف     ريـزان توسـعه شـهري، بنگـاه     رنامهب

شود، بـه نـوعي در راه دسـتيابي بـه توسـعه       محيطي مي زيست

دستيابي به چنين هدفي مستلزم بازنگري . دارد پايدار گام بر مي

هاي توسـعه پايـدار    يابي با توجه به شاخص در معيارهاي مكان

  .است

شامل (اجتماعي  دهد كه عوامل نتايج اين پژوهش نشان مي

، عوامـل اقتصـادي   )شناسي، سـاختار آموزشـي و اشـتغال    بومي

، عوامل )ها، مجاورت با ديگر صنايع و دسترسي به بازار هزينه(

مديريت محيط، اقلـيم، توپـوگرافي، فاصـله از    (محيطي  زيست

مجاورت با (، عوامل زير بنايي )مناطق حفاظت شده و آلودگي

آب،  دسترسـي بـه   بـه انـرژي،  ونقل، دسترسي  هاي حمل شبكه

دسترسي به بازيافت، دسترسي بـه محـل دفـع زبالـه و وجـود      

هـاي توسـعه    وجـود طـرح  (ريـزي   و عوامـل برنامـه  ) خدمات

هـاي   هاي توسعه صنعتي و وجـود طـرح   اي، وجود طرح منطقه

ــابي  از جملــه عوامــل مــوثر بــر مكــان) بنــدي اراضــي طبقــه ي

سـعه پايـدار   هـاي تو  هاي صنعتي است كه بـا شـاخص   شهرك

معيارهاي مطرح شده در يـك سـاختار سلسـله    . هماهنگ است

بندي معيارها و زير معيارها  اولويت. اند دهي شده مراتبي سازمان

. فازي و اعداد فازي مثلثي صورت گرفته است AHPبه روش 

نتايج مدل بيانگر آن است كه معيارهاي اقتصـادي و اجتمـاعي   

به ترتيب بيشترين اثـر را   0.0795و  0.0799با داشتن ضرايب 

بنابراين، نيـاز اسـت تـا    .هاي صنعتي دارند يابي شهرك در مكان

هاي صنعتي به عوامل اجتماعي  يابي شهرك ريزان در مكان برنامه

   .و اقتصادي توجه بيشتري نمايند
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