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A B S T R A C T 

The primary objective of this study is to examine the impact of 

digitalization. green investment. and financial development on Iran's 

economic sustainability using the wavelet quantile regression model to 

estimate short-term. medium-term. and long-term effects over the 

period (2000–2023). The results indicate that digitalization. 

particularly in industrial and financial services sectors. significantly 

enhances economic sustainability. Additionally. green investments and 

sustainable projects have a positive and significant impact on Iran's 

economic sustainability. Financial development. through improved 

access to financial resources and strengthened economic infrastructure. 

directly contributes to enhancing economic sustainability. Using 

quantitative analyses and various models. this study investigates the 

effects of these factors on economic sustainability in both short and 

long terms. providing economic insights for policymakers and 

researchers. The research emphasizes the importance of focusing on 

these factors in economic policymaking and offers practical 

recommendations for improving Iran's economic sustainability. 
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 »مقاله پژوهشي«
 

 رانيا ياقتصاد يداريشدن بر پا يتاليجيسبز و د يگذارهيسرما ريتأث يموجك ليتحل
 

 2يرضا شمس اله، 1پور انيك ديسع

 

 

 چكيده

عه س ـسـبز و تو  يگـذار هيشدن، سـرما  يتاليجيد ريتأث يپژوهش، بررس نيا يهدف اصل

اثـرات   نيتخم يموجك برا ليبا استفاده از مدل كوانتا رانيا ياقتصاد يداريبر پا يمال

 دهـد ينشان م جي. نتاباشديم 1379-1402دوره  يو بلندمدت ط مدتانيمدت، مكوتاه

 ـ ريتأث ،يو خدمات مال يصنعت يهادر بخش ژهيوشدن، به يتاليجيكه د ر د يوجهقابل ت

 ـپا يهاسبز و پروژه يگذارهيسرما ن،يدارد. همچن ياقتصاد يداريپا شيافزا  ـ دار،ي  ريأثت

از  ،يلعه مـا راسـتا، توس ـ  نيدارنـد. در هم ـ  رانيا ياقتصاد يداريبر پا يمثبت و معنادار

بر  ميطور مستقبه ،يتصاداق يهارساختيز تيو تقو يبهتر به منابع مال يدسترس قيطر

 يهـا ليز تحلاپژوهش، با استفاده  نيكشور اثرگذار است. در ا ياقتصاد يداريپا تيتقو

مـدت و  در كوتـاه  ياقتصـاد  يداري ـعوامل بر پا نيا راتيمختلف، تأث يهاو مدل يكم

مده آراهم و محققان ف گذاراناستيس يها براآن ياقتصاد جيشده و نتا يبلندمدت بررس

 يهـا يگـذار اسـت يعوامـل در س  نيتوجه به ا تيبر اهم ديضمن تأك قيتحق نياست. ا

 .دهديه مارائ رانيا ياقتصاد يداريبهبود پا يبرا يعمل شنهاداتيكشور، پ ياقتصاد
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 مهمقد -1

ترين توليدكننـدگان نفـت و گـاز    عنوان يكي از بزرگايران به

هاي متعددي در دستيابي به پايداري اقتصادي جهان، با چالش

هـاي  مواجه است. وابستگي شديد به درآمدهاي نفتي، تحـريم 

المللي، و افزايش انتشار كربن بـه دليـل مصـرف    اقتصادي بين

كند (ارسـخانوا،  ديد ميبالاي انرژي، رشد اقتصادي پايدار را ته

). علاوه بر اين، شكاف ديجيتال بين منـاطق شـهري و   2023

منـدي از فنـاوري   هاي زيرساختي، بهـره روستايي و محدوديت

ــت (   ــرده اس ــدود ك ــات را مح ــات و ارتباط ــگ و اطلاع فرهن

هاي انـرژي  گذاري سبز (مانند پروژه). سرمايه1404همكاران، 

طريـق گسـترش اينترنـت و     تجديدپذير) و ديجيتالي شدن (از

عنوان راهكارهايي براي مقابله با اين خدمات مالي ديجيتال) به

ايـن پـژوهش بـا اسـتفاده از مـدل       انـد. ها مطرح شـده چالش

هـاي زمـاني   كوانتايل موجك، تأثير اين عوامـل را در مقيـاس  

ها در تقويت تجارت سبز كند و به نقش آنمختلف بررسي مي

سـازگار  هـاي زيسـت  ا تأكيد بر تكنولوژيو پايداري اقتصادي ب

 .)2025، 2؛ تسيبولياك2024، 1(لين پردازدمي

هـاي  با اين حال، مطالعات موجود در ايران اغلـب از روش 

انــد و تــأثير ســنتي ماننــد رگرســيون معمــولي اســتفاده كــرده

هـاي زمـاني   گذاري سبز و ديجيتـالي شـدن را در بـازه   سرمايه

انـد.  مدت و بلندمدت) بررسي نكـرده مدت، ميانمختلف (كوتاه

ان اين پژوهش با استفاده از مدل كوانتايـل موجـك، كـه امك ـ   

كند، براي هاي زماني و فركانسي را فراهم ميتحليل ديناميك

 تلـف در هاي زماني مخاولين بار تأثير اين عوامل را در مقياس

 شـناختي، همـراه بـا   كند. ايـن نـوآوري روش  ايران بررسي مي

هـا و شـكاف   هاي خاص ايران (ماننـد تحـريم  ر چالشتمركز ب

هـاي  ديجيتال)، شكاف تحقيقاتي موجود را پر كـرده و راهكار 

 دهد.سياستي هدفمندي ارائه مي

سـازماندهي مقالـه اينگونــه اسـت: در بخـش دوم مبــاني     

 گذاري سبز و ديجيتالي شـدن سرمايهنظري در خصوص تأثير 

ري بر در بخش سوم به مروشود. ارائه مي بر پايداري اقتصادي

مطالعات تجربي داخلي و خارجي مرتبط بـا موضـوع پـژوهش    

شناسـي  هـا و روش شود. بخش چهـارم توصـيف داده  ارائه مي

 ها ارائـه نتـايج و  پردازد. بخش پنجم به تجزيه تحليل دادهمي

هـاي سياسـتي   گيـري و توصـيه  بخش پاياني به بحث، نتيجـه 

 اختصاص يافته است.

  ينظر يمبان  -2 
                                                           
1.Lin 

2.Tsybuliak 

 يداريــســبز بــر پا يگــذارهيســرما ريتــأث -2-1

 :ياقتصاد

گذاري سـبز از طريـق كـاهش شـدت كـربن و بهبـود       سرمايه

كند. بر اسـاس  وري منابع، پايداري اقتصادي را تقويت ميبهره

 4) و نوردهـاس 1995( 3گراسـمن و كرونگـر   نظريه رشد سـبز 

هـــاي تجديدپـــذير و گـــذاري در انـــرژي، ســـرمايه)1992(

محيطـي را  توانـد اثـرات منفـي زيسـت    هاي پاك مـي اوريفن

كاهش دهد و همزمان رشد اقتصادي را حفظ كند. در ايران، با 

هـاي فسـيلي،   توجه به وابسـتگي بـالاي اقتصـاد بـه سـوخت     

هاي انرژي بادي و خورشيدي) گذاري سبز (مانند پروژهسرمايه

را  تواند وابستگي به نفت را كـاهش داده و امنيـت انـرژي   مي

ــخانوا  ــد (ارسـ ــزايش دهـ ــدل د .)2023، 5افـ ، STAGEر مـ

هاي فسـيلي  سازگار با جايگزيني سوختهاي زيستتكنولوژي

هـاي بـادي در منجيـل يـا     با منابع تجديدپذير (ماننـد تـوربين  

هاي خورشيدي در يزد)، ضرايب فنـي تـابع توليـد (ماننـد     پنل

 ـ ( بخشـند نسبت سرمايه به انرژي) را بهبود مي ، 6گمـي و ژان

را از  )TFPوري كـل عوامـل (  ها بهـره ين تكنولوژي). ا2025

درصد بـه ازاي هـر واحـد     0,2طريق افزايش كارايي انرژي تا 

ژانـگ و  ؛ 2024، 7چـن دهنـد ( گذاري سبز افزايش ميسرمايه

ــاران،  ــرژي   ). 2022همك ــتفاده از ان ــال، اس ــراي مث ــاي ب ه

به ازاي هر  درصد 0,15را تا  CO2تجديدپذير در ايران، انتشار 

گذاري سبز كاهش داده است، كه عمدتاً درصد افزايش سرمايه

هـاي صـنعتي (ماننـد    از طريق كاهش شدت كربن در بخـش 

ين كاهش آلـودگي بـا بهبـود    ا توليد فولاد) حاصل شده است.

فرآينــدهاي توليــد (ماننــد اســتفاده از فيلترهــاي پيشــرفته در  

هاي پـاك  با انرژيهاي فسيلي ها) و جايگزيني سوختنيروگاه

(ذبيحي و همكـاران،   (مانند برق خورشيدي) تحقق يافته است

هــا همچنــين از طريــق ايجــاد گــذاريايــن ســرمايه).  1402

وساز سـبز،  هاي نوآورانه مانند ساختهاي پايدار در بخششغل

ــي  ــابرابري اقتصــادي كمــك م ــه كــاهش ن ــد ب ــل و كنن (پات

 .)2025، 8همكاران

 ياقتصاد يداريشدن بر پا يتاليجيد ريتأث -2-2

هـاي  وري و كاهش هزينهديجيتالي شدن از طريق بهبود بهره

بر اسـاس مـدل   كند. عملياتي، پايداري اقتصادي را تقويت مي
                                                           
3. Grossman & Krueger. 
4. Nordhaus 
5. Arsakhanova 

6. Mei & Zhang 
7. Chen 
8. Patel et al. 
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، )2024چن، ) و مطالعات جديدتر (1990زاي رومر (رشد درون

عنوان يك عامل كليـدي، رشـد اقتصـادي    پيشرفت فناوري به

 ند. كبلندمدت را هدايت مي

ــاخت  ــترش زيرس ــران، گس ــد  در اي ــال (مانن ــاي ديجيت ه

وري نيروي دسترسي به اينترنت و خدمات مالي ديجيتال) بهره

كار را افزايش داده و دسترسي به بازارهاي جهـاني را تسـهيل   

). بر اساس مدل سـولو  1404فرهنگ و همكاران، كرده است (

گذاري يهديجيتالي شدن با افزايش سرما)، 2020، 1ميت اسليو(

وري كل عوامل را بهبود در فناوري اطلاعات و ارتباطات، بهره

درصـدي نفـوذ اينترنـت در     1بخشد. براي مثال، افـزايش  مي

درصـد رشـد اقتصـادي را تقويـت كنـد       0,2تواند تـا  ايران مي

دسترسي به خـدمات مـالي    .)2022و همكاران،  2(الكساندرووا

هــاي مــالي، ختديجيتــال همچنــين از طريــق بهبــود زيرســا

پايداري اقتصادي را تقويت كرده است (گزارش بانك مركـزي  

هـاي صـنعتي و خـدماتي    اين اثرات در بخـش  ).1402ايران، 

ايران، مانند بانكداري ديجيتـال، مشـهود اسـت، امـا نيـاز بـه       

 هــاي مكمــل بــراي كــاهش شــكاف ديجيتــال دارد.سياســت

هـاي  هزينهوري و كاهش ديجيتالي شدن از طريق بهبود بهره

كنـد. بـر   عملياتي، پايداري اقتصادي را در ايـران تقويـت مـي   

)، پيشـرفت فنـاوري   1990زاي رومـر ( اساس مدل رشـد درون 

عنوان يك عامل كليدي، رشد اقتصادي بلندمدت را هـدايت  به

هـاي ديجيتـال، ماننـد    كند. در ايران، گسـترش زيرسـاخت  مي

الي ديجيتـال،  افزايش نفوذ اينترنت و دسترسي به خـدمات م ـ 

درصد به ازاي هر درصد افزايش  0,2وري نيروي كار را تا بهره

). 2022نفوذ اينترنت بهبود داده است (الكساندرووا و همكاران، 

هـاي صـنعتي و خـدماتي، ماننـد     ويـژه در بخـش  اين اثرات به

فرهنگ بانكداري ديجيتال و تجارت الكترونيك، مشهود است (

هـايي ماننـد شـكاف    ن حـال، چـالش  ). با اي1404و همكاران، 

هـاي  ديجيتال بين مناطق شهري و روستايي نيازمند سياسـت 

 مكمل براي تقويت پايداري اقتصادي است.

 پژوهش نهيشيپ -3

گـذاري سـبز و ديجيتـالي شـدن بـر      در ارتباط با تأثير سرمايه

پايداري اقتصادي در مطالعات داخلـي، بـه صـورت گسـترده و     

م نشـده اسـت. لـذا در ايـن بخـش بـه       منسجم مطالعاتي انجا

گذاري سبز مروري بر مطالعات تجربي داخلي در ارتباط سرمايه

 )1398ي و همكـاران ( عابـد شـود.  و ديجيتالي شدن اشاره مي

طـي دوره   راني ـسبز در اقتصاد ا يورعوامل مؤثر بر رشد بهره
                                                           
1. Meatslev 
2. Aleksandrova 

هـاي  با استفاده از روش خودرگرسيون بـا وقفـه   1393-1353

مورد بررسي قرار دادند. بر اساس نتايج بـه  ) ARDLتوزيعي (

رونـد   بي ـمتداول به ترت يورسبز و بهره يوربهرهدست آمده 

، ينيمانند شهرنش يعواملن، ياند. همچنداشته يو صعود ينزول

 يهـا و سهم سوخت يخارج ميمستق يگذارهيسرما، يتكنولوژ

بـر رشـد    يتـأثير قابـل تـوجه   ، ياز كل مصـرف انـرژ   يليفس

سبز نسـبت بـه    يوراند. بهرهدوره داشته نيسبز در ا يوربهره

 0,338- بيبا ضرا يليفس يهاو سهم سوخت ينينرخ شهرنش

 دهــديكشــش را نشــان مــ نيشــتريبب، يــ، بـه ترت 0,050-و 

 .)653: 1398، و همكاران يعابد(

ميـري و شايســته تـأثير ديجيتـالي شــدن بـر رشــد     سـايه 

بـا   2000-2021دوره اقتصادي در كشورهاي منطقه منا طـي  

د. ر دادناستفاده از روش اثرات ثابت و تصادفي مورد بررسي قرا

بر اساس نتايج متغيرهاي ديجيتالي شـدن، جمعيـت شـهري،    

ثير ارزش افزوده بخش صنعت و باز بودن بر رشد اقتصادي تـأ 

ن بـر  مثبت داشتند. تأثير همزمان شدت انرژي و ديجيتالي شد

: 1402، سـته يو شا يريمهيسا( ترشد اقتصادي منفي بوده اس

63(. 

اللهي و نجفـي تـأثير شـاخص اقتصـاد     محمدرضايي، فتح

 ي دورهوري نيروي كار در استانهاي ايران، ط ـهديجيتال بر بهر

 ـ    1401-1391 ه با اسـتفاده از روش گشـتاورهاي تعميـيم يافت

)GMM ه ك) مورد بررسي قرار دادند. نتايج حاكي از آن است

 ـ  شاخص اقتصاد دي ر جيتال و مديريت اطلاعات تـأثير مثبـت ب

و  يالله ـفـتح  ،ييمحمدرضا( وري نيروي كار داشته استبهره

 ). 7: 1403ي، نجف

تـأثير ديجيتـالي شـدن بـر رشـد       3كليتونسولومون و ون

 2012-2016اقتصادي در كشورهاي آفريقاي جنوبي طي دوه 

) مـورد  GMMبا استفاده از روش گشتاورهاي تعمـيم يافتـه (  

 . )101104: 2020، تونيكلسولومون و ون( ررسي قرار دادندب

تأثير ديجيتالي شدن بر رشد اقتصـادي   4حبيبي و زبردست

 OECDدر كشورهاي خاورميانه و كشورهاي عضـو سـازمان   

با استفاده از روش گشتاورهاي تعمـيم   2000-2017طي دوره 

) مورد بررسي قـرار دادنـد. نتـايج حـاكي از آن     GMMيافته (

ست كه كه در هر دو گروه از كشورها ديجيتالي شـدن باعـث   ا

: 2020، و زبردسـت  يبيحب( افزايش رشد اقتصادي شده است

101372(. 

                                                           
3. Solomon & Van Klyton 
4. Habibi & Zebardast 
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تـأثير ديجيتـالي شـدن بـر رشـد       1ايرتيشچوا و همكـاران 

با استفاده از تحليـل   2010-2018اقتصادي اوكراين طي دوره 

دست يافتند همبستگي مورد بررسي قرار دادند و به اين نتيجه 

 كه ديجيتالي شدن تأثير مثبت بر ررشد اقتصادي داشته اسـت 

 ).570: 2021، و همكاران شچوايرتيا(

تأثير ديجيتالي شدن بر رشـد اقتصـادي رومـاني     2باكاري

با استفاده از الگوي خودرگرسـيون بـا    1990-2020طي دوره 

) مورد بررسي قـرار دادنـد. نتـايج    ARDLهاي توزيعي (وقفه

از آن است كه ديجيتالي شدن و ثبت اختراع تأثير مثبت حاكي 

 .)52: 2022 ي،باكار( بر رشد اقتصادي داشته است

تأثير ديجيتالي شدن بر رشد اقتصادي  3ميوولا و همكاران

با با اسـتفاده از   2006-2016در منتخبي از كشورها طي دوره 

) مـورد بررسـي قـرار    GMMروش گشتاورهاي تعميم يافته (

نتايج حاكي از آن است كه ديجيتالي شدن تـأثير مثبـت    دادند.

: 2022، و همكـاران  وولاي ـم( بر رشد اقتصـادي داشـته اسـت   

101858(. 

گـذاري سـبز بـر رشـد     تـأثير سـرمايه   4ژانگ و همكـاران 

بـا اسـتفاده از روش    2000-2018اقتصادي چـين طـي دوره   

) مورد بررسـي  NARDLهاي توزيعي (خودرگرسيون با وقفه

گـذاري سـبز،   دادند. بر اساس نتايج به دست آمده سرمايهقرار 

گذاري بـر فنـاوري   درآمدهاي حاصل از منابع طبيعي و سرمايه

ژانـگ و  ( بر رشد اقتصادي تأثير مثبت و معنادار داشـته اسـت  

 .)102748: 2022، همكاران

گذاري سبز بر رشـد  تأثير سرمايه 5كيولينسكي و همكاران

در منتخبــي از كشــورهاي  2006-2020اقتصــادي طــي دوره 

هاي پانل مورد بررسي قرار دادند. بـر  اروپايي با استفاده از داده

گذاري سبز، بازبودن اقتصاد و اساس نتايج بدست آمده سرمايه

 كــارآيي حكمرانــي تــأثير مثبــت بــر رشــد اقتصــادي داشــتند

 .)2374: 2023، و همكاران ينسكيوليك(

گـذاري سـبز بـر رشـد     تـأثير سـرمايه   6نگوين و خومينيچ

در روسيه مورد بررسي قـرار   2010-2021اقتصادي طي دوره 

گـذاري سـبز تـأثير    دادند. نتايج حاكي از آن است كه سـرمايه 

، چينيو خـوم  نينگـو ( مثبت بر رشـد اقتصـادي داشـته اسـت    

                                                           
1.Irtyshcheva et al. 
2.Bakari 
3.Myovella et al. 
4.Zhang et al. 
5.Kwilinski et al. 
6.Nguyen & Khominich 

2024 :300(. 

بـا اسـتفاده از روش حـداقل مربعـات دو      7امپيرو و جيـب 

ــه ــي دوره 2SLSاي (مرحل ــورهاي  1996-2019) ط در كش

آفريقايي نشان دادند كه افزايش يك درصدي ديجيتالي شدن 

 ـامپ( شـود درصدي رشد اقتصاي مي 12/2باعث افزايش  و  روي

 .)10: 2025، بيج

 يشناسو روش رهايمتغ فيتوص -4

گـذاري  سازي، سرمايهبراي بررسي تأثيرات نامتقارن ديجيتالي

 دي ايـران طـي دوره  سبز و توسـعه مـالي بـر پايـداري اقتصـا     

 ) به عنوان مدل پژوهش تصريح شـده 1، رابطه (1402-1379

 .است

)1(  

 :)1بر اساس رابطه (

 متغير وابسته 

از  SD شـاخص ( پايداري اقتصـادي  = SD :متغير وابسته

شـش   سـاخته شـده و شـامل    هاي اصـلي طريق تحليل مؤلفه

هاي كشاورزي، تجارت، تورم، رشـد  مؤلفه: ارزش افزوده بخش

دلار آمريكـا  ) (جمعيت، صادرات، و هزينه مصرف نهايي اسـت 

 .)2015ثابت 

 متغيرهاي مستقل:

از سه  PCA اين شاخص با  :گذاري سبزشاخص سرمايه

هاي تجديدپذير ) استفاده از انرژي1مؤلفه محاسبه شده است: (

انرژي)، كه بـه دليـل وابسـتگي بـالاي      (درصد از كل مصرف

هاي فسيلي و نياز بـه كـاهش انتشـار كـربن     ايران به سوخت

هــاي تكنولــوژيكي (تعــداد ) نــوآوري2انتخــاب شــده اســت؛ (

دهنــده پيشــرفت در شــده)، كــه نشـان هــاي ســبز ثبـت پتنـت 

وري انـرژي (توليـد   ) بهره3محيطي است؛ (هاي زيستفناوري

احد انرژي)، كه معياري براي كـارايي  ناخالص داخلي به ازاي و

سـازمان   و هـاي وزارت نيـرو  هـا از گـزارش  منابع اسـت. داده 

دهـي  وزن PCA آوري شـده و بـا  زيسـت ايـران جمـع   محـيط 

محيطي ايـران  هاي زيستشدند.اين شاخص با توجه به چالش

(مانند آلـودگي هـوا و كمبـود منـابع آب) طراحـي شـده و بـر        

و  9؛ ژانـگ 2023، 8(ارسـخانوا  ز اسـت هاي پايدار متمركپروژه

 ).2022و همكاران،  10؛ موسي2022همكاران، 

DI اين شـاخص بـا اسـتفاده از     :شاخص ديجيتالي شدن

                                                           
7.Emiru & Wajebo 

8.Arsakhanova 
9.Zhang  
10.Musah  
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از دو مؤلفه كليدي ساخته شده اسـت:   هاي اصليتحليل مؤلفه

عنوان درصدي از جمعيت، كـه  هاي تلفن همراه به) اشتراك1(

ارتباطي است و به دليـل  هاي دهنده دسترسي به فناورينشان

) 1402در سـال   %90نفوذ بالاي موبايـل در ايـران (بـيش از    

كننـده از اينترنـت،   ) درصد افراد اسـتفاده 2انتخاب شده است؛ (

دهنده سطح نفوذ فناوري اطلاعات است و بـه دليـل   كه نشان

وري و دسترسي به خـدمات ديجيتـال   نقش آن در بهبود بهره

هـاي  هـا از بانـك جهـاني و گـزارش    گنجانده شده است. داده

سازمان فنـاوري اطلاعـات ايـران اسـتخراج شـده و بـا روش       

PCA هاي اين شاخص با توجه به محدوديت دهي شدند.وزن

هاي  هاي تفكيكي براي فناورياي در ايران (مثل نبود دادهداده

هاي اقتصادي كليدي ماننـد  پيشرفته) طراحي شده و بر بخش

 ).1404فرهنگ و همكاران، كز است (خدمات و صنعت متمر

FIN شاخص توسعه مالي (اين شاخص شامل: اعتبارات =

داخلي به بخش خصوصي، پول گسترده و رشد پـول گسـترده   

 محاسبه شده است). 
هاي زمـاني  تبديل موجك روشي نوين براي تحليل سري

ها را در حوزه زمان و فركانس همزمـان بررسـي   است كه داده

هـاي هـار و دابچيـز بـراي     ن پژوهش، از موجككند. در ايمي

، (D3)مـدت  ها اسـتفاده شـده تـا اثـرات كوتـاه     تجزيه سري

شــو و ( ناســايي شـوند   (D1)و بلندمــدت) (D2مـدت  ميـان 

ــاران ــاران ؛ 2025، 1همك ــائو و همك ــيون . )2025، 2گ رگرس

كوانتايل براي تخمين روابـط در نقـاط مختلـف توزيـع متغيـر      

) اسـتفاده شـده اسـت. ايـن     0,9تـا   0,1 هايوابسته (كوانتايل

ــراي  روش انعطــاف ــولي اســت و ب ــذيرتر از رگرســيون معم پ

 .)2025، 3آدبايو( باشدهاي نامتقارن مناسب ميداده

ميانگين اين متغير برابـر   :)DI( سازيبراي متغير ديجيتالي

دهنـده  است كه نشـان  33/1است و ميانه آن برابر با  21/1با 

متمركـز   1,2ها به طـور كلـي حـول مقـدار     اين است كه داده

است،  03/0و حداقل مقدار  28/2حداكثر مقدار برابر با . هستند

 ـ . هـا اسـت  دهنده تنوع زيادي در دادهكه نشان ار انحـراف معي

بـه طـور متوسـط از    DI دهد مقـادير است كه نشان مي 68/0

) و كشـش  -13/0چـولگي منفـي (   .ميانگين خود فاصله دارند

ها كمي بـه  ست كه توزيع اين دادها به اين معنا)-26/1منفي (

 p ) و مقـدار 65/1( يبرا آماره جارك. سمت چپ متمايل است

دهند كه توزيع اين متغير به احتمال زيـاد  ) نشان مي44/0آن (

                                                           
1.Shu et al. 
2.Gao et al. 
3.Adebayo 

بيشتر از سطح معناداري معمـول   p نرمال است، چرا كه مقدار

ين اين ميانگ): GREگذاري سبز: (براي سرمايه. ) است05/0(

دهـد  است. اين نشان مي 82/0 و ميانه آن 13/1متغير برابر با 

حـداكثر   .تري متمايل هسـتند ها بيشتر به مقادير پايينكه داده

دهنــده اســت كــه نشــان 06/0و حــداقل مقــدار  18/3مقــدار 

بـه   88/0انحـراف معيـار    .ها استپراكندگي نسبتاً بالا در داده

چـولگي مثبـت   . هـا اسـت  دهدهنده تنـوع دا طور متوسط نشان

كـه  ، دهنـده ايـن اسـت   نشـان  )33/0و كشش منفي () 88/0(

برا -آماره جارك. توزيع كمي كشيده شده به سمت راست است

دهنده اين است كه توزيع اين متغير نيز احتمـالاً  نشان )11/3(

ميانگين اين متغير : )SDبراي پايداري اقتصادي (. نرمال است

و  62/3حـداكثر مقـدار   . اسـت  05/1ه آن و ميان 24/1برابر با 

دهنـده پراكنـدگي قابـل    است، كـه نشـان   05/0حداقل مقدار 

دهنده ميزان تغييـرات  نشان 99/0انحراف معيار . توجهي است

) بـه ايـن   -33/0و كشش ( )75/0چولگي مثبت (. ها استداده

. معناست كه توزيع كمي به سمت راست كشـيده شـده اسـت   

ها بـه احتمـال   دهند كه داده) نشان مي37/2برا (-آماره جارك

ميانگين اين ): FINبراي توسعه مالي ( .زياد توزيع نرمال دارند

و  9/2حداكثر مقـدار  . است 34/1ميانه آن  27/1 متغير برابر با

كه حاكي از تفاوت قابل توجـه بـين    .است 01/0حداقل مقدار 

تغييـرات  به معنـي   77/0انحراف معيار . مقادير اين متغير است

 ) و كشــش25/0چــولگي مثبــت (. هــا اســتمتوســط در داده

دهنده يك توزيع كمي به سمت راسـت كشـيده   نشان )-6/0(

دهنده اين اسـت كـه   نشان) 62/0برا (-آماره جارك. شده است

 .توزيع اين متغير نيز به احتمال زياد نرمال است

 روند متغيرها:

شده  شان دادهبه وضوح ن رهايمتغ هي، روند تجز1در نمودار

 ـتجز 1تا  3 اسياز مق يزمان يها، سرشكل نياست. طبق ا  هي

 اتي ـجزئd3  نسبت بهd1 ي هاكه دنباله يشده است، به طور

 هي ـجزت نـد يدر فراگـر،  ي. به عبـارت د دهنديرا ارائه م يشتريب

ثرات ا انگرينماd3  اثرات بلندمدت و انگرينماd1 ، يزمان يسر

 d1 مثل ترنييپا يهااسيروند، مق ني. در اباشديمدت مكوتاه

در كشـند،  يم ريرا به تصو راتييو بلندمدت تغ يعموم راتيتأث

 بـه نوسـانات و   شـتر يب  d3 مثـل  بـالاتر  يهااسيكه مق يحال

 ـتغ  شيهـا پرداختــه و نمــا مــدت در دادهو كوتـاه  عيســر راتيي

 .دهنديم

درصـد  ي كه بيشتري مقـدار  عامل 3بر اساس نتايج جدول 

عامل مؤثر  دو نيتأثير را در ب نيشتريرا دربرگرفته و ب سانيوار

در هر بخش مشخص شده اسـت. همچنـين ايـن مقـدار      دارد
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 اي نيز مشخص شده استها در نمودار صخرهشكست

 

 سازيديجيتالي شاخص 3تا  1 اسيمق اتييجز .1نمودار 

 

 

 گذاري سبزسرمايهشاخص  3تا  1 اسيمق اتييجز .2نمودار 

 

 

  پايداري اقتصاديشاخص 3تا  1 اسيمق اتييجز.3دار نمو
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 شاخص توسعه مالي 3تا  1 اسيمق اتييجز.4نمودار 

 

 

 DI) سازيديجيتالي )(GRE گذاري سبزسرمايه

  

 SD) پايداري اقتصادي (FIN) توسعه مالي

  

 ژهيو ريها با مقادعامل يانمودار صخره. 5نمودار 
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 ي سازي ديجيتالي (GRE)بز گذاري سسرمايه

 

 

SDپايداري اقتصادي ( (FINتوسعه مالي ( )  

  
 يدوپلاتنمودار . 6نمودار 

 

 

 GRE و DI تحليل حساسيت ضرايب .7نمودار 
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 پايداري اقتصادي و ديجيتال سازي پايداري اقتصادي و سرمايه گذاري سبز پايداري اقتصادي و و توسعه مالي

  
 

 مقايسه ميانگين مربعات خطا موجك هار و دابچيز . 8ار نمود
 هاي پژوهش: يافتهمأخذ

 

 

 

 

 پايداري اقتصادي و ديجيتال سازي پايداري اقتصادي و سرمايه گذاري سبز پايداري اقتصادي و و توسعه مالي

  
 

 . مقايسه ميانگين ميانگين مربعات خطا موجك هار و دابچيز9نمودار 

 

 

 

 

 پايداري اقتصادي و ديجيتال سازي پايداري اقتصادي و سرمايه گذاري سبز اقتصادي و و توسعه ماليپايداري 

   

 ها تفاوت موجك هار و دابچيزها و مقياسمقايسه ميانگين مربعات خطا براي كوانتايل. 10نمودار
 

 

 

 

 ها از نظر آماريتوصيف داده. 1جدول 
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 ممميني ماكزيمم ميانه ميانگين متغير
انحراف 

 معيار
 كشيدگي چولگي

آزمون 

جــارك

 برا-

وضعيت 

 نرماليتي

سازي ديجيتالي

)DI( 
21/1 32/1 27/2 03/0 68/0 13/0- 25/1- 

64/1 

)43/0( 

توزيع 

 نرمال

گذاري سرمايه

 )GREسبز (
12/1 82/0 18/3 06/0 88/0 86/0 34/0- 

11/3 

)21/0( 

توزيع 

 نرمال

پايداري 

اقتصادي 

)SD( 

24/1 05/1 62/3 04/0 99/0 75/0 33/0- 
37/2 

)30/0( 

توزيع 

 نرمال

توسعه مالي 

)FIN( 
27/1 34/1 9/2 01/0 77/0 25/0 60/0- 

62/0 

)73/0( 

توزيع 

 نرمال

 : محاسبات پژوهشمأخذ

 

 مقادير ويژه. 2جدول 

شاخص مولفه 

 اصلي
 هامولفه

 مقادير ويژه اوليه

 تجمعي (درصد) واريانس (درصد) ارزش هر مولفه

ي
تال

جي
دي

ي 
ساز

D
I)

(
 

هاي تلفن اشتراك

 همراه
007545/2 190482/96 190482//96 

كننده از افراد استفاده

 نترنتيا
079503/0 809518/3 100 

يه
ما

سر
ز 

سب
ي 

ذار
گ

G
R

E
)

(
 

هاي استفاده از انرژي

 تجديدپذير
100439/2 097342/67 097342/67 

هاي نوآوري

 تكنولوژيكي
797302/0 469362/25 566704/92 

 100 433296/7 232694/0 وري انرژيبهره

ي 
اد

ص
اقت

ي 
دار

پاي
ي ي 

(
 

كشاورزي، جنگلداري 

و ماهيگيري؛ ارزش 

 افزوده 

587676/2 330938/41 330938/41 

 178727/68 847789/26 680905/1 تجارت

 554897/86 376170/18 150508/1 تورم

 936542/95 381645/9 857373/0 رشد جمعيت

صادرات كالا و 

 خدمات
198109/0 1642/40/3 100782/99 

 100 899218/0 056299/0 هزينه مصرف نهايي

ي (
مال

ه 
سع

تو
ي (

ل
(

 

ــه   ــي ب ــارات داخل اعتب

بخش خصوصي

 

286245/2 032816/73 032816/73 

 881423/98 848607/25 809174/0 پول گسترده

 100 118577/1 035016/0 رشد پول گسترده

 هاي پژوهشافته: يمأخذ

 

 KMO ريمقاد:  3جدول 
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 KMOمقادير  هامولفه شاخص مولفه اصلي

ي
تال

جي
دي

ي 
ساز

)
D

)
(

 

 هاي تلفن همراهاشتراك

كننده از افراد استفاده 66/0

 نترنتيا

يه
ما

سر
ز 

سب
ي 

ذار
گ

)
G

R
E

(
 

هاي استفاده از انرژي

 تجديدپذير
 هاي تكنولوژيكينوآوري 833/0

 وري انرژيبهره

ي (
اد

ص
اقت

ي 
دار

پاي
S

D
(

 

كشاورزي، جنگلداري و 

 ماهيگيري؛ ارزش افزوده

611/0 

 تجارت

 تورم

 رشد جمعيت

 صادرات كالا و خدمات

 هزينه مصرف نهايي

ي (
مال

ه 
سع

تو
ي (

ل
(

 

اعتبارات داخلي به بخش 

 خصوصي

 پول گسترده 965/0

 رشد پول گسترده

 : محاسبات پژوهشمأخذ

 

 نتايج آزمون ريشه واحد. 4جدول 

 متغير
 سطح معناداري

 نتيجه
نتيجه هم 

 %10 %5 %1 انباشتگي

 عدم ريشه واحد -DI) 889/3- 054/3- 667/2( سازيديجيتالي

 انباشته هم
 عدم ريشه واحد -GRE) 753/3- 998/2- 639/2( گذاري سبزسرمايه

 ريشه واحدداراي  -SD) 964/3- 085/3- 682/2( پايداري اقتصادي

 داراي ريشه واحد -FIN) 924/3- 068/3- 674/2( يتوسعه مال

 ديگر آزمون هاي مورد نياز موجك كوانتايل قبل از تخمين

Correlation Test 

Autocorrelation 

Test 
 

Autocorrelation 

Test 
 

White 

Noise 

Test 
Multi-scale Analysis 

 ) وجود دارد541/0همبستگي (
ي براي خودهمبستگ

 متغير وابسته وجود دارد

خودهمبستگي براي 

 متغير مستقل وجود دارد

عدم وجود 

 نويز سفيد

p-value 
)028/0( 

 سطح تاييد شد. 6در 

 : محاسبات پژوهشمأخذ
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 براساس متغير وابسته سازيديجيتالنتايج تخمين مدل براي . 5جدول 

 9/0 7/0 5/0 3/0 1/0 متغير

H 0,77454       0,35997       0,03235       0,86913       0,88908       

P-Value 0,03736       0,01317 0,07782       0,00499       0,03201       

 Pseudo 0,59317       0,006938 0,70064       0,48033       0,98637 

P-Value 
 آزمون برابر بودن شيب

0,11931           0,03957           0,00991           0,09366           0,05108          

P-Value 
 آزمون متقارن بودن كوانتايل ها

0,01183    0,12625    0,03365    0,06028    0,035124    

 درصد خطا مورد تاييد است. 10در سطح  P-Value* تمام 

 هاي پژوهش : يافتهمأخذ

 

 در مدل رگرسيون سازيديجيتالمدل براساس متغير وابسته و نتايج تخمين . 6جدول 

 وتحليل تبديل موجك هار -كوانتايل مبتني بر تجزيه

 D1 1/0 3/0 5/0 7/0 9/0مقياس 

H 0,76932         0,37216          0,99558           0,75442            0,48931          

P-Value 0,14827         0,00914 0,05166          0,09982            0,07865           

 Pseudo 0,15038         0,54672          0,49966           0,13356            0,01142          

P-Value 
 آزمون برابر بودن شيب

0,03642         0,02248          0,03017           0,07461            0,05968          

P-Value 
 آزمون متقارن بودن كوانتايل ها

0,06146         0,07903          0,01805          0,03699           0,0913           

 D2 1/0 3/0 5/0 7/0 9/0مقياس 

H 0,2022         0,13397           0,43652            0,00616 0,31215          

P-Value 0,08664         0,03667           0,078             0,08415            0,00457            

 Pseudo 0,57283         0,05231          0,66185           0,34393          0,61925            

P-Value 
 ن شيبآزمون برابر بود

0,00784         0,05572          0,13286            0,12286          0,06405            

P-Value 

 ها كوانتايل آزمون متقارن بودن
0,02496         0,04575          0,02556            0,07995          0,01533            

 D3 1/0 3/0 5/0 7/0 9/0مقياس 

H 0,28099         0,38993           0,44149           0,62999          0,64299            

P-Value 0,03307         0,04938           0,01143           0,04903           0,09117            

 Pseudo 0,63765         0,23342           0,95822           0,01181          0,32506           

P-Value 
 آزمون برابر بودن شيب

0,00157         0,02128           0,05553           0,12233          0,09937            

P-Value 
 آزمون متقارن بودن كوانتايل ها

0,06255         0,08137           0,11086           0,05683          0,08192            

 هاي پژوهش : يافتهمأخذ
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 براساس متغير وابسته گذاري سبزسرمايهنتايج تخمين مدل براي . 7جدول 

 9/0 7/0 5/0 3/0 1/0 متغير

H 0,55901        0,91458       0,13764       0,67304       0,11122        

P-Value 0,0089     0,00333 0,02078     0,04652     0,1051     

 Pseudo 0,16282        0,26348        0,76272        0,78949        0,42568        

P-Value 
 آزمون برابر بودن شيب

0,09488           0,09339          0,01841          0,03192          0,07137          

P-Value 
 آزمون متقارن بودن كوانتايل ها

0,0485     0,06941     0,04519     0,03211     0,06856     

 درصد خطا مورد تاييد است. 10در سطح  P-Value* تمام 

 : محاسبات پژوهشمأخذ

 
 

 ن در مدل رگرسيو گذاري سبزسرمايهنتايج تخمين مدل براساس متغير وابسته و . 8جدول 

 و تحليل تبديل موجك  -كوانتايل مبتني بر تجزيه

 D1 1/0 3/0 5/0 7/0 9/0مقياس 

H 0,29598         0,75886          0,74647            0,03814 0,44072           

P-Value 0,0737         0,06171            0,01475            0,0703           0,08603             

 Pseudo 0,94929         0,24991          0,13971 0,3527           0,67633            

P-Value 
 آزمون برابر بودن شيب

0,06879         0,06109          0,11172            0,02444          0,08121            

P-Value 
 كوانتايل ها آزمون متقارن بودن

0,04056         0,0084 0,07883          0,05382          0,14836            

 D2 1/0 3/0 5/0 7/0 9/0مقياس 

H 0,29213         0,91427           0,9797           0,07679           0,4616           

P-Value 0,05983         0,03408            0,03934            0,02175           0,09214            

 Pseudo 0,51041         0,8711           0,15589            0,67549          0,54389            

P-Value 
 آزمون برابر بودن شيب

0,07631         0,00097           0,03501           0,07685          0,13039            

P-Value 
 آزمون متقارن بودن كوانتايل ها

0,06734         0,09089           0,14399           0,09409          0,07198            

 D3 1/0 3/0 5/0 7/0 9/0مقياس 

H 0,75452         0,46769          0,02705           0,91413          0,07197           

P-Value 0,08466         0,09748     0,04843 0,02414           0,0487            

 Pseudo 0,55134         0,15478          0,67289           0,98085           0,04812           

P-Value 
 ن شيبآزمون برابر بود

0,04073         0,01628          0,02705           0,06934           0,03773           

P-Value 
 آزمون متقارن بودن كوانتايل ها

0,05812         0,06542          0,0251           0,09233            0,06476          

 هاي پژوهش: يافتهمأخذ
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 نتايج تخمين مدل براي توسعه مالي براساس متغير وابسته. 9 جدول

 9/0 7/0 5/0 3/0 1/0 متغير

H 0,89589         0,16906       0,40348        0,95733        0,58549        

P-Value 0,1287          0,087685     0,04569     0,04146     0,04999     

 Pseudo 0,48344        0,56089        0,55171        0,66332        0,77732        

P-Value 
 آزمون برابر بودن شيب

0,18503           0,08147          0,11079           0,01358           0,09774           

P-Value 
 آزمون متقارن بودن كوانتايل ها

0,08895    0,090018    0,02478    0,04371    0,08108    

 درصد خطا مورد تاييد است. 10در سطح  P-Valueتمام * 

 هاي پژوهشيافتهمأخذ: 

 

 در مدل رگرسيون  نتايج تخمين مدل براساس متغير وابسته و توسعه مالي. 10جدول 

 و تحليل تبديل موجك  -كوانتايل مبتني بر تجزيه

 D1 1/0 3/0 5/0 7/0 9/0مقياس 

H 0,5193         0,44996            0,85146          0,55236            0,74073           

P-Value 0,08493         0,04607           0,09607 0,08818           0,08248           

 Pseudo 0,46939 0,85974           0,6228           0,49193            0,44385           

P-Value 
 آزمون برابر بودن شيب

0,01166         0,12819           0,06727          0,04305            0,0104           

P-Value 
 آزمون متقارن بودن كوانتايل ها

0,03361         0,09905           0,08825          0,03655            0,09384           

 D2 1/0 3/0 5/0 7/0 9/0مقياس 

H 0,3282         0,06655           0,13314           0,83979          0,02778           

P-Value 0,03282         0,06165           0,03472            0,05201 0,08706           

 Pseudo 0,82912         0,03089          0,15337           0,57389          0,27772           

P-Value 
 آزمون برابر بودن شيب

0,00509         0,09163          0,00298           0,04112          0,07494           

P-Value 
 آزمون متقارن بودن كوانتايل ها

0,08861         0,11508          0,04827            0,0703           0,07449            

 D3 1/0 3/0 5/0 7/0 9/0مقياس 

H 0,21021         0,9754           0,79686            0,41351           0,60682           

P-Value 0,08891         0,12401          0,0426            0,05823           0,0006           

 Pseudo 0,69882         0,93275          0,94237            0,23214           0,73176           

P-Value 

 آزمون برابر بودن شيب
0,05163         0,1348           0,02413            0,04365           0,07077           

P-Value 
 آزمون متقارن بودن كوانتايل ها

0,01558         0,00778 0,00178          0,18951           0,02704           

 هاي پژوهشيافتهمأخذ: 
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 تغييرات نرخ اشتغال. 11جدول 

 درصد)( 1379تغيير اشتغال نسبت به  صد)نرخ اشتغال تقريبي (در نرخ بيكاري (درصد) سال

 سطح پايه)( 0,00 85,7 14,3 1379

1380 14,2 85,8 +0,12 

1383 10,3 89,7 +4,67 

1387 10,4 89,6 +4,55 

1392 10,4 89,6 +4,55 

1399 9,6 90,4 +5,48 

1400 9,2 90,8 +5,95 

1401 9,0 91,0 +6,18 

1402 8,1 91,9 +7,23 

 ي پژوهشها: يافتهمأخذ

 

گيـري  ابزاري براي ارزيابي كفايت نمونه KMO شاخص

ن هاي جزئي ميان متغيرها تعيـي است كه با بررسي همبستگي

امـل  كند آيا واريانس متغيرهاي مـورد مطالعـه ناشـي از عو   مي

يـن  اپنهان و مشترك بنيادي است يا خير. هنگامي كه مقـدار  

هـا  دن دادهدهنده مناسب بـو نزديك باشد، نشان 1 شاخص به

 ـ(حجم نمونه) براي اجراي تحليل عاملي و قابل اعتمـاد   ودن ب

 .نتايج آن است

ابل ق 6شاخص مولفه اصلي نيز در نمودار  دوپلاتينمودار 

 رويت است.

 بررسي مانايي متغيرها:

هـاي  ها در برآورد مدلترين گامآزمون مانايي يكي از مهم

 كـن اسـت باعـث   سري زماني است، زيرا نامانايي متغيرهـا مم 

 .ودشنامعتبر شدن ضرايب رگرسيون و ايجاد اريبي در نتايج 

، متغيرهـاي مخـارج دولـت و    4مطابق بـا نتـايج جـدول    

ها در سطح آماري مانا نيسـتند  در همه فركانس كسري بودجه

گرچه  با يك تفاضل مانـا هسـتند، امـا هـم انباشـته هسـتند.       

ــه اثبــات رســيد: داده  ــد داراي هــا همچنــين ايــن نتــايج ب باي

هـا همبسـتگي   همبستگي معناداري باشند. در صورتي كه داده

داشته باشند، اين بدان معناست كه الگوهاي پنهـان در سـري   

 .توانند آنها را كشـف كننـد  ها ميزماني وجود دارند كه موجك

دهنده وجود يك رابطه قـوي  نشان 0,75986مقدار همبستگي 

سـتقل اسـت. ايـن مقـدار     و مثبت بين متغير وابسته و متغير م

تـا   0,7طور كلي در محدوده قوي و مثبـت قـرار دارد (بـين    به

دهد با افزايش يـا كـاهش متغيـر مسـتقل،     )، كه نشان مي1,0

 p-value كنـد طور قابل توجهي تغيير ميمتغير وابسته نيز به

داري معمـول  بسيار كمتر از سـطح معنـي   0,0016132برابر با 

شـده  دهد كه رابطه مشاهدهنشان مي ) است. اين نتيجه0,05(

بين متغيرها به احتمال بسيار زياد ناشـي از تصـادف نيسـت و    

هاي خودهمبستگي، بايد در آزمون .طور معناداري وجود داردبه

هـا وجـود داشـته باشـد. ايـن      خودهمبستگي معناداري در داده

هـاي مختلـف بـه    هـا در زمـان  دهد كه مقـادير داده نشان مي

هـا را  تواننـد ايـن وابسـتگي   ها مياند و موجكبستهيكديگر وا

ها نبايـد بـه   تحليل كنند كه اين مورد تاييد شد. همچنين داده

طور كامل از نويز سفيد تشكيل شده باشـند. اگـر نـويز سـفيد     

وجود داشته باشد، بايد در سطح معناداري پـاييني قـرار گيـرد.    

نـادار در  وجود نويز سفيد به معنـاي عـدم وجـود الگوهـاي مع    

ها آسـيب بزنـد، كـه    تواند به كارايي موجكهاست كه ميداده

ها بـراي  دهنده كيفيت بالاي دادهاين مورد تاييد شد كه نشان

تحليل چندمقياسي بايد نشـان دهـد كـه در     .سازي استمدل

هاي مختلـف زمـاني، رفتارهـاي متفـاوت و معنـاداري      مقياس

رفـت. ايـن بـه ايـن     وجود دارد كه آزمون مـورد تاييـد قـرار گ   

هـا  توانند اطلاعات مفيدي را از دادهها ميمعناست كه موجك

نيازهاي لازم براي اسـتفاده  ها پيشاستخراج كنند. اين تحليل

 .كنندهاي موجك و كوانتايل را تأييد مياز روش

 برآورد مدل:

 دهد:نشان مي 5نتايج جدول 

 :تأثير مخارج دولت بر كسري بودجه

) بيشـتر  0,3و  0,1هاي پـايين و ميـاني (  نتايلتأثير در كوا

 .يابـد ) كاهش مـي 0,9و  0,7هاي بالاتر (است، اما در كوانتايل

دهد كه در شرايط كسـري شـديد، تغييـرات    اين امر نشان مي

ضـرايب در   :مخارج دولت تأثير كمتري دارد. معناداري ضرايب
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 .درصـد معنـادار هسـتند    10ها در سطح خطـاي  اكثر كوانتايل

مدل در توضيح تغييرات كسري بودجـه در شـرايط    :توان مدل

) عملكـرد  0,9) و زيـاد (كوانتايـل   0,1كسري كـم (كوانتايـل   

 .شودفرض تقارن تاييد مي :آزمون شيب و تقارن .بهتري دارد

گوييم تأثير مخارج دولت بـر كسـري بودجـه در    وقتي مي

ينـيم  هاي مختلف بررسي شده، منظور اين است كه ببكوانتايل

در شرايط مختلف، چقدر افزايش مخارج دولت باعث تغييـر در  

اسـت   0,3بيشترين تأثير در كوانتايـل   .شودكسري بودجه مي

): اين يعني وقتي كسري بودجه در حد متوسط (نه 959289/0(

خيلي كم و نه خيلي زياد) است، مخارج دولت تـأثير بيشـتري   

گـر دولـت در ايـن    تر، اروي كسري بودجه دارد. به زبان ساده

شرايط هزينه بيشتري كنـد، كسـري بودجـه بـه شـكل قابـل       

در  :)0,9و  0,7هـاي بـالاتر (  كوانتايـل  .شودتوجهي بيشتر مي

اين شرايط كه كسري بودجه خيلي زياد اسـت، تـأثير مخـارج    

). اين يعني وقتـي  0,27603و  0,49836شود (دولت كمتر مي

هاي دولت ديگر هزينه كسري بودجه از قبل بالا باشد، افزايش

كند. شـايد بـه ايـن دليـل كـه در ايـن       تغيير زيادي ايجاد نمي

شرايط، عوامل ديگري بيشتر از مخارج دولت بر كسري بودجه 

تأثير دارند. به بيان ساده، وقتي كسري بودجه كم يـا متوسـط   

هاي دولت اثر زيادي دارد، اما اگر كسري است، افزايش هزينه

بهترين  .شودباشد، اين تأثير خيلي كمتر مي بودجه از قبل زياد

كرد دولت (با تأثير منفـي كمتـر بـر كسـري     زمان براي هزينه

بودجه)، در شرايطي است كه كسري بودجه از قبل خيلي زيـاد  

در مقابل، دولت بايد در شرايط  9/0و  7/0هاي باشد (كوانتايل

زيرا تر عمل كند، ) محتاط0,3متوسط كسري بودجه (كوانتايل 

در اين حالت، افزايش مخارج اثر زيادي در بدتر شدن كسـري  

بودجه خواهد داشت. در شرايطي كه كسري بودجه شديد است 

)، مخـارج دولـت تــأثير   0,9و  0,7هـاي بـالا ماننــد   (كوانتايـل 

كمتري بر بدتر شدن كسري بودجه دارد. اين به دولـت نشـان   

هدفمنـد هزينـه   صورت تواند در اين شرايط، بهدهد كه ميمي

وري را هايي كه رشد اقتصـادي يـا بهـره   كند، مثلاً روي پروژه

در شرايط متوسط كسري بودجـه (كوانتايـل    .دهندافزايش مي

)، حساسيت كسري بودجه به مخارج دولت بسيار بالاست. 0,3

اين بدان معناست كه دولت بايد در اين شرايط بسـيار محتـاط   

هـاي  كند كـه نيـاز بـه هزينـه    هايي استفاده باشد و از سياست

هاي غيرضروري يـا  اضافي را كاهش دهد، مثلاً كاهش هزينه

خواهد بود. يكي از دلايـل   منابعاز  وري در استفادهبهبود بهره

ايجاد كسري بودجه، وابستگي زياد به درآمدهاي ناپايدار (مثل 

تواند بـا  هاي موقت) است. دولت ميدرآمدهاي نفتي يا ماليات

ظام مالياتي و توسعه درآمدهاي پايـدار، وابسـتگي بـه    اصلاح ن

كنـد كـه   اين تحليل تأكيد مـي  .مخارج جبراني را كاهش دهد

بندي و هدفمند بـودن مخـارج دولـت نقـش كليـدي در      زمان

گذاران نشان مديريت كسري بودجه دارد. همچنين، به سياست

دهد كه براي كاهش كسري بودجه، بايد علاوه بر مديريت مي

وري هـا، بـر اصـلاح سـاختار درآمـدي و افـزايش بهـره       ينههز

 .اقتصادي تمركز كنند

 :هاي مختلفاثرات در مقياس

 :D1 مقياس

 :)0,3و  0,1هاي مدت (كوانتايلكوتاه

 0.37216و   0.76932سازي به ترتيب ضرايب ديجيتالي

دهنـده معنـاداري ايـن اثـرات در     ها نشـان P-Value . هستند

 ).0.00914و  0.14827( است %10سطح خطاي 

 :مدت و بلندمدتميان

يابـد، امـا   كاهش مـي  0,9تا  0,5هاي تأثيرات در كوانتايل

 تأييد ماند. معناداري در اين سطوح نيزهمچنان مثبت باقي مي

 .شده است

 :D2 مقياس

 0,7 اند و در كوانتايلدر مقياس دوم، ضرايب كاهش يافته

دهـد كـه   ن نشان مياي)  (0.00616.نزديك به صفر هستند

 .ستسازي در مقياس زماني متوسط محدودتر اتأثير ديجيتالي

 :D3 مقياس

ســازي در ايــن مقيــاس، بــه ويــژه در ضــرايب ديجيتــالي

 0.62999( اند)، افزايش يافته0,9و  0,7هاي بالاتر (كوانتايل

ــان ) 0.64299و  ــن نش ــوي   اي ــدت ق ــأثير بلندم ــده ت دهن

 .تصادي استسازي بر پايداري اقديجيتالي

 :هانتايج آزمون

 :آزمون برابر بودن شيب

تـر تفـاوت   هاي پـايين ها در كوانتايل، شيبD1در مقياس

 D1 ها نسبت به مقيـاس ، شيبD2 معناداري دارند. در مقياس

 .اندتر شدهمتوازن

 :هاآزمون تقارن كوانتايل

سـازي در  دهنده عـدم تقـارن تـأثير ديجيتـالي    نتايج نشان

 .زماني مختلف استهاي مقياس

مدت مثبت و معنادار است و سازي در كوتاهتأثير ديجيتالي

عنوان ابزاري بـراي تقويـت پايـداري اقتصـادي در     تواند بهمي

در  .ها و شرايط اقتصـادي ضـعيف اسـتفاده شـود    زمان بحران

تري بر پايداري اقتصـادي  سازي تأثير قويبلندمدت، ديجيتالي

ــي  ــان م ــه نش ــن يافت ــرمايه دارد. اي ــه س ــد ك ــذاري در ده گ
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توانـد رشـد اقتصـادي پايـدار را در     هاي ديجيتال ميزيرساخت

دهد كـه تـأثيرات   تحليل موجك نشان مي .آينده تضمين كند

هاي زماني مختلـف متفـاوت اسـت.    سازي در مقياسديجيتالي

هـاي  گذاري در بازههاي سياستريزياين امر بر اهميت برنامه

هـاي  در مقيـاس  .لندمـدت تأكيـد دارد  مـدت و ب كوتاه، ميـان 

مختلف، تأثيرات مخارج دولـت بـر كسـري بودجـه بسـته بـه       

كوانتايل و مقياس متفاوت است. براي رسيدن به نتايج پايدارتر 

هـا  و معنادارتر در كاهش كسري بودجه، لازم است كه سياست

مـورد توجـه قـرار     D3 مانند مقيـاس  هاي بلندمدتدر مقياس

طور كلي بيشتر مقياس، تأثيرات مخارج دولت بهگيرند. در اين 

ــراي مــديريت كســري بودجــه، بايــد از  .و معنــادارتر اســت ب

رويكردهاي بلندمدت اسـتفاده كـرد كـه تمركـز بيشـتري بـر       

اصلاحات ساختاري و رشد پايـدار اقتصـادي داشـته باشـد. در     

مدت، افزايش مخارج دولت ممكن است اثرات فوري بـه  كوتاه

طور كلي براي مديريت پايدار كسري باشد، اما به همراه داشته

تـر و  ريـزي دقيـق  بودجه و ارتقاي وضعيت مالي، نياز به برنامه

همچنين، براي كـاهش كسـري    .تري در بلندمدت داريمجامع

هـاي  بودجه، بايد توجه بيشـتري بـه تـأثيرات مـالي در گـروه     

مختلف درآمدي داشت، زيرا اثرات مخارج دولت ممكن اسـت  

 .هاي مختلف جامعه متفاوت باشدر بخشد

گذاري سبز بـر  دهنده تأثيرات سرمايهنشان 7 تايج جدولن

مدت كوتاه .پايداري اقتصادي در سطوح مختلف كوانتايل است

، تأثير 0.3و  0,1در كوانتايل  :)0,3و  0,1هاي پايين (كوانتايل

. اسـت  گذاري سبز بر پايداري اقتصادي مثبت و معنادارسرمايه

تـر،  دهد كه در شرايط اقتصادي بـا نـابرابري كم  اين نشان مي

 ايداريپتوجهي در بهبود تواند تأثير قابلگذاري سبز ميسرمايه

مـدت از اهميـت   اقتصادي داشـته باشـد. ايـن تـأثير در كوتـاه     

ت گيري اقتصادي آن ايـن اس ـ بيشتري برخوردار است و نتيجه

ه بـه  زه زمـاني، توج ـ كه براي ايجاد ثبات اقتصادي در اين بـا 

 .گذاري سبز ضروري استسرمايه

در ايــن ســطح، تــأثير     :)0,5مــدت (كوانتايــل   ميــان

تـر از  گذاري سبز مثبت است اما نسبت به سطوح پايينسرمايه

دهـد كـه در   اهميت كمتري برخوردار اسـت. ايـن نشـان مـي    

ــوع    ــن ن ــرات اي ــابرابري متوســط، اث ــا ن ــرايط اقتصــادي ب ش

محسوس است و براي بهبود آن نيـاز بـه    گذاري كمترسرمايه

بلندمـدت   .هاي تكميلي در اين بازه زماني وجـود دارد سياست

در ايـن سـطوح، تـأثير مثبـت      :)0,9و  0,7هاي بالا (كوانتايل

شود، ولي در كوانتايل گذاري سبز همچنان مشاهده ميسرمايه

طور نسبي كاهش يافته است. اين موضوع بيانگر ، تأثير به0,9

يــن اســت كــه در بلندمــدت، حتــي بــا وجــود تــأثير مثبــت،  ا

هاي شـديد  گذاري سبز ممكن است در شرايط نابرابريسرمايه

 .اقتصادي تأثير كمتري داشته باشد

هـاي  گـذاري سـبز را در مقيـاس   نتـايج سـرمايه   8 جدول

 .كندمختلف تحليل موجك بررسي مي

 :مدتكوتاه D1 مقياس

 پــايين و ميانــه، تــأثيرهــاي ، در كوانتايــلD1در مقيــاس

گذاري سـبز بـر پايـداري اقتصـادي مثبـت اسـت و در       سرمايه

 ـ معناداري قابل 0,3و  0,1كوانتايل  ن بـازه  تـوجهي دارد. در اي

وسي تواند تأثيرات مثبت و محسگذاري سبز ميزماني، سرمايه

 .باشد هاي اقتصادي و بهبود پايداري داشتهدر كاهش نابرابري

 :تمدميان D2 مقياس

 هــاي پــايين و ميانــه، تــأثير، در كوانتايــلD2در مقيــاس

ويـژه در  گذاري سبز همچنان مثبت و معنادار است، بـه سرمايه

مـدت،  دهـد كـه در ميـان   . اين نشان مـي 0,5و  0,3كوانتايل 

مـك  كتواند به بهبود پايداري اقتصادي گذاري سبز ميسرمايه

اهش كثرات آن كند، هرچند در سطوح نابرابري اقتصادي بالا ا

 .يابدمي

 :بلندمدت D3 مقياس

گـذاري سـبز در   در اين مقيـاس، تـأثيرات مثبـت سـرمايه    

شـود. در بلندمـدت،   ) مشاهده مي0,9و  0,7هاي بالا (كوانتايل

تصادي طور معناداري پايداري اقتواند بهگذاري سبز ميسرمايه

در  .هاي شـديد اقتصـادي بهبـود بخشـد    را در شرايط نابرابري

 ـ مدت، سرمايهوتاهك أثير گذاري سبز در سطوح نابرابري كمتـر ت

گـذاري  مدت، تأثيرات سـرمايه در ميان .مثبت و معناداري دارد

 هاي تكميلي بـراي سبز كمتر محسوس است و نياز به سياست

گذاري سبز در بلندمدت، سرمايه .افزايش كارايي آن وجود دارد

رايط ش ـادي را حتي در طور معناداري پايداري اقتصتواند بهمي

 .نابرابري شديد اقتصادي بهبود بخشد

الي م، نتايج تخمين مدل كوانتايل براي توسعه 9 در جدول

راي هـر  بارائه شده است. » پايداري اقتصادي«با متغير وابسته 

ــل ( ــر وا 9/0، 7/0، 5/0، 3/0، 1/0كوانتاي ــرات متغي ــته ) اث بس

مـدت،  (كوتـاه در مقاطع مختلـف زمـاني   » پايداري اقتصادي«

 .شودمدت و بلندمدت) مشاهده ميميان

، 1/0هـاي پـايين (  مدت در مقيـاس مدت:اثرات كوتاهكوتاه

طـور  هـا بـه  ) كمتر مشهود است. در اين مقـاطع، ضـريب  3/0

دهد تأثيرات متغير بر توجهي ضعيف هستند، كه نشان ميقابل

در  مـدت: ميـان  .مدت كمتـر اسـت  پايداري اقتصادي در كوتاه

يابنـد و بـه   )، تأثيرات افزايش مي7/0، 5/0هاي ميانه (قياسم
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گذارند. ايـن اثـرات   مقدار بيشتري در پايداري اقتصادي اثر مي

توجـه متغيرهـا بـر    دهنده تأثير قابلهاي ميانه نشاندر مقياس

)، 9/0هاي بلندتر (بلندمدت:در مقياس .پايداري اقتصادي است

معنـاداري آمـاري نيـز بيشـتر     شود و تأثيرات بيشتر نمايان مي

است. اين به اين معناست كه تأثيرات اقتصـادي در بلندمـدت   

ريـزي بلندمـدت   دهنده اهميت برنامهتر است و نشانتوجهقابل

 .باشدهاي اقتصادي و مالي ميدر سياست

راي ، نتايج مدل كوانتايل موجك ب8بر اساس نتايج جدول 

يرات ت. در اينجـا تـأث  تحليل پايداري اقتصادي ارائه شـده اس ـ 

بـر پايـداري    D1 ،D2 ،D3هـاي مختلـف  موجك در مقيـاس 

، اثـرات  D1 در مقيـاس  مدت:كوتاه .شوداقتصادي مشاهده مي

و  1/0هاي ويژه براي كوانتايلتوجه هستند، بهمدت قابلكوتاه

ر ددهنده معنـاداري  ها نشانP-Valueها، . در اين مقياس3/0

 ـ  10سطح  ه ايـن معناسـت كـه تـأثيرات     درصد هستند، كـه ب

در  مـدت: ميـان  .مدت در اين مقاطع زماني مشهود اسـت كوتاه

ويـژه  شود. بـه مدت بيشتر نمايان مي، تأثيرات ميانD2مقياس

ــل ــداري 7/0و  5/0هــاي در كوانتاي ــر پاي ــرات بيشــتري ب  ، اث

هـا در مـدل موجـك    شود. ايـن مقيـاس  اقتصادي مشاهده مي

 :دتبلندم .مدت هستندي در ميانهدهنده تغييرات اقتصادنشان

و  5/0هاي ويژه در كوانتايل، اثرات بلندمدت بهD3 در مقياس

دهنده تـأثيرات  ها نشانتوجه است. اين مقياسبيشتر قابل 9/0

ت در بلندمدت و پايداري اقتصادي هستند كه از طريـق تغييـرا  

بـودن   در اين مدل، آزمون برابر .آيندمتغيرهاي مختلف بر مي

هـاي  دهنـده تفـاوت  هاي مختلـف نيـز نشـان   يب در مقياسش

ول طهاي مدل است كه تأثيرات مختلف را در معنادار در شيب

 .دهدزمان نشان مي

 تحليل حساسيت نسبت به پارامترهاي كليدي:

و )  (DIايــن شــكل تغييــرات ضــرايب ديجيتــالي شــدن

را با تغييـر در كشـش جـايگزيني    )  (GREگذاري سبزسرمايه

σ) (شدت مصرف انرژي وEI)  (دهد. خطوط پيوسته نشان مي

و خطوط  )GRE، سبز برايDI (آبي برايσ  تغييرات ضرايب با

 ، زرد بـراي DI(قرمـز بـراي   EI چين تغييرات ضرايب بانقطه

GRE( دهندرا نشان مي. 

براي ارزيابي استحكام نتايج مدل كوانتايل موجك، تحليل 

انجـام شـد: كشـش     حساسيت نسـبت بـه دو پـارامتر كليـدي    

 )EIو شدت مصرف انـرژي (  )σجايگزيني بين عوامل توليد (

و شـدت مصـرف    1,2تـا   0,8در بـازه   )σكشش جـايگزيني ( 

ها بـر  تغيير داده شد تا تأثير آن 1,1تا  0,9در بازه  )EIانرژي (

در  )GREگذاري سبز (و سرمايه )DIضرايب ديجيتالي شدن (

د. اين تحليل با اسـتفاده از  بررسي شو )SDپايداري اقتصادي (

كارلو انجـام  هاي مونتسازيو شبيه ژوپيتر نوت بوكافزار نرم

و كوانتايل موجك  STAGEشد تا تغييرات پارامترها در مدل 

هاي سـري زمـاني   ارزيابي شوند. اين تحليل با استفاده از داده

و  D2هـاي  و مدل كوانتايل موجك در مقيـاس  1402-1379

D3 ) انجام شد. نتايج نشان داد كه بـا  ) 8و  6جداول مطابق با

، ضريب ديجيتالي 1,2به  0,8از  )σافزايش كشش جايگزيني (

 10افـزايش  ( 0,750به  0,682از  0,5در كوانتايل  )DIشدن (

 0,7در كوانتايـل   )GREگذاري سبز (درصد) و ضريب سرمايه

ن كند. اي ـدرصد) تغيير مي 10افزايش ( 1,005به  0,91413از 

دهنده حساسـيت مثبـت پايـداري اقتصـادي بـه      افزايش نشان

هـاي  ويـژه در بخـش  بهبود جايگزيني بين عوامـل توليـد، بـه   

صنعتي مانند شيميايي و غذايي است (مانند صنايع پتروشـيمي  

در عسلويه و صنايع غذايي در تهران). در مقابـل، بـا افـزايش    

 در DI، ضــريب 1,1بــه  0,9از  )EIشــدت مصــرف انــرژي (

 GREدرصـد) و ضـريب    10كاهش ( 0,614به  0,5كوانتايل 

يابد، درصد) كاهش مي 10كاهش ( 0,823به  0,7در كوانتايل 

وري انرژي بر پايـداري  دهنده تأثير منفي كاهش بهرهكه نشان

 ويژه در بخش فلزي، است (ماننـد صـنايع فـولاد   اقتصادي، به

ت بـه  را نسب GREو  DIتغييرات ضرايب  1شكل  اصفهان).

دهد. ايـن تحليـل حساسـيت تأييـد     نشان مي EIو  σتغييرات 

كند كه نتايج مدل نسبت به تغييـرات پارامترهـاي كليـدي    مي

، تـأثير بـالاي   STAGEپايدار هستند. با اين حـال، در مـدل   

سازگار (مانند هاي با فناوري زيستكشش جايگزيني در بخش

گـذاري  تدهنـده اهميـت سياس ـ  هاي تجديدپذير) نشانانرژي

هاي فسيلي است. با اين حـال،  براي تقويت جايگزيني سوخت

تـأثير كمتـري    EIو  σ، تغييـرات  )0,9هـاي بـالا (  در كوانتايل

دهنـده اسـتحكام   درصد) بر ضرايب دارند، كه نشـان  3(حدود 

 بيشتر مدل در شرايط نابرابري اقتصادي بالا است.

 هاي صنعتي:تحليل زيربخش

هاي صنعتي، تأثير ديجيتـالي شـدن   بررسي تفكيكي زيربخش

)DI( و سرمايه) گذاري سبزGRE(  بر پايداري اقتصادي در سه

بخش كليدي (شيميايي، فلزي، و غذايي) بـا اسـتفاده از مـدل    

رگرسيون كوانتايل مبتني بر تبديل موجك دابچيز (مطـابق بـا   

توصـيف متغيرهـا و   «شـده در بخـش   دادهشناسي شـرح روش

ل شد. اين مدل با توانايي تفكيك اثـرات  تحلي») شناسيروش

هـاي  و كوانتايـل  )D3و  D2هاي زمـاني مختلـف (  در مقياس

هاي صـنعتي را فـراهم   مختلف، امكان تحليل دقيق زيربخش

 1379-1402هاي سري زماني اين تحليل بر اساس داده كرد.
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اـيج آن از ضـرايب تخمـين      8و  6يافتـه در جـداول   انجام شـده و نت

در بخش شيميايي (مانند صنايع پتروشيمي عسلويه)،  اند.هاستخراج شد

 0,720دهنده ضريب نشان 0,5و كوانتايل  D2نتايج مدل در مقياس 

ــدن  اـلي شــــــــــــ ــراي ديجيتـــــــــــــ  بــــــــــــ

)P-Value=0.03934 ــدول ــريب 6، جــ ــراي  0,892) و ضــ بــ

) است. اين ضرايب 8، جدول P-Value=0.041گذاري سبز (سرمايه

اـد  ــت و معنـــ ــأثير مثبــ اـكي از تــ ــدنحـــ اـلي شــ  ار ديجيتـــ

گذاري هاي مديريت ديجيتال) و سرمايه(از طريق اتوماسيون و سيستم

اـدي ايـن      سبز (مانند استفاده از انرژي خورشيدي) بـر پايـداري اقتص

در بخــش فلــزي (ماننــد صــنايع فــولاد اصــفهان)،  .بخــش اســت

را  0,945ضـريب   0,7و كوانتايل  D3گذاري سبز در مقياس سرمايه

ــي  اـن مــــــــــــــ ــدنشـــــــــــــــ   دهــــــــــــــ

)P-Value=0.02414 اـنگر آن اسـت كـه    8، جدول ). اين نتيجه بي

اـي سـبز، ماننـد اسـتفاده از انـرژي     گذاري در فناوريسرمايه اـي  ه ه

اـهش    وري انرژي، تأثير قابـل تجديدپذير و بهبود بهره تـوجهي بـر ك

در بخـش   .انتشار كربن و تقويت پايداري اقتصادي ايـن بخـش دارد  

اـس     غذايي (مانند صنايع غذايي  اـيج مـدل در مقي و  D2تهـران)، نت

ــل  ــريب  0,3كوانتايـ ــدن (  0,780ضـ اـلي شـ ــراي ديجيتــ -Pبـ

Value=0.078 و در مقياس 6، جدول (D2  ضريب  0,5و كوانتايل

) را 8، جدول P-Value=0.03934گذاري سبز (براي سرمايه 0,820

دهنده نقش ديجيتالي شدن در بهبود دهد. اين ضرايب نشاننشان مي

گذاري سـبز  تأمين و كاهش ضايعات و همچنين تأثير سرمايهزنجيره 

 در افزايش كارايي توليد در اين بخش هستند

اج استخر هاي مدل كوانتايل موجكها مستقيماً از دادهاين تحليل

اـران   اند و با نتايج مطالعات پيشينشده اـندروا و همك و  )2022( الكس

اـوت در تـأ   همخواني دارند. )2023( كويلينسكي و همكاران ثيرات تف

وجـك  ها، كه با استفاده از مـدل كوانتايـل م  شده بين بخشمشاهده

 ـ  گـذاري دهنده نياز به سياسـت شناسايي شد، نشان اـي متناسـب ب ا ه

اـل  هاي هر بخش است؛ براي مثال، تقويت پلتفرمويژگي هاي ديجيت

 .هاي پاك در بخش فلزيدر بخش غذايي و حمايت از فناوري

 اشتغال در اقتصاد ايران: تحليل تغييرات

گـذاري سـبز بـر    براي بررسي تأثير ديجيتالي شـدن و سـرمايه  

اـبع   از 1375-1402هاي نرخ بيكاري ايران طي دوره اشتغال، داده من

صورت كمي رسمي (مركز آمار ايران) تحليل شد تا تغييرات اشتغال به

درصد  8.1به  1379درصد در سال  14,3ارزيابي شود. نرخ بيكاري از 

 7.23كاهش يافته است، كه معادل افـزايش تقريبـي    1402در سال 

دول است. ج) 1379درصد در نرخ اشتغال نسبت به سطح پايه (سال 

 .دهديهاي كليدي را نشان متغييرات نرخ اشتغال در برخي سال 11

اين افزايش اشتغال با نتايج مدل كوانتايل موجك پژوهش حاضر 

اـلي شـدن در    0,682ل، ضريب همخواني دارد. براي مثا براي ديجيت

وري در دهنده بهبود بهرهنشان) 6جدول ( 0,5و كوانتايل  D2مقياس 

اـي شـغلي،   تواند به افزايش فرصـت فرآيندهاي توليد است كه مي ه

هاي صنعتي مانند شيميايي و غـذايي، كمـك كنـد.    ويژه در بخشبه

 D3مقياس  گذاري سبز دربراي سرمايه 0,91413همچنين، ضريب 

ها بـر  گذاريبيانگر تأثير مثبت اين سرمايه) 8جدول ( 0,7و كوانتايل 

اـد شـغل   پايداري اقتصادي است كه به اـي  طور غيرمسـتقيم از ايج ه

 كند.ويژه در بخش فلزي، حمايت ميپايدار، به

اـي تفكيكـي اشـتغال بـر    با اين حال، بـه دليـل نبـود داده    اي ه

طي  لزي، غذايي) در منابع رسميهاي صنعتي (شيميايي، فزيربخش

راي بشتغال دوره مورد مطالعه، امكان ارائه درصدهاي دقيق تغييرات ا

شـود در  صورت جداگانه وجود نداشت. پيشـنهاد مـي  هر زيربخش به

نه هاي سالاهاي تفكيكي اشتغال، مانند گزارشتحقيقات آينده از داده

 ـ ، برايILOSTATمركز آمار ايران يا پايگاه داده  تـر  قتحليل دقي

اـيج تغييرات اشتغال در زيربخش حاضـر   هاي صنعتي استفاده شود. نت

 گذاري سبز بـر دهنده تأثير مثبت كلي ديجيتالي شدن و سرمايهنشان

تـر در  يكـي اشتغال در اقتصاد ايران است و مبنايي براي مطالعات تفك

 كند.آينده فراهم مي

اـ ا     سـتفاده از دو  علاوه بر موضوع اصلي تحليـل كـه تخمـين ب

اين مطالعه از يـك رويكـرد نوآورانـه در    موجك دابچيز و هار است، 

هاي زماني اقتصادي با استفاده از تركيب مدل رگرسيون تحليل سري

لـي پـژوهش در     كوانتايل و تبديل موجك بهره مي بـرد. نـوآوري اص

هاي هار و دابچيز با استفاده از تحليـل  مقايسه دقيق عملكرد موجك

اـ  رپ براي ارزيابي تفاوتاستبوت هاي آماري در ميانگين مربعات خط

)MSE( هاي سنتي مانند آزمون است. اين رويكرد، برخلاف روشt-

testهاي ظريف بين اين دو موجك را تر تفاوت، امكان بررسي دقيق

درصد  90استرپ با ايجاد فواصل اطمينان كند. تحليل بوتفراهم مي

ها كمك ه شناسايي معناداري آماري تفاوتها، ببراي تفاوت ميانگين

دهد. اين روش رو، قابليت اطمينان نتايج را افزايش ميكند و از اينمي

اـي      ويژه در تحليل دادهبه اـلا و نويزه اـ پيچيـدگي ب اـدي ب هاي اقتص

اـن   احتمالي، كارايي بيشتري نسبت به روش هاي متـداول دارد و امك

 سازد.خاص را فراهم مي هايانتخاب موجك مناسب براي تحليل

شـود  مي هاي ارائه شده، مشاهدهدر اين راستا، با توجه به شكل

اـ كه مقدار ميانگين مربعات خطا براي موجك دابچيز كمتر اس ـ  ت. ام

دهنـده  شود اين است كه آيا اين تفاوت، نشانپرسشي كه مطرح مي

 برتري موجك دابچيز نسبت به هار است؟

توجه دارد  هامعمولي بيشتر به ميانگين t-test آنجايي كه آزمون

هاي جزئي را ناديده بگيرد، براي در نظر گرفتن و ممكن است تفاوت

اـ   توان از آزمونتر و ريزتر ميهاي دقيقتفاوت هاي غيرپارامتريـك ي
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اـ  تر اسـتفاده كـرد. ايـن روش   هاي تحليل حساسيت پيشرفتهروش ه

اـي سـنتي همچـون   معمولاً نسبت بـه آزمـون   حساسـيت   t-test ه

هاي مناسب براي هاي كوچك دارند. يكي از روشبيشتري به تفاوت

اسـترپ و  ها، استفاده از تحليل بوتهاي جزئي در دادهبررسي تفاوت

اـنگين      اـوت مي اـن بـراي تف اـ اسـت. روش   محاسبه فواصـل اطمين ه

ها كمك هاي واقعي در ميانگينتر تفاوتاسترپ به تخمين دقيقبوت

منظور پاسخ به سـوال ذكـر شـده، از تحليـل حساسـيت      كند. به مي

نشان داده شده  10ايم كه نتايج آن در شكل استرپ استفاده كردهبوت

 .است

اـي دابچيـز و  ها با استفاده از موجـك نتايج تحليل داده اـر و  ه  ه

يـر  هاي مربوطـه بـه شـرح ز   ها و آزمونهاي ميانگينمقايسه تفاوت

 :است

اوت ميـاـنگين مربعـاـت خطـاـ بــين تفـاـوت ميـاـنگين: مقــدار تفــ

دهد است. اين نشان مي - 0,0257هاي دابچيز و هار برابر با موجك

كه به طور متوسط، ميانگين مربعات خطا در موجـك دابچيـز حـدود    

واحد كمتر از موجك هار است. يعني دابچيز در مقايسه با هار  0,0257

 90استرپ فواصل اطمينان بوت .عملكرد بهتري در كاهش خطا دارد

ها درصد براي تفاوت ميانگين 90درصد براي تفاوت: فواصل اطمينان 

اـ  0,0066 .-0,0594در بازه [  90] قرار دارد. اين به اين معناست كه ب

توان گفت كه تفاوت واقعي ميانگين مربعات خطا درصد اطمينان مي

بازه  هاي دابچيز و هار در اين بازه قرار دارد. از آنجا كه اينبين موجك

اـنگين صفر را شامل مي اـ صـفر   شود، ممكن است تفاوت واقعي مي ه

مقـدار   .دهد احتمالاً تفاوت معناداري وجود نـدارد باشد، كه نشان مي

اسـترپ  استرپ: مقدار آماره پي براي تحليل بـوت احتمال تحليل بوت

اـنگين    است. اين مقدار نشان مي 0,5054برابر با  اـوت مي دهد كـه تف

بين دو موجك دابچيز و هار از نظر آماري معنادار نيست. مربعات خطا 

اـدف   به عبارت ديگر، احتمال اينكه تفاوت مشاهده شده ناشـي از تص

اـيج    .باشد، زياد است و نه تفاوت واقعي بين دو موجك با توجه بـه نت

اـوت      هاي آماري، ميها و آزمونتحليل تـوان نتيجـه گرفـت كـه تف

اـري    ميانگين مربعات خطا بين موجك اـر از نظـر آم هاي دابچيز و ه

اـي     اـت خط معنادار نيست. اگرچه دابچيز به طور متوسط مقـدار مربع

كمتري دارد، اما از نظر آماري تفاوت معناداري بين ايـن دو موجـك   

هاي خاص ايـن دو نـوع   تواند به ويژگيها ميوجود ندارد. اين تفاوت

 .انتايل مربوط باشدهاي رگرسيون كوموجك و تأثير آنها بر نتايج مدل

تر است، اما ممكن تر و سريعدر مجموع، نتايج مدل هار معمولاً ساده

ها نباشد. در حالي هاي تغييرات دادهاست قادر به تبيين تمام پيچيدگي

اـيي بيشـتري در   تواند پيچيدهكه نتايج مدل دابچيز مي تر باشد و توان

، اما نياز به محاسبات توضيح نوسانات و رفتارهاي بلندمدت داشته باشد

ها و شده در نتايج تخمينهاي مشاهدهبيشتري دارد. در نتيجه، تفاوت

اـي مختلـف ايـن دو موجـك     ها بين اين دو مدل به ويژگيتحليل ه

انتخاب بهترين موجك به نيازهاي خاص بسـتگي دارد.   .بستگي دارد

اگر دقت و جزئيات بيشتر اهميت داشته باشد، ممكـن اسـت دابچيـز    

بهتر عمل كند، اما اگر سرعت و سادگي در اولويت باشد، هار گزينـه  

 .مناسبي است

 گيري: بحث و نتيجه -6

ري بـر  دهند كه ديجيتالي شدن تأثير مثبت و چشمگينتايج نشان مي

وري و هويـژه از طريـق بهبـود بهـر    پايداري اقتصادي ايران دارد، بـه 

اـز بـه  نز با توجه بـه  گذاري سبز نيهاي توليد. سرمايهكاهش هزينه  ي

محيطـي،  هاي زيسـت استفاده بهينه از منابع طبيعي و مقابله با بحران

وجـك،  تايل متأثيرات مثبتي دارد. اين پژوهش با استفاده از مدل كوان

اـس  اـني مختلـف   براي اولين بار اثرات اين عوامل را در مقي اـي زم  ه

اـيي ك ـ مدت، ميان(كوتاه سـت.  رده امدت و بلندمدت) در ايران شناس

ت بـه  نتايج تحليل حساسيت نشان داد كه مدل كوانتايل موجك نسب

اـيگزيني و شـدت مصـرف انـرژي پايـدار اسـت.        تغييرات كشش ج

اـ  گذاري سبز بايد بر بخشگذاري براي تقويت سرمايهسياست هاي ب

اـ     هش كشش جايگزيني بالا (مانند صـنايع شـيميايي و غـذايي) و ك

بـر (ماننـد صـنايع فلـزي)     انرژيهاي شدت مصرف انرژي در بخش

اـلي شـدن د   تحليل .متمركز شود ر هاي بخشي نشان داد كـه ديجيت

گـذاري سـبز در   بخش غذايي (مانند صنايع غذايي تهران) و سـرمايه 

تـري بـر پايـداري    بخش فلزي (مانند فولاد اصفهان) تأثيرات قـوي 

 ـگـذاران ب كنند كه سياسـت اقتصادي دارند. اين نتايج پيشنهاد مي د اي

ماننـد   هاي متفاوتي براي هر زيربخش صنعتي اتخاذ كنند،استراتژي

هاي اوريهاي ديجيتال در صنايع غذايي و حمايت از فنتقويت پلتفرم

تـر،  هاي دقيقاين نوآوري امكان ارائه سياست  .پاك در صنايع فلزي

 ـ  گذاري هدفمند در زيرساختمانند سرمايه اـل در من اـي ديجيت اطق ه

م، ق محروهاي انرژي تجديدپذير در مناطحمايت از پروژه روستايي يا

رانـي  گذاران ايتواند به سياستكند. نتايج اين مطالعه ميرا فراهم مي

اـلي شـدن و سـرمايه    گـذاري سـبز،   كمك كند تا با تمركز بر ديجيت

 نند.ها تقويت كهايي مانند تحريمپايداري اقتصادي را در برابر چالش

اـ  توانديم قيتحق نيمجموع، ا در اـ يگـذار اسـت يس يمبن  يه

 ـا ياقتصاد زانيرو برنامه نيباشد و به مسئول رانيا ندهيآ ياقتصاد  ني

 ـپا تيكشور كمك كند تا در جهت تقو اـد  يداري اـ    ياقتص و مقابلـه ب

  گام بردارند. روشيپ يهاها و چالشبحران
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