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A B S T R A C T 

The present study aims to model the dynamic relationship between 

institutional indicators, environmental pollution, economic development, and 

public health in MENA member countries. This applied research covers the 

period from 2010 to 2023. To model the dynamic relationships between the 

variables, the Time-Varying Parameter Factor-Augmented Panel Vector 

Autoregression (TVP-FA-PVAR) approach has been employed. The results 

indicate the presence of a nonlinear dynamic behavior among the study 

variables. Accordingly, the TVP-FA-PVAR model was used instead of 

traditional panel vector autoregressive models. Based on the findings, 

institutional indicators have a positive effect on economic development and 

public health while reducing environmental pollution. Additionally, 

economic development positively and increasingly influences institutional 

indicators, public health, and environmental pollution. The results further 

reveal that public health has a positive impact on institutional indicators and 

economic development, but a negative effect on environmental pollution. 

Moreover, environmental pollution negatively affects all three indicators. 

According to Le Chatelier's principle, the variables in the present study 

exhibit stronger mutual effects in the long run compared to the short run. 

Based on this, it is recommended that MENA countries adopt integrated 

policy packages with a systemic approach, rather than relying on isolated 

policies. Such an approach would foster synergy among effective 

institutions, economic development, and environmental policies, ultimately 

leading to improved public health and reduced pollution. 

 
 

 

K E Y W O R D S 
Economic Development, Environmental Pollution, Institutions, Public 

Health, TVP-FA-PVAR 

 

 

 

 

 
 

JEL: O43, Q53, I18, O55. 
 

 



 اقتصادی توسعه و رشد های پژوهش

  
 (15-36) 1404 پاییز ،شصت، شماره دهمپانزسال 

 DOI: 10.30473/egdr.2025.73992.6981 
 

 

 

 نور است. امیمقاله، دانشگاه پ نای ناشر. © 1404آن است.  سندگانیمستند، متعلق به نو نیحق انتشار ا
 مجاز است. ریمندرج در آدرس ز طیشرا تیرعا ایبه مقاله و  حیاز آن مشروط بر استناد صح یتجار ریمستند شده و هر نوع استفاده غ ریز یمقاله تحت گواه نیا

Creative commons attribution-Noncommercial 4.0 international license (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/) 

 

 
 «مقاله پژوهشی»

 یو سلامت عموم یتوسعه اقتصاد ،یطیمح ینهادها، آلودگ انیم ایپو ی رابطه یبررس

 

 3یحاج ی، غلامعل 2، محمد حسن فطرس1یدماب یبهمن قدم

 
 چکیده
توس عه   ،یط  یمح آل ودگی  ه ا، نهاد یه ا  ش اخص  انی  م یای  پو ی سازی رابطه حاضر مدل قیهدف تحق
 یب وده و در ب ازه زم ان    یحاضر ک اربرد  قیعضو منا است. تحق یدر کشورها یو سلامت عموم یاقتصاد
 ک  ردیاز رو ره  ایمتغ نیم  اب یای  س  ازی رواب  ط پو اس  ت. جه  ت م  دل رفت  هیص  ورت پذ 2023ت  ا  2010

 دی  مش خص گرد  جیاس اس نت ا   ب ر زمان بهره گرفته شده است.  ریپارامتر متغ یپانل یبردار ونیخودرگرس
 یه  ا م  دل ک رد یاس  اس از رو نی  وج  ود دارد. ب ر ا  قی  تحق یره  ایمتغ نیم  اب یرخط  یغ ییای  رفت ار پو 
به ره   یپ انل  یب ردار  ونیخودرگرس   یها مدل ینیگزیزمان به جا ریپارامتر متغ یپانل یبردار ونیخودرگرس

و س لامت   یب ر توس عه اقتص اد    یمدل ش اخص نه اد   یمدل در روند کل نیا جیگرفته شد. بر اساس نتا
ش اخص توس عه    جیب ر اس اس نت ا    نیدارد؛ همچن   ییر کاهشتأث یطیمح یتأثیر مثبت و بر آلودگ یعموم
 یتأثیر مثب ت و ص عود   یطیمح یو آلودگ یسلامت عموم ،یخود بر شاخص نهاد یدر روند کل یاقتصاد
ت أثیر   یو توسعه اقتصاد ینهاد صبر شاخ یبود که شاخص سلامت عموم تیواقع نیا یایگو جیدارد. نتا

بر ه ر س ه    یطیمح یکه آلودگ دهد ینشان م جینتا نیدارد؛ همچن یتأثیر منف یطیمح یمثبت و بر آلودگ
 ریدر روند بلندم دت خ ود ت أث    رهایدر مطالعه حاضر متغ ه،یاصل لوشاتلبا دارد. مطابق  یشاخص تأثیر منف

 ش ود  یم   ش نهاد یاس اس، پ  نی  ا ب ر  .دهن د  ینشان م گریکدیمدت خود بر  نسبت به روند کوتاه یتر یقو
 ک رد یمنس جم ب ا رو   یاس ت یس یه ا  منف رد، از بس ته   یه ا  استیاستفاده از س یجا عضو منا به یکشورها

به  ،یطیمح ستیز یها استیو س یکارآمد، توسعه اقتصاد ینهادها انیم ییافزا تا هم رندیگ بهره یستمیس
 منجر شود. یو کاهش آلودگ یبهبود سلامت عموم
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  مقدمه -1

های رشد سنتی صرفاً بر سرمایه فیزیکی به عنوان یک  در مدل
عامل مؤثر در فرآیند دستیابی به رشد و توسعه پرداخت ه اس ت؛   
اما با گذر زمان سرمایه فیزیکی جای خود را به سرمایه انس انی  
داده و در کنار سرمایه فیزیکی سهم بالایی برای سرمایه انسانی 

های رشد به نقش نهاده ا   ر مدلقائل شدند؛ اما در حال حاضر د
به عنوان یک حلقه واسطه مابین سرمایه فیزیک ی و انس انی و   
رشد و توسعه اقتصادی تأکی د بس یاری گردی ده اس ت؛ ل ذا در      

نهادها،  مابین یایپو یبررسپژوهش حاضر قصد بر آن است به 
ی در و س  لامت عم  وم ی، توس  عه اقتص  ادیط  یمح یآل  ودگ

شود. بر این اساس تحقی ق حاض ر    کشورهای عضو منا پرداخته
 گیرد: می قرار مطالعه مورد جنبه از سه

 توس عه  محیط ی،  آلودگی بین پویای رابطه بررسی به اول،
 به معمولاً قبلی مطالعات. پردازد  می عمومی سلامت و اقتصادی
 س لامت  و بهداشت اثرات یا اقتصادی رشد و محیط بین رابطه
 ب ر  جامع بودند؛ اما مطالعات محیطی متمرکز های زیست آلودگی
 نتیج ه،  در. باش ند  م ی  سطحی و گذرا عامل سه این بین رابطه
 زایی درون با مقابله برای ،(1SEM) همزمان معادلات مدل یک
 ایج اد  عوام ل  این بین جانبه دو رابطه از است ممکن که بالقوه
 (.601: 2016 ،2وولدریج) گیرد قرار استفاده مورد شود

تأکی د   ،(2: 2016) 3وای  هانا و اول، ویآرسکه  طور همان، دوم
 زیس ت  کیفیت سلامت پیامدهای روی بر قبلی مطالعات کردند،
 ن وزادان،  می ر  و م رگ  می زان  ب ین  رابط ه  وی ژه  ب ه  محیطی،

 از. اس ت  ش ده  انج ام  یافت ه  توسعه کشورهای روی اختصاصاً بر
 س لامت  زیست ب ر  محیط آلودگی اثرات درباره تحقیقات رو، این

 .هستند ناچیز هنوز توسعه حال در کشورهای در عمومی
از  یتفاوت فراوان کش ورها در رش د و رف اه اقتص اد    سوم، 
گ ویی ب ه آن    پاس خ  یاست که محققان در پ   ییها جمله سؤال
تف اوت   نیادیاز نهادها به عنوان عامل بن ینهاد کردیهستند. رو

و )عج م اوغل و   کن د   یم ادیکشورها در خصو، رشد و توسعه 
 یب ر توس عه اقتص اد    ینه اد  تیفی(. تأثیر ک2010، 4نسونیراب

ب وده اس ت. از    ریهای اخ در سال یفراوان قاتیتحق یمحور اصل
(، 1999) 5ب ه ک ار ه ال و ج ونز     ت وان  یم   قاتیتحق نیجمله ا

( 2023) 8(، دو و رو2022) 7(، لی و کیم2022) 6اسمیث و برون

                                                           
1
. Simultaneous Equation Model 

2
. Wooldridge 

3
. Arceo, Hanna & Oliva 

4
. Acemoglu & Robinson 

5
. Hall & Jones 

6
. Smith & Brown 

خداپرس  ت  ،(1392) 9ن  دیریو  یمحم  دو  رانی  در خ  ارج ا
(، احم دپورکچو و  1395) 10یو رجب زاده مغان ی، فلاحیمشهد
(، 1400) 12و احم دپور کچ و  اری بر ،یزیعز(، 1398) 11دهمرده

(، ن  واح، قب  ادی و ش  ریفی 1403) 13غریب  ی، ابراهیم  ی و زارع
 نی  که ا رغم آن اشاره کرد. علی رانیدر داخل ا( 1403) 14رنانی
 های و نمونه یزمان های دوره و ها شاخص کردها،یبا رو قاتیتحق

 تی  از اهم یه ا ح اک   همه آن جنتای، اند صورت گرفته یگوناگون
 ک و یو ن یاست )متوسل ینهادها در فرآیند توسعه و رشد اقتصاد

 (.1386 ،17دادگر ؛2000 ،16امسونیلیو ؛1390، 15ینسبت
 رغ م  عل ی  ک ه  گف ت  ت وان  م ی  اساس در ایران نیز بر این

 خودروه ای  س اخت  خودروه ا،  فنی ینهقبیل معا ازهایی  فعالیت
 حمل های ساخت زیر توسعه انژکتوری،های  با موتور مصرف کم
 ش هرهای  ه وای  کیفیت مصرف، الگوی تغییر عمومی و نقل و

 مث ل ه ایی   آل ودگ   همچنین است؛ نیافته بهبود چندانی بزرگ
 دلای ل  از ک ه  اس ت  ب وده  اف زایش  ح ال  در و ازن معلق ذرات

 ریزگردهایی و غبار و های گرد طوفان پدیدهمعلق  ذرات افزایش
 و غرب ی  جن وب  غ رب،  من اطق  در های اخیر سال در که است
 غب ار  و های گرد طوفان این. است رخ داده ایران مرکز در اخیراً
 اس ت؛  بوده تابستان و بهار فصول پیش ویژه سال چند همین تا

 ب ر  ع لاوه  و اس ت  برگرفته در را از سال ماه هشت اکنون ول 
 اکث ر  ب ه  ت ری  وس یع  مح دوده  کش ور در  غربی جنوب نواحی
 و اص فهان  ته ران،  ش هرهایی مث ل   ک لان  و های کشور استان
 و مطالع ات  ای ن های  یافته به توجه با .است یافته نیز راه شیراز
 مح یط  حفاظ ت  آژانس توسط استانداردهایی که گرفتن نظر در

 توان د  م ی  سال از روز یک اینکه حداکثر بر مبنی آمریکا زیست
 روز ی ک  ت ر از  ب یش  و باش د  استاندارد بالاتر حد از هوا کیفیت
 کیف ی  وضعیت که گردد می است مشاهده استاندارد حد از خارج
 اعض ای  س لامتی  نظر حفظ از شهرهای ایران کلان این هوای
 بیماران و مسن کودکان، افراد مثل حساس افراد به ویژه جامعه
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 مطل وبی  کیفی ت  عروقی از قلبی و عصبی تنفسی، مشکلات با
 (. ب ر 43: 1390، 1نی ا و همک اران   نبوده اس ت )ارفع ی   برخوردار
 در 1391 س ال  در ه وا  آلودگی از مرگ و میر ناشی آمار اساس
 کن د؛  می برابری هفته هر در مسافری هواپیمای سقوط با تهران
 اث ر  بر نفر 800 و هزار چهار تا 400 و هزار دو بین سال این در

با توجه به مطالب عن وان ش ده ای ن    اند.  کرده فوت هوا آلودگی
 ه ا، نهاد ، می ان (دین امیکی ) پویای  رابطه مطالعه در پی بررسی

 .عمومی خواهد بود سلامت و اقتصادی توسعه، محیطی آلودگی
 عملک رد  و نه ادی  تغیی رات  نهاده ا، »در کتاب  نورث داگلاس
 بازی قوانین کند نهادها میها را اینگونه تعریف  ، نهاد«اقتصادی

 ش ده  هستند وضع قیودی تر سنجیده عبارتی به یااند  جامعه در
 ش کل  را یک دیگر  ب ا ه ا   انسان متقابل روابط که بشر، جانب از
ه ای   انگی زه  ش دن  ساختارمند سبب نتیجه نهادها در. دهند می

 مب ادلات سیاس ی   ای ن  چ ه . شوند می بشری مبادلات در نهفته
 مس یر  نه ادی  تغیی رات  اجتم اعی،  چ ه  و اقتص ادی  چه باشند،
 و کنن د  م ی  مش خص  را ط ول ت اریخ   در بش ری  جوامع تحول
ها در  . نهادشوند می محسوب تاریخی تغییرات فهم کلید بنابراین
 رفت ار ه ا   آن. هس تند  ج اری  اجتماع و افراد زندگی جوانب تمام
ه ای   بنگ اه  گ ذاری،  مج امع ق انون   حک ومتی،  رهب ران  دولت،

 نهاده ای  ایج اد  ه ا در  دول ت  دهند. می شکل و ... را اقتصادی

 دول ت  دارن د.  مهم ی  نق ش  س ازمان  و افراد بر تعاملات حاکم

 شفاف و دولتی کارآمد از عبارت است نهادگرایان دیدگاه مطلوب

 ب ه  را توس عه  مناس ب،  نهادس ازی  با توسعه مفهوم قالب در که

 مانع و داشته سپا را مالکیت حقوق دهد، حرکت می جلو سمت

 و ق وانین  ب ا تنظ یم   و ب ود  خواه د  سودجو خواران رانت فعالیت
 ای ن  دهد. در می کاهش را افراد مبادلات هزینه مناسب مقررات
 مق ررات،  کیفی ت  دول ت،  بخش ی  ه ای اث ر   شاخص از مطالعه

 ثبات گویی، پاسخ و اظهارنظر حق فساد، حاکمیّت قانون، کنترل
 در دول ت  کارآم دی  عن وان می زان   ب ه  خشونت عدم و سیاسی

 اس تفاده  اس ت،  (، آم ده 2009) 2کافمن مقاله در که نهادسازی،
 شود. می

ه ای طراح ی ش ده     مسئله اول تحقیق آن است ک ه م دل  
مرتبط با متغیرهای تحقیق عموماً در کش ورهای توس عه یافت ه    
طراحی شده و چندان برای کشورهای در ح ال توس عه ک اربرد    
ندارد؛ در نتیجه برای اولین بار در تحقیقات بین کش وری اق دام   

ه از گان ه تحقی ق ب ا اس تفاد     4سازی رفت ار متغیره ای    به مدل
های پارامتر متغیر زمان است. ب ه عب ارتی س عی گردی ده؛      مدل

                                                           
1
. Arfaei-Nia et al. 

2
. Kaufman 

ای ب رای کش ورهای عض و من ا      اقدام به ارائه یک مدل منطقه
ثاب ت  غیر واقع ی  فرض  لحاظ نمودندر واقع  گردد. مسئله دوم

 ب رای  یببودن پارامتر در طول زمان است؛ چراکه در عمل ضرا
توان د   یم  ختلف کشورهای ممختلف در سطح  یزمان یها دوره

وان د ب ه   ت یموضوع مه م م    ینمتفاوت باشند و عدم توجه به ا
 یه ا  شکس ت  یطدر ش را  .منجر گ ردد  اقتصادینادرست  یجنتا

 یژگ ی ک ه و  یزم ان  ه ای  یدر سر یکلیس ییراتو تغ یساختار
ی در بازاره ای م الی   و م ال  یاقتص اد  یزم ان  های یسر یاصل
محاسبه پارامترها را  یبرا یکاف ییهای متداول توانا مدل .است

ب ا   پ انلی  زمان یط یرهای پارامتر متغ مدل یطشرا ینندارند در ا
س  ازی  م  دل در ط  ول زم  ان امک  ان  ی  رمتغ یبض  را ینتخم  
 یناساس جهت رفع ا ینبر ا .کند یفوق را فراهم م های یتواقع

اس تفاده   TVP-FA-PVARحاض ر از روش   یقمشکل در تحق
 یدر مطالع ات تجرب    ی دی جدن جنبه مدل یاست و از ا یدهگرد

در بخش دوم از مقاله به مرور ادبیات  رود. یبه شمار م این حوزه
شود. بخش سوم  مرتبط با موضوع و پیشینه تحقیق پرداخته می

به بیان متغیرها و روش تحقیق و بخش چهارم به ارائ ه نت ایج   
بندی و ارائه پیشنهادات نیز  پردازد. جمع سازی می حاصل از مدل

 گردد.  ش آخر ارائه میدر بخ

  پژوهش نهیشیپ -2

ده ه   نیهم راه ب ا اول     ژهی  مفهوم توسعه، به و افتنی تیبا اهم
امر از  نیتحقق ا یبرا یهای مختلف (، مؤلفه1960) یعنیتوسعه 
 انی  م نی  . در ادن  دیگرد یاه  ل ف  ن عن  وان و معرف   قی  طر
ه ای   مؤلف ه  یمفهوم توس عه در ه ر زم ان    های حاکم بر شهیاند
 یمعرفمختلف  یموضوع در کشورها نیتحقق ا یرا برا یخاص
 نیدر ب   یاقتص اد  دی  به تول توجهدهه توسعه  نینمودند. اول می

 ج اد ینگرش ا نیدر ا یرییتغ 1970دهه  لیدر اوا ؛کشورها بود
صرف  شیجوامع بر افزا انیدر م یفقر و گرسنگتوجه به شد و 
رف ع فق ر    1970داده ش د، در اواخ ر ده ه     حیاقتصاد ترج دیتول
 تی  از رونق افتاد و در نها یهای خارج مکبه ک یوابستگ لیبدل
 یتوس عه معرف    یانسان را مح ور اص ل   1980دوم دهه  مهیاز ن

عنوان اساس و رکن توس عه  ه عنصر ب نینمودند و بر توجه به ا
ب ا مش خص ش دن اقتص اد،      ری  های اخ سال افزوده شد؛ اما در

توسعه اکث ر   در یزیست به عنوان سه رکن اساس و محیطانسان 
. از ها پرداختند ریمتغ نیا تیامر توسعه به اهم درصاحب نظران 
: محیط ی مانن د   ه ای زیس ت   آل ودگی  از ناشی طرفی مشکلات

 آس یب  و اکولوژیکی تعادل زیست، به هم خوردن محیط تخریب
 رش د  ک ه  هس تند   کلیدی عوامل تدریج به، عمومی سلامت به

 گی و و ) کنن د   م ی  مح دود  را اجتماعی توسعه و پایدار اقتصادی
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 (. 343: 2017 ،2وو و لی ؛896: 2017 ،1همکاران
 س ال  برآورده ا در  آخ رین  ،جه انی  بانک گزارش براساس

 اثر بر جهان مرگ و میر در میلیون 5.5 که دهد می نشان 2013
 ،می ان  ای ن  از ک ه  اس ت  داده محیط ی رخ  های زیس ت  آلودگی
 آل ودگی  به علت مذکور سال در تلفات این شمار کل از% 1.10
 (. 11: 2016 جهانی، بانک)است  بوده هوا

 دارد اش اره  نکته این به باب این در شده ذکر گزارش دیگر
 در چ ه  ه وا،  آلودگی معرض گرفتن در قرار ،2013 سال که در
 110 و تریلی ون  5 ح دود  من زل،  از بی رون  در چه و خانه داخل
 ب ه  ت وان  م ی  و اس ت  آورده ب ار  ب ه  خسارت دلار میلیون هزار

 هم آن رفاه سطح در خسارت یک را آنتر،  تمام چه هر سادگی
 ب ه  توج ه  ب ا : مث ال  عن وان  به .نمود محسوب جهانی سطح در

 ب ه  شانگهای در هوا کیفیت اگر ،(2014 ،همکاران و لیو) برآورد
 م الی  ارزش مجم وع  برسد، چین کشور در دوم سطح استاندارد

 ک رد،  و میر کس ب  مرگ از گیری پیش باب در توان می تنها که
 ،(43: 2013، 3لیو)گفته  طبق. باشد یوان میلیون هزار 12 تا 1.7
 توس عه  س رعت  ب ه ه ا   چینی اقتصاد گذشته، دهه سه طول در

ای  س ابقه  ب ی  ط ور  به زیست نیز محیط که حالی در است،  یافته
 آور  زیان و مخرب اثرات خا،، طور به. است  شده تخریب دچار

و ت أثیر آن ب ر رش د و     عمومی سلامت زیست بر محیط آلودگی
 از همگان و است  شده آشکار های اخیر سال در توسعه اقتصادی

 ی ک  طب ق  جه انی  بهداش ت  س ازمان . دارن د  کامل آگاهی آن
 مق دار  از %21 آن طی که است گزارشی ارائه کرده اولیه برآورد
ه ای   آل ودگی  ب ه  ت وان  م ی  را چ ین  م ردم ه ای   بیم اری  کل

 زیس  ت مس  ائل پی  دایش داد. در پ  ی محیط  ی نس  بت زیس  ت
 س لامت  زیس ت و  مح یط ی  حوزه در موجود مطالعات محیطی،
 همگ انی ه ای   آس یب  و های محیط ی  آسیبی   مقوله به عمدتاً

 عوام ل  معمولاً مطالعات این حال، این است. با یافته اختصا،
 در را محیط ی  بهداش ت  مس ائل  در دخیل اقتصادی و اجتماعی

 ک ه  کرد مطرح را احتمال این توان می بنابراین واند  نگرفته نظر
 در ک افی  اثربخش ی  دارای اعتبار جهت از تحقیقات این تمامی
 ت اکنون  .باش ند  نم ی  عم ومی  بهداشت زیست و محیطی  حوزه

 م ورد  اقتصادی توسعه و محیط میان ی رابطه بسیاری مطالعات
 بس یار  مطالع ات  چین، دولت بر علاوه. است  گرفته قرار بررسی
 ش کل  U رابطه یک کهاند  گذاشته امر این بر صحه نیز دیگری

 تولی د  س رانه  محیطی و زیست کیفیت معکوس میان صورت به

                                                           
1. Guo et al. 

2. Li and Wu 

3. Liu 

، نتیج ه  در. (1: 2016، 4لی و  و ه و ) دارد وج ود  داخلی ناخالص
 توس  عه محیط ی،  کیفی  ت می ان  پوی ایی  رواب  ط اس ت  ممک ن 
 س زاوار  ک ه  باش د،  داش ته  وج ود  عم ومی  سلامت و اقتصادی
ای نی ز در   تحقیقات گسترده .است دقیق اعتبارسنجی و بررسی

ه ا   این حوزه صورت پذیرفته است؛ که در ادامه به شرحی از آن
 پرداخته شده است.

 ر،یدپ ذ یهای تجد یتأثیر انرژ یبررس به 5ثالاثیا و همکاران
ه ای   ه ای مراقب ت   ن ه یب ر هز  یانتشار ک ربن و رش د اقتص اد   

 2019-2000ه ای   س ال  یط   ییایکشور آس   36در  یبهداشت
 یش ده ح داقل مرب ع معم ول     های کاملاً اص لاح  . مدلپرداختند

(FMOLS و ح  داقل مرب  ع معم  ول )ای  پو ی (DOLS)، یب  را 
 یه ا  افتهیاند.  اعمال شده ییایکشور آس 36 یپانل برا یها داده
 لی  ب ه دل  ایدر آس   CO2ک ه انتش ار    دهد یمطالعه نشان م نیا

اس ت و   افت ه ی شیافزا یو خصوص یبهداشت عموم یها نهیهز
 CO2ب ر انتش ار    یت ر  بیش یتأثیر منف یبخش بهداشت تجار
و  FMOLS یه ا  افتهیدارد. بر اساس  ینسبت به بخش عموم

DOLSا به طور مثب ت ب    یناخالص داخل دی، انتشار کربن و تول
رش د   ده د  یس لامت م رتبط اس ت، ک ه نش ان م        یها نهیهز

منج ر ب ه    ب ر  یان رژ  دی  تول ین دها یفرآ قیبالا از طر یاقتصاد
 یب رعکس، مص رف ان رژ   ؛ ام ا  ش ود  انتشار کربن م ی  شیافزا
را ک اهش داده   یبهداش ت  یه ا  مراقب ت  یها نهیهز ریدپذیتجد
  .(15: 2024، و همکاران ایثالاث) ستا

تأثیر متقابل بین انرژی پاک، به بررسی  6حزمی و همکاران
کاهش آلودگی زیست محیطی و رشد اقتص ادی در کش ورهای   

ت ا   1980را از س ال   (GCC) ش ورای همک اری خل یج ف ارس    
. در ارزی  ابی پرداختن  د ،(ARDL)، ب  ا اس  تفاده از روش 2019

ها تأثیر مثبت و معن ادار   کننده رشد اقتصادی، یافته عوامل تعیین
دهند که مصرف  و بلندمدت تولید انرژی را نشان می مدت کوتاه

انرژی صرفاً در بلندمدت تأثیر مثبت و معناداری از خ ود نش ان   
م دت قاب ل    دهد. عدم وجود یک رابطه تایید شده در کوت اه  می

داری را از هر دو نوع  های علیت ارتباط معنی توجه است. آزمون
ط عل  ی از مص رف ان رژی ب ا آل ودگی محیط ی، در کن ار رواب        

شهرنشینی، تولید انرژی و مص رف ب ه رش د اقتص ادی نش ان      
دهند. علاوه بر این، نتایج شامل نقش محوری تولید ان رژی   می

در مح  رک رش  د تولی  د ناخ  الص داخل  ی، احتی  اط در اث  رات   
مدت مصرف انرژی و ارتباط علی قابل توجه بین مص رف   کوتاه
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 (.12: 2024 ،و همکاران )حزمی انرژی و آلودگی محیطی است
ح وزه، دو   نی  ا یمباحث نظر لیتکم یدر راستا ن،یهمچن

 یط  یمح س ت یز یمنحن   هیکه بعد از ارائه فرض یدیکل کردیرو
مورد توجه قرار گرفته اس ت.   اند، افتهی( توسعه EKCکوزنتس )

رش د   ده د  یک ه نش ان م     1یکیاکول وژ  یردپا هینخست، نظر
 . ش  ود ینم   یط  یمح یداری  االزام  اً منج  ر ب  ه پ  یاقتص  اد

با ه دف بررس ی اعتب ار فرض یه      ای مطالعه 2دورسون-کاراهان
م دل  ب ا اس تفاده از    (EKC) محیط ی  منحنی کوزنتس زیس ت 
، و رویکرد فیلتر کالمن انجام یهای توزیع خودرگرسیونی با وقفه

دارد ب ین رش د اقتص ادی و آل ودگی      ای که بیان می فرضیه داد.
ود دارد. ای ن  ش کل معک وس وج    -U محیطی یک رابطه زیست

به عنوان معیاری برای « ردپای اکولوژیکی»پژوهش از شاخص 
در  2017ت ا   1970زیس ت ط ی دوره    سنجش تخری ب مح یط  

 دهد که فرضیه نشان می های مدل کند. یافته ترکیه استفاده می

EKC  ردپ ای   ظرفی ت زیس تی ت أثیر مثب ت ب ر     و برقرار است
، آن ی ب ا ک اهش  ک ه س رمایه انس ان    اکولوژیکی دارد، در ح الی 

دهد. همچنین اث ر پوی ای    محیطی را کاهش می تخریب زیست
ردپای اکولوژیکی در طول دوره مورد بررس ی   رشد اقتصادی بر

، دورس ون -کاراه ان  طور معنادار مثبت و پای دار ب وده اس ت    به
2024 :27.) 
(PHH)پناهگاه آلودگی هیمحور، فرض نیدوم

است که ب ر   3
 عیص نا  ییج ا  و جاب ه  یطیمح ستیشدت مقررات ز انیارتباط م

چ ون   یاقتصاد باز تأکید دارد. مطالع ات مختلف    کیدر  ندهیآلا
 5و آم  اده ی، اخب  ار(657: 2017) 4و دوم  رول چارس  لانیلیک

: 1402) 6ی، آری ان ف ر و عیس ی زاده روش ن    (، علم18: 1396)
ان د و   نموده دییرا تأ هیفرض نی( ا1: 1404) 7پور ی( و محمد165

 یطیمح ستیز یها استیاز س یگذار هیسرما انیجر یریبر اثرپذ
 کشورها تأکید دارند.

توس عه   نیب   ای  رابط ه پو (؛ ب ه بررس ی   2023) 8یی و تائو
ب ا اس تفاده از    نیس لامت در چ    دیهوا و تول یآلودگ ،یاقتصاد
اس تان   30 از اطلاع ات . ای ن مقال ه   های کارایی پرداختند مدل

. نت ایج نش ان   گرفت ه اس ت  به ره   2020تا  2015چین از سال 
زیادی برای بوده که به توسعه ( 0.693( کارایی کلی )1دهد:  می
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ب الاتر از   ،(729/0( کارایی توسعه اقتص ادی ) 2دارد.  نیازبهبود 
ده د مرحل ه    است که نش ان م ی   ،(657/0بازده تولید سلامت )

( در ط ول دوره مطالع ه،   3تولید سلامت نی از ب ه تقوی ت دارد.    
ب ود، ب ه ترتی ب     پ ایین  چین NOx و PM2.5، SO2راندمان 
دهد اق دامات م ؤثرتری    ، که نشان می0.718و  0.710، 0.786

 .ب  رای بهب  ود ک  ارایی زیس  ت محیط  ی م  ورد نی  از اس  ت    
های قابل توجهی در کارایی اقتصادی، زیست محیطی  ( تفاوت4

 (.18: 2023د )یی و تائو، و بهداشتی در بین مناطق وجود دار

تجزیه و تحلیل تأثیر آلودگی  اقدام به 9و ژانگ نگایژائو، ج
های  محیطی و رشد اقتصادی بر سلامت عمومی، بر اساس داده

. ای ن  پرداختن د  2018ت ا   2007استان چین از سال  30تابلویی 
دهد که: اول، وضعیت سلامت از چهار منطق ه   تحقیق نشان می

ق رار   چین نه تنها تحت تأثیر رشد اقتصادی و آلودگی محیط ی 
بلک  ه تح  ت ت  أثیر درآم  د س  رانه قاب  ل تص  رف و ن  رخ   ؛دارد

شهرنشینی نیز قرار دارد. دوم، یک رابطه متوازن بلندمدت ب ین  
رشد اقتصادی چین، آلودگی محیط زیس ت و س لامت عم ومی    
وجود دارد. سوم، آلودگی مح یط زیس ت ب ه س لامت کودک ان      

قاب ل   رساند و مرگ و میر پ ری نات ال را ب ه می زان     آسیب می
دهد، در حالی که رشد اقتصادی به ک اهش   توجهی افزایش می

کند. چه ارم، آل ودگی مح یط     مرگ و میر پری ناتال کمک می
 ءزیست نقش تنظیمی بین رشد اقتصادی و سلامت عمومی ایفا

ای قاب ل ت وجهی در ت أثیر     ه ای منطق ه   کند. پنجم، تف اوت  می
ومی وجود آلودگی محیط زیست و رشد اقتصادی بر سلامت عم

ها، میزان آس یب ناش ی از انتش ار دی اکس ید      دارد. در میان آن
گوگرد بر مرگ و میر در شمال شرقی چین به طور قابل توجهی 

تر از غرب چ ین و غ رب    تر از شرق چین، شرق چین بیش بیش
: 2022، و ژان گ  انگیژائو، ج) چین بالاتر از چین مرکزی است

7.) 
تأثیر کیفیت نهادها ب ر   به بررسی 10دلگرم، پهلوانی و رادنیا

ال ی   2001اکس یدکربن در ب ازه زم انی     کاهش انتشار گ از دی 
برای منتخبی از کش ورهای عض و پیم ان ش انگهای ب ا       2021

یافت  ه  اس  تفاده از الگ  وی پان  ل و روش گش  تاورهای تعم  یم  
(GMM)، نتایج این تحقی ق و ض رایب متغیره ای    اند  پرداخته .

تأثیر منفی و معن ادار متغیره ای کیفی ت    بررسی حاکی از  مورد
ب ود و متغیره ای    CO2و نرخ رشد اقتصادی بر انتش ار   نهادی

دهنده  مصرف انرژی، باز بودن تجارت و نرخ رشد جمعیت نشان
اس ت؛ همچن ین اث ر     CO2   تأثیر مثب ت و معن ادار ب ر انتش ار    
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معنا بوده  بی CO2متغیرهای صنعت و سرمایه انسانی بر انتشار 
گردد ک ه کش ورهای عض و     . با توجه به نتایج پیشنهاد میاست

ه ای   پیمان شانگهای با بهبود کیفیت نهادها و توس عه س ازمان  
ه ا جه ت پوش ش     زیست محیطی و آزادی مطبوعات و رس انه 

مخاطرات زیست محیطی و اق دامات ق انونی مانن د مق ررات و     
استانداردهای زیس ت محیط ی و همچن ین ابزاره ای سیاس ت      

محیطی مبتنی بر ب ازار نظی ر مالی ات مح یط زیس ت و      زیست 
ه  ای دولت  ی ب  ه منظ  ور ک  اهش انتش  ار گ  از   ک  اهش یاران  ه

: 1403)دلگ رم، پهل وانی و رادنی ا،     اکسیدکربن اقدام نمایند دی
13). 

 طیمح   تی  فیبر ک یاثر رشد اقتصاد یبه بررس پور یمحمد
 ک،ی  مکز ل،ی  : برزلیدر حال توسعه از قب یدر کشورها ستیز
و  رانی  ا ،یم الز  ن،یپ  یلیهن د، ف  ه،یمصر، ترک ،یجنوب یقایآفر

دوره  ی( طGMM) افتهی میتعم یگشتاورها کردیپاکستان، با رو
از آن است  یحاک مطالعه نیا جی. نتاپردازد یم 2024 یال 2010

دارد و انتش ار   یباز بودن تجار یاثر مثبت رو یکه رشد اقتصاد
 یی. از سوگذارد یم یاثر منف یکربن بر تجارت خارج دیاکس ید
اث  ر مثب  ت و  یو ب  از ب  ودن تج  ار یرش  د اقتص  اد یره  ایمتغ

کربن دارند. مطالعه مورد اشاره  دیاکس یانتشار د یرو یمعنادار
 یدی  (، ب ه نق ش کل  PHH) یپناهگاه آلودگ هیفرض دییضمن تأ
در ح ال توس عه    یکشورها یها دولت یگذار استیو س ینظارت

به اهداف توسعه  لیآحاد جامعه و ن یجهت حفظ سلامت عموم
 (.2: 1404، پور یمحمد) تأکید دارد ،یجهان داریپا

رابط ه   یبه بررس   1صبوحی صابونیو  نجاتیان پوری، لمید
 یکش اورز  داتیو تول یرشد اقتصاد ست،یز طیمح یآلودگ نیب

دوره  یزمان یهای سر پژوهش از داده نیپرداختند. در ا رانیدر ا
 وی داده بان  ک جه  ان گ  اهیش  ده از پا یورگ  ردآ 2020-1991

ملل متح د و روش خودتوض یح ب ا     یسازمان خواربار و کشاورز
اثبات وج ود  با استفاده شده است.  ،(ARDLهای گسترده ) وقفه

رواب  ط  جینت  ا ،یم  ورد بررس   یره  ایمتغ نیب   یه  م انباش  تگ
در رش د   یدرص د  کی   شیاف زا  دهد ک ه  مدت نشان می کوتاه
 داتیناخالص و تول هیسرما لیتشک ،ییروستا تیجمع ،یاقتصاد
 ش،یدرص د اف زا   307/0 را CO2انتش ار   بی  ب ه ترت  یکشاورز
 شیدرص د اف زا   065/0درصد و  087/0درصد کاهش،  937/2
ب ر   یخ ارج  میمس تق  یگذار هیمطالعه اثر سرما نای در. دهد  می

 شیدرصد افزا کینشد؛ اما  دار یمدت معن در کوتاه CO2انتشار 
 کربن دی اکسیانتشار د یدرصد 010/0 شیوقفه آن باعث افزا

بلندمدت ثاب ت   نیتخم جینتا هک ستی ادر حال نیخواهد شد. ا

                                                           
1
. Deylami, Nejatiyanpour and Sabouhi Sabouni 

 ،ییروس تا  تیجمع ،یرشد اقتصاد یدرصد کی شافزای کند  می
و  یخ ارج  میمس تق  گ ذاری  هیسرما ،یمحصولات کشاورز دیتول
 662/0 بیرا به ترت CO2ناخالص سطح انتشار  هیسرما لیتشک

 024/0درص د،   141/0درص د ک اهش،    807/3 ش،یدرصد افزا
و  نجاتی ان پ ور  ی، لمید) دهد یم شیدرصد افزا 188/0درصد و 

 (. 18: 1403، صبوحی صابونی

 ،یانس ان  هیس رما  ریتأث یبا هدف بررس 2یو قادر یهلعبدال
 یط   رانی  ا یکیاکولوژ یبر ردپا یعیو منابع طب یرشد اقتصاد

به ره گرفتن د. در    ARDL، از روش 2021ت ا   1988 یها سال
 بی  تخر اری  عنوان مع به یکیاکولوژ یمطالعه، شاخص ردپا نیا

نش ان داد ک ه    جیمورد اس تفاده ق رار گرف ت. نت ا     ستیز طیمح
ب ر   یمنف   ریم دت ت أث   در کوتاه یو رشد اقتصاد یانسان هیسرما
 هیس رما  ریدر بلندمدت ت أث  که یدارند، در حال یکیاکولوژ یردپا
م دت   در هر دو دوره کوتاه زین یعیمثبت شده و منابع طب یانسان

اند. بر اساس  داشته یکیاکولوژ یبر ردپا یشیو بلندمدت اثر افزا
 یس ت یز تی  ظرف رفتنبدون در نظر گ یتوسعه اقتصاد ها، افتهی
 ک ه  یشود، در ح ال  ستیز طیفشار بر مح دیموجب تشد تواند یم

 توان د  یم   یعیمنابع طب تیریر کنار مدد یانسان هیسرما شیافزا
ی، و قادر یهلعبدال) کمک کند یداریتوسعه و پا انیبه تعادل م

1402 :246). 
به بررسی اثرپذیری سلامت از نهادها  3صالح نیا و همکاران

را با در نظر گرفتن مخارج بهداشتی و آلودگی هوا پرداختن د. از  
ها نشان  ای جهت برآورد بهره گرفته شد. یافته روش پانل آستانه

دار و  دهد، ش اخص حکمران ی و ش ادی در دو گ روه معن ی      می
ر معن ی، د  های بهداشتی در گ روه ب الا ب ی    مثبت هستند. هزینه

گروه پایین ت أثیر ن اچیز ب ر س لامت دارد. درآم د در دو رژی م       
دار؛ ام ا   دار؛ ولی اثر آن اندک است. شاخص فلاکت معن ی  معنی

نی ا و   ضریب آن در گروه پایین عکس مبانی نظری است )صالح
 (.9: 1401همکاران، 

 پژوهشروش شناسی  -3
زی سا مدل(؛ برای 2017این مقاله از رویکرد لو و همکاران ) در

 به ره  س ری مع ادلاتی   ی ک  از . ای ن رویک رد  شود میاستفاده 
 در و اس ت  ،(SEM) شده  طراحی همزمان به طور که گیرد می
ی  توس عه  می ان  رواب ط  که است معادله سه از متشکل خود دل

. کند می توصیف را عمومی سلامت و محیطی کیفیت اقتصادی،
از آنجا که روابط نزدیک و پیچی ده در ب ین اقتص اد، مح یط و     
سلامت وجود دارد، لازم است که این سه را در ی ک چ ارچوب   
                                                           
2
. Abdollahi & Ghaderi 

3
. Salehnia et al. 
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. کرده اس ت ها را به صورت سیستماتیک بررسی  قرار داده و آن
زایی بالقوه و مشکلات علی دو سویه، ب ا    با در نظر گرفتن درون

م بازخورد داخل ی ب ین   ( برای بررسی مکانیسSEMاستفاده از )
اقتصاد، محیط و سلامت در هم ان زم ان و ب رای ایج اد ی ک      

 .کند‎میایجاد تحلیل تجربی، سیستم معادله را 

(1) 
𝑙𝑛𝑌𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝑙𝑛𝐼𝑖𝑡 + 𝛼2𝑈𝑖𝑡 + 𝛼3𝑙𝑛𝐸𝑖𝑡 +

𝛼4𝐻𝑖𝑡 + 𝛼5𝐸𝐷𝑈𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡  
(2) 

𝑙𝑛𝐸𝑖𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝑙𝑛𝑌𝑖𝑡 + 𝛽2(𝑙𝑛𝑌𝑖𝑡)2 + 𝛽3𝑅𝑖𝑡 +

𝛽4𝑆𝑅𝑖𝑡 + 𝜇𝑖𝑡  

(3) 

𝐻𝑖𝑡 = 𝛾0 + 𝛾1𝑙𝑛𝑌𝑖𝑡 + 𝛾2𝑙𝑛𝐸𝑖𝑡 + 𝛾3𝑙𝑛𝑆𝑖𝑡 +

𝛾4𝑙𝑛𝐷𝑖𝑡 + 𝛾5𝐸𝐷𝑈𝑖𝑡 + 𝜔𝑖𝑡  

داخل ی   ناخ الص  تولی د  𝐻و  𝑌، 𝐸مع ادلات ف وق    در که
هس تند؛   عمومی سلامت وضعیت زیست و محیط کیفیت، سرانه

𝐼  موجودی سرمایه سرانه؛𝑈  نرخ شهرنشینی؛𝐸𝐷𝑈   می انگین
ه ای   های سلامت به هزینه نسبت هزینه 𝑅های تحصیل؛  سال
نسبت ارزش افزوده صنعت به تولید ناخالص داخلی؛  𝑆𝑅مالی؛ 

𝑆 های بهداشت عمومی سرانه،  هزینه𝐷  تعداد پزشک برای هر
ه ا   و س ال  گ ر کش ورها   بی ان  tو  iه ای   نفر و اندیس 10000

 𝐻و  𝑌، 𝐸و  خط   ا هس   تند جم   لات ωو  𝜀، 𝜇هس   تند. 
متغیره ای دیگ ر   شود ک ه   میزا هستند، فرض  متغیرهای درون
  زا هستند. همگی برون
تحقی  ق حاض  ر ک  اربردی ب  وده و ب  ازه زم  انی در    روش

باشد. کش ورهای م ورد بررس ی ب ه      می 2010-2023های  سال
جه ت   صورت هدفمند کشورهای عضو منا انتخاب شده اس ت. 

برآورد پویایی مابین متغیره ای تحقی ق از دو رویک رد تحلی ل     
به ره   TVP-FA-PVARه اصلی پ انلی و رویکرده ای   مؤلف

. با توجه به اینکه عوامل متعددی بر ه ر ی ک از   شود میگرفته 
متغیره  ای تحقی  ق اثرگ  ذار اس  ت؛ ل  ذا در مرحل  ه اول ه  دف 

ی وابس ته  بر هر یک از متغیرها مؤثرترین عوامل  شناسایی مهم
(، ارائ ه  1ای از ای ن متغیره ا در ج داول )    تحقیق اس ت. نمون ه  

 اند. شده

گردد عوام ل مختلف ی ب ر     مشاهده می 1با توجه به جدول 
گذارن د؛ در نتیج ه ه  دف اول    گان ه تحقی ق اث  ر   4متغیره ای  

های اص لی تحقی ق اس ت؛     طراحی شاخص هر یک از شاخص
عوامل متع ددی   گردد همچنین بر اساس جدول زیر مشاهده می

متغیر تحقیق ب ه   4نیز وجود دارد که به صورت همزمان بر هر 

ه ایی   صورت همزمان اثرگذار است در نتیجه لازم است از مدل
بهره گرفته شود که بتوان د پوی ایی م ابین ای ن متغیره ا را ب ه       
صورت همزمان به نمایش گذارد. جهت بررسی پوی ایی م ابین   

بهره گرفت ه   TVP-FA-PVARمتغیرهای تحقیق از رویکرد 
 شود. می

هدفمن د و   گیری در تحقیق حاضر ب ه ص ورت   روش نمونه
ه ای ح وزه من ا     تحقیق حاضر کش ور   غیر تصادفی است. نمونه

. جه  ت به  ره خواه  د ب  ود  2023-2010ط  ی دوره زم  انی  
-TVP-FAرویک  رد رواب  ط م  ابین متغیره  ا از س  ازی  م  دل

PVAR .بهره گرفته شده است 
نکه ب رای اول ین ب ار در تحقیق ات داخل ی از      با توجه به ای

رویکرد پارامتر متغیر زمان پانلی بهره گرفت ه ش ده اس ت؛ نی از     
اثرات پانلی در ای ن رویک رد   سازی  مدلاست که اقدام به نحوه 

های پارامتر متغی ر زم ان پ انلی ب ه ش رح       کلی مدلگردد. فرم 
  :(، است4رابطه )
(4) 
 
 
 
 

است؛  tدر زمان  iواکنش مکان  𝑌𝑖𝑡که در آن 
𝑋𝑖𝑡(𝑋𝑖𝑡1, … , 𝑋𝑖𝑡𝑑)⊺  یک بردارd  بعدی با تابع بردار

,𝛽0,𝑡(𝛽0,𝑡1ضریب متغیر با زمان مربوطه است … , 𝛽0,𝑡𝑑)
⊺

؛ 
𝛼0,𝑖 کند. اثرات ثابت فردی مشاهده نشده را منعکس می 
𝜔𝑖𝑗  وزن پانلی مشاهدهj  تاi کند؛ که معمولاً را توصیف می  

است. پارامتر اسکالر  jو  iیک تابع کاهشی از فاصله پانلی بین 
𝜌0 ( را اندازه-1، 1قدرت وابستگی پانلی متعلق به )  گیری
 است. 𝜎2با واریانس ثابت  𝑒𝑖𝑡مؤلفه خطا کند و  می

دهد و  تعامل پانلی را نشان می 𝜌0𝜔𝑖𝑗𝑌𝑗𝑡در این مدل، عبارت 
𝑋𝑖𝑡

⊺ 𝛽0,𝑡 گیری  اثرات متغیر، متغیرها را در طول زمان اندازه
را به ترتیب به عنوان طول بازه  Nو  Tکند. در این مدل  می

دهیم.  زمانی مورد بررسی و تعداد واحدهای پانلی نشان می
,𝛼0,1)کنیم که  برای شناسایی مدل، فرض می … , 𝛼0,𝑁)⊺ =

𝐷0𝛼0 بنابراین؛  𝑁−1 ∑ 𝛼0,𝑖 = 0𝑁
𝑖=1 که در آن

𝐷0 = (−𝐼𝑁−1, 𝐼𝑁−1)⊺  یک ماتریس وزن پانلی
𝑊 = (𝜔𝑖𝑗)𝑁∗𝑁 ،یعنی با عناصر مورب صفر𝜔𝑖𝑗 = تعریف   0

تواند به  (، می4کنید. یک شکل ماتریس واضح از رابطه )
 صورت نوشته شود.

 

𝑌𝑖𝑡 = 𝜌0 ∑ 𝜔𝑖𝑗𝑗≠𝑖 𝑌𝑗𝑡 + 𝜌0 ∑ 𝛽0,𝑡𝑘
𝑑
𝑘=1 𝑋𝑖𝑡𝑘 +

𝛼0,𝑖 + 𝑒𝑖𝑡 = 𝜌0 ∑ 𝜔𝑖𝑗𝑗≠𝑖 𝑌𝑗𝑡 + 𝑋𝑖𝑡
⊺ 𝛽0,𝑡 +

𝛼0,𝑖 + 𝑒𝑖𝑡  ;  𝑡 = 1, … , 𝑇, 𝑖 = 1, … , 𝑁  
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(5) 
𝑌𝑖𝑡 = 𝜌0𝑊𝑌𝑡+𝑋𝑡𝛽0,𝑡 + 𝐷0𝛼0 + 𝑒𝑡   ;   𝑡 = 1, … , 𝑇  

𝑌𝑡 در رابطه فوق = (𝑌1𝑡 , … , 𝑋𝑁𝑡)⊺،𝑋𝑡 = (𝑋1𝑡 , … , 𝑋𝑁𝑡)⊺ 
 ،𝛼0 = (𝛼0,2, … , 𝛼0,𝑁)⊺ و𝑒𝑡 = (𝑒1𝑡 , … , 𝑒𝑁𝑡)⊺   هنگامی ک ه .

𝛽0,𝑡 کند و به وضوح ب ه ب ردار ثاب ت     در طول زمان تغییر نمی
(، به مدل سنتی داده پانل پانلی تب دیل  5یابد، مدل )کاهش می

ه ای   (. این مقاله برای ایجاد تخم ین 2010، 1شود )لی و یو می
و تابع بردار ضریب متغیر با زمان  𝜌0سازگار برای ضریب پانلی 

𝛽0,𝑡   و همچنین واری انس𝜎0
اس ت. ب ه هم ان روش ی ک ه       2

( 2011های تابع ناپارامتری استفاده شده در لی و همکاران ) فرم
 (، مورد استفاده قرار گرفته است:2012و چن و همکاران )

𝛽0,𝑡 = 𝛽0(𝒯𝑡),            𝑡 = 1, … , 𝑇 

.)𝛽0,𝑡آن که در × 𝑑 یک بردار  ( از توابع فیلترین گ   1 

𝒯𝑡 اس ت و  R ب ر روی تعریف شده  =
𝑡

𝑇
∈ ب ه دلی ل    [0,1)

به دلایل فنی با اس تفاده از   [0,1)مقیاس کردن زمان در بازه 
(، به شکل زیر بدس ت خواه د   5روش هسته ناپارامتریک مدل )

 :آمد

(6) 
Yt = ρ0WYt+Xtβ0(𝒯t) + D0α0 + et  ;   t = 1, … , T 

در ط ول زم ان تغیی ر     𝛽0,𝑡 ه ای  اگر فقط برخی از مؤلف ه 
های پانل پ انلی خط ی جزئ ی و     کنند، به معنای یک مدل داده
به ص ورت   t(، برای هر بازه زمانی 6متغیر با زمان است. مدل )

 شود. زیر نمایش داده می

Y = (
Y1

⋮
YT

) , X̃ = (
X1 ⋯ XT

⋮ ⋱ ⋮
XT ⋯ XT

) , β̃0 = (
β0(𝒯1)

⋮
β0(𝒯T)

) , e =

(

e1

⋮
eT

)  

𝑆𝑁(𝜌) ف  رض کنی  د = 𝐼𝑁 − 𝜌𝑊 ،𝑆𝑁,𝑇(𝜌) = 𝐼𝑇 ⊗

𝑆𝑁(𝜌) ،𝑌∗(𝜌) = 𝑆𝑁,𝑇(𝜌)𝑌 و 𝐷 = 1𝑇 ⊗ 𝐷0  که در آن
(، را 6نش  ان دهن  ده حاصلض  رب کرونک  ر اس  ت. رابط  ه )  ⊗
 توان به صورت ماتریسی به صورت زیر نوشت: می

 

(7) 𝑌∗(𝜌0) = 𝑋̃𝛽̃0 + 𝐷𝛼0 + 𝑒    

را به س مت   (𝜌0𝑊𝑌𝑡)(، عبارت تاخیر مکانی7در رابطه )
توان به عن وان پاس خ    را می 𝑌∗(𝜌0)چپ منتقل شده است تا 

های تخم ین   در نظر گرفت. برای تخمین مدل، روش 𝜌0جدید 

                                                           
1
. Lee and Yu 

ترکیب شده است. در این  3و تخمین شبه احتمال 2خطی محلی
ابت دا ب ه عن وان ت ابعی از      𝛽(𝒯)روش، مؤلفه متغیر با زم ان  

,𝛼)پارامترهای پارامتری غیرمتغیر زم انی   𝜌)   ش ود.   بی ان م ی
توان با اس تفاده از   را می 𝛼 ،𝛽(𝒯)و  𝜌برای مقادیر داده شده 

توان این پارامترها  رگرسیون خطی محلی تخمین زد. سپس می
، کرد تا از روش شبه درستنمایی برای تخم ین دو  «متمرکز»را 

، تخمین 𝛼و  𝜌استفاده شود. با برآورد  𝛼و  𝜌پارامتر پارامتری 
تواند به روز ش ود. ای ن    ناپارامتری متغیر با زمان میپارامترهای 

.)𝐾یک رویه تکراری است. اگر  به ترتیب تابع هسته و  ℎو  (
 :توان بیان داشت پهنای باند هموارسازی باشند؛ می

 

𝑀(𝒯) = (

𝑋1
1−𝒯𝑇

𝑇ℎ
𝑋1

⋮ ⋮

𝑋𝑇
1−𝒯𝑇

𝑇ℎ
𝑋𝑇

) , 𝜔(𝒯) =

(

𝐾(
1−𝒯𝑇

𝑇ℎ
)

⋱

𝐾(
𝑇−𝒯𝑇

𝑇ℎ
)

)  

Ω(𝒯) = 𝜔(𝒯) ⊗ 𝐼𝑁  با فرض اینک ه .𝛽0   مش تقات
 پیوسته تا مرتبه دوم دارد، با توجه به بسط تیلور ما داریم:

(8) 
𝛽0(𝒯𝑡) = 𝛽0(𝒯) + 𝛽́0(𝒯)(𝒯𝑡 − 𝒯) + 𝑂((𝒯𝑡 − 𝒯)2)  

.)𝛽́0که  .)𝛽0 اولین مشتق  ( 𝒯و ( ∈ است. ب ا   [0,1)
 داریم: این تقریب

𝑋̃𝛽̃0 ≈ 𝑀(𝒯) = (
𝛽𝒯

ℎ𝛽́(𝒯)
) 

.)𝛽0ت وان ب ا روش زی ر تخم ین زد.     مدل را می را ب ه   (
برای دست یافتن ب ه ای ن    تخمین بزنید. αو  ρعنوان تابعی از 

 گردد: هدف تابع کاهش وزن به صورت زیر تعریف می

𝐿(𝑎, 𝑏) = {𝑌∗(𝜌) − 𝑀(𝒯)(𝑎⊺, 𝑏⊺)⊺ −

𝐷𝛼}⊺𝛺(𝒯){𝑌∗(𝜌) − 𝑀(𝒯)(𝑎⊺, 𝑏⊺)⊺ − 𝐷𝛼}  
را  ℎ𝛽́(𝒯)و  𝛽𝒯داده ش ده،   αو  ρمق ادیر   برای برخ ی 

 زنیم. تخمین می

                                                           
شود؛ اما  ها برازش داده می در رگرسیون خطی یک خط صاف بر روی داده .2

ی ک خ ط ص اف اس تفاده      ها غیرخطی هس تند و اگ ر از   در این رویکرد داده
شود. پس برای به حداقل رساندن این  شدت دچار خطا می بینی به گردد، پیش

 ها برازش داده شود. خطا، باید یک خط منحنی روی داده
های اتفاقی فضایی مرتبه ب الاتر ب ا    برآورد شبه حداکثر احتمال برای مدل .3

اخیره ای فض ایی در   ه ای ب ا ت   ای، از جمله مدل پارامترهای به طور فزاینده
ی رگرس یون خط ی و غی ر خط ی و      متغیرهای وابس ته، ب ا و ب دون مولف ه    

های رگرسیون با اخ تلالات خ ودگردان فض ایی، طراح ی ش ده اس ت.        مدل
 کنند. آزمایشات مونت کارلو بیزین رفتار نمونه محدود را بررسی می
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(9) 

 

 

X̃β̃0 ≈ M(𝒯) = (
β̂ρ,α(𝒯)

hβρ,α̂
́ (𝒯)

) =

arg min⏟
(a⊺,b⊺)⊺

L(a, b) =

{M⊺(𝒯)ΩM(𝒯)}−1M⊺(𝒯)Ω(𝒯){Y∗(ρ) − Dα}  

 1𝑀⊺(𝒯)Ω(𝒯)−{𝑀⊺(𝒯)Ω(𝒯)𝑀(𝒯)}         اگر
 Φ(𝒯) = (𝐼𝑑 , 0𝑑∗𝑑) توان  فرض گردد می𝛽0(. را ب رآورد   (

 نمود:
(10) 𝛽̂𝜌,𝛼(𝒯) = 𝛷(𝒯){𝑌∗(𝜌) − 𝐷𝛼} 

𝜎0و  𝜌0(، 7در مدل ) 𝛽̂𝜌,𝛼(𝒯)با ترکیب کردن 
را با به  2

تخم ین زده   1لگ اریتم درس تنمایی  حداکثر رساندن ت ابع ش به   
 شود. می
(11) 

logLN,T(ρ, σ2, α) = −
NT

2
log(2πσ2) +

Tlog|SN(ρ)| −
1

2σ2
∑ {SN(ρ)Yt − Xtβ̂ρ,α(𝒯t) −T

t=1

D0α}
⊺

{SN(ρ)Yt − Xtβ̂ρ,α(𝒯t) − D0α} =

−
NT

2
log(2πσ2) + Tlog|SN(ρ)| −

1

2σ2
∑ {Ỹ(ρ) −T

t=1

D̃α}
⊺

{Ỹ(ρ) − D̃α}  

𝑌̃(𝜌)ک         ه در آن  = (𝐼𝑁𝑇 − 𝑆)𝑌∗(𝜌)   و
𝐷̃ = (𝐼𝑁𝑇 − 𝑆)𝐷  ه  ای هموارس  ازی  نس  خه𝑌∗(𝜌)  وD 

𝑆توس    ط م    اتریس هموارس    ازی   = 𝑋̃Φ̃  ب    اΦ̃ =

(Φ(𝒯1)⊺, … , Φ(𝒯𝑇)⊺)⊺ با گرفتن مشتق  هستند. به ترتیب
 آید: می و صفر کردن آن، به دست  α(، نسبت به 11از رابطه )

α̂(ρ) = (D̃⊺D̃)−1D̃⊺Ỹ(ρ) 
𝑄 𝑁,𝑇 = 𝐼𝑁𝑇 − 𝐷̃(𝐷̃⊺𝐷̃)−1𝐷̃⊺  .را تعری   ف کنی   د

(، 12(، منج ر ب ه رابط ه )   11ب ه رابط ه )   𝛼̂(𝜌)وصل ک ردن  
 شود: می
(12) 

𝑙𝑜𝑔𝐿𝑁,𝑇(𝜌, 𝜎2) = −
𝑁𝑇

2
𝑙𝑜𝑔(2𝜋𝜎2) + 𝑇𝑙𝑜𝑔|𝑆𝑁(𝜌)| −

1

2𝜎2 𝑌̃⊺(𝜌)𝑄 𝑁,𝑇𝑌̃(𝜌)  

                                                           
لی ل  در مدل سازی آماری تصادفات، تخمین دقیق ضرایب مدل به ای ن د . 1

که بیان کننده میزان و چگونگی ارتباط متغیر وابسته با هر یک از متغیرهای 
مستقل هستند، از اهمیت زیادی برخوردار است. برای تعی ین ای ن ض رایب،    

، «بردار گرادیان»های عددی  معمولاً یک تابع درستنمایی با استفاده از روش
ک ه ه ر ی ک ب ه      ش ود  سازی می ، بهینه«رافسون -نیوتن»و « شبه نیوتن»

ه ایی نظی ر کن دی     ماتریس هسین وابسته بوده و به همین جهت از ض عف 
روند همگرایی، وابستگی شدید به مقدار اولیه و امکان همگرایی ب رای ی ک   

 .تابع در نقطه ای به غیر از بالاترین قله، برخوردارند

 ، داریم:𝜎2(، نسبت به 12سپس با گرفتن مشتق از رابطه )

σ̂
2(ρ) =

1

NT
Ỹ

⊺(ρ)Q 
N,T

Ỹ(ρ)  

(، ت ابع ش به   12در رابط ه )  𝜎̂2(𝜌)ب ا   𝜎2با ج ایگزینی  
 آوریم. لگاریتم متمرکز شده درستنمایی را به دست می

(13) 

𝑙𝑜𝑔𝐿𝑁,𝑇(𝜌) = −
𝑁𝑇

2
{𝑙𝑜𝑔(2𝜋) + 1} −

𝑁𝑇

2
𝑙𝑜𝑔 {

1

𝑁𝑇
𝑌̃⊺(𝜌)𝑄 𝑁,𝑇𝑌̃(𝜌)} + 𝑇𝑙𝑜𝑔|𝑆𝑁(𝜌)|  

𝜃0و  α0توانیم پ ارامتر   بنابراین، می = (𝜌0, 𝜎0
را ب ا   (2

θ̂ = (𝜌̂, 𝜎̂2)  وα̂ م:به صورت زیر تخمین بزنی 
 

(14) 𝜌̂ = 𝑚𝑎𝑥⏟
𝜌

𝑙𝑜𝑔𝐿𝑁,𝑇(𝜌) 

(15) 
𝜎̂2 =

1

𝑁𝑇
𝑌̃⊺(𝜌̂)𝑄 𝑁,𝑇𝑌̃(𝜌̂) 

(16) 𝛼̂ = (𝐷̃⊺𝐷̃)−1𝐷̃⊺𝑌̃(𝜌̂) 
 

𝜌̂  وα̂   ( وص  ل کنی د ت  ا تخم ین نه  ایی   7را ب ه رابط ه ،)
𝛽0(𝒯) .را بدست آورید 

(17) 𝛽̂(𝒯) = 𝛷(𝒯){𝑌∗(𝜌̂) − 𝐷𝛼̂} 
θ̂ = (𝜌̂, 𝜎̂2)  و𝛽̂(𝒯) های ب زرگ و کوچ ک    در نمونه
گونه که از روابط ف وق مش اهده    اند. همان به خوبی عمل نموده

ه ای داده ن وع پ انلی     گردد ابتدا در هر دوره بسته به ویژگی می
گردد؛ سپس میزان واریانس مدل ب رآورد ش ده، در    مشخص می

ادامه اثرات ثابت فردی مشاهده نشده هر صنعت محاسبه ش ده  
رایب رگرس  یونی در ه  ر ب  ازه زم  انی ب  رآورد  و در نهای  ت ض  

 گردد. می

 پژوهش یها افتهی -4

س ازی   های اس تخراج ش ده در ه ر م دل ش اخص      تعداد مؤلفه
گان ه از متغیره ای نهاده ا، آل ودگی محیط ی،       4های  شاخص

توس  عه اقتص  ادی و س  لامت عم  ومی براب  ر اس  ت ب  ا تع  داد  
خص ی از  توان تع داد مش  شوند؛ اما می متغیرهایی که بررسی می

ها را انتخاب نمود. معمولاً دو یا سه مؤلفه اول مق دار   این مؤلفه
گی رد؛ بن ابراین    ها را در نظر م ی  قابل توجهی از پراکندگی داده

کن د؛ ام ا    انتخاب دو یا سه مؤلفه اول برای ادامه کار کفایت می
در برخی از موارد ضروری است معیارهای دیگری را نی ز ب رای   

های لازم مورد توج ه ق رار داد. ای ن معیاره ا      فهیافتن تعداد مؤل
 عبارتند از:

: ترسیم مق ادیر وی ژه در براب ر    آزمون اسکری اسکری

دهد. در این نمودار تغییر  های اساسی مرتبط را نمایش می مؤلفه
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در میزان اهمیت مقادیر ویژه برای هر مؤلفه اساس ی مش خص   
اساسی را که  های شود. نقطه شکستگی، حداکثر تعداد مؤلفه می

تر از عددی  کم PCدهد. یک  باید در نظر گرفته شود، نشان می
تواند مناسب باشد. بر این  دهد نیز می که شکستگی را نشان می

ت وان مؤلف ه اول ی ا دو مؤلف ه اول را      (، می3اساس در جدول )
 انتخاب نمود.

ت ر از   ها بزرگ هایی که مقدار ویژه آن مؤلفه :ارزش ویژه

 کند. نظر می ها صرف یک است را در نظر گرفته و از سایر مؤلفه

تری از پراکن دگی را   هایی که درصد بیش : مؤلفهواریانس

کنند، معم ولاً مؤلف ه    دهند برای ادامه کار کفایت می توضیح می
 گیرد. ترین واریانس را در نظر می اول بیش
سازی و تعیین بردارهای متغیرهای  مه پس از شاخصدر ادا

گانه به بررسی الگوی رفتاری مابین متغیره ا در ط ی زم ان     4
شود. قبل از برآورد م دل در حال ت غیرخط ی لازم     پرداخته می

های تعیین گردد. با توجه ب ه ماهی ت    است وقفه بهینه این مدل
 1آکایی ک های تحقیق و بازه زمانی مورد بررسی از شاخص  داده

(، 4جهت تعیین مدل بهینه بهره گرفته شده اس ت. در ج دول )  
 خلاصه نتایج شاخص آکاییک ارائه شده است. 

جه ت تعی ین    بر اساس نتایج وقفه بهینه دو تعیین گردی د. 
میانگین  های های غیرخطی پانلی از شاخص مدل بهینه در مدل

لگ اریتم   و می انگین  (MSFEs) 2بین ی  مربعات خطاهای پ یش 
، بهره گرفته شده اس ت. ج دول   (ALPLs) 3بینی احتمال پیش

 دهد. (، خلاصه این نتایج را نمایش می5)

 4گ  ر ای  ن واقعی  ت اس  ت ک  ه رویک  رد      نت  ایج بی  ان 
𝑇𝑉𝑃 − 𝑃𝑉𝐴𝑅 (𝐷𝐿𝑃)     5از دقت ب الاتری نس بت ب ه م دل 

𝑇𝑉𝑃 − 𝑃𝑉𝐴𝑅 (𝐶𝐶09)   برخ  وردار اس  ت. تف  اوت ای  ن دو
رویکرد در لحاظ نمودن واریانس میان کشورهای مورد بررس ی  
و ع  دم لح  اظ نم  ودن ای  ن واری  انس اس  ت. در رویک  رد      

𝑇𝑉𝑃 − 𝑃𝑉𝐴𝑅 (𝐷𝐿𝑃)    گ ردد. در   این واری انس لح اظ م ی
𝑇𝑉𝑃ادام  ه نت  ایج ب  ر اس  اس رویک  رد    − 𝑃𝑉𝐴𝑅 (𝐷𝐿𝑃) 

یر خلاصه این نتایج ارائه ش ده  در جداول زمحاسبه شده است. 
 است.

                                                           
، ب ه   Akaike information criterionمعیار اطلاعاتی آکائیک ). 1

(، معیاری برای سنجش نیکویی برازش است. ای ن معی ار   AICخفف طور م
دهد ک ه اس تفاده از ی ک     است و نشان می بر اساس مفهوم آنتروپی بنا شده 

 شود. مدل آماری به چه میزان باعث از دست رفتن اطلاعات می
2
. Mean Squared Forecast Errors 

3
. Averages of Log Predictive Likelihood 

4
. Dynamic Learning Prior 

5
. Canova & Ciccarelli 

 یریگ جهیبحث و نت -5

های نه ادی،   های این پژوهش نشان داد که میان شاخص یافته
آل  ودگی محیط  ی، توس  عه اقتص  ادی و س  لامت عم  ومی در   

ای پوی ا، غیرخط ی و متقاب ل     کشورهای عضو منطقه منا رابطه
ت أثیرات  منظور درک بهتر پویایی این متغیرها و  برقرار است. به

های خودرگرسیون ب رداری   ها، از مدل مدت و بلندمدت آن کوتاه
پانلی با پارامتر متغیر در زمان استفاده شد. نتایج مدل ح اکی از  
آن بود که شاخص نهادی در بلندم دت اث ر مثب ت ب ر توس عه      
اقتصادی و سلامت عمومی و اثر منفی بر آلودگی محیطی دارد. 

طور مس تقیم از   مت عمومی بههمچنین توسعه اقتصادی و سلا
برن د. در   بهبود کیفیت حکمرانی و ساختارهای نهادی سود م ی 

ای بر هر س ه ش اخص    عین حال، آلودگی محیطی تأثیر کاهنده
راستا با مطالعاتی  ها هم نهادی، توسعه و سلامت دارد. این یافته

( و ژائ و، جیان گ و ژان گ    15: 2024مانند ثالاثیا و همک اران ) 
( است که بر رابط ه مس تقیم می ان رش د اقتص ادی،      7: 2022)

اند. مش ابه ای ن نت ایج در     آلودگی و سلامت عمومی تأکید کرده
ش ود ک ه نش ان     ( نی ز دی ده م ی   1: 1404پور ) مطالعه محمدی

دلی ل   دهد رشد اقتصادی در کشورهای در ح ال توس عه، ب ه    می
، در بر و اتکای بالا به من ابع طبیع ی   ساختارهای تولیدی انرژی

زیس ت   مراحل اولیه توسعه منج ر ب ه تش دید تخری ب مح یط     
( در م ورد  27: 2024) دورس ون -ش ود. همچن ین، کاراه ان    می

ای مش ابه   ( در مطالعه246: 1402ترکیه، و عبداللهی و قادری )
هایی مشابه در خصو، اث ر مخ رب    بر کشورهای منطقه، یافته

عم ومی  محیطی بر س لامت   رشد اقتصادی بدون کنترل زیست
 اند. ارائه داده

راستا با نتایج دیلم ی، نجاتی ان پ ور و     مطالعه حاضر نیز هم
گی ری از   دهد که بهره ( نشان می246: 1403صبوحی صابونی )

های حکمران ی خ وب،    های تجدیدپذیر و تقویت شاخص انرژی
تواند در بهبود سلامت عمومی از مسیر کاهش آلودگی نقش  یم

دیگ ر، ب ر اس اس نت ایج ی ی و ت ائو        مؤثری ایفا کند. از سوی
محیط ی ک ارایی لازم    های متداول زیست (، شاخص18: 2023)

ت ر و   اند و نیاز ب ه رویکرده ای دقی ق    گذاری نداشته در سیاست
تر برای مقابله با آثار آلودگی محیطی وج ود   مداخلات ساختاری

 دارد. 
عن وان یک ی از کش ورهای در ح ال      در این میان، ایران به

المللی  های بین های خاصی همچون تحریم ه، با محدودیتتوسع
وری پ ایین در حکمران ی، و    های نه ادی، به ره   گسترده، ضعف

وی ژه،   ساختار اقتصادی وابسته به انرژی فسیلی مواجه است. ب ه 
های غیرهدفمند  تمرکز بیش از حد بر اقتصاد دستوری و حمایت
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ص ادی،  گ ذاران اقت  از بخش ان رژی، باع ث ش ده ک ه سیاس ت     
م دت را ب ر م دیریت آل ودگی      دستیابی به رشد اقتصادی کوتاه

محیطی ت رجیح دهن د. نتیج ه ای ن رویک رد، گس ترش        زیست
وری ان رژی، و اف زایش    های آلاینده، اف ت به ره   مصرف انرژی

رو، پیش نهاد   های س لامت عم ومی ب وده اس ت. از ای ن      هزینه
و  ای ه  ای موف  ق منطق  ه ش  ود ای  ران در راس  تای تجرب  ه م  ی
الملل   ی، اص   لاحات س   اختاری در ح   وزه حکمران   ی   ب   ین
محیط ی را در دس تور ک ار ق رار ده د؛ از جمل ه ح ذف         زیست

ه ای   ه ای ان رژی و ج ایگزینی آن ب ا سیاس ت      تدریجی یارانه
ه ای ان رژی    کارآمد مانند مالیات بر ک ربن، توس عه زیرس اخت   

های عملک رد نه ادی، و طراح ی     تجدیدپذیر، بازتعریف شاخص
افزایی میان سلامت،  های یکپارچه با محوریت اصل هم سیاست

 زیست. توسعه و محیط
های سیاس تی در ای ران    شود بسته افزون بر این، توصیه می

متناسب با تغییرات زمانی و شدت اثرگذاری متغیرها ب ازطراحی  
س ازی   های سیس تمی و مش ارکتی پی اده    شده و در قالب برنامه

ای برای کنترل آلودگی، بر  منطقههای  گردند. تدوین کنوانسیون
اساس مزیت نسبی و ظرفیت جذب هر کشور، همچن ین ایج اد   

های نظارتی بر تح رک س رمایه در چ ارچوب فرض یه      چارچوب
ه ای   ساز کاهش آسیب تواند زمینه (، میPHHپناهگاه آلودگی )

ناشی از الگوهای ناپایدار توسعه باش د. ب دون ای ن م داخلات،     
تنها روند توسعه را ناپای دار خواه د س اخت،     نهتداوم روند فعلی، 

ای را ب ر نظ ام س لامت و من ابع طبیع ی       بلکه بار مالی فزاینده
 کشور تحمیل خواهد کرد.

 عوامل مؤثر بر متغیرهای تحقیق .1جدول 

عامل( 26نهاد بانک جهانی )متغیرهای مؤثر بر مؤلفه شاخص   

 منبع داده شرح متغیر نام منبع نام شاخص

 Rule of Law (RL) (2010)کافمن و همکاران،  حاکمیت قانون
ارزیابی پایبندی به اصول و 

 قوانین در جامعه
World Bank 

 Corruption (CPI) (2021المللی،  بین )شفافیت فساد
ارزیابی و شدت فساد در 

 نهادها
Transparency 

International 

 Political Stability (PS) (2021جهانی،  )بانک ثبات سیاسی
سنجش میزان ثبات 

 سیاسی و حکمرانی دلخواه
World Bank 

 Social Participation (2000 )پاتنام، مشارکت اجتماعی

(SP) 

ارزیابی میزان مشارکت 
گذاری و  مردم در سیاست
 گیری تصمیم

Harvard University 

 Property Rights (PR) (1998و همکاران،  )لاپورتا حقوق مالکیت
سطح حفاظت از حقوق 

 ها مالکیت و دارایی
National Bureau of 
Economic Research 

 Information (2019و عون،  )باختیک شفافیت اطلاعات

Transparency (IT) 

دسترسی به اطلاعات و 
 شفافیت در نهادها

Information 

Transparency Index 

 Institutional (2020دورف،  و دارن )ملر حیثیت نهاد
Reputation (IR) 

ارزیابی اعتبار و اعتماد به 
 نهادها

Journal of Institutional 
Economics 

 Public Services (PS) (2020جهانی،  )بانک خدمات عمومی
کارایی و کیفیت خدمات 

 عمومی ارائه شده
World Bank 

 حقوق بشر
حقوق بشر سازمان  )شورای

 (2021ملل، 
Human Rights (HR) 

رعایت حقوق بشر در 
 کشورها

UN Human Rights 
Council 

دسترسی به اطلاعات 

 عمومی
 Public Information (2017اطلاعات آزاد،  )بنیاد

Access (PIA) 

ارزیابی میزان دسترسی 
 عموم به اطلاعات حکومتی

Open Knowledge 
Foundation 

 ایجاد نهادهای جدید
و رابینسون،  )آسموگلو

2012) 
New Institutions (NI) 

تأثیر نهادهای جدید بر 
 کیفیت حکمرانی

NBER 

 Administrative (2020المللی،  بین )شفافیت میزان فساد اداری

Corruption (AC) 

های اقتصادی و  آسیب
اجتماعی ناشی از فساد 

 اداری

Transparency 

International 

افزایش سرمایه 

 اجتماعی
 Social Capital (SC) (2000و ناریان،  )وولکاک

تأثیر اعتماد اجتماعی بر 
 نهادها

World Bank 
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 Media Freedom (MF) (2018 )فریدمَن، های آزاد حضور رسانه
های مستقل بر  تأثیر رسانه

 شفافیت و کنترل فساد
Media Freedom Study 

 Policy Proposals (PP) (2017جهانی،  )بانک پیشنهادات سیاستی
تأثیر پیشنهادات سیاستی 
 بر اصلاحات نهادها

World Bank 

 Institutional Structure (1990 )نورت، ساختار نهاد
(IS) 

تأثیر ساختار سازمانی بر 
 کارآیی نهادها

National Bureau of 
Economic Research 

 Electoral System (ES) (2012 )نوریس، انتخاباتینظام 
تأثیر نظام انتخاباتی بر 

 نهادها
Harvard University 

 Monitoring and (2003 )پوئیستر، نظارت و ارزیابی
Evaluation (ME) 

اهمیت نظارت و ارزیابی در 
 عملکرد نهادها

Public Administration 
Review 

 Women’s Participation (IDEA، 2017) مشارکت زنان

(WP) 

تأثیر مشارکت سیاسی زنان 
 بر کیفیت حکمرانی

International IDEA 

 Institutional (2016 )بیرگگرن، پایداری نهادها
Sustainability (IS) 

ارزیابی ثبات و پایداری 
 نهادها

Journal of Institutional 
Economics 

آموزش و آگاهی 

 عمومی
 Education and (2000 و ساکردوت، )گلیزر

Awareness (EA) 

تأثیر آموزش و آگاهی بر 
 نهادها

NBER 

 Power Distribution (1957 )دال، توزیع قدرت

(PD) 

تحلیل روابط توزیع قدرت 
 در نهادها

Yale University 

 Natural Resource (1968 )هاردین، مدیریت منابع طبیعی

Management (NRM) 

و  تأثیر مدیریت اخلاقی
پایدار منابع طبیعی بر 

 نهادها

Journal of Natural 

Resources 

 Legislative System (2020کالی،  و مک )هاگارد گذاری نظام قانون
(LS) 

تأثیر کارایی نظام 
 گذاری بر نهادها قانون

Asian Development 
Bank 

-شراکت عمومی

 خصوصی
 Public-Private (2007و گروِو،  )هودج

Partnership (PPP) 

های عمومی و  تأثیر شراکت
 خصوصی بر نهادها

International Journal 

of Public 

Administration 

 Financial System (FS) (1998و همکاران،  )لاپورتا نظام مالی
تأثیر کارایی نظام مالی بر 

 نهادها
NBER 

 عامل( 24متغیرهای مؤثر بر مؤلفه توسعه اقتصادی )

مستقیم گذاری  سرمایه

 خارجی
(UNCTAD، 2021) Foreign Direct 

Investment (FDI) 

گذاری خارجی  تأثیر سرمایه
 بر توسعه اقتصادی

United Nations 
Conference on Trade 

and Development 

 Geographic (2001 )ساکس، شرایط جغرافیایی
Conditions (GC) 

نقش عوامل جغرافیایی در 
 توسعه اقتصادی

NBER 

 Human Capacities (2012و ترفلر،  )ملیتز های انسانی توانمندی

(HC) 

های  تأثیر آموزش و مهارت
 نیروی کار بر رشد اقتصادی

NBER 

 Infrastructure (INF) (2020جهانی،  )بانک ها زیرساخت

گذاری در  تأثیر سرمایه
ها بر توسعه  زیرساخت

 اقتصادی

World Bank 

 Financial System (FS) (2005 )لووین، نظام مالی
تأثیر نظام مالی بر ایجاد 

 های اقتصادی انگیزه
World Bank 

 Free Trade Zones (UNCTAD، 2017) مناطق آزاد تجاری

(FTZ) 

تأثیر مناطق آزاد بر تجارت 
 و رشد اقتصادی

United Nations 
Conference on Trade 

and Development 

 Business Environment (2021جهانی،  )بانک معیارهای کسب و کار
(BE) 

های محیط  تأثیر شاخص
کسب و کار بر توسعه 

 اقتصادی

World Bank 

 Economic Researchتأثیر نرخ بهره بر  Interest Rate (IR) (2020و روی،  )سوئینی نرخ بهره
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 گذاری و تولید سرمایه

 International Trade (1995 )کروگمن، الملل تجارت بین

(IT) 

تأثیر تجارت جهانی بر رشد 
 اقتصادی

NBER 

 Economic Stability (1996 )بارو، ثبات اقتصادی
(ES) 

تأثیر ثبات اقتصادی بر 
 گذاری جذب سرمایه

NBER 

 Population Growth (2005و کینگی،  )بلوم رشد جمعیت

(PG) 

تأثیر افزایش جمعیت بر 
 نیروی کار و رشد اقتصادی

World Bank 

 و مهارت آموزش
چک و وسمَن،  )هانس

2010) 
Education and Skills 

(ES) 

تأثیر آموزش و مهارت 
 وری نیروی کار بر بهره

NBER 

گذاری در  سرمایه

 تحقیق و توسعه
 Research and (1990 )رومر،

Development (R&D) 

گذاری در  تأثیر سرمایه
R&D  بر نوآوری و رشد

 اقتصادی

NBER 

 Financial (2014و میچل،  )لوساردی های مالی صلاحیت
Competencies (FC) 

های مالی بر  تأثیر مهارت
 رشد و توسعه اقتصادی

NBER 

 Political Conditions (2009 )آسموگلو، شرایط سیاسی

(PC) 

تأثیر شرایط سیاسی بر 
 گذاری اقتصاد و سرمایه

NBER 

های توسعه  برنامه

 اقتصادی
 (2010و کین،  )بودوی

Economic 
Development 

Programs (EDP) 

های دولتی بر  تأثیر برنامه
 رشد اقتصادی

World Bank 

 Sustainable (2015ملل،  )سازمان توسعه پایدار

Development (SD) 

تأثیر توسعه پایدار بر رشد 
 اقتصادی

United Nations 

 Per Capita Income (2020 )راوالیون، درآمد سرانه
(PCI) 

درآمد سرانه بر کیفیت تأثیر 
 زندگی

World Bank 

 Taxation System (TS) (2007 )کین، نظام مالیاتی
تأثیر نظام مالیاتی بر رشد 

 اقتصادی
International Monetary 

Fund 

 Market Access (MA) (2018جهانی،  )بانک دسترسی به بازارها
تأثیر دسترسی به بازارها بر 

 تجارت و رشد
World Bank 

 Competition Level (1990 )پورتر، میزان رقابت

(CL) 

وری و  تأثیر رقابت بر بهره
 رشد اقتصادی

Harvard University 

 Government Services (2017جهانی،  )بانک خدمات حکومتی
(GS) 

تأثیر کیفیت خدمات دولتی 
 بر رشد و توسعه

World Bank 

 نرخ بیکاری
المللی کار،  بین )سازمان

2021) 
Unemployment Rate 

(UR) 

تأثیر نرخ بیکاری بر نیروی 
 کار و تولید

ILO 

اطلاعات و آگاهی 

 اقتصادی
 Economic Information (2001و شلیفر،  )گلیزر

and Awareness (EIA) 

تأثیر اطلاعات اقتصادی بر 
 گذاران رفتار سرمایه

NBER 

 عامل( 18متغیرهای مؤثر بر مؤلفه سلامت عمومی )

 عمومی بهداشت
بهداشت جهانی،  )سازمان

2021) 
Public Health (PH) 

ارزیابی وضعیت کلی 
 سلامتی در جامعه

World Health 

Organization 

دسترسی به خدمات 

 بهداشتی

بهداشت جهانی،  )سازمان
2020) 

Access to Healthcare 

(AHS) 

تأثیر دسترسی به خدمات 
بهداشتی بر وضعیت 
 سلامت جامعه

World Health 

Organization 

 آلودگی هوا
بهداشت جهانی،  )سازمان

2018) 
Air Pollution (AP) 

تأثیر آلودگی هوا بر 
های تنفسی و دیگر  بیماری

 ها بیماری

World Health 
Organization 

 Nutrition and Health (2020ملل،  )سازمان تغذیه و سلامت

(NH) 

نقش تغذیه مناسب در 
 سلامت عمومی

Food and Agriculture 

Organization 
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 آب سالم
و سازمان  )یونیسف

 (2020بهداشت جهانی، 
Safe Drinking Water 

(SDW) 

تأثیر دسترسی به آب شرب 
 سالم بر سلامت عمومی

UNICEF 

 Health Literacy (HL) (2000 )نوتبیم، سواد بهداشتی
تأثیر سواد بهداشتی بر 
 رفتارهای بهداشتی

Public Health Journals 

 عوامل روانی
بهداشت جهانی،  )سازمان

2017) 
Psychological Factors 

(PF) 

تأثیر عوامل روانی بر 
 سلامت عمومی

World Health 
Organization 

 Social Determinants of (2005 )مارموت، جامعه و سلامتی

Health (SDH) 

نقش جامعه در تأثیرگذاری 
 عل  سلامت عمومی

Institute of Health 

Equity 

دسترسی به اطلاعات 

 بهداشتی

بهداشت جهانی،  )سازمان
2015) 

Health Information 
Access (HIA) 

تأثیر دسترسی به اطلاعات 
بهداشتی بر رفتارهای 

 بهداشتی

World Health 
Organization 

 Health Insurance (HI) (2009 ویلیامز، )مک بیمه درمانی
بر  تأثیر داشتن بیمه درمانی
 خدمات بهداشتی داشتی

National Bureau of 

Economic Research 

 فعالیت بدنی
بهداشت جهانی،  )سازمان

2020) 
Physical Activity (PA) 

تأثیر فعالیت بدنی بر 
 سلامت عمومی

World Health 
Organization 

 Economic Hardships (2014و همکاران،  )ویلتی های اقتصادی سختی

(EH) 

های اقتصادی  چالشتأثیر 
 بر سلامت

NBER 

 Climate Change and (IPCC، 2021) تغییرات اقلیمی
Health (CCH) 

تأثیر تغییرات اقلیمی بر 
 سلامت عمومی

Intergovernmental 

Panel on Climate 

Change 

 Social Stress (SS) (2002و کَلنان،  ریت )وین استرس اجتماعی
تأثیر استرس اجتماعی بر 
 کیفیت زندگی و سلامت

Journal of Health and 

Social Behavior 

 Health Education (HE) (CDC، 2021) آموزش بهداشت
تأثیر آموزش بهداشت بر 

 سلامت جامعه

Centers for Disease 
Control and 

Prevention 

 ها مدیریت بیماری
بهداشت جهانی،  )سازمان

2020) 
Disease Management 

(DM) 

تأثیر کارآمدی اداره 
ها و خدمات  بیماری

بهداشتی بر سلامت 
 عمومی

World Health 
Organization 

 Health Campaigns (CDC، 2019) های بهداشتی کمپین

(HC) 

های بهداشتی  تأثیر کمپین
 بر رفتارهای بهداشتی

Centers for Disease 

Control and 
Prevention 

 تغییرات سبک زندگی
بهداشت جهانی،  )سازمان

2018) 
Lifestyle Changes 

(LC) 

تأثیر تغییرات سبک زندگی 
 بر سلامت عمومی

World Health 
Organization 

 عامل( 18متغیرهای مؤثر بر مؤلفه آلودگی محیطی )

 Economic Growth بانک جهانی رشد اقتصادی
(EG) 

افزایش تولید و مصرف و 
 تشدید آلودگی

World Development 
Indicators (2021) 

 Industrialization (IND) المللی انرژی آژانس بین شدن صنعتی
رشد صنایع و مصرف 

 های فسیلی انرژی
Global Energy & CO₂ 

Status Report (2020) 

شهرنشینی و تراکم 

 جمعیت
 Urbanization (URB) سازمان ملل متحد

افزایش تقاضا برای منابع و 
 تولید زباله

World Urbanization 

Prospects (2019) 

مصرف انرژی و 

 های فسیلی سوخت
 Energy Consumption المللی انرژی آژانس بین

(EC) 

ای و  انتشار گازهای گلخانه
 کاهش کیفیت هوا

Energy Outlook 

Report (2020) 

کشاورزی و استفاده از 

 کودهای شیمیایی

سازمان خواربار و کشاورزی 
 ملل متحد )فائو(

Agricultural Pollution 
(AP) 

ورود سموم و کودهای 
 شیمیایی به منابع آب

FAO Statistical 
Yearbook (2020) 

ونقل و وسایل  حمل

 نقلیه
 Transportation سازمان جهانی بهداشت

Emissions (TE) 

ای  افزایش گازهای گلخانه
 ناشی از سوخت خودروها

Air Quality and Health 

Report (2018) 

 Waste Managementبرنامه محیط زیست مدیریت نامناسب 

(WM) 
 Global Wasteها و  تخلیه نامناسب زباله

Management Outlook 
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 (2021) آلودگی محیطی سازمان ملل پسماند

 تغییرات اقلیمی
دولتی تغییرات  هیئت بین

 اقلیمی
Climate Change 

Impact (CCI) 

تغییر دما و الگوهای بارش، 
 ها آلایندهافزایش 

IPCC Climate Change 
Report (2021) 

های  سیاست

محیطی و  زیست

 قوانین

آژانس حفاظت محیط 
 زیست

Environmental 
Regulations (ER) 

ها و  کنترل انتشار آلاینده
 کاهش آلودگی

Environmental 

Performance Index 

(2020) 

های  انتشار آلاینده

 صنعتی
 Industrial Emissions المللی انرژی آژانس بین

(IE) 

ورود مواد شیمیایی سمی 
 به هوا و آب

Global Energy Review 

(2020) 

 Water Pollution (WP) سازمان جهانی بهداشت کیفیت منابع آبی
آلودگی ناشی از تخلیه 

 ها و مواد شیمیایی فاضلاب
Global Water Quality 

Assessment (2020) 

 Noise Pollution (NP) زیست اروپاآژانس محیط  آلودگی صوتی
تأثیر صداهای مزاحم بر 

 سلامت و محیط
Noise Pollution in 

Europe Report (2019) 

فرسایش خاک و 

 زایی بیابان

سازمان خواربار و کشاورزی 
 ملل متحد )فائو(

Soil Degradation (SD) 
کاهش حاصلخیزی خاک و 

 ها گسترش بیابان

Global Soil 

Partnership Report 

(2018) 

ها و  تخریب جنگل

 کاهش پوشش گیاهی

برنامه محیط زیست 
 سازمان ملل

Deforestation (DF) 
اکسید کربن و  افزایش دی

 ها از بین رفتن زیستگاه

Global Forest 
Resources Assessment 

(2020) 

 Population Growth سازمان ملل متحد رشد جمعیت

(PG) 

و افزایش تقاضا برای منابع 
 تولید زباله بیشتر

World Population 

Prospects (2019) 

 Airborne Dust (AD) سازمان جهانی هواشناسی گردوغبار و ریزگردها
کاهش کیفیت هوا و تشدید 

 های تنفسی بیماری
Global Atmospheric 

Watch Report (2021) 

آلودگی ناشی از 

 استخراج معادن

المللی معادن و  شورای بین
 فلزات

Mining Pollution (MP) 
ورود فلزات سنگین و 

 ها به محیط آلاینده
Sustainable Mining 

Report (2020) 

استفاده از پلاستیک و 

 مواد شیمیایی مضر

برنامه محیط زیست 
 سازمان ملل

Plastic and Chemical 
Pollution (PCP) 

آلودگی دریاها، خاک و 
 وحش آسیب به حیات

Global Chemicals 
Outlook (2021) 

 
 
 

 متغیرهای مشترک تاثیرگذار بر نهادها، آلودگی محیطی، توسعه اقتصادی و سلامت عمومی . 2جدول 

 متغیرها بندی دسته

 نهادها و حکمرانی
گذاری مناسب؛ م دیریت م الی؛ نظ ام توزی ع من ابع؛ تقوی ت        های اداری؛ قانون کیفیت حکمرانی؛ دستگاه

 نهادهای مدنی

 انسانی عوامل اجتماعی و
آگاهی عمومی؛ سرمایه اجتماعی؛ سلامت روان و توسعه؛ آموزش و پ رورش؛ عل وم اجتم اعی و انس انی؛     

 مشارکت دولت و بخش خصوصی

محیط زیست و توسعه 

 پایدار

 وکار پایدار؛ تحقیق و توسعه؛ کاهش فقر؛ مدیریت انسانی محیط زیست و توسعه؛ توسعه پایدار؛ کسب

 اقتصادی و مالی

اقتصادی؛ شرایط سیاسی؛ نوآوری تکنولوژیکی؛ دسترس ی ب ه فن اوری؛ نظ ام پرداخ ت؛ تح رک       سلامت 
(؛ مالی ات  PHH)فرضیه پناهگاه آلودگی  (؛ الگوی تجاری در اقتصاد بازPHHعنوان شاخصی از  سرمایه )به

 های انرژی و اصلاح آن )حذف یا هدفمندسازی( بر کربن؛ یارانه
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 های تحقیق تحلیل مؤلفه اصلی مابین شاخصنتایج خروجی . 3جدول 

 آلودگی

 عامل( 18)

 سلامت عمومی

 عامل( 18)

 توسعه اقتصادی

 عامل( 24)

 شاخص نهادی

 عامل( 26)

نوع 

 آزمون

 

 
 

 

آزمون 

اسکری 

 اسکری

 
 

 

 

ارزش 

 ویژه

 

 

 

 

 واریانس

 

 

 

 

تجزیه 

واریانس 

 عامل

درصد  4/94ها  مؤلفه

 دهند. توضیح میتغییرات را 

درصد  5/90ها  مؤلفه

 تغییرات را توضیح میدهند.

درصد  7/91ها  مؤلفه

 دهند. تغییرات را توضیح می

درصد تغییرات  5/90ها  مؤلفه

 دهند. را توضیح می
 نتیجه

 های تحقیق : یافتهمأخذ
 

 میزان شاخص آکاییک. 4جدول 

 وقفه آماره آکاییک

9034/0-  وقفه اول 

 وقفه دوم 1/9384-

2048/1-  وقفه سوم 

1083/1-  وقفه چهارم 

 های تحقیق : یافتهمأخذ
 

 بینی مختلف های پیش بینی در افق معیارهای عملکرد پیش. 5جدول 

 مدل های تحقیق
h=1 h=2 h=4 h=8 

MSFEs ALPLs MSFEs ALPLs MSFEs ALPLs MSFEs ALPLs 

𝑇𝑉𝑃 − 𝑃𝑉𝐴𝑅 (𝐷𝐿𝑃) 158/0  666/112  206/0  134/110  287/0  260/99  516/0  724/90  

𝑇𝑉𝑃 − 𝑃𝑉𝐴𝑅 (𝐶𝐶09) 190/0  804/89  223/0  230/84  449/0  864/76  675/0  290/71  

𝑇𝑉𝑃 − 𝑃𝑉𝐴𝑅 (𝐷𝐿𝑃) 184/0  693/130  238/0  755/127  334/0  141/115  599/0  240/105  

𝑇𝑉𝑃 − 𝑃𝑉𝐴𝑅 (𝐶𝐶09) 221/0  172/104  259/0  707/97  521/0  162/89  784/0  697/82  

𝑇𝑉𝑃 − 𝑃𝑉𝐴𝑅 (𝐷𝐿𝑃) 190/0  920/135  248/0  865/132  347/0  748/119  622/0  449/109  

𝑇𝑉𝑃 − 𝑃𝑉𝐴𝑅 (𝐶𝐶09) 229/0  339/108  269/0  615/101  542/0  728/92  815/0  004/86  

 های تحقیق : یافتهمأخذ
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 نتایج تأثیر شاخص نهادی بر سایر متغیرها. 6جدول 

 متغیر توسعه اقتصادی سلامت عمومی آلودگی محیطی

 

 

 

 شاخص نهادی

 مدت میانگین ضرایب کوتاه درصد 0358/0 درصد 0996/0 درصد 2384/0

 میانگین ضرایب میان مدت درصد 4361/0 درصد 1448/0 درصد 1711/0

 میانگین ضرایب بلندمدت درصد 4963/0 درصد 1931/0 درصد 1586/0

 میانگین کل دوره درصد 2989/0 درصد 1458/0 درصد 1894/0

 نتیجه: شاخص نهادی بر توسعه اقتصادی و سلامت عمومی تأثیر مثبت و بر آلودگی محیطی تأثیر کاهشی دارد.

 های تحقیق : یافتهمأخذ

 . نتایج تأثیر شاخص توسعه اقتصادی بر سایر متغیرها7جدول 
 متغیر شاخص نهادی  سلامت عمومی آلودگی محیطی

 

 

 

 توسعه اقتصادی

 مدت میانگین ضرایب کوتاه درصد 6387/0 درصد 1691/0 درصد 0389/0

 میانگین ضرایب میان مدت درصد 4911/0 درصد 2261/0 درصد 6505/0

 میانگین ضرایب بلندمدت درصد 5437/0 درصد 6937/0 درصد 4991/0

 دورهمیانگین کل  درصد 5578/0 درصد 0363/0 درصد 3962/0

 نتیجه: شاخص توسعه اقتصادی بر نهادی و سلامت عمومی و آلودگی محیطی تأثیر مثبت و صعودی دارد.

 های تحقیق : یافتهمأخذ
 

 نتایج تأثیر شاخص سلامت عمومی بر سایر متغیرها. 8جدول 
 متغیر شاخص نهادی توسعه اقتصادی آلودگی محیطی

   

 سلامت عمومی 

 مدت میانگین ضرایب کوتاه درصد 0558/0 درصد 0445/0 درصد 1872/0

 میانگین ضرایب میان مدت درصد 5352/0 درصد 2665/0 درصد -2381/0

 میانگین ضرایب بلندمدت درصد 1846/0 درصد 0338/0 درصد -2395/0

 میانگین کل دوره درصد 2595/0 درصد 2163/0 درصد -0968/0

 توسعه اقتصادی تأثیر مثبت و بر آلودگی محیطی تأثیر منفی دارد.نتیجه: شاخص سلامت عمومی بر شاخص نهادی، 

 های تحقیق : یافتهمأخذ
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 نتایج تأثیر شاخص آلودگی محیطی بر سایر متغیرها. 9جدول 
 متغیر شاخص نهادی توسعه اقتصادی سلامت عمومی

 

 

 

 آلودگی محیطی

 مدت کوتاهمیانگین ضرایب  0/1643 درصد درصد 3488/0 درصد 1342/0

 میانگین ضرایب میان مدت 0/1405- درصد درصد 0899/0 درصد -3682/0

 میانگین ضرایب بلندمدت 0/3904- درصد درصد -1256/0 درصد -3975/0

 میانگین کل دوره 0/1222- درصد درصد 1044/0 درصد -2105/0

 نتیجه: آلودگی محیطی بر هر سه شاخص تأثیر منفی دارد.

 های تحقیق یافته: مأخذ
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