
Economic Growth and Development Research  
Open Access

 

 

Autumn (2025) 15(60): 101-124 

 

 

DOI: 10.30473/egdr.2025.74566.7005  

 

Copyright © 2024 The  Authors. Published by Payame Noor University. 

This work is licensed under Creative Commons Attribution-Noncommercial 4.0 International 

license (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/). Non-commercial uses of the work 

are permitted, provided the original work is properly cited. 
 

 

O R I G I N A L    A R T I C L E  
Investigating the Heterogeneous Impact of the Energy Trilemma, Economic 

Complexity, and Financial Development on the Economic Growth of N11 

Countries: A Quantile Regression Approach Based on Moments 
 
 

Ali Hasanvand 1 , Bahar Salarvand 2 

 
1. Department of Economic, 

Faculty of Management and 

Economics, Lorestan University, 

Khoram Abad, Iran.  

 

2. Ph.D. in Economics, Lorestan 

University, Khoram Abad, Iran. 
 

 

 

 

Correspondence 

Bahar SalarvandEmail: 

salarvand.ba@fc.lu.ac.ir 

 

 

 

 

 

Received: 12/May/2025          

Accepted:  26/ July /2025 

 

 

 

 

How to cite: 

Salarvand, B. & Hasanvand, A. (n.d.). 

Growth levers for less-developed 

economies of the N-11 group: A 

quantile analysis of the role of the 

energy trilemma and economic 

complexity. Economic Growth and 

Development Research, 15(60), 101-

124  

(DOI:10.30473/egdr.2025.74566.7005) 
 

 

A B S T R A C T  

This study investigates the impact of financial development, the energy 

trilemma, and economic complexity on economic growth in emerging 

N11 countries over the period 2000–2023, using the Quantile Regression 

via Moments (QRMM) approach. The results indicate that financial 

development has a positive and significant effect on economic growth. 

Holding other factors constant, it can increase growth by 0.24 to 0.28 

units, with stronger effects observed in lower quantiles. Furthermore, 

economic complexity exhibits a positive and significant impact across 

all quantiles except the highest one, contributing to economic growth by 

0.07 to 0.15 units, with its influence being more pronounced in the lower 

quantiles. The energy trilemma index also shows a positive and 

significant effect on growth from the first to the median quantile; a one-

unit increase in this index can raise growth by 0.05 to 0.08 units. To 

verify the robustness of the results, the study employs alternative 

estimators, including FGLS, PCSE, and Driscoll-Kraay standard errors, 

all of which confirm the direction and significance of the estimated 

coefficients. The findings suggest key policy implications: enhancing 

financial development, promoting economic complexity, and improving 

performance in the energy trilemma index can serve as effective levers 

for accelerating growth, particularly in lower-performing N11 

economies. These insights highlight the differentiated impacts of 

structural factors across the growth distribution and underscore the 

importance of tailored policy approaches in emerging markets. 
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 2 بهار سالاروند ، 1حسنوند  یعل

 
 چکیده

بر  یاقتصاد یدگیچیو پ یمثلث انرژ ،یتوسعه مال ریتأث یپژوهش حاضر با هدف بررس
و با استفاده  2023تا  2000دوره  یط N11نوظهور گروه  یدر کشورها یرشد اقتصاد

 دهدینشان م جیبر گشتاور انجام شده است. نتا یمبتن لیکوانتا ونیاز روش رگرس
 ریبا فرض ثبات سا کهیطوردارد؛ به یاقتصاد دبر رش یاثر مثبت و معنادار یتوسعه مال
 یهااثر در چندک نیدهد و ا شیواحد افزا 0.28تا  0.24 نیرشد را ب تواندیم ط،یشرا
جز چندک آخر، ها بهدر تمام چندک یاقتصاد یدگیچیپ ن،یاست. همچن شتریب ترنییپا

 شیواحد افزا 0.15تا  0.07را از  یرشد اقتصاد تواندیدارد و م یاثر مثبت و معنادار
 یبر رشد اقتصاد یتر است. اثر مثلث انرژبرجسته نییپا یهادر چندک زیاثر ن نیدهد؛ ا
واحد  کی شیکه با افزا یاگونهمثبت و معنادار است؛ به 0.5اول تا  یهادر چندک زین

 نی. در اابدی شیواحد افزا 0.08تا  0.05 نیب تواندیم یشاخص، رشد اقتصاد نیدر ا
-Driscollو  FGLS ،PCSE یهااز مدل ج،یآزمون استحکام نتا یبرا پژوهش

Kraay یهادلالت هاافتهیهستند.  بیجهت ضرا دکنندهییاستفاده شده است که تأ 
و  یاقتصاد یدگیچیپ یارتقا ،یکه توسعه مال دهندیدارند و نشان م یمهم یاستیس

گروه  ترنییبا عملکرد پا یکشورهامؤثر رشد در  یهااز اهرم یبهبود شاخص مثلث انرژ
N11 روندیبه شمار م. 

 
  ،  انشتته ا سهستتد  ، گتته ا اصد تت  ر،یاستتد  . 1
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آبتت  ، اصد تت  ،  انشتته ا سهستتد  ، خهم ی کدتته. 2

 .ها یا
 
 

 

 

 

 نویسنده مسئول:

 بهار سالاروند 
 Salarvand.ba@fc.lu.ac.ir: رایانامه

 

 

 

 

 

 22/04/1404: تاریخ دریافت

 04/05/1404: تاریخ پذیرش
 

 

 

 

 

 

 استناد به این مقاله:

بررسی تاثیر (. 1404. )سالاروند، بهار و یحسنوند، عل
ادی و توسعه ناهمگن سه گانه انرژی، پیچیدگی اقتص

رویکرد : N11شورهایک یاقتصادها رشدمالی بر 
 یفصلنامه علم .رگرسیون کوانتایل مبتنی بر گشتاور

-124(، 51)13 ،یرشد و توسعه اقتصاد یهاپژوهش
101 . 

(DOI:10.30473/egdr.2025.74566.7005) 

  

 های کلیدیواژه
 

شتاور، بر گ یمبتن یپانل یچندک ونی، رگرسN11نوظهور  یکشورها ،ید اقتصادرش
 . .یاقتصاد یدگیچیپ ،یمثلث انرژ

 
 

 .JEL: O10 ،C20 ،F43 ،Q43ی بند طبقه

 

 

https://doi.org/10.30473/egdr.2025.74566.7005
https://doi.org/10.30473/egdr.2025.74566.7005
https://orcid.org/0009-0004-7579-5175


 ..شد.رادی و توسعه مالی بر پیچیدگی اقتص، بررسی تاثیر ناهمگن سه گانه انرژی :سالاروندو  حسنوند                            106

 

 مقدمه -1
ثبراتی قابرل تروجهی های اخیرر برا بیاقتصاد جهانی طی سال

رو بوده است. بر اساس گرزارش بانرک جهرانی، جهران در روبه
 30نیمه اول دهه جاری کمترین رشرد تولیرد ناخرالص داخلری 

تورم فزاینده، افزایش نرخ بهرره  سال اخیر را تجربه کرده است.
شد اقتصرادی ها رکود شدیدی در روند رگذاریو کاهش سرمایه
همزمان، رشرد مرداوم . از طرفی، (2025، 1اند )لبیدیایجاد کرده

جمعیت، شهرنشینی و افزایش سطح رفاه، تقاضا برای انررژی را 
شود این تقاضا ترا بینی میپیشکه  به شدت افزایش داده است

تأمین پایدار ایرن تقاضرای فزاینرده د و دو برابر شو 2050سال 
های انرژی است های عظیم در زیرساختگذارینیازمند سرمایه
ای از (. ایرن وضرعیت، مجموعرهالر  2021، 2)خان و همکاران

 مثلثکند که تحت عنوان های پیچیده انرژی را ایجاد میچالش
انرژی برر لرزوم تروازن  مثلثگیرد. مورد بررسی قرار می 3یانرژ

های انرژی تأکید دارد: امنیت بین سه هدف همزمان در سیستم
آوری رژی )تررأمین مطمررقن تقاضررای فعلرری و آینررده، تررا انرر

ها(، عردالت انررژی )دسترسری گسرترده، منصرفانه و زیرساخت
صرفه برای همه( و پایداری محیط زیسرت )گرذار بره به مقرون

کرربن بررای کراهش انتشرار گازهرای هرای کممنابع و فناوری
ی و مقابلره برا تیییررات اقلیمری( )شرورا 2COای مانند گلخانه

راهی، بره دستیابی به توازن در ایرن سره (.2020، 4جهانی انرژی
های گررذار سررریع انرررژی برره سررمت سیسررتمویررژه در زمینه

های بسرتانزدایی شرده، اغلرب مسرتلزم بدهغیرمتمرکز و کربن
هرای اقتصرادی و اجتمراعی ماننرد رشرد دشوار با سرایر اولویت

ایررن  ماهیررت پیچیرردهکرره  (2020، 5اقتصررادی اسررت )لوچررانی
های انرژی کشورها را بسیار متنروع سراخته ها، چالشبستانبده

 (.2022، 6است )لیو و همکاران
هرای انرژی به عنوان ورودی اصلی تقریباً در تمرام فعالیت

تولید و مصرف، نقشی کلیدی در رشد و توسرعه اقتصرادی ایفرا 
، 7کند و ارتباط قوی با رشد اقتصادی دارد )لابانردرا و مرانزانومی
(. با ایرن حرال، رابطره دقیرق 2020، 8؛ عرفان و همکاران2012

انرررژی، برره ویررژه  مثلررثهررای بررین رشررد اقتصررادی و چالش
پژوهشگران قدیم تا به  محیطی، موضوع بحثملاحظات زیست

                                                           
1. Labidi 
2. Khan et al. 
3. Energy Trilemma 
4. World Energy Council 
5. Luciani 
6. Liu et al. 
7. Labandeira & Manzano 
8. Irfan et al. 

ها متفاوتند؛ برخری گرذار (. دیدگاه1999، 9بوده است )اکینز حال
رهزینرره انرررژی را فرصررتی برررای رشررد و برخرری دیگررر آن را پ

توسررعه،  ل(. در کشررورهای در حررا2020داننررد )لوچررانی، می
بستان بین رشد اقتصرادی و حفاظرت از محریط زیسرت یرا بده

ای شردیدتر اسرت و رشرد امنیت انرژی به دلیل نیازهای توسعه
یابررد )گریگوریرر  و اقتصررادی اغلررب اولویررت بررالاتری می

ذار  (. سررعت گر 2021؛ خران و همکراران، 2020، 10مدژیدووا
انرژی نیز بر حمایت یا تضعی  رشد مرؤثر اسرت؛ گرذار سرریع 

های بیشرتری اسرت گذارینیازمند تیییرات ساختاری و سررمایه
 مثلرث(. بنابراین، درک چگرونگی تعامرل ابعراد 2020)لوچانی، 

ویژه در اقتصرادهای انرژی و سایر عوامل با رشد اقتصرادی، بره
ونرد تیییررات شراخص ( ر1شکل ) ور، اهمیت بالایی دارد.هنوظ

 دهد.مثلث انرژی را در کشورهای مورد مطالعه نشان می
 در مثلرث انررژی شراخص (، تیییررات1مطابق برا شرکل )

 دهندهنشان ،2023–2000 زمانی بازه در N11گروه  کشورهای
 انررژی هایسیسرتم کرارایی و پایرداری دسترسی، ناهمگنی در

 اتر 2000 سال رد 16/39سطح  از بنگلادش نمونه، برای. است
 گسرترش بیرانگر که کرده رشد 2022 سال در واحد 100 سق 
 افرزایش در مرؤثر هایسیاست و انرژی هایزیرساخت گسترده
 برا جنروبیکره مقابرل، در. اسرت تجدیدپذیر منابع به دسترسی
 سرال رد 7/75 ترا تردریجبه ،2000 سرال در واحد 83 از شروع
 زیرساخت، ضع  از شینا نه کاهش این است؛ کرده افت 2023
 هایسیاسررت و مصرررف کررارایی بهبررود کننرردهمنعکس بلکرره

 حال رد کشورهای. است ایگلخانه گازهای انتشار محدودکننده
 از متوسرط سرطو  برا پاکسرتان نیرز و انردونزی توسعه همانند

 ایدوره نوسررانات( 45–75 حرردود میررانگین) انرررژی شرراخص
مثلرث  شاخص رزشا مثال، برای اند؛کرده تجربه را توجهیقابل
 از نپاکسرتا و داشرته نوسان 3/61 تا 9/45 بین اندونزی انرژی
 هایسرال در نیجریه همچنین،. است کرده ثبت را 85 تا 3/73
 بحرانی یطشرا نشانگر که بوده پایین مواجه بسیار مقادیر با اخیر
 است. آن ضعی  هایزیرساخت و انرژی تأمین در

، ساختار تولیرد یرک اقتصراد نیرز های انرژیدر کنار چالش
نقش مهمی در تعیین مسیر توسرعه دارد. پیچیردگی اقتصرادی 

(ECIمفهوم جدیردی اسرت کره بررای ارزیرابی ویژگی ) هرای
تولیدی کشورها و تفاوت در درآمد و رشرد توسرعه یافتره اسرت 

نره تنهرا سراختارهای  ECI(. 1401)محمدی خیاره و زیروری، 
های درآمردی و رشرد بلکه به تفاوتدهد، تولیدی را توضیح می

                                                           
9. Ekins 
10. Grigoryev & Medzhidova 
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کند )همان( و بره عنروان یکری از عوامرل اصرلی نیز کمک می
کننررده رشررد اقتصررادی بلندمرردت مطررر  اسررت )فلی رره و تعیین

(. ارتبرراط 2017، 2؛ استویکوسررکی و کوکررارف2012، 1همکرراران
قوی بین پیچیدگی بالاتر و رشرد اقتصرادی برالاتر و نوسرانات 

(. 2021، 3ده شرده اسرت )گرونیری و یالتراتولید کمترر نشران دا
هایی اسرت کره توانایی تولید کالاهای پیچیده متکی بر شربکه

ها را کنار هم قرار داده، اقتصاد را در برابر شوک دانش و قابلیت
تر کررده و رشرد پایردارتری بره دنبرال دارد )هارتمرران و مقراوم
تولیرد ( بره ترتیرب رونرد 3( و )2های )شکل (.2017، 4همکاران

ناخالص داخلی سررانه و پیچیردگی اقتصرادی را در کشرورهای 
 دهند.مورد مطالعه نشان می
 برین رابطره چرارچو  (، در3( و )2های )مطابق برا شرکل

 اقتصرادی، پیچیردگی و سررانه GDPمثلرث انررژی،  شاخص
مثلرث  شراخص برا لزومراً بالا سرانه درآمد که شودمی مشاهده
 2023 سرال در مثرال، عنروان هبر. نیسرت مترادف بهتر انرژی
 دلار، هرزار 34 برالای سررانه GDP میرانگین برا جنروبیکره

 برا ویتنرام کره حالی در داراست، را 7/75 مثلث انرژی شاخص

GDP را 7/61مثلرث انررژی  شاخص دلار 3760 حدود سرانه 
 اقتصادی نیز پیچیدگی شاخص دیگر، سوی از. است کرده ثبت
 نیسرت؛ مثلث انررژی هایسیستم اییکار کنندهتبیین تنهاییبه
 مثلرث انررژی شراخص و -4/0پیچیردگی اقتصرادی  برا ایران
 و -15/0مصرر برا پیچیردگی  برا جردی تفاوت ،52 به نزدیک
 توان و تولیدی تنوع که دهدنشان می 87مثلث انرژی  شاخص
 بررداریبهره برر انکاریغیرقابل تأثیر صنعتی، مجموعه نوآوری
 عردم (. این2009، 5دارد )هیدالگو و هاسمن یانرژ منابع از مؤثر
 تحلیرل صررفاً کره کنردمی تأکیرد متییرهرا میان خطی تطابق
( گرامیررانگین) اقتصرادی رشررد برر مثلرث انرررژی اثررر میرانگین
 سازد. آشکار را رابطه هایلایه همه تواندنمی

 N11بررسی این روابط در گروه کشرورهایاین مطالعه بر 

)6Eleven Next( ترین اقتصرادهای کز است که از سریعمتمر
(. 2023، 7نوظور در حال رشد جهران هسرتند )نبری و همکراران

این کشورها در حرال گرذار اقتصرادی بروده و در پری افرزایش 
صادرات و تنوع و پیچیدگی محصولات آن هستند که منجر بره 
                                                           
1. Felipe et al. 
2. Stojkoski & Kocarev 
3. Güneri & Yalta 
4. Hartmann et al. 
5. Hidalgo & Hausmann 

، اکسرتانپک، نیجریه، بنگلادش، مصر، اندونزی، ایران، کره جنوبی، مکزی .6
 فیلی ین، ترکیه، ویتنام

7. Nabi et al. 

شررود انتشررار دانررش و نرروآوری و تسررریع رشررد اقتصررادی می
(. بنابراین، درک و پرداختن بره 1401، )محمدی خیاره و زیوری

عوامل مؤثر بر پایداری و شتا  رشد اقتصادی برای کشرورهای 
N11 .انرژی و پیچیردگی  مثلثبا وجود اهمیت  ضروری است

دهنده نشررانموضرروع  ، ادبیرراتدر رشررد اقتصررادی اقتصررادی
های تحقیقاتی قابل توجهی است. در حالی که مطالعرات شکاف

 هرا برا رشردانررژی و ارتبراط آن مثلثجداگانه به بررسی ابعاد 
(، کمترر بره ترأثیر 2022)لیو و همکراران،  اندپرداخته اقتصادی
انرژی به صورت یک ارچه )ترکیب هر سه بعرد( برر رشرد  مثلث

بسیاری از این مطالعات، همچنین  اقتصادی پرداخته شده است.
ا بستان حیاتی بین رشد اقتصادی و کیفیت محریط زیسرت ربده

، 8انرد )فرو و همکرارانانررژی نادیرده گرفته یراهدر زمینه سره
در زمینه پیچیدگی اقتصادی، ارتباط مثبت آن از طرفی،  (.2021

؛ فلی ره و 2011، 9با رشد تأیید شده اسرت )هاوسرمن و هیردالگو
(، اما مطالعرات کمترری بره بررسری همزمران 2012همکاران، 

ر برره عنرروان هررای تجدیدپررذیپیچیرردگی اقتصررادی و انرژی
 N11د. از طرفری کشرورهای انرهای رشرد پرداختهکنندهتعیین
 جملره از کنند،می تجربه را اقتصادی توسعه از گوناگونی مراحل

 ،(نیجریره و ایرران ماننرد) طبیعری منرابع بر مبتنی اقتصادهای
(. پاکستان و بنگلادش) کشاورزی و ،(مکزیک و ترکیه) صنعتی
 ماننرد مثلرث انررژی، عرواملی ترأثیر تا دهدمی اجازه تنوع این

بررسری  متفراوت شررایط در مالی توسعه اقتصادی و پیچیدگی
 ، روشN11اقتصرادهای  واضرح نراهمگنی بره توجره شود. با

 یرک عنوان( بهMMQRرگرسیون کوانتایل مبتنی بر گشتاور )
 کشرورها این میان اثرات هایتفاوت بررسی برای قدرتمند ابزار
 انتخرا ( اقتصرادی رشد) وابسته متییر یعتوز مختل  سطو  در
 ترا کنردمی بره پرژوهش حاضرر کمرک نگرش این. است شده

 شناسایی شکل را EKC ،Nالگوی  مانند تریپیچیده الگوهای
تر اینکره، مطالعرات ارتبراط برین پیچیردگی مهمکند.  تفسیر و

ور هربه ویژه در مورد کشرورهای نوظ اقتصادی و رشد اقتصادی
خصوص در و شواهد تجربی کافی، به ود استمحد N11مانند 

 .وجود ندارد N11ارتباط با کشورهای 
ها، مطالعره حاضرر برا هردف ارا ره در پاسخ به این شکاف

انرژی )شراخص  مثلثتر، به بررسی همزمان تأثیر بینشی جامع
 N11بر رشد اقتصادی کشورهای  ترکیبی(، پیچیدگی اقتصادی

. نوآوری و سهم اصرلی ایرن پردازدمی 2023-2000برای دوره 
اولرین پرژوهش حاضرر  پژوهش شامل مروارد زیرر اسرت: اولاً،

                                                           
8
. Fu et al. 

9
. Hausmann & Hidalgo 
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های جدید رشد اقتصرادی شرامل مطالعه به منظور بررسی اهرم
روش مثلررث انرررژی و پیچیرردگی اقتصررادی اسررت. ثانیررأ، 

رگرسیون چنردکی به کار رفته در پژوهش حاضر، اقتصادسنجی 
( است کره مقراوم در 2019، 1امبتنی بر گشتاورها )ماچادو و سیلو

ایرن روش امکران بررآورد مردل را در  برابر نقراط پررت اسرت.
های مختل  رشد اقتصادی و با لحاظ اثرات ثابت فراهم چندک
شاخص توسعه مالی بر اسراس دو کند. ثالثأ، در این مطالعه، می
لفه حجم نقدینگی و اعتبارات داخلی اعطرا شرده بره بخرش ؤم

( محاسربه PCAاز تحلیل مؤلفه اساسری )خصوصی با استفاده 
 شده است.

 پژوهش نهیشیپ -2

 ینظر نهیشیپ -2-1
تررین نهراده انرژی بره عنروان شرریان حیراتی اقتصرادها، مهم

های اقتصادی به آن وابسرته تولیدی است و تقریباً تمام فعالیت
(. ایرن نقرش 2025؛ لبیردی، 2021، 2زاده و هینرزاست )حسرین

واره در کرانون مطالعرات رشرد و توسرعه اساسی، انرژی را همر
اقتصادی قرار داده و ارتباط قوی بین دسترسی به انرژی و رشد 

؛ عرفران و 2012شود )لاباندرا و مرانزانو، اقتصادی مشاهده می
(. با این حال، صرف افرزایش مصررف انررژی 2020همکاران، 

های مرتبط با نحوه تولیرد، توزیرع و لزوماً بهینه نیست و چالش
 سازد.راهی انرژی را مطر  میمصرف، مفهوم سه

هررای اصررلی مصرررف انرررژی برره عنرروان یکرری از محرک
های اقتصادی، رابطه مستقیمی برا رشرد اقتصرادی دارد فعالیت

(؛ انرژی نماینده تولید کالاهرا و 2020، 3)ایوانوفسکی و همکاران
تولید بیشتر کالاها معادل رشد اقتصرادی برالاتر اسرت )خران و 

(. از دیدگاه تاریخی، انررژی نقرش کلیردی در 2022اران، همک
(. برا ایرن حرال، 2025تحولات اقتصادی داشته است )لبیردی، 

رابطه بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی پیچیده است و ممکن 
است با افزایش سطح درآمرد تیییرر کنرد؛ در سرطو  درآمردی 
کرل  بالاتر، استفاده کارآمد از انرژی بره همران انردازه مصررف

، 4شرود )اسرن و برایراکانرژی برای توسعه اقتصرادی مهرم می
(. مطالعات تجربی متعرددی رابطره برین مصررف انررژی 2017

اند که )شامل انواع مختل  آن( و رشد اقتصادی را بررسی کرده
اند. برخی مطالعرات ارتبراط مثبرت برین نتایج متنوعی ارا ه داده

های مختلر  ونرهمصرف کل انرژی و رشرد اقتصرادی را در نم

                                                           
1. Machado & Silva 
2. Hoseinzadeh & Heyns 
3. Ivanovski et al. 
4. Esen & Bayrak 

هرای در مرورد انرژی. (2020اند )ایوانوفسکی و همکاران، یافته
های مختل  )مانند شرهباز (، مطالعات در نمونهREتجدیدپذیر )
؛ دوگررران و 2020، 6؛ وانررر  و وانررر 2020، 5و همکررراران
( رابطرره 8،2020لرروتز-؛ عجمرری و اینگلیسرری2020، 7همکرراران

اند. برخی حتری بره علتیرت مثبت با رشد اقتصادی را نشان داده
؛ آپررجیس 2013، 9ملالی و همکراراناند )آلدوطرفه اشاره کرده

(. افزایش ظرفیرت انررژی تجدیدپرذیر نیرز ترأثیر 2010، 10و پین
مثبت قابل توجهی بر کارایی اقتصاد کرلان و تشرکیل سررمایه 

ها (. برا ایرن حرال، یافتره2008، 11نشان داده است )چرین و هرو
 بریناند؛ برخی مطالعرات رابطره معکروس بودههمواره یکسان ن

( یرا ترأثیر 2020، 12)اسمولوویچ و همکاران مدتو کوتاه بلندمدت
انرد )دوگران و منفی در کشورهای با درآمد بالا را گزارش کرده

دهرد کره رابطره (. این تنوع در نتایج نشان می2020همکاران، 
شناسی ممکن است به عواملی مانند سطح درآمد کشور یا روش

، 13؛ کانرر 2020بسررتگی داشررته باشررد )دوگرران و همکرراران، 
2022.) 

( ماننرررد NREهرررای غیرتجدیدپرررذیر )در مرررورد انرژی
های فسیلی، ارتباط مثبت برا رشرد اقتصرادی در برخری سوخت

(. در 2020مطالعات مشاهده شرده اسرت )شرهباز و همکراران، 
گراز ایالات متحده، علتیت مثبت از تولیرد ناخرالص داخلری بره 

طبیعی و از نفت به تولید ناخالص داخلی واقعی نشان داده شده 
ای در (. با این حرال، در مرورد انررژی هسرته2011، 14است )پین

ایالات متحده، برخری مطالعرات عردم وجرود علتیرت گرنجرر را 
(. برخی مطالعات به وجرود علتیرت 2010، 15اند )پاینه و تیلوریافته

هایی مانند اقتصادی در نمونهدوطرفه بین مصرف انرژی و رشد 
( و 2009کشررورهای آمریکررای مرکررزی )آپرررجیس و پررین، 

( اشراره 2013ملالری و همکراران، کشورهای با درآمد برالا )آل
هایی ماننرد کشرورهای اتحادیره اند، در حالی که در نمونهکرده

، 16طرفره گرزارش شرده اسرت )اوچران و فراتحاروپا، رابطره یک
دهد که رابطه بین مصرف انررژی نشان میها این یافته (.2014

                                                           
5. Shahbaz et al. 
6. Wang & Wang 
7. Dogan et al. 
8. Ajmi & Inglesi-Lotz 
9. Al-mulali et al. 
10. Apergis & Payne 
11. Chien & Hu 
12. Smolović et al. 
13. Kang 
14. Payne 
15. Payne & Taylor 
16. Uçan & Fatih 
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و رشد اقتصادی پیچیده، وابسته به زمینه و نوع انررژی اسرت و 
هرای مختلر  کشرورها دارد. تر در گروهنیاز بره بررسری دقیرق

همچنین، مطالعات کمی به بررسی این رابطه با در نظر گررفتن 
انرد، همزمان سراختار اقتصرادی )پیچیردگی اقتصرادی( پرداخته

تواند در درک بهتر چگونگی تأثیرگذاری اسرتفاده لی که میعام
از انرژی بر رشرد، بره ویرژه از طریرق تیییرر در شردت انررژی 

 (.2025های مختل  تولید، نقش مهمی ایفا کند )لبیدی، بخش

 انرژی بر رشد اقتصادی مثلثاثر  -2-1-1
 اشاره شد، مثلث انررژی ادبیات موضوع طور که در مقدمههمان
های انررژی برر اسراس بی برای ارزیابی عملکرد سیستمچارچو

دهرد ابعاد امنیت، عردالت و پایرداری محریط زیسرت ارا ره می
(. دسررتیابی برره 2020؛ 2019؛ 2018)شررورای جهررانی انرررژی، 

تعادل در این ابعاد برای عملکررد پایردار اقتصرادی و اجتمراعی 
دیریت (. با این حرال، مر2012ضروری است )لاباندرا و مانزانو، 

های دشوار است. بستانهمزمان این سه هدف اغلب نیازمند بده
رابطه بین این مثلث و رشد اقتصرادی، بره ویرژه در بلندمردت، 

؛ 1999، 1های گاه متناقض است )اکینرزموضوعی پیچیده با یافته
  (. 2021، 2خان و همکاران

ها شردیدترند؛ بسرتاندر کشورهای در حال توسعه، این بده
مکرن دستیابی به رشد اقتصادی برای مقابله با فقرر، مضرورت 

دهی رشد بر ملاحظرات پایرداری محریط است منجر به اولویت
زیست یا حتری امنیرت انررژی شرود )گریگوریر  و مدژیردووا، 

 (. گریگوریرر  و مدژیرردووا  2021؛ خرران و همکرراران، 2020
راهی جهانی انرژی برای کشرورهای ( این وضعیت را سه2020)

کنند کره برین نیراز بره توسرعه اقتصرادی و تر توصی  میفقیر
حفاظت از محیط زیست درگیر معضلی جردی هسرتند. خران و 

برر  راهی انررژیسه ( اشاره کردند که تأثیر  2021همکاران )
در  رشد اقتصادی، به ویژه در کشورهای در حرال توسرعه، تنهرا
ه داگانجبلندمدت قابل توجه است. بررسی مطالعاتی که بر ابعاد 

 دهد:های متفاوتی ارا ه میمثلث انرژی تمرکز دارند، بینش

 :امنیت انرژی  امنیت انرژی و رشد اقتصادی

در حالی که ناامنی  تواند رشد اقتصادی را تقویت کندمی
حفظ ظرفیت انرژی اضافی د و انرژی اثرات منفی دار

نسبت به تقاضا برای رشد اقتصادی مستمر حیاتی است 
(. با این حال، ماهیت این رابطه به 2019، 3ن)له و نگوی

عوامل مختلفی بستگی دارد. افزایش وابستگی به منابع 

                                                           
1. Ekins 
2. Khan et al. 
3. Le & Nguyen 

تواند شکاف عرضه و تقاضا ایجاد کرده انرژی وارداتی می
( و بر پتانسیل رشد اقتصادی تأثیر 2018، 4)نواز و علوی

(. نوسانات در عرضه 2009، 5بگذارد )گاس اراتوس و گادا
تواند ویژه از منابع متییر مانند تجدیدپذیرها، میانرژی، به

قیمت را کاهش داده اما به امنیت عرضه آسیب برساند 
(. در مورد رابطه علتی، نتایج در 2020، 6)کوستر و همکاران

های درآمدی مختل  متفاوت بوده و برخی مطالعات گروه
اند )اوزترک و شواهدی مبنی بر علتیت پیدا نکرده

 (.2010، 7همکاران

 :عدالت انرژی  عدالت انرژی و رشد اقتصادی

تواند صرفه( میبه)دسترسی گسترده، قابل اعتماد و مقرون
وری، افزایش رشد اقتصادی را از طریق بهبود بهره

وکار و ارتقاء سطح زندگی تقویت کند های کسبفرصت
های جامع عدالت انرژی (. شاخص2020، 8پدیا)انرژی

ی بین فقر انرژی و رشد اقتصادی در هر ارتباط قابل توجه
و  دهند )عُلا مدت و بلندمدت نشان میدو دوره کوتاه
(. با این حال، افزایش دسترسی بدون 2021، 9همکاران
تواند به گسترش شکاف ثروت و ریزی مناسب میبرنامه

(. تأمین 2020پدیا، محیطی منجر شود )انرژیفشار زیست
گذاری برای بهبود سرمایههای مالی مناسب و سیاست
صرفه بودن انرژی برای حمایت از بهدسترسی و مقرون

 (.2021و همکاران،  رشد اقتصادی حیاتی است )عُلا 

 سازگاری  :پایداری محیط زیست و رشد اقتصادی

زیست و رشد اقتصادی یک یا ناسازگاری پایداری محیط
 ترکلاسیکچالش کلیدی در ادبیات بوده است. دیدگاه 

های اقتصادی ذاتاً منجر به تخریب معتقد است فعالیت
( و 1995، 10شوند )اکینز و جیکوبزمحیط زیست می

؛ 2018، 11بنابراین رشد و پایداری ناسازگارند )دماریا
های جدیدتر (. در مقابل، دیدگاه2010 اوزترک و همکاران،

بر امکان سازگاری تأکید دارند و مفهوم رشد سبز را مطر  
که هدف آن رشد اقتصادی همزمان با حفظ  کنندمی
(. 2018، 12های طبیعی است )دروز و همکاراندارایی

                                                           
4. Nawaz & Alvi 
5. Gasparatos & Gadda 
6. Coester et al. 
7. Ozturk et al. 
8. Energy pedia 
9. Ullah et al. 
10. Ekins & Jacobs 
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اند؛ برخی ارتباط مطالعات تجربی نتایج متفاوتی ارا ه داده
(، در حالی 2020، 1اند )محجوبین و همکارانمنفی یافته

که برخی دیگر شواهدی مبنی بر امکان تفکیک رشد از 
تکنولوژیکی و ساختاری  تخریب از طریق عوامل
( یا سازگاری )دروز و 2021، 2)کورنیاوان و همکاران

وری انرژی و اند. نقش بهره( یافته2018همکاران، 
های تجدیدپذیر نیز در کاهش گذاری در انرژیسرمایه

ای و دستیابی به توسعه پایدار انتشار گازهای گلخانه
م و ؛ اکر2021، 3آنااقتصادی تأیید شده است )دل

؛ زیولو و 2021، 5؛ ژان  و همکاران2021، 4همکاران
 (.2020، 6همکاران

ها، یک محدودیت مهم در ادبیات ایرن با وجود این بررسی
است که اغلب ابعاد مثلرث انررژی بره صرورت جداگانره مرورد 

ها در یرک چرارچو  واحرد اند و تعاملات آنمطالعه قرار گرفته
ی برر به تأثیر مثلث انررژ مطالعاتی که. کمتر بررسی شده است

ظرر اند نیز، اغلب از منظر کلی ایرن مفهروم را در نرشد پرداخته
انرد )خران و اند و به تفکیک و تجمیرع ابعراد آن ن رداختهگرفته

ثلث (. عدم بررسی م2022لیو و همکاران، ؛   2021همکاران، 
ی انرژی به صورت یک ارچه ممکن است درک دقیقی از اثر کلر

 ی بر رشد ارا ه ندهد.سیستم انرژ

 یبر رشد اقتصاد یاقتصاد یدگیچیاثر پ -2-1-2
 ره پیچیدگی اقتصادی مفهوم نسبتاً جدیدی است کره بررای ارا

های تولید کشورها گسترش یافته است. معیاری جامع از ویژگی
ل دلایر ادبیات اخیر بر ساختار تولید کشورها به عنروان یکری از

 ین کشورها تأکید دارد.رشد ب های عظیم درآمدی واصلی تفاوت
 دیرردگاه سرراختارگرایان توسررعه بررر ایررن دلالررت دارد کرره رشررد
لیرد اقتصادی با تیییرات ترکیب بخشی تولیرد و پیشررفت در تو
تروان کالاهای پیچیرده مررتبط اسرت. توسرعه اقتصرادی را می

ت فرآیند یادگیری کشورها در مرورد چگرونگی تولیرد و صرادرا
وری، سریر کررد )محمردی خیراره و زیرتر تفمحصولات پیچیده

1401.) 
سازی توانرایی اقتصرادها بررای پیچیدگی اقتصادی با کمی

تولید و صادرات محصولات متنوع و پیچیرده برا ارزش افرزوده 
بالا، به طور صریح برا رشرد اقتصرادی مررتبط اسرت )میلری و 
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( کرره ECI(. شرراخص پیچیرردگی اقتصررادی )2019، 7همکرراران
دهنرده ( توسعه یافتره، بازتا 2009سمن )توسط هیدالگو و هاو

سطح پیشرفت تکنولوژیکی و عاملی کلیدی در رشرد اقتصرادی 
؛ استویکوسرکی 2012شود )فلی ه و همکاران،بلندمدت تلقی می

به عنوان یکری از قابرل اعتمرادترین  ECI(. 2017و کوکارف، 
شود، بره طروری های رشد اقتصادی شناخته میکنندهبینیپیش

دگی بالاتر با رشد بالاتر و نوسانات کمتر تولید مررتبط که پیچی
(. توانایی تولیرد کالاهرای پیچیرده 2021است )گونیری و یالتا، 

ها را کنار هم قرار هایی است که دانش و قابلیتمتکی بر شبکه
تر کرده و رشد پایردارتری داده و اقتصاد را در برابر شوک مقاوم

 (.2017ران، به دنبال دارد )هارتمان و همکا

تقوری پیچیدگی اقتصادی بر ایرن مبنرا اسرتوار اسرت کره 
دانش، به ویژه دانرش ضرمنی، عامرل کلیردی در تولیرد اسرت 

ها بایررد (. برررای تسررریع تولیررد، افررراد و شرررکت1994، 8)نوناکررا
تخصص پیدا کنند )نظریه تقسیم کار اسمیت(. سهم تقسیم کار 

ه، بلکه به نحوه ادغام در رشد نه تنها به میزان دانش ذخیره شد
های پیچیده انواع مختل  دانش از طریق تعامل انسانی و شبکه
هرای تولیردی بستگی دارد. این امرر منجرر بره توسرعه قابلیت

پذیر ساختن تقسیم کار گسترده شود. یک کشور برای امکانمی
های تولیدی متنوع خود، نیازمند توسعه توانرایی و توسعه قابلیت
ت متنروع و پیچیرده اسرت )محمردی خیراره و تولید محصرولا

 (.1401زیوری، 

کره از روش  ECIگیری پیچیدگی اقتصادی عموماً با اندازه
؛ 2010مشررتق شررده اسررت )هاوسررمن و هیرردالگو،  9هررابازتا 

گیرررد. ایررن روش ( صررورت می2009هیرردالگو و هاوسررمن، 
کنرد کره در آن ای دوطرفه تفسیر میهای تجاری را شبکهداده
و پیچیرردگی محصررولات صررادراتی یررک کشررور، تنرروع  تنرروع
کند ها را منعکس میهای غیرقابل تجارت و تعاملات آنقابلیت

( 2009(. هیدالگو و هاوسرمن )1401)محمدی خیاره و زیوری، 
را تعریررر  کردنرررد. تنررروع  11و فراگیرررری 10دو مفهررروم تنررروع

دهنده تعداد محصولاتی است کره یرک کشرور برا مزیرت نشان
کنررد و فراگیررری تعررداد ( صررادر میRCAر )نسرربی آشررکا

کشورهایی که در صادرات یرک محصرول مزیرت دارنرد. یرک 
تری از محصرولات را تر است اگرر طیر  وسریعاقتصاد پیچیده
ویژه محصررولاتی کرره توسررط تعررداد کمرری از صررادر کنررد، برره
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هایی ماننرد پیچیردگی شوند. شاخصکشورهای دیگر صادر می
گیری رات کشرور بررای انردازهسطح محصول و پیچیدگی صراد

شروند کره اطلاعرات درآمردی و سراختار پیچیدگی استفاده می
گیرنرد ها را در برر میشبکه کشورها و محصولات صادراتی آن

(. مطالعات تجربی متعددی بره 1401)محمدی خیاره و زیوری، 
بررسرری رابطرره بررین پیچیرردگی اقتصررادی و رشررد اقتصررادی 

 اند:پرداخته

( 2009( و هیدالگو و هاوسرمن )2007اران )هیدالگو و همک
های درآمدی تواند تفاوتنشان دادند که پیچیدگی اقتصادی می

بینی کند. هاسمن و های رشد آینده را پیشرا توضیح داده و نرخ
کننرررد کررره پیچیررردگی کشرررور ( ادعرررا می2014همکررراران )

تری برای رشرد در مقایسره برا معیارهرای کننده قویبینیپیش
اند که پیچیدگی اقتصادی است. مطالعات اخیر نشان دادهسنتی 

 اران،یکی از عوامل مهم برای رشد بلندمدت است )فلی ه و همک
ر (. برا ایرن حرال، ترأثی2017؛ استویکوسکی و کوکارف، 2012

مدت اغلرب معنرادار نشرده پیچیدگی اقتصادی بر رشد در کوتاه
(؛ کره 2016؛ دمیررال، 2017است )استویکوسکی و کوکرارف، 

بر بودن ترأثیر تحرولات سراختاری برر رشرد اسرت بیانگر زمان
(. مطالعرراتی کرره بررر روی 2017)استویکوسررکی و کوکررارف، 

های مختل  کشرورها برر اسراس مراحرل توسرعه تمرکرز گروه
دهنرد کره رابطره متفراوتی برین پیچیردگی اند، نشران میکرده

مرکرز  یافته اغلباقتصادی و رشد وجود دارد. کشورهای توسعه
کنند، در حرالی کره کشرورهای در فضای محصول را اشیال می

(. 2007حال توسعه در حاشیه قرار دارند )هیردالگو و همکراران، 
هایی مانند کشورهای جنو  شرقی و مرکزی مطالعاتی در نمونه
ا براند که پیچیدگی رابطه مثبت و قابل تروجهی اروپا نشان داده

انرد مدت شواهدی پیدا نکردهتاهرشد بلندمدت دارد، اما برای کو
هرایی بره (. همچنین، پژوهش2017)استویکوسکی و کوکارف، 

ر ببررسی اثر شاخص پیچیدگی اقتصادی یا پیچیدگی صادراتی 
 MENATهایی ماننررد کشررورهای رشررد اقتصررادی در نمونرره

لی (، کشورهای صادرکننده نفت )فاض1400)رحیمی و همکاران،
 ( و کشرورهای تولیدکننرده علرم1398و خداپرست پیرسررایی، 

های متفراوتی از انرد و یافتره( پرداخته1394فر، )پژم و سرلیمی
ان، اند )رحیمی و همکارجمله تأثیر مثبت و معنادار گزارش کرده

 (.1398؛ فاضلی و خداپرست پیرسرایی، 1400

 اثر توسعه مالی بر رشد اقتصادی -2-1-3

عنوان یک عامل مهم ای به توسعه بخش مالی به طور گسترده
و مثبت در رشد اقتصرادی شرناخته شرده اسرت. توسرعه مرالی 

انرداز، بسریج هایی مانند افزایش پستواند از طریق مکانیسممی

های مولد، تخصیص بهینره گذاریگذاری، ترویج سرمایهسرمایه
های تکنولوژیک، رشد را تحریک کنرد منابع، و تسهیل پیشرفت

(. از ایرن رو، تعمیرق توسرعه 1997، 2؛ عمکرارت1988، 1)لوکاس
های اقتصرادی و اهرداف مالی اغلب برای دسرتیابی بره آسرتانه

(. با این حال، رابطه 2025شود )لبیدی، توسعه ضروری تلقی می
بین توسعه مالی و رشد اقتصادی در ادبیرات مرورد بحرث بروده 

( و اجماع کاملی در مرورد ماهیرت و قروت 2018، 3است )بیست
ط وجود ندارد. در حالی که دیدگاه کلاسیک برر نقرش این ارتبا

(، برخری 1997، 4حیاتی توسعه مالی در رشرد تأکیرد دارد )لروین
پردازان نقوکلاسیک معتقدند که تأمین مالی دیگرر منبرع نظریه

اصلی رشد نیست و ارتباط بین توسعه مالی و رشد بیش از حرد 
 (.2021بیان شده است )خان و همکاران، 

اند. بسریاری از جربی نیز نتایج متنوعی ارا ه دادهمطالعات ت
مطالعات ارتبراط مسرتقیم و مثبتری برین توسرعه مرالی و رشرد 

؛ سرررون  و 2020، 5انرررد )سرررتی و همکررراراناقتصررادی یافته
(. بررای مثرال، 2020، 7ال ؛ نسرین و همکاران 2020، 6همکاران

و  FMOLSهرایی ماننرد مطالعات جهانی با اسرتفاده از روش
VECM ارتباط مستقیم بین توسعه مالی و رشد اقتصرادی را ،
الر (. برا ایرن حرال،  2020اند )سون  و همکاران، تأیید کرده

برخی مطالعات اثرات نامطلوبی را برای توسرعه مرالی برر رشرد 
(. همچنین، 8،2020اند )چن  و همکاراناقتصادی مشاهده کرده

شکل در  Uه روابط غیرخطی نیز گزارش شده است، مانند رابط
 (. از سروی  2020اقتصاد دریایی چرین )سرون  و همکراران،

ویژه در قالررب مررالی سرربز و دیگررر، توسررعه بخررش مررالی، برره
گذاری در توانررد از سرررمایههررای محرریط زیسررتی، میمالیات
های تجدیدپذیر حمایت کرده و به گذار انرژی و پایرداری انرژی

رتباطرات نشران (. ایرن ا2023، 9کمک کند )عباس و همکراران
ای در گرذار کنندهتواند نقش تسهیلدهد که بخش مالی میمی

انداز رشرد های انرژی پایدارتر ایفا کند کره برر چشرمبه سیستم
اقتصادی بلندمدت تأثیرگذار است. یک مطالعه اخیر به بررسری 
تأثیر فناوری اطلاعات و ارتباطات، توسرعه مرالی و تجرارت برر 

پرداخترره اسررت )نبرری و  N11ی رشررد اقتصررادی در کشررورها
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 نک جهانیبا مأخذ: بانک جهانی مأخذ:
 

 پیشینه پژوهش -2-2

 یشینه خارجیپ -2-2-1

خان و همکاران در پژوهشی به بررسری ترأثیر شراخص مثلرث 
ی، انرژی بر رشد اقتصادی با در نظر گرفتن نقش مصرف انررژ
ده  رشد جمعیت و توسعه مالی پرداختند. ایرن مطالعره برر روی

ی و بررا 2020کشور برتر در شاخص جهانی مثلث انرژی سرال 
های پیشررفته انجام شد و از تکنیک 2016تا  1990بازه زمانی 

های ریشه واحد پنرل نسرل دوم و اقتصادسنجی از جمله آزمون
 هرا، آنهرا ازآزمون وابستگی مقطعی استفاده نمود. برای تخمین

ثابت  اثرات تصادفی و (GMM) یافتهروش گشتاورهای تعمیم
های حرداقل مربعرات نمدت و رگرسیوبرای برآورد اثرات کوتاه

ن حرداقل اثرات تصادفی و ثابت و رگرسیو (GLS) یافتهتعمیم
رآورد اثرات ببرای  (FMOLS) شده مقاوممربعات کاملاً تعدیل

خص ها نشان داد که تأثیر شرابلندمدت استفاده کردند. نتایج آن
مردت مثلث انرژی و رشد جمعیت بر رشد اقتصادی تنها در بلند

در  حالی که مصرف انرژی و توسعه مرالی هرم معنادار است، در
 گذارنردمدت و هم در بلندمدت بر رشد اقتصادی تأثیر میکوتاه

 (.1ال :  2021)خان و همکاران، 

چان  و فان  در پژوهشری بره بررسری فرضریه رشرد برا 
 محوریت انررژی تجدیدپرذیر در دو گرروه اقتصرادی برریکس

(BRICS) و کشورهای نوظهور N11 .آنهرا در ایرن  پرداختند
و  (AMG) یافترههای میانگین گروهری تعمیممطالعه از روش

بررای برازه زمرانی  (MMQR) رگرسیون چنردکی گشرتاورها
 N11 بهره بردند. نتایج آنها بررای کشرورهای 2019تا  1995

فرضیه MMQR و AMG های نشان داد که بر اساس روش
ورها تأیید رشد با محوریت انرژی تجدیدپذیر در این گروه از کش

هرا نشران داد کره در های آنشود. به عبارت دیگرر، یافترهنمی
، مصرف انرژی تجدیدپذیر لزوماً منجر به رشد N11کشورهای 
هرای گرردد. آنهرا همچنرین برا اسرتفاده از روشاقتصادی نمی

 11N در کشرورهای 1تخمین پنل ناهمگن، به وجود فرضیه بقا

تصادی بر مصرف انررژی )و پی بردند که به معنای تأثیر رشد اق
 (.788: 2022نه برعکس( است )چان  و فان ، 

لیو و همکاران در پژوهشی به بررسی نقش شاخص مثلرث 
انرژی و گذار به سمت انرژی پایدار در رشد اقتصادی و کیفیرت 
محیط زیست پرداختند. آنها این پرژوهش را برر روی ده کشرور 

کربن و برای بازه زمانی اکسید اول با بیشترین میزان انتشار دی
های پیشرفته اقتصادسنجی با استفاده از تکنیک 2016تا  1990
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هرا نشران داد کره در بلندمردت، شراخص انجام دادند. نتایج آن
گذاری در مثلث انرژی، گذار بره سرمت انررژی پایردار، سررمایه

های ثابت و مصررف انررژی همگری در رشرد اقتصرادی دارایی
کنند. همچنین، نتایج حاکی از آن ک مینقش دارند و به آن کم

بود که شاخص مثلث انرژی برا کیفیرت محریط زیسرت رابطره 
منفی دارد. در حالی که گذار به سمت انررژی پایردار هرم رشرد 
اقتصادی و هم کیفیرت محریط زیسرت را در بلندمردت بهبرود 

هرای گذاری در داراییها نشان دادند که سرمایهبخشد. یافتهمی
ف انرژی نیز در کنار کمک به رشد اقتصرادی، بره ثابت و مصر

 (.1: 2022لیو و همکاران، ) رسانندمحیط زیست آسیب می

های کانرر  در پژوهشرری برره بررسرری رابطرره میرران مؤلفرره
شاخص مثلث انرژی )شامل امنیرت انررژی، عردالت انررژی، و 
پایداری محیط زیست( و رشد اقتصادی پرداخت. این مطالعه بر 

انجام شد  2020تا  2000جهان در بازه زمانی  کشور 109روی 
بندی شردند. و کشورها بر اساس سطح درآمرد و منطقره دسرته

داگرلاس -شناسی پژوهش بر پایه یک ترابع تولیرد کرا روش
هرای رگرسریون پنرل شرامل یافته بنرا شرده و از تکنیکتعمیم

(، حرداقل Pooled OLSحرداقل مربعرات معمرولی تلفیقری )
 Fixed(، اثرات ثابت )FGLSپذیر )فته امکانیامربعات تعمیم

Effectsو روش گشتاورهای تعمیم )( یافترهGMM اسرتفاده )
گردید؛ همچنین تحلیل سری زمانی برای هر کشور به صرورت 
جداگانه انجام شرد. نترایج کلیردی نشران داد کره هرر یرک از 

کنند و های شاخص مثلث انرژی به طور متوازن عمل نمیمؤلفه
ر مؤلفه بر رشد اقتصادی بسته به سطح درآمد و منطقره تأثیر ه

های گذاریها بر لزوم سیاسرتکشورها متفاوت است. این یافته
های مختلرر  دهنرده جنبرهمحریط زیسرتی متروازن کرره بازتا 

شاخص مثلث انرژی باشند و بتوانند به رشرد اقتصرادی کمرک 
 (.17: 2022کان ، ) کنند، تأکید دارد

ن در پژوهشی به بررسری ترأثیر شراخص ابراهیم و همکارا
یر مثلث انرژی و پیچیدگی اقتصادی بر مصرف انرژی تجدیدپرذ

ز پرداختند. آنهرا در ایرن پرژوهش ا N11 در کشورهای نوظهور
 2021ترا  1990روش رگرسیون چندکی پنلی برای بازه زمرانی 

ر ها نشان داد که مصرف انرژی تجدیدپرذیبهره بردند. نتایج آن
ت ثلث انرژی، رشد اقتصادی، توسعه مرالی و جمعیربا شاخص م

از  حاکی شهری رابطه مثبت و معناداری دارد. با این حال، نتایج
آن بود که مصرف انررژی تجدیدپرذیر برا پیچیردگی اقتصرادی 

 (.15: 2024ابراهیم و همکاران، ) رابطه منفی دارد

 یداخل نهیشیپ -2-2-2
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گی یر شاخص پیچیدپژم و سلیمی فر در پژوهشی به بررسی تأث
م کشرور برترر در تولیرد علر 42اقتصادی بر رشد اقتصرادی در 

-1996ه سرال 17پرداختند. آنها این مطالعه را برای بازه زمرانی 
هرا در تولیرد علرم( کشور منتخرب )برترین 42و بر روی  2012

هررای پررانلی اسررتفاده انجررام داده و از روش اقتصادسررنجی داده
هرای ادها نشران داد کره اسرتفاده از دهکردند. نتایج تحقیق آن

 مرا بررپانلی برای برآورد مدل این تحقیق مناسب نبوده است، ا
هرای مقطعری کشرورهای اساس برآورد مدل با اسرتفاده از داده

صادی مورد مطالعه، تأثیر شاخص پیچیدگی اقتصادی بر رشد اقت
 (.16: 1394پژم و سلیمی فر، ) باشددار و مثبت میمعنی

فر و همکاران در پژوهشی به بررسی اثرر شراخص رحیمی 
 ترکیه-پیچیدگی اقتصادی بر رشد اقتصادی کشورهای حوزه منا

(MENAT)  کشرور  13پرداختند. آنها این مطالعه را برر روی
با استفاده  2017تا  2008منتخب این منطقه و برای بازه زمانی 

 یافتررههررای پانررل و مرردل گشررتاورهای تعمیماز روش داده

(GMM)  انجام دادند. نتایج نشان داد که متییرهرای سررمایه
انسررانی و شرراخص پیچیرردگی اقتصررادی دارای تررأثیر مثبررت و 
انرد. معناداری بر رشد اقتصادی در کشورهای مورد مطالعره بوده

در مقابل، اندازه دولت، تشکیل سرمایه فیزیکی و حجم تجرارت 
)رحیمری فرر و  تأثیر منفی و معناداری بر رشد اقتصادی داشتند

 .(1: 1400همکاران، 

یت عصاری آرانی و رستمی در پژوهشی به بررسی تأثیر امن
ر ه کشروانرژی بر رشد اقتصادی پرداختند. این مطالعه بر روی د

ده  منتخررب صررادرکننده انرررژی در خاورمیانرره و بررا اسررتفاده از
شاخص مختل  برای سنجش امنیرت انررژی )برر اسراس پرنج 

ر دسترس برودن، دسترسری، قابرل قبرول مفهوم اصلی شامل د
. ام شدبودن، مقرون به صرفه بودن و قابلیت توسعه داشتن( انج

یافته از تابع تولیرد ای تعمیمشناسی پژوهش بر پایه نسخهروش
هررای حررداقل مربعررات ده و از روشداگررلاس بنررا شرر-کررا 
تاندارد تصرحیح و خطاهای اسر  (EGLS)یافته برآوردیتعمیم

هرای برای تخمین مدل با اسرتفاده از داده (PCSE) شده پانل
اف ها نشان داد که فقردان شرکتابلویی استفاده گردید. نتایج آن

 اختاربین تولید و مصرف انرژی، توانایی تأمین انرژی ملری، سر
 CO2 های تجدیدپذیر، میزان انتشارانرژی ملی، مصرف انرژی

مثبت و  های فسیلی، ثبات سیاسی و قیمت نفت تأثیراز سوخت
که  اند. در حالیمعنادار بر رشد اقتصادی کشورهای مزبور داشته

بره تولیرد ناخرالص  CO2 میزان شدت انرژی و نسبت انتشرار
 اندهرا داشرتهداخلی تأثیر منفی و معنادار بر رشرد اقتصرادی آن

 (.139: 1401عصاری آرانی و رستمی، )

ذبیحی و همکاران در پژوهشی به بررسری ترأثیر شراخص 
. اختندیسک امنیت انرژی بر ثبات اقتصادی در کشور ایران پردر

و برر  2021تا  1991آنها این مطالعه را برای بازه زمانی سالانه 
ید سازی بسیار جدروی کشور ایران انجام داده و از رویکرد مدل

ترایج استفاده کردنرد. ن (QQR) رگرسیون کوانتایل بر کوانتایل
های مشخصری از توزیرع منرهحاصله مبین آن اسرت کره در دا

شاخص ریسک امنیت انرژی  7/0تا  5/0های متییرها )کوانتایل
ان ثبات اقتصادی(، ارتباط منفی میر 9/0تا  4/0های و کوانتایل

ین شاخص ریسک امنیت انرژی و ثبات اقتصادی وجود دارد؛ بد
معنا که افرزایش ریسرک امنیرت انررژی باعرث کراهش ثبرات 

 (.134: 1402ی و همکاران، شود )ذبیحاقتصادی می
محمدی خیراره و زیروری در پژوهشری بره بررسری ترأثیر 

 پرداختند. N11 پیچیدگی اقتصادی بر رشد اقتصادی کشورهای
ام داده و انج 2020تا  2000آنها این مطالعه را برای بازه زمانی 

های نراهمگنی ضررایب و وابسرتگی با توجه بره تأییرد فرضریه
هرای میرانگین زنو تخمین ARDL مقطعی، از رویکرد پانرل

و میرانگین  (CCEMG) گروهی با اثررات همبسرته مشرترک
 (CCEPMG) گروهی تلفیقی برا اثررات همبسرته مشرترک

ها نشان داد که پیچیدگی اقتصادی های آناستفاده کردند. یافته
 در بلندمدت یک عامل مهم و کلیدی بررای رشرد اقتصرادی در

ر ب، تأثیر پیچیدگی اقتصادی است. با این حال N11 کشورهای
بر مدت معنادار نیست کره بیرانگر زمرانرشد اقتصادی در کوتاه

 بودن تأثیر تحولات ساختاری تولیرد برر رشرد اقتصرادی اسرت

 (.185: 1402محمدی خیاره و زیوری، )

ی جواهری و همکاران در پژوهشی به بررسی تأثیر پیچیدگ
ضو دی کشورهای عاقتصادی و ردپای اکولوژیکی بر رشد اقتصا

ترا  1995اوپک پرداختند. آنها این مطالعه را بررای برازه زمرانی 
 و بر روی کشورهای عضو اوپرک انجرام داده و از روش 2020

 (Panel GMM) های تابلویییافته در دادهگشتاورهای تعمیم

هرا نشران داد کره پیچیردگی استفاده کردند. نتایج پرژوهش آن
 ورهایداری بر رشد اقتصادی در کشاقتصادی تأثیر مثبت و معنا

أثیر صادرکننده نفت دارد. همچنین، شاخص ردپای اکولوژیکی ت
منفرری و معنرراداری بررر رشررد اقتصررادی در کشررورهای اوپررک 

 (.27: 1403جواهری و همکاران، ) گذاردمی
دهرد کره رشرد اقتصرادی فرآینردی مرور ادبیات نشان می

ی، ساختار اقتصادی و چندبعدی تحت تأثیر عوامل مرتبط با انرژ
بخش مالی است. در حالی که مطالعات قابل توجهی به بررسی 
تأثیر ابعاد جداگانره مثلرث انررژی، مصررف انررژی، پیچیردگی 

اند، خلاء قابل اقتصادی و توسعه مالی بر رشد اقتصادی پرداخته
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هایی که به بررسی همزمان ترأثیر ایرن سره توجهی در پژوهش
ردازند، وجود دارد. به طور خاص، کمبود پمجموعه از عوامل می

تأثیر مثلث انرژی را به صرورت یرک شراخص  .1مطالعاتی که: 
پیچیدگی اقتصادی را به عنروان یرک  .2ترکیبی ارزیابی کنند؛ 

از روش اقتصادسنجی  .3عامل ساختاری مؤثر در نظر بگیرند؛ و 
رگرسیون چندکی مبتنی بر گشتاورها بهره ببرند، مشهود اسرت. 

های خاصی از ها اغلب بر روی گروهلاوه بر این، این پژوهشع
اند و بررسی این روابط در بستر اقتصادهای کشورها تمرکز کرده
، N11های منحصر به فرد ماننرد کشرورهای نوظهور با ویژگی

کرره در مراحررل حساسرری از توسررعه قرررار دارنررد و برره دنبررال 
ند، همچنان بخشی و افزایش پیچیدگی اقتصادی خود هستتنوع

نیازمند توجه بیشتر است. مطالعه حاضر با ترکیب این عوامل در 
، در N11یک چارچو  تحلیلی یک ارچه و تمرکز بر کشورهای 

های جدیرد و ها و ارا ه بینشپی پر کردن بخشی از این شکاف
 پیامدهای سیاستی مشخص برای این گروه از اقتصادها است.

 پژوهش یشناسروش -3
بررسری ترأثیر مثلرث انررژی، پیچیردگی اقتصرادی و به منظور 

طی بازه زمرانی  N11توسعه مالی بر رشد اقتصادی کشورهای 
، الگوی اقتصادسرنجی زیرر برر اسراس مطالعرات 2000-12023

؛ لیررو و 2022الرر ؛ کانرر ،  2021پیشررین )خرران و همکرراران، 
؛ جواهری و همکراران، 2022؛ چان  و فان ، 2022همکاران، 
؛ نبرری و همکرراران، 1401خیرراره و زیرروری،  ؛ محمرردی1402
 ( مشخص شده است:2023

(1)  

 

GDPP𝑖𝑡 = δ0 + δ1Energy Trilemma𝑖𝑡 + 

δ2ECI𝑖𝑡 + δ3FD𝑖𝑡 + δ4URBAN𝑖𝑡 + 

δ5REN𝑖𝑡 + δ6FDI𝑖𝑡 + ε𝑖𝑡  

 i تولید ناخالص داخلی سرانه کشور GDPP𝑖𝑡در این الگو، 
های ، لگاریتم طبیعی( است که داده2015)دلار ثابت  tدر سال 

 Energy Trilemma𝑖𝑡آن از بانک جهانی اخذ شرده اسرت. 
شاخص مثلث انرژی است کره برر اسراس دسترسری بره برر  

( و 2CO)درصد جمعیرت(، انتشرار دی اکسرید کرربن )مگراتن 
از  واردات خالص انرژی )درصد مصررف( تعریر  و برا اسرتفاده

های ( محاسبه شده است. دادهPCAروش تحلیل مؤلفه اصلی )

 ECI𝑖𝑡اند. آوری شرردهایررن متییررر نیررز از بانررک جهررانی جمررع
دهنده پیچیدگی اقتصادی است؛ این شراخص، معیراری از نشان

ها و دانرش فنری کشرور برر پایره تنروع و پیچیردگی توانمندی
یگرراه داده هررای آن از پامحصررولات صررادراتی اسررت و داده

شراخص توسرعه  FD𝑖𝑡آزمایشگاه رشد اطلس اخذ شده اسرت. 
                                                           

 های موجود انتخاب شده است.کشورها و دوره زمانی براساس داده. 1

( از دو 2023مالی است که مطابق با مطالعه نبری و همکراران )
متییر حجم نقدینگی و اعتبارات داخلی اعطرا شرده بره بخرش 

( برا اسرتفاده از GDPخصوصی )هر دو به صرورت درصردی از 
PCA یر از بانک جهرانی های این متیبه دست آمده است. داده

نررخ شهرنشرینی )درصرد جمعیرت کرل( و  URBAN𝑖𝑡است. 

REN𝑖𝑡  )مصرف انرژی تجدیدپذیر )درصد کل مصرف نهرایی
گذاری مسررتقیم خررارجی دهنده سرررمایهنشرران FDI𝑖𝑡اسررت. 

هرای ( اسرت کره شرامل جریانGDP)ورودی خالص، درصرد 
دیریتی پایردار در خالص ورودی سرمایه با هدف کسب منافع مر

هرای متییرهرای های اقتصادی کشور میزبران اسرت. دادهبنگاه
URBAN ،REN  وFDI اند. نیز از بانک جهانی گرفتره شرده

= i)در الگوی فو ،   1, … , N)  ،نمایانگر کشورها(t =

 1, … , T) ها، نشرران دهنررده سررال(δ0)  ، عرررض از مبررد

(ε𝑖𝑡)  جملرره خطررا و(δ1)  تررا(δ6)  ضرررایب متییرهررای
مستقل می باشند. لازم به ذکر است که با توجره بره ایرن کره 
واحد متییرهای الگوی تحقیق یکسان نیست؛ لذا برا اسرتفاده از 

همه متییرها استانداردسازی شرده و سر س در  Z-Scoreروش 
 رگرسیون به کار رفته است.

 افزون بر این، روش اصلی برآورد در این مطالعه، رگرسیون
( اسرت. ایرن روش کره توسرط MMQRچندکی گشرتاورها )
( معرفی شده، به دلیل مقاومرت در برابرر 2019ماچادو و سیلوا )

شرود )آدبرایو و نقاط پرت، بهترین تکنیک برآورد محسرو  می
دارای مزایای متعددی نسبت به  MMQR(. 2022، 1همکاران
های سنتی است؛ برخلاف رگرسیون خطی سنتی که تنها روش
ها را در نظرر کل توزیع داده MMQRمیانگین تمرکز دارد،  بر
های مختلر  تواند مقادیر غیرمتقاطع برای صدکگیرد و میمی

 MMQR(. همچنین، 2024را برآورد کند )حوسام و همکاران، 
دهد تا اثرات پراکندگی شرطی ناهمگن متییرها بر کل اجازه می

دن، روابرط توزیع بررسی شرود و بررای مردیریت غیرخطری برو
، 2نامتقارن، ناهمگنی و درونزایی مناسب است )رزا  و همکراران

2022.) 

در این پژوهش، به منظور حصول اطمینان از اعتبار نتایج و 
های وابستگی مقطعی، جلوگیری از رگرسیون کاذ ، ابتدا آزمون

گیررد. بررای بررسری ها و همجمعری انجرام میایستایی سرری
 4(، فریردمن1995) 3سه آزمون فریرز مشکل وابستگی مقطعی، از

ها شود که فرض صفر آن( استفاده می2004( و پسران )1937)

                                                           
1. Adebayo et al. 

2. Razzaq et al. 
2. Frees 
3. Friedman 



 ..شد.رادی و توسعه مالی بر پیچیدگی اقتص، بررسی تاثیر ناهمگن سه گانه انرژی :سالاروندو  حسنوند                            116

 

ها، آزمرون استقلال مقطعی است. جهت بررسی ایستایی سرری
شرود. ( بره کرار گرفتره می2007ریشه واحد نسل دوم پسران )

های ریشه واحد نسل دوم برای حرل مشرکل وابسرتگی آزمون
هرا پانلی مناسب هستند و فرض صفر آنمقطعی بین واحدهای 

(. 2024، 1هاست )حوسرام و همکرارانوجود ریشه واحد در سری
س س، برای بررسی وجود رابطه بلندمدت بین متییرها، آزمرون 

( )کرره بررا اسررتفاده از روش برروت 2005) 2نسررل دوم وسررترلوند
شود. عرلاوه کند( اجرا میاسترپ وابستگی مقطعی را لحاظ می

رای بررسی تیییرپرذیری در ضررایب شریب، از آزمرون بر این، ب
شود که نسخه اصلا  ( استفاده می2004همگنی شیب پسران )
 شود.( محسو  می1970) 3شده آزمون سوامی

ش قابل ذکر هست که در این پژوهش مبنای استفاده از رو
هرای تشخیصری رگرسیون کوانتایل مبتنی برر گشرتاور، آزمون

اسرت. برا  و وابستگی برین کشرورها مربوط به ناهمسانی شیب
شرود کره متییرهرای تحرت ها، مشخص میبررسی این آزمون

د و مطالعه دارای اثرات ناهمگن در سطو  مختل  توزیع هسرتن
هرای پنرل بررای یا وجود وابستگی متقابل بین مقراطع در داده

قطعیررت دارد یرا خیرررچ در چنرین مررواردی،  N11 کشرورهای
هررای روش یررا OLS یونهررای سررنتی ماننررد رگرسررروش
خوبی اثرات نراهمگن را در کرل توانند بهگرای پنل نمیمیانگین

 MMQR سازی کنند. بنابراین، روشتوزیع متییر وابسته مدل

ای مناسب انتخا  شد چرا که توانایی تشرخیص عنوان گزینهبه
 های مختل  از توزیع متییرر وابسرته رااثرات متییرها در صدک

عره های پرت مقاوم بوده و از کل مجمووجود دادهدارد. در برابر 
 کند.تفاده میها برای تخمین اسداده

مکانی -برای مدل مقیاس (𝑄𝜋(π|𝑋̃))چندک شرطی 
 شود:به صورت زیر تعری  می MMQRدر 
(3) 𝑌𝑖𝑡 = 𝛽𝑖 + 𝑋́𝑖𝑡𝜃 + (𝛼𝑖 + 𝑍𝑖𝑡𝛾)𝜀𝑖𝑡 

 

𝑃(α𝑖)( احتمرررال 3معادلررره ) + 𝑍̂𝑖𝑡𝛾 > 0) = را  (1
پارامترهرای (θ)، (β)، (α)، (𝛾) دهرد، کره در آن نشان می

= 𝑖)مورد نیاز برای برآورد هستند. همچنین در معادله فرو ، 

 1, … , 𝑛)   اثر ثابت ویژه وZ  بردارK-های بعردی از مؤلفره

X  است که با مؤلفه(𝑙)  :زیر تبدیل شده اند 

(4) 𝑍𝑗̂ = 𝑍𝑗̂(𝑿́),  𝑗 = 1,2, … , 𝑘 
 

Xitنشان دهنده متعامد بودن با  𝜀𝑖𝑡 (،4) در معادله
اسرت  ́

و با دستیابی به شرایط گشتاوری کره نراهمگنی شردید ندارنرد، 
                                                           
1. Houssam et al. 
2. Westerlund 
3. Swamy 

( بره 3در معادلره ) Yبنرابراین، چنردک شررطی سازگار اسرت؛ 
 شود:صورت زیر فرموله می

(5) 𝑄𝜋( 𝜋 ∣∣ 𝑿̃𝒊𝒕 ) = (𝛽𝑖 + 𝛼𝑖𝑞(𝜋)) +

𝑿́𝒊𝒕𝜃 + 𝒁𝑖𝑡̂𝛾𝑞(𝜋)  
)𝑄𝜋که در آن،  𝜋 ∣∣ 𝑋̃𝑖𝑡 نشان دهنده توزیرع چنردکی  (

𝑌𝑖𝑡  ،است. بنابراین𝑄𝜋 :به صورت زیر تعری  می شود 

(6) min
𝑞

∑ ∑ ρπ(𝑅𝑖𝑡 − (α𝑖 + 𝑍𝑖𝑡̂γ)𝑞)

𝑡𝑖

 

ρπ(𝑅 کررررره در آن = (π − 1)𝐴𝐼{𝐴 ≤ 0} +

TA𝐼{𝐴 > تابع زیان چندکی استاندارد است )حوسرام و  {0
 (.2024همکاران، 

در پژوهش حاضر، معادله زیر بر طبق رگرسریون کوانتایرل 

 استاندارد شده است: τمبتنی بر گشتاور و برای هر صدک 

(7) 
𝑄τ(GDPPit) = δ0(τ) +

δ1(τ)Energy Trilemmait + δ2(τ)ECIit +

δ3(τ)FDit + δ4(τ)URBANit + δ5(τ)RENit +

δ6(τ) FDIit  +  𝑢𝑖𝑡(τ)  
 شود:که شرط می

(8) 𝑄𝑢𝑖𝑡
( τ ∣∣ 𝑋𝑖𝑡 ) = 0 

ضرررایب  τسررازی برررای هررر و صررورت مسررقله کمینه

({δ𝑗(τ)}𝑗=0
6  آید:( به دست می9از حل معادله ) (

(9) 

(𝛿0(𝜏), 𝛿(𝜏))

= 𝑎𝑟𝑔 𝑚𝑖𝑛𝛿0,𝛿1,...,𝛿6
∑ ∑ 𝜌𝜏

𝑇

𝑡=1

𝑁

𝑖=1

(𝐺𝐷𝑃𝑃𝑖𝑡 − 𝛿0

− ∑ 𝛿𝑗

6

𝑗=1

𝑋𝑗𝑖𝑡
) 

ρτ(𝑢)کررررره در آن  = 𝑢[τ − 1{𝑢<0}]  ترررررابع
بیرانگر متییرهرای مسرتقل  Xفانکشن کوانتایرل اسرت و چک
آمراری جرایگزین و  هرایها برا اسرتفاده از روشتحلیلهست. 

(، FGLSمکمل مانند حداقل مربعات تعمیم یافته امکان پذیر )
Driscoll-Kraay  وPCSE های مقاومرت، به عنوان آزمون

پیشرنهادی وولردریج  FGLSگسترش یافته اسرت. برآوردگرر 
( امکان دستیابی به برآوردهای کاراتر نسبت بره حرداقل 2010)

ه ویژه در شرایط ناهمسانی مربعات معمولی را فراهم می کند، ب
، 1واریررانس، همبسررتگی سررریالی و مقطعرری )بررای و همکرراران

2021.) 

                                                           
1. Bai et al. 
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 قیتحق جینتا -4
های آمار توصیفی متییرهرای پرژوهش را در ( شاخص1جدول )
طالعه نشران مری دهرد. متییرر تولیرد مکانی مورد م-بازه زمانی

س دلار )برر اسرا 33/6004ناخالص داخلی سررانه برا میرانگین 
بیررانگر  18/7203( و انحررراف معیررار 2015هررای ثابررت متقی

ت نابرابری چشمگیر در سطح درآمدی بین کشورهای نمونه اسر
الا، لرزوم بدلار(. این پراکندگی  121/34دلار تا  620)دامنه: از 

کنرد. کنترل ناهمگنی بین کشوری در مدلسازی را برجسرته می
نحراف معیار ا و -003/0شاخص پیچیدگی اقتصادی با میانگین 

اوری ، حاکی از تمرکز کشورهای نمونه بر تولیدات کم فنر95/0
رخ شهرنشرینی برا (. نر19/2ترا  -45/2و ساده است )دامنره: از 

ه ، نشران دهنرد37/18درصد و انحراف معیرار  22/53میانگین 
هررای سرراختاری در الگوهررای توسررعه شررهری اسررت )از تفاوت
رصد از د 52/71ا میانگین(. متییر توسعه مالی ب93/81تا  59/23

مگنی ، گویای نراه85/49تولید ناخالص داخلی و انحراف معیار 
 ترا 0عمیق در عمرق بازارهرای مرالی کشورهاسرت )دامنره: از 

هرای تجدیدپرذیر برا میرانگین (. همچنین سهم انرژی99/247
انره ، بیرانگر شرکاف فناور27/24درصد و انحراف معیار  84/27

ز امنه: بمانده در گذار انرژی است )دابین کشورهای پیشرو و عق
ک بره (. شاخص مثلث انرژی نیز با میانگین نزدی10/88تا  4/0

ان دهنررده ، نشرر21/1تررا  -95/2( و دامنرره -003/0صررفر )
های متعرادل سرازی امنیرت انررژی، پایرداری و عردالت چالش

یم دسترسی در نمونه مورد مطالعه است. سرمایه گرذاری مسرتق
کی از ، حرا60/1درصد و انحراف معیار  78/1ن خارجی با میانگی

ترا  -75/2نوسانات گسترده در جذ  سرمایه خرارجی اسرت )از 
هرای (. این ناهمگنی آماری، ضرورت بره کرارگیری روش66/9

ز اینان رگرسیونی پانل چندکی با لحاظ اثرات ثابت را برای اطم
 برآوردهای کارا و بی طرفانه تأیید می کند.

های ریشه واحد ای وابستگی مقطعی و آزمونهنتایج آزمون
هررای ( گررزارش شررده اسررت. نتررایج آزمون3( و )2در جررداول )

وابسررتگی مقطعرری حرراکی از رد فرضرریه اسررتقلال مقطعرری در 
های پانلی مورد مطالعه است. بر اساس آزمون فریز با آماره داده
در سطح ده درصد،  1174/0که از تمام مقادیر بحرانی ) 745/2
در سطح یرک درصرد(  2225/0در سطح پنج درصد و  1537/0

تأییرد  ٪99فراتر می رود، وابستگی مقطعی در سرطح اطمینران 
 58/34اسکو ر -می شود. همچنین آزمون فریدمن با آماره کای

، وجررود همبسررتگی سیسررتماتیک بررین 00/0و مقرردار احتمررال 
دهد. همچنین، آزمون پسرران برا واحدهای مقطعی را نشان می

، کره در سرطح پرنج درصرد 03/0و مقدار احتمرال  07/2ه آمار

های برونرزا معنادار است، مؤید وجود اثرات مشرترک یرا شروک
اسررت کرره برره صررورت نامتقررارن بررر کشررورهای نمونرره تررأثیر 

ها به طور همگرا دلالت برر آن دارنرد کره گذارند. این یافتهمی
 یا اثررات ثابرت سراده( بره OLS مدلهای تخمین سنتی )مانند

دلیررل نقررض فرررض اسررتقلال مشرراهدات، ممکررن اسررت برره 
برآوردهرای ناکرارا و اریرب منجرر شروند. بنرابراین، اسررتفاده از 

هرای روباسرتی همچرون خطاهرای های چنردکی و روشروش
 GLS هرای(، تکنیکPCSEاستاندارد اصرلا  شرده پرانلی )

 Driscoll-Kraayکرری -( و دیسکرولFGLSتعمیم یافته )
گی مقطعی و دستیابی به نتایج معتبر ضروری برای کنترل وابست
ها تضرمین مری کنرد کره خطاهرای اسرتاندارد است. این مدل

برآوردها، اثرات وابستگی مقطعی و زمانی را بره طرور همزمران 
تصحیح می کنند و نترایج از اعتبرار آمراری برالاتری برخروردار 

 خواهند بود.

ر د CADFنتایج مربوط به آزمون ریشه واحرد نسرل دوم 
احد ( گزارش شده است. بر اساس نتایج آزمون ریشه و3جدول )

CADF  ،برخی متییرهای مدل پژوهش شرامل مثلرث انررژی
شاخص پیچیردگی اقتصرادی، توسرعه مرالی و مصررف انررژی 

رتبره متجدیدپذیر در سطح ناایستا هستند و نیازمند یک تفاضل 
ک دهنده وجرود یراند کره نشراناول برای دستیابی به ایستایی

ر مثلرث ( در این متییرهاست. به عنوان مثال، متییرI(1)فرآیند )
ح در سرط 86/0و ارزش احتمرال  19/1انرژی با آمراره آزمرون 

 -90/4اره نامانا بوده، اما پس از گرفتن تفاضل مرتبه اول با آمر
شود. این الگو بررای متییرهرای ایستا می 00/0و ارزش احتمال 

شود. برا ایرن حرال، تکرار می پیچیدگی اقتصادی و توسعه مالی
متییرهررای جمعیررت شررهری، تولیرردناخالص داخلرری سرررانه و 

گذاری مسررتقیم خررارجی در سررطح دارای ریشرره واحررد سرررمایه
سرطح  نیستند. بر اساس نتایج، متییر تولید ناخرالص داخلری در

 Zt-barبا آماره  CADF( تشخیص داده شد؛ آزمون I(0)مانا )
مانایی این متییرر را تاییرد  03/0حتمال قدار امو  -76/1برابر با 

یز نکرد. متییر سرمایه گذاری مستقیم خارجی و جمعیت شهری 
 ( تشخیص داده شدند.I(0)در سطح مانا )

پس از تعیین مرتبه هرم انباشرتگی متییرهرای پرژوهش و 
(، آزمررون I(1)شناسررایی متییرهررای نامانررا از مرتبرره یررک )

بررسی وجود رابطه تعادلی  انباشتگی پانلی نسل دوم با هدفهم
بلندمدت میران متییرهرای مرورد بررسری در ایرن پنرل انجرام 

هرای از جملره روش Westerlundپذیرفت. آزمون نسل دوم 
های پانلی مورد انباشتگی را در دادهمعتبری هست که وجود هم

ها عردم وجرود دهد؛ فرضیه صفر در این آزمونارزیابی قرار می
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  یان متییرها است.انباشتگی مرابطه هم

 آمار توصیفی متییرها. 1جدول 

 متغیرها
 آمار توصیفی

 بیشترین مقدار کمترین مقدار انحراف معیار میانگین مشاهدات

GDPP 264 33/6004 18/7203 56/620 02/34121 

Energy 

Trilemma 
256 003/0- 89/0 95/2- 21/1 

ECI 264 06/0- 95/0 45/2- 19/2 

FD 264 52/71 85/49 00/0 99/247 

URBAN 264 22/53 37/18 59/23 93/81 

REN 242 84/27 27/24 40/0 10/88 

FDI 264 78/1 60/1 75/2- 66/9 

 های پژوهشیافته :أخذم

 
 آزمون وابستگی مقطعی. 2جدول 

 مقدار احتمال مقدار بحرانی آماره آزمون نام آزمون

 - در سطح ده درصد 1174/0 74/2 آزمون فریز

 - در سطح پنج درصد 1537/0  

 - در سطح یک درصد 2225/0  

 00/0 - 58/34 آزمون فریدمن

 03/0 - 07/2 آزمون پسران

 های پژوهشیافته مأخذ:
 

 CADFآزمون ریشه واحد . 3جدول 

 با تفاضل مرتبه اول در سطح متغیرها

GDPP 76/1- 
(03/0) 

- 

Energy Trilemma 19/1 
(86/0) 

90/4- 
(00/0) 

ECI 20/1- 
(11/0) 

25/7- 
(00/0) 

FD 33/19 
(62/0) 

19/2- 
(01/0) 

URBAN 17/4 
(00/0) 

- 

REN 11/0 
(54/0) 

42/4- 
(00/0) 

FDI 61/4- 
(00/0) 

- 

 های پژوهشیافته مأخذ:

 
 آزمون همجمعی پانل. 4جدول 

Westerlund Co-integration test 

77/1 Variance ratio 
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(03/0) 

 های پژوهشیافته مأخذ:

 آزمون همگنی شیب پسران. 5جدول 

 ارزش احتمال آماره آزمون

Delta 17/7 (00/0) 

adj. 68/8 (00/0) 

 های پژوهشیافته مأخذ:
 

 
 . نتایج تخمین مدل6جدول 

 MMQR 

 Driscoll-Kraay PCSE FGLS 90th th75 50th 25th 10th Location متغیر

Energy 

Trilemma 

05/0 
(00/0) 

05/0 
(00/0) 

06/0 
(00/0) 

01/0 
(69/0) 

03/0 
(12/0) 

05/0 
(00/0) 

07/0 
(00/0) 

08/0 
(00/0) 

05/0 
(00/0) 

ECI 
10/0 
(00/0) 

10/0 
(00/0) 

11/0 
(00/0) 

02/0 
(50/0) 

07/0 
(02/0) 

10/0 
(00/0) 

13/0 
(00/0) 

15/0 
(00/0) 

10/0 
(00/0) 

FD 
26/0 
(00/0) 

26/0 
(00/0) 

27/0 
(00/0) 

24/0 
(00/0) 

26/0 
(00/0) 

26/0 
(00/0) 

27/0 
(00/0) 

28/0 
(00/0) 

26/0 
(00/0) 

URBAN 
90/0 
(00/0) 

90/0 
(00/0) 

94/0 
(00/0) 

85/0 
(00/0) 

88/0 
(00/0) 

90/0 
(00/0) 

93/0 
(00/0) 

94/0 
(00/0) 

90/0 
(00/0) 

REN 
13/0 
(00/0) 

13/0 
(00/0) 

17/0 
(00/0) 

02/0 
(66/0) 

08/0 
(00/0) 

13/0 
(00/0) 

18/0 
(00/0) 

21/0 
(00/0) 

13/0 
(00/0) 

FDI 
07/0 
(00/0) 

07/0 
(00/0) 

05/0 
(00/0) 

08/0 
(00/0) 

07/0 
(00/0) 

06/0 
(00/0) 

06/0 
(00/0) 

06/0 
(00/0) 

07/0 
(00/0) 

 عرض از مبد 
005/0- 
(49/0) 

005/0- 
(39/0) 

02/0- 
(00/0) 

26/0 
(00/0) 

10/0 
(00/0) 

01/0- 
(22/0) 

13/0- 
(00/0) 

21/0- 
(00/0) 

005/0- 
(63/0) 

 242 242 242 242 242 242 242 242 242 تعداد مشاهدات

R-squared 96/0 96/0        

 های پژوهشیافته مأخذ:

ه ( ارا ه شد4ها در جدول )نتایج حاصل از اجرای این آزمون
دهد، شواهدی قوی مبنی بر طور که نتایج نشان میاست. همان
 انباشتگی ارا ه شده اسرت.فر دال بر عدم وجود همرد فرضیه ص
 ،03/0و مقردار احتمرال  77/1با آمراره  Westerlundآزمون 

نمایند. این نترایج رد می %5داری فرضیه صفر را در سطح معنی
ت میان لندمدبقویاً وجود یک رابطه تعادلی پایدار و معنادار را در 

ظرر ه از نند. این یافترکمتییرهای مورد بررسی در پانل تایید می
دهرد متییرهرای اقتصادی حا ز اهمیت است، چرا که نشران می

مدت، در رغم نوسانات کوتاهنامانا در مجموعه مورد تحلیل، علی
 بلندمدت در مسیری مشترک حرکت کرده و از یکردیگر فاصرله

گیرند. در ادامه بره بررسری آزمرون همگنری شریب زیادی نمی
 پرداخته خواهد شد.

ج حاصل از اجرای آزمون همگنی شریب پسرران بررای نتای

هرای ( ارا ره شرده اسرت. آماره5مدل مورد بررسی در جردول )
Delta  وAdjusted Delta ( به وضو  نشان5جدول ) دهنده

برابرر برا  Deltaوجود ناهمگنی در ضرایب شیب اسرت. آمراره 
)کره معمرولاً بررای بهبرود  Adjusted Deltaو آمراره  17/7

رود( برابرر برا ای نمونه کوچک آماره اصلی به کار مریهویژگی
منجر بره رد  00/0باشد. مقادیر احتمال بسیار کوچک می 68/8

شروند. ایرن بردان قاطع فرضیه صفر آزمون همگنی شریب می
معناست که شواهد آماری بسریار قروی وجرود دارد کره نشران 

دهد فرضیه همگن بودن ضرایب شریب در برین کشرورهای می
N11 ذیرفتنی نیست.پ 

این نتیجه دلالت صرریح برر نراهمگن برودن تأثیرگرذاری 
متییرهای مستقل بر متییر وابسته در برین کشرورهای مختلر  

توان انتظار داشت که یک واحد نمونه دارد. به عبارت دیگر، نمی
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تیییر در هر یک از متییرهای مستقل، تأثیری کاملاً یکسان برر 
داشرته  N11امی کشرورهای عملکرد اقتصادی/موقعیت در تمر
توانررد ناشرری از تفرراوت در سرراختار باشررد. ایررن نرراهمگنی می
هرای ها، فرهنر  یرا سرایر ویژگیاقتصادی، نهادهرا، سیاسرت

هرا بره فرد هر کشور باشد که نحوه واکنش اقتصاد آنمنحصربه
سازد. پیامد اصرلی کننده را متفاوت میتیییرات در عوامل تبیین
هرای اقتصادسرنجی، لرزوم اسرتفاده از یلاین یافتره بررای تحل

گیرند. هایی است که این ناهمگنی را در نظر میها و مدلروش
هایی که به اشرتباه فررض همگنری ضررایب را استفاده از مدل
های هرای میرضرانه و اسرتنتاجتواند منجر به تخمیندارند، می

هررای آمرراری نادرسررت شررود. در ایررن راسررتا، بکررارگیری روش
تری مانند روش رگرسیونی پانل چنردکی مری پیشرفته برآوردی

بررا برررآورد ضرررایب در  MMQRتوانررد مفیررد باشررد. روش 
های مختل  توزیع متییر وابسته، بره طرور ضرمنی ایرن چندک

آورد که تأثیر متییرهای مسرتقل برر اسراس امکان را فراهم می
شرود( ها نمرایش داده میسطح عملکرد اقتصادی )که با چندک

ها باشد. ایرن تفراوت در تأثیرگرذاری در طرول چنردک متفاوت
توانررد بازتررابی از همرران نرراهمگنی ضرررایب شرریب در بررین می

خصوص اگر این ناهمگنی با سطح توسرعه یرا کشورها باشد، به
(. 2024عملکرد کشرورها مررتبط باشرد )حوسرام و همکراران، 
هرای بنابراین، رد فرضیه همگنی شیب، تأییدکننده لزوم تحلیل

ارا ره  MMQRتر و ناهمگن است کره توسرط نترایج فصیلیت
سازی چندکی برای این دهد که رویکرد مدلگردیده و نشان می

کراملاً مناسرب و  N11ها و این جامعه آماری کشرورهای داده
 ضروری هست.

 نتایج مدل -5
های این بخش به تحلیل و تفسیر نتایج حاصل از بررآورد مردل

بتدا، نتایج مدل اصلی پژوهش، یعنری پردازد. ااقتصادسنجی می
(، بره تفصریل MMQRرگرسیون چندکی پنلی با اثرات ثابت )

شود تا الگوهرای نراهمگن تأثیرگرذاری متییرهرا در واکاوی می
های مختل  رشد اقتصادی مشخص گردد. سر س، ایرن چندک
محور های مقرراوم میررانگینها بررا نتررایج حاصررل از مرردلیافترره
(PCSE ،FGLS  وDriscoll-Kraayمقایسه می ) شرود ترا

در ایررن  MMQR شررناختیارزش تحلیلرری و برتررری روش
( ارا ره 6پژوهش تبیین گردد. نتایج کامل برآوردهرا در جردول )

، وجود ناهمگنی قابرل MMQRشده است. نتایج برآورد مدل 
توجه در تأثیر متییرهای مسرتقل برر رشرد اقتصرادی در گرروه 

. این بدان معناست که اندازه و کندرا تأیید می N11 کشورهای
گاهی حتی معناداری اثر یک متییر، به جایگراه یرک کشرور در 

توزیررع شرررطی رشررد اقتصررادی بسررتگی دارد. تفسرریر ضرررایب 
 متییرهای مستقل به شر  زیر هست:

های مورد بررسری، توسعه مالی: این متییر در تمامی چندک
لاً مراری کرام، دارای اثرری مثبرت و از نظرر آ90/0تا  10/0از 

 ام، یرک واحرد 10/0معنادار است. به طور مشخص، در چندک 
ر بره افزایش در شاخص توسعه مالی، با ثبات سایر شرایط، منج

شرود. ایرن اثرر در واحدی در رشد اقتصرادی می 28/0افزایش 
را  تراثیر مثبرت و معنرادار 24/0ام نیز با ضرریب  90/0چندک 
د که توسعه بخرش مرالی، دهمی دهد. این ثبات نشاننشان می

، چره N11 یک سیاست بنیادین و مؤثر برای تمرام کشرورهای
هایی کره در اند و چه آنهایی که با چالش رشد پایین مواجهآن

 شود.مسیر رشد سریع قرار دارند، محسو  می
نرخ شهرنشینی: مشابه توسعه مالی، شهرنشرینی نیرز یرک 

ت. ه از کشورهاسمحرک فراگیر برای رشد اقتصادی در این گرو
ا برام، افزایش یک واحدی در نرخ شهرنشینی،  10/0در چندک 

واحردی در رشرد  94/0فرض ثبات سرایر شررایط، برا افرزایش 
ن درصد معنادار هست. ایر 5اقتصادی همراه است که در سطح 

ه از تأثیر بزرگ، نقش حیاتی شهرنشینی در مراحل اولیره توسرع
وری را برجسررته رهطریررق تجمیررع نیررروی کررار و افررزایش بهرر

ثر ام، اندازه این ا 90/0سازد. جالب توجه است که در چندک می
یابد، هرچند همچنان از نظر آماری معنرادار کاهش می 85/0به 

توانرد نشرانگر آن باشرد کره در است. ایرن کراهش جز ری می
ا ترکیره(، یر)مانند کرره جنروبی  N11تر گروه کشورهای موفق

کند، اما ممکن است ثبت عمل میاگرچه شهرنشینی همچنان م
ها های ناشی از تراکم بیش از حد و فشار بر زیرسراختبا چالش

 .مواجه شده و بازدهی نهایی آن رو به کاهش گذارد
گذاری مستقیم خارجی: تحلیل این متییرر، اهمیرت سرمایه

در  FDI کنررد. تررأثیرنگرراه چنرردکی را برره خرروبی آشررکار می
ی، مثبت اما نسبتاً کوچک اسرت. های پایین رشد اقتصادچندک
ام، یک واحد افزایش در جریان  25/0ام و  10/0های در چندک

FDI  واحرد افرزایش  06/0رشد اقتصرادی را تنهرا بره میرزان
واحد افزایش  08/0ام به  90/0دهد. اما این تأثیر در چندک می
درصد معنادار هسرت. ایرن  5یابد که از نظر آماری در سطح می

  مؤید نظریه ظرفیت جذ  است. در کشورهایی از گروهالگو قویاً

N11 تر رشرد قررار دارنرد )بررای مثرال، که در سرطو  پرایین
های کمتررر تر یررا زیرسرراختکشررورهایی بررا نهادهررای ضررعی 

برداری کامل از سرریزهای فنراوری و یافته(، توانایی بهرهتوسعه
و  محدود اسرت. در مقابرل، اقتصرادهای پویراتر FDI مدیریتی
هرای تر این گروه )مانند مکزیک یا اندونزی در دورهیافتهتوسعه
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موفق( به دلیل برخورداری از سررمایه انسرانی برالاتر و محریط 
را بره شرکل مرؤثرتری بره رشرد  FDI وکار بهتر، قادرندکسب

 اقتصادی تبدیل کنند.
 ام، یک واحرد افرزایش 10/0انرژی تجدیدپذیر: در چندک 

شرد دپذیر، با فرض ثبات سایر شرایط، ردر مصرف انرژی تجدی
دهرد کره ایرن واحرد افرزایش می 21/0اقتصادی را به میرزان 

ن درصد معنادار هست. همچنی 5ضریب از نظر آماری در سطح 
یافتره  کاهش 18/0ام به میزان معنادار  25/0این اثر در چندک 
رسررد کرره از نظررر آمرراری می 02/0ام برره  90/0و در چنرردک 

 معناست.بی
یچیدگی اقتصادی و مثلرث انررژی: مطرابق برا نترایج، در پ

ام، یررک واحررد افررزایش در شرراخص پیچیرردگی  10/0چنرردک 
تواند رشد اقتصرادی را اقتصادی، با فرض ثبات سایر شرایط می

درصد معنادار  5واحد تقویت کند که این ضریب در سطح  15/0
بی  02/0هست. این تأثیر در چندک آخر عملاً از بین رفته و به 

به طرور مشرابه، بهبرود در شراخص مثلرث  .یابدمعنا تقلیل می
دهرد، واحد افزایش می 08/0ام، رشد را  10/0انرژی در چندک 

ام ترأثیر آن نزدیرک بره صرفر و  90/0در حالی که در چنردک 
( نتایج حاصرل از سره 6های انتهایی جدول )معناست. ستونبی

را نشران  FGLSو  PCSE ،Driscoll-Kraayروش مقاوم 
ها اثر متوسط )میرانگین( متییرهرا را در کرل دهد. این روشمی

شرود، ضررایب طور کره مشراهده میکنند. همانپنل برآورد می
تمامی متییرهای مستقل در هرر سره روش مثبرت و در سرطح 

 درصرد معنرادار هسرتند. بره عنروان مثرال، روش 99اطمینان 

Driscoll-Kraay ط، یرک دهد که بره طرور متوسرنشان می
 26/0واحد افزایش در شاخص توسعه مالی، رشرد اقتصرادی را 

نیرز  96/0دهد. ضرریب تبیرین بسریار برالای واحد افزایش می
حاکی از قدرت توضیحی بالای مدل است. اگر تحلیل به همین 

گیری پرژوهش شد، نتیجرهمحور محدود میهای میانگینروش
تمرام کشرورها این بود که تمام متییرها به طور یکسران بررای 
 MMQR مفید هستند و اینجاسرت کره ارزش تحلیلری روش

تأثیر  Driscoll-Kraay شود. به عنوان مثال، روشآشکار می
کند. اما تحلیل چندکی نشران برآورد می 07/0را  FDI متوسط

کننرده اسرت کره ترأثیر داد که این عردد یرک میرانگین گمراه
تر ( و تأثیر قروی06/0تر آن در کشورهای با رشد پایین )ضعی 

کند. همچنین ( را پنهان می08/0آن در کشورهای با رشد بالا )
محور، تأثیر متوسط و معناداری برای انررژی های میانگینروش

و پیچیررردگی  Driscoll-Kraayدر روش  13/0تجدیدپرررذیر 
برود  MMQR دهند. اما این تحلیرلنشان می 10/0اقتصادی 

بره طرور کامرل متعلرق بره که کش  کررد ایرن ترأثیر تقریبراً 
کشورهایی است که در نیمه پایینی رشد اقتصادی قرار دارنرد و 

، N11ایررن متییرهررا برررای اقتصررادهای پیشررروی گررروه 
شرروند. در نتیجرره، هررای اصررلی رشررد محسررو  نمیمحرک

صرفاً یک انتخا  تکنیکری نبروده،   MMQRبکارگیری روش
پرژوهش  بلکه یک ضرورت تحلیلی برای پاسخ به سوال اصلی

بوده است. این روش بره پرژوهش فعلری اجرازه داد ترا از یرک 
های انگارانه فراتررر رفترره و برره توصرریهتحلیررل کلرری و یکسرران

شده و هدفمند دست یابد. ایرن رویکررد نشران سیاستی تفکیک
دهد که یک نسخه واحد برای رشد اقتصادی در گروه متنوع می

N11 وجره بره جایگراه گذاران بایرد برا توجود ندارد و سیاست
های متفراوتی را بررای تخصریص اقتصادی کشور خود، اولویت

 منابع و تمرکز اصلاحات در نظر بگیرند.

 یریگجهیبحث و نت -7

این پژوهش که با هدف بررسی تأثیر مثلث انررژی، پیچیردگی 
در  N11اقتصادی و توسعه مالی بر رشد اقتصرادی کشرورهای 

ای دسرت نتایج چندلایهانجام شد، به  2000-2023بازه زمانی 
، FGLSهای مقررراوم )های حاصرررل از مررردلیافرررت. یافتررره

Driscoll-Kraay  وPCSE یک تصویر اولیه و همگرا ارا ه )
دهند؛ به طوری که تمامی متییرهای مسرتقل شرامل مثلرث می

انرژی، پیچیدگی اقتصادی، توسرعه مرالی، شهرنشرینی، انررژی 
جی به طور میانگین اثر گذاری مستقیم خارتجدیدپذیر و سرمایه
داری بر رشد اقتصادی دارند. ایرن نترایج برا مثبت و بسیار معنی

( 2023ال (، نبی و همکاران )2021های خان و همکاران )یافته
( نیز سازگار است. برا ایرن حرال، 1403و جواهری و همکاران )
هرای های پنهران و ناهمگنیمحور، لایرهاین تحلیرل میرانگین

گیررد کره روش رگرسریون چنردکی پنلری ه میمهمی را نادیرد
(MMQRآن )سرازد. تحلیرل چنردکی نشران ها را آشرکار می
دهد که متییرهرای بنیرادینی همچرون توسرعه مرالی، نررخ می

های گذاری مستقیم خارجی در تمام چندکشهرنشینی و سرمایه
ترین ترا برالاترین سرطح، اثرر مثبرت و رشد اقتصادی، از پایین

. در مقابل، گروه دیگری از متییرها شرامل مثلرث پایداری دارند
انرژی، پیچیدگی اقتصادی و انرژی تجدیدپذیر، الگوی متفاوتی 

هرا عمردتاً در ای کره ترأثیر آنگذارند؛ به گونهرا به نمایش می
ام( قوی 75کشورهای با سطو  رشد پایین تا متوسط )تا چندک 

از نظرر آمراری ام تضعی  شده یا 90و معنادار بوده و در چندک 
شود. این دوگرانگی در الگوهرا، یرک پیرام سیاسرتی معنا میبی

های معطروف بره گرذار انررژی، قدرتمند را در بر دارد: سیاسرت
ارتقاء پیچیدگی تولید و مدیریت متوازن انرژی، عملاً نقش یک 
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ایفرا  N11تر گرروه مانردهاهرم جهرش را بررای اعضرای عقب
بررنگلادش یررا پاکسررتان، کننررد. برررای کشررورهایی نظیررر می

توانرد برازدهی نهرایی ها میگذاری متمرکز بر این حوزهسرمایه
بالایی در پی داشته و به کاهش شکاف توسعه کمرک شرایانی 

تر ایرن گرروه کره نماید، در حالی که برای اقتصادهای پیشرفته
انرد، ایرن ها دست یافتهاحتمالاً به سطحی از بلوغ در این زمینه

های هرای اصرلی رشرد نبروده و سیاسرتحرکعوامل دیگرر م
 دیگری باید در اولویت قرار گیرند.

 سیاستی پیشنهادات

 بر اساس این نتایج، پیشنهادات سیاستی بررای کشرورهای
N11 شود:و ایران ارا ه می 

، برا توجره بره نقرش N11در سطح کلی برای کشورهای 
حیرراتی توسررعه مررالی و شهرنشررینی در تمررام سررطو  رشررد، 

سترسری گذاران باید بر تقویت بازارهای مالی، افزایش دسیاست
 بخش خصوصی به اعتبارات، بهبرود کرارایی نهادهرای مرالی و

های گذاری در زیرسرراختریزی جررامع شررهری، سرررمایهبرنامرره
های برابر در شهرها تمرکرز کننرد. جرذ  پایدار و ایجاد فرصت

گذاری مسررتقیم خررارجی نیررز از طریررق بهبررود محرریط سرررمایه
 وکار و ثبات اقتصادی و حقوقی یک اولویت است.کسب

تر تا میانی که هدف تسرریع با رشد پایین N11کشورهای 

رشد را دارند، باید بر بهبود همزمان ابعاد مثلث انررژی )امنیرت، 
عدالت، پایداری(، افزایش پیچیدگی ساختار تولید و صرادرات، و 

باشرند. ایرن  های تجدیدپذیر تمرکز ویژه داشتهگسترش انرژی
های اصرلی بررای عبرور از مراحرل توانند محرکها میسیاست

 رشد اولیه باشند.
، اصرلا  N11برای ایران، به عنروان یکری از کشرورهای 

نظررام بررانکی و بررازار سرررمایه، افررزایش شررفافیت و کررارایی در 
تخصیص منابع مالی و تسهیل دسترسی بخرش خصوصری بره 

مررؤثر شهرنشررینی از طریررق اعتبررارات، اولویررت دارد. مرردیریت 
ها و خردمات شرهری ریزی فضرایی و ترأمین زیرسراختبرنامه

گذاری مسرتقیم خرارجی نیازمنرد ضروری است. جذ  سررمایه
هرای جرذا  و ارا ره دی لماسی اقتصرادی فعرال، تعریر  پروژه

های لازم است. علاوه بر این، تمرکز بر ارتقاء پیچیدگی ضمانت
ها، صادرات غیرنفتری برا ارزش یانبناقتصادی )حمایت از دانش

هرای گذاری در انرژیافزوده بالا، تسرهیل نروآوری( و سررمایه
تجدیدپذیر و بهبود شاخص مثلث انررژی )بره ویرژه پایرداری و 

تواند موتورهای اصلی رشد در شرایط کنرونی ایرران امنیت( می
بخشی و کاهش وابستگی به نفت کمک کننرد. باشند و به تنوع

های خارجی را پذیری اقتصاد در برابر شوکات انعطافاین اقدام
 دهند.نیز افزایش می
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