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A B S T R A C T  

This study investigates the impact of financial development, the energy 

trilemma, and economic complexity on economic growth in emerging 

N11 countries over the period 2000–2023, using the Quantile Regression 

via Moments (QRMM) approach. The results indicate that financial 

development has a positive and significant effect on economic growth. 

Holding other factors constant, it can increase growth by 0.24 to 0.28 

units, with stronger effects observed in lower quantiles. Furthermore, 

economic complexity exhibits a positive and significant impact across 

all quantiles except the highest one, contributing to economic growth by 

0.07 to 0.15 units, with its influence being more pronounced in the lower 

quantiles. The energy trilemma index also shows a positive and 

significant effect on growth from the first to the median quantile; a one-

unit increase in this index can raise growth by 0.05 to 0.08 units. To 

verify the robustness of the results, the study employs alternative 

estimators, including FGLS, PCSE, and Driscoll-Kraay standard errors, 

all of which confirm the direction and significance of the estimated 

coefficients. The findings suggest key policy implications: enhancing 

financial development, promoting economic complexity, and improving 

performance in the energy trilemma index can serve as effective levers 

for accelerating growth, particularly in lower-performing N11 

economies. These insights highlight the differentiated impacts of 

structural factors across the growth distribution and underscore the 

importance of tailored policy approaches in emerging markets. 
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 »مقاله پژوهشي«

 
 ـچيو پ ينقش مثلث انرژ يچندك لي: تحلN11گروه  افتهي كمترتوسعه ياقتصادها يرشد برا يها اهرم  يدگي

 ياقتصاد
 

 2حسنوند يعل،  1بهار سالاروند

 

 چكيده

بر  ياقتصاد يدگيچيو پ يمثلث انرژ ،يتوسعه مال ريتأث يپژوهش حاضر با هدف بررس

و با استفاده  2023تا  2000دوره  يط N11نوظهور گروه  يدر كشورها يرشد اقتصاد

 دهد ينشان م جيبر گشتاور انجام شده است. نتا يمبتن ليكوانتا ونياز روش رگرس

 ريبا فرض ثبات سا كه يطور دارد؛ به ياقتصاد دبر رش ياثر مثبت و معنادار يتوسعه مال

 يها اثر در چندك نيدهد و ا شيواحد افزا 0,28تا  0,24 نيشد را بر تواند يم ط،يشرا

جز چندك آخر،  ها به در تمام چندك ياقتصاد يدگيچيپ ن،ياست. همچن شتريب تر نييپا

 شيواحد افزا 0,15تا  0,07را از  يرشد اقتصاد تواند يدارد و م ياثر مثبت و معنادار

 يبر رشد اقتصاد يتر است. اثر مثلث انرژ برجسته نييپا يها در چندك زياثر ن نيدهد؛ ا

واحد  كي شيكه با افزا يا گونه مثبت و معنادار است؛ به 0,5اول تا  يها در چندك زين

 ني. در اابدي شيواحد افزا 0,08تا  0,05 نيب تواند يم يشاخص، رشد اقتصاد نيدر ا

-Driscollو  FGLS ،PCSE يها از مدل ج،يآزمون استحكام نتا يبرا پژوهش

Kraay يها دلالت ها افتهيهستند.  بيجهت ضرا دكنندهيياستفاده شده است كه تأ 

و  ياقتصاد يدگيچيپ يارتقا ،يكه توسعه مال دهند يدارند و نشان م يمهم ياستيس

گروه  تر نييبا عملكرد پا يكشورهامؤثر رشد در  يها از اهرم يبهبود شاخص مثلث انرژ

N11 روند يبه شمار م. 
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 مقدمه -1

ثبـاتي قابـل تـوجهي     هاي اخير بـا بـي   اقتصاد جهاني طي سال

رو بوده است. بر اساس گـزارش بانـك جهـاني، جهـان در      روبه

 30نيمه اول دهه جاري كمترين رشـد توليـد ناخـالص داخلـي     

تورم فزاينده، افزايش نرخ بهـره   سال اخير را تجربه كرده است.

ها ركود شديدي در روند رشد اقتصـادي   گذاري و كاهش سرمايه

همزمان، رشد مـداوم  . از طرفي، )2025، 1اند (لبيدي ايجاد كرده

جمعيت، شهرنشيني و افزايش سطح رفاه، تقاضا براي انـرژي را  

شود اين تقاضا تـا   يني ميب پيشكه  به شدت افزايش داده است

تأمين پايدار ايـن تقاضـاي فزاينـده    د و دو برابر شو 2050سال 

هاي انرژي است  هاي عظيم در زيرساخت گذاري نيازمند سرمايه

اي از  ). ايـن وضـعيت، مجموعـه   الـف  2021، 2(خان و همكاران

 مثلثكند كه تحت عنوان  هاي پيچيده انرژي را ايجاد مي چالش

انرژي بر لـزوم تـوازن    مثلثگيرد.  ررسي قرار ميمورد ب 3يانرژ

هاي انرژي تأكيد دارد: امنيت  بين سه هدف همزمان در سيستم

ــاب   ــده، ت ــي و آين ــأمين مطمــئن تقاضــاي فعل ــرژي (ت آوري  ان

ها)، عـدالت انـرژي (دسترسـي گسـترده، منصـفانه و       زيرساخت

صرفه براي همه) و پايداري محيط زيسـت (گـذار بـه     به  مقرون

كـربن بـراي كـاهش انتشـار گازهـاي       هاي كـم  بع و فناوريمنا

و مقابلـه بـا تغييـرات اقليمـي) (شـوراي       CO2اي مانند  گلخانه

راهـي، بـه    دستيابي به توازن در اين سه ).2020، 4جهاني انرژي

هــاي  گــذار ســريع انــرژي بــه ســمت سيســتم ويــژه در زمينــه

هـاي   بسـتان  زدايي شده، اغلب مسـتلزم بـده   غيرمتمركز و كربن

هـاي اقتصـادي و اجتمـاعي ماننـد رشـد       دشوار با ساير اولويـت 

ماهيــت پيچيــده ايــن كــه  )2020، 5اقتصــادي اســت (لوچــاني

هاي انرژي كشورها را بسيار متنـوع سـاخته    ها، چالش بستان بده

 ).2022، 6است (ليو و همكاران

هـاي   انرژي به عنوان ورودي اصلي تقريباً در تمام فعاليـت 

، نقشي كليدي در رشد و توسـعه اقتصـادي ايفـا    توليد و مصرف

، 7كند و ارتباط قوي با رشد اقتصادي دارد (لاباندرا و مـانزانو  مي

). با اين حـال، رابطـه دقيـق    2020، 8؛ عرفان و همكاران2012

انــرژي، بــه ويــژه  مثلــثهــاي  بــين رشــد اقتصــادي و چــالش

پژوهشگران قديم تا به  محيطي، موضوع بحث ملاحظات زيست

                                                           
1.
 Labidi 

2.
 Khan et al. 

3.
 Energy Trilemma 

4.
 World Energy Council 

5.
 Luciani 

6.
 Liu et al. 

7.
 Labandeira & Manzano 

8.
 Irfan et al. 

ها متفاوتند؛ برخي گـذار   ). ديدگاه1999، 9بوده است (اكينز حال

انــرژي را فرصــتي بــراي رشــد و برخــي ديگــر آن را پرهزينــه 

ــي ــاني،  م ــد (لوچ ــا2020دانن توســعه،  ل). در كشــورهاي در ح

بستان بين رشد اقتصـادي و حفاظـت از محـيط زيسـت يـا       بده

و رشـد   اي شـديدتر اسـت   امنيت انرژي به دليل نيازهاي توسعه

ــي   ــالاتري م ــت ب ــب اولوي ــادي اغل ــف و  اقتص ــد (گريگوري ياب

ب). سـرعت گـذار    2021؛ خان و همكاران، 2020، 10مدژيدووا

انرژي نيز بر حمايت يا تضعيف رشد مـؤثر اسـت؛ گـذار سـريع     

هـاي بيشـتري اسـت     گذاري نيازمند تغييرات ساختاري و سرمايه

 مثلـث بعـاد  ). بنابراين، درك چگـونگي تعامـل ا  2020(لوچاني، 

ويـژه در اقتصـادهاي    انرژي و ساير عوامل با رشد اقتصادي، بـه 

) رونـد تغييـرات شـاخص    1شكل ( ور، اهميت بالايي دارد.هنوظ

 دهد. مثلث انرژي را در كشورهاي مورد مطالعه نشان مي

 در مثلـث انـرژي   شـاخص  )، تغييـرات 1مطابق بـا شـكل (  

 دهنده نشان ،2023–2000 زماني بازه در N11گروه  كشورهاي

 انـرژي  هـاي  سيسـتم  كـارايي  و پايداري دسترسي، ناهمگني در

 تـا  2000 سال در 16/39سطح  از بنگلادش نمونه، براي. است

 گسـترش  بيـانگر  كه كرده رشد 2022 سال در واحد 100 سقف

 افـزايش  در مـؤثر  هاي سياست و انرژي هاي زيرساخت گسترده

 بـا  جنـوبي  كـره  مقابـل،  در. است تجديدپذير منابع به دسترسي

 سـال  در 7/75 تـا  تـدريج  بـه  ،2000 سال در واحد 83 از شروع

 زيرساخت، ضعف از ناشي نه كاهش اين است؛ كرده افت 2023

 هـاي  سياسـت  و مصـرف  كـارايي  بهبـود  كننـده  مـنعكس  بلكـه 

 حال در كشورهاي. است اي گلخانه گازهاي انتشار محدودكننده

 از متوسـط  سـطوح  بـا  پاكسـتان نيـز   و انـدونزي  توسعه همانند

ــرژي شــاخص ــانگين( ان  اي دوره نوســانات) 45–75 حــدود مي

مثلـث   شاخص ارزش مثال، براي اند؛ كرده تجربه را توجهي قابل

 از پاكسـتان  و داشـته  نوسان 3/61 تا 9/45 بين اندونزي انرژي

 هـاي  سال در نيجريه همچنين،. است كرده ثبت را 85 تا 3/73

 بحراني شرايط نشانگر كه بوده پايين مواجه بسيار مقادير با اخير

 است. آن ضعيف هاي زيرساخت و انرژي تأمين در

هاي انرژي، ساختار توليـد يـك اقتصـاد نيـز      در كنار چالش

نقش مهمي در تعيين مسير توسـعه دارد. پيچيـدگي اقتصـادي    

)ECI     هـاي   ) مفهوم جديدي اسـت كـه بـراي ارزيـابي ويژگـي

ها و تفاوت در درآمد و رشـد توسـعه يافتـه اسـت     توليدي كشور

نـه تنهـا سـاختارهاي     ECI). 1401(محمدي خياره و زيـوري،  

هاي درآمـدي و رشـد    دهد، بلكه به تفاوت توليدي را توضيح مي

                                                           
9.
 Ekins 

10. 
Grigoryev & Medzhidova 
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كند (همان) و بـه عنـوان يكـي از عوامـل اصـلي       نيز كمك مي

كننـده رشـد اقتصـادي بلندمـدت مطـرح اسـت (فليپـه و         تعيين

). ارتبـاط  2017، 2؛ استويكوسـكي و كوكـارف  2012، 1همكاران

قوي بين پيچيدگي بالاتر و رشـد اقتصـادي بـالاتر و نوسـانات     

). 2021، 3توليد كمتر نشـان داده شـده اسـت (گـونيري و يالتـا     

هـايي اسـت كـه     توانايي توليد كالاهاي پيچيده متكي بر شبكه

در برابر شوك ها را كنار هم قرار داده، اقتصاد را  دانش و قابليت

تـر كـرده و رشـد پايـدارتري بـه دنبـال دارد (هارتمـان و         مقاوم

) به ترتيـب رونـد توليـد    3) و (2هاي ( شكل ).2017، 4همكاران

ناخالص داخلي سـرانه و پيچيـدگي اقتصـادي را در كشـورهاي     

 دهند. مورد مطالعه نشان مي

 بـين  رابطـه  چـارچوب  )، در3) و (2هـاي (  مطابق با شـكل 

 ـ شاخص  اقتصـادي،  پيچيـدگي  و سـرانه  GDPث انـرژي،  مثل

مثلـث   شـاخص  بـا  لزومـاً  بالا سرانه درآمد كه شود مي مشاهده

 2023 سـال  در مثـال،  عنـوان  بـه . نيسـت  مترادف بهتر انرژي

 دلار، هـزار  34 بـالاي  سـرانه  GDP ميـانگين  بـا  جنـوبي  كـره 

 بـا  ويتنـام  كـه  حالي در داراست، را 7/75 مثلث انرژي شاخص

GDP را 7/61مثلـث انـرژي    شاخص دلار 3760 حدود سرانه 

 اقتصادي نيز پيچيدگي شاخص ديگر، سوي از. است كرده ثبت

 نيسـت؛  مثلث انـرژي  هاي سيستم كارايي كننده تبيين تنهايي به

 مثلـث انـرژي   شـاخص  و -4/0پيچيـدگي اقتصـادي    بـا  ايران

 و -15/0مصـر بـا پيچيـدگي     بـا  جـدي  تفاوت ،52 به نزديك

 توان و توليدي تنوع كه دهد نشان مي 87انرژي مثلث  شاخص

 بـرداري  بهـره  بر انكاري غيرقابل تأثير صنعتي، مجموعه نوآوري

 عدم ). اين2009، 5دارد (هيدالگو و هاسمن انرژي منابع از مؤثر

 تحليـل  صـرفاً  كـه  كنـد  مـي  تأكيـد  متغيرها ميان خطي تطابق

) گـرا  ميـانگين ( اقتصـادي  رشـد  بـر  مثلـث انـرژي   اثـر  ميانگين

 سازد. آشكار را رابطه هاي لايه همه تواند نمي

 N11بررسي اين روابط در گروه كشـورهاي اين مطالعه بر 

(Next Eleven6
ترين اقتصـادهاي   متمركز است كه از سريع (

). 2023، 7نوظور در حال رشد جهان هسـتند (نبـي و همكـاران   

اين كشورها در حـال گـذار اقتصـادي بـوده و در پـي افـزايش       

صادرات و تنوع و پيچيدگي محصولات آن هستند كه منجر بـه  
                                                           
1.
 Felipe et al. 

2.
 Stojkoski & Kocarev 

3.
 Güneri & Yalta 

4.
 Hartmann et al. 

5.
 Hidalgo & Hausmann 

بنگلادش، مصر، اندونزي، ايران، كره جنوبي، مكزيك، نيجريه، پاكسـتان،   .6

 فيليپين، تركيه، ويتنام
7
. Nabi et al. 

شــود  انتشــار دانــش و نــوآوري و تســريع رشــد اقتصــادي مــي

). بنابراين، درك و پرداختن بـه  1401(محمدي خياره و زيوري، 

كشـورهاي  عوامل مؤثر بر پايداري و شتاب رشد اقتصادي براي 

N11 .انرژي و پيچيـدگي   مثلثبا وجود اهميت  ضروري است

ــده  نشــانموضــوع  ، ادبيــاتدر رشــد اقتصــادي اقتصــادي دهن

هاي تحقيقاتي قابل توجهي است. در حالي كه مطالعـات   شكاف

 هـا بـا رشـد    انـرژي و ارتبـاط آن   مثلثبه بررسي ابعاد جداگانه 

، كمتـر بـه تـأثير    )2022(ليو و همكـاران،   اند پرداخته اقتصادي

انرژي به صورت يكپارچه (تركيب هر سه بعـد) بـر رشـد     مثلث

بسياري از اين مطالعات، همچنين  اقتصادي پرداخته شده است.

بستان حياتي بين رشد اقتصادي و كيفيت محـيط زيسـت را    بده

، 8انـد (فـو و همكـاران    انـرژي ناديـده گرفتـه    يراه در زمينه سه

پيچيدگي اقتصادي، ارتباط مثبت آن  در زمينهاز طرفي،  ).2021

؛ فليپـه و  2011، 9با رشد تأييد شده است (هاوسـمن و هيـدالگو  

)، اما مطالعـات كمتـري بـه بررسـي همزمـان      2012همكاران، 

ــرژي  ــدگي اقتصــادي و ان ــوان   پيچي ــه عن ــذير ب ــاي تجديدپ ه

 ـ هاي رشد پرداختـه  كننده تعيين  N11د. از طرفـي كشـورهاي   ان

 جملـه  از كنند، مي تجربه را اقتصادي توسعه از گوناگوني مراحل

 ،)نيجريـه  و ايـران  ماننـد ( طبيعـي  منـابع  بر مبتني اقتصادهاي

). پاكستان و بنگلادش( كشاورزي و ،)مكزيك و تركيه( صنعتي

 ماننـد مثلـث انـرژي،    عـواملي  تـأثير  تا دهد مي اجازه تنوع اين

بررسـي   متفـاوت  شـرايط  در مالي توسعه اقتصادي و پيچيدگي

 ، روشN11اقتصـادهاي   واضـح  نـاهمگني  بـه  توجـه  شود. با

 يـك  عنوان ) بهMMQRرگرسيون كوانتايل مبتني بر گشتاور (

 كشـورها  اين ميان اثرات هاي تفاوت بررسي براي قدرتمند ابزار

 انتخـاب ) اقتصـادي  رشد( وابسته متغير توزيع مختلف سطوح در

 تـا  كنـد  مـي  به پـژوهش حاضـر كمـك    نگرش اين. است شده

 شناسايي شكل را EKC ،Nالگوي  مانند تري پيچيده الگوهاي

تر اينكـه، مطالعـات ارتبـاط بـين پيچيـدگي       مهمكند.  تفسير و

ور ه ـبه ويژه در مورد كشـورهاي نوظ  اقتصادي و رشد اقتصادي

خصوص در  و شواهد تجربي كافي، به محدود است N11مانند 

 .وجود ندارد N11ارتباط با كشورهاي 

ها، مطالعـه حاضـر بـا هـدف ارائـه       در پاسخ به اين شكاف

انرژي (شـاخص   مثلثتر، به بررسي همزمان تأثير  بينشي جامع

 N11بر رشد اقتصادي كشورهاي  تركيبي)، پيچيدگي اقتصادي

پردازد. نوآوري و سهم اصـلي ايـن    مي 2023-2000براي دوره 

ن اولـي پـژوهش حاضـر    پژوهش شامل مـوارد زيـر اسـت: اولاً،   

                                                           
8

. Fu et al. 
9

. Hausmann & Hidalgo 
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هاي جديد رشد اقتصـادي شـامل    مطالعه به منظور بررسي اهرم

روش مثلــث انــرژي و پيچيــدگي اقتصــادي اســت. ثانيــأ،      

رگرسيون چنـدكي  به كار رفته در پژوهش حاضر، اقتصادسنجي 

) است كه مقـاوم در  2019، 1مبتني بر گشتاورها (ماچادو و سيلوا

ا در ايـن روش امكـان بـرآورد مـدل ر     برابر نقـاط پـرت اسـت.   

هاي مختلف رشد اقتصادي و با لحاظ اثرات ثابت فراهم  چندك

شاخص توسعه مالي بر اسـاس دو  كند. ثالثأ، در اين مطالعه،  مي

لفه حجم نقدينگي و اعتبارات داخلي اعطـا شـده بـه بخـش     ؤم

) محاسـبه  PCAخصوصي با استفاده از تحليل مؤلفه اساسـي ( 

 شده است.

 پژوهش نهيشيپ -2

 ينظر نهيشيپ -2-1

تـرين نهـاده    انرژي به عنـوان شـريان حيـاتي اقتصـادها، مهـم     

هاي اقتصادي به آن وابسـته   توليدي است و تقريباً تمام فعاليت

). ايـن نقـش   2025؛ لبيـدي،  2021، 2زاده و هينـز  است (حسين

اساسي، انرژي را همـواره در كـانون مطالعـات رشـد و توسـعه      

سترسي به انرژي و رشد اقتصادي قرار داده و ارتباط قوي بين د

؛ عرفـان و  2012شود (لاباندرا و مـانزانو،   اقتصادي مشاهده مي

). با اين حال، صرف افـزايش مصـرف انـرژي    2020همكاران، 

هاي مرتبط با نحوه توليـد، توزيـع و    لزوماً بهينه نيست و چالش

 سازد. راهي انرژي را مطرح مي مصرف، مفهوم سه

هــاي اصــلي  محــركمصــرف انــرژي بــه عنــوان يكــي از 

هاي اقتصادي، رابطه مستقيمي بـا رشـد اقتصـادي دارد     فعاليت

)؛ انرژي نماينده توليد كالاها و 2020، 3(ايوانوفسكي و همكاران

توليد بيشتر كالاها معادل رشد اقتصـادي بـالاتر اسـت (خـان و     

). از ديدگاه تاريخي، انـرژي نقـش كليـدي در    2022همكاران، 

). بـا ايـن حـال،    2025است (لبيـدي،   تحولات اقتصادي داشته

رابطه بين مصرف انرژي و رشد اقتصادي پيچيده است و ممكن 

است با افزايش سطح درآمـد تغييـر كنـد؛ در سـطوح درآمـدي      

بالاتر، استفاده كارآمد از انرژي بـه همـان انـدازه مصـرف كـل      

، 4شـود (اسـن و بـايراك    انرژي براي توسعه اقتصادي مهم مـي 

تجربي متعـددي رابطـه بـين مصـرف انـرژي       ). مطالعات2017

اند كه  (شامل انواع مختلف آن) و رشد اقتصادي را بررسي كرده

اند. برخي مطالعـات ارتبـاط مثبـت بـين      نتايج متنوعي ارائه داده

هـاي مختلـف    مصرف كل انرژي و رشد اقتصـادي را در نمونـه  

ي هـا  در مورد انـرژي . )2020اند (ايوانوفسكي و همكاران،  يافته
                                                           
1.
 Machado & Silva 

2.
 Hoseinzadeh & Heyns 

3.
 Ivanovski et al. 

4.
 Esen & Bayrak 

هاي مختلف (مانند شـهباز   )، مطالعات در نمونهREتجديدپذير (

ــاران ــگ2020، 5و همكـ ــگ و وانـ ــان و 2020، 6؛ وانـ ؛ دوگـ

) رابطــه 8،2020لــوتز-؛ عجمــي و اينگليســي2020، 7همكــاران

اند. برخي حتـي بـه علّيـت     مثبت با رشد اقتصادي را نشان داده

؛ آپـرجيس  2013، 9ملالي و همكاران اند (آل دوطرفه اشاره كرده

). افزايش ظرفيت انرژي تجديدپـذير نيـز تـأثير    2010، 10و پين

مثبت قابل توجهي بر كارايي اقتصاد كـلان و تشـكيل سـرمايه    

هـا   ). بـا ايـن حـال، يافتـه    2008، 11نشان داده است (چين و هو

 بـين اند؛ برخي مطالعـات رابطـه معكـوس     همواره يكسان نبوده

) يا تأثير 2020، 12چ و همكاران(اسمولووي مدت و كوتاه بلندمدت

انـد (دوگـان و    منفي در كشورهاي با درآمد بالا را گزارش كرده

دهـد كـه رابطـه     ). اين تنوع در نتايج نشان مي2020همكاران، 

شناسي  ممكن است به عواملي مانند سطح درآمد كشور يا روش

، 13؛ كانــگ2020بســتگي داشــته باشــد (دوگــان و همكــاران، 

2022.( 

) ماننــد  NREهــاي غيرتجديدپــذير (  انــرژي در مــورد

هاي فسيلي، ارتباط مثبت بـا رشـد اقتصـادي در برخـي      سوخت

). در 2020مطالعات مشاهده شـده اسـت (شـهباز و همكـاران،     

ايالات متحده، علّيت مثبت از توليـد ناخـالص داخلـي بـه گـاز      

طبيعي و از نفت به توليد ناخالص داخلي واقعي نشان داده شده 

اي در  ). با اين حال، در مورد انـرژي هسـته  2011، 14ناست (پي

ايالات متحده، برخـي مطالعـات عـدم وجـود علّيـت گرنجـر را       

). برخي مطالعات به وجود علّيت 2010، 15اند (پاينه و تيلور يافته

هايي مانند  دوطرفه بين مصرف انرژي و رشد اقتصادي در نمونه

ــين،     ــرجيس و پ ــزي (آپ ــاي مرك ــورهاي آمريك ) و 2009كش

) اشـاره  2013ملالـي و همكـاران،    كشورهاي با درآمد بـالا (آل 

هايي ماننـد كشـورهاي اتحاديـه     اند، در حالي كه در نمونه كرده

، 16طرفه گـزارش شـده اسـت (اوچـان و فـاتح      اروپا، رابطه يك

دهد كه رابطه بين مصرف انـرژي   ها نشان مي اين يافته ).2014

زمينه و نوع انـرژي اسـت و   و رشد اقتصادي پيچيده، وابسته به 
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هـاي مختلـف كشـورها دارد.     تـر در گـروه   نياز به بررسي دقيـق 

همچنين، مطالعات كمي به بررسي اين رابطه با در نظر گـرفتن  

انـد،   همزمان ساختار اقتصـادي (پيچيـدگي اقتصـادي) پرداختـه    

تواند در درك بهتر چگونگي تأثيرگذاري اسـتفاده   عاملي كه مي

، بـه ويـژه از طريـق تغييـر در شـدت انـرژي       از انرژي بر رشـد 

 ).2025هاي مختلف توليد، نقش مهمي ايفا كند (لبيدي،  بخش

 انرژي بر رشد اقتصادي مثلثاثر  -2-1-1

 اشاره شد، مثلث انـرژي  ادبيات موضوع طور كه در مقدمه همان

هاي انـرژي بـر اسـاس     چارچوبي براي ارزيابي عملكرد سيستم

دهـد   پايـداري محـيط زيسـت ارائـه مـي     ابعاد امنيت، عدالت و 

). دســتيابي بــه 2020؛ 2019؛ 2018(شــوراي جهــاني انــرژي، 

تعادل در اين ابعاد براي عملكـرد پايـدار اقتصـادي و اجتمـاعي     

). با اين حـال، مـديريت   2012ضروري است (لاباندرا و مانزانو، 

هاي دشوار است.  بستان همزمان اين سه هدف اغلب نيازمند بده

بين اين مثلث و رشد اقتصـادي، بـه ويـژه در بلندمـدت،     رابطه 

؛ 1999، 1هاي گاه متناقض است (اكينز موضوعي پيچيده با يافته

 ب). 2021، 2خان و همكاران

هـا شـديدترند؛    بستان در كشورهاي در حال توسعه، اين بده

ضرورت دستيابي به رشد اقتصادي براي مقابله با فقـر، ممكـن   

هي رشد بر ملاحظـات پايـداري محـيط    د است منجر به اولويت

زيست يا حتـي امنيـت انـرژي شـود (گريگوريـف و مدژيـدووا،       

ب). گريگوريــف و مدژيــدووا  2021؛ خــان و همكــاران، 2020

راهي جهاني انرژي براي كشـورهاي   ) اين وضعيت را سه2020(

كنند كـه بـين نيـاز بـه توسـعه اقتصـادي و        فقيرتر توصيف مي

رگير معضلي جـدي هسـتند. خـان و    حفاظت از محيط زيست د

بـر   راهي انـرژي  سهب) اشاره كردند كه تأثير  2021همكاران (

رشد اقتصادي، به ويژه در كشورهاي در حـال توسـعه، تنهـا در    

بلندمدت قابل توجه است. بررسي مطالعاتي كه بر ابعاد جداگانه 

 دهد: هاي متفاوتي ارائه مي مثلث انرژي تمركز دارند، بينش

امنيت انرژي  انرژي و رشد اقتصادي:امنيت  ·

در حالي كه ناامني  تواند رشد اقتصادي را تقويت كند مي

حفظ ظرفيت انرژي اضافي د و انرژي اثرات منفي دار

نسبت به تقاضا براي رشد اقتصادي مستمر حياتي است 

). با اين حال، ماهيت اين رابطه به 2019، 3(له و نگوين

فزايش وابستگي به منابع عوامل مختلفي بستگي دارد. ا

تواند شكاف عرضه و تقاضا ايجاد كرده  انرژي وارداتي مي

                                                           
1.
 Ekins 

2.
 Khan et al. 

3.
 Le & Nguyen 

) و بر پتانسيل رشد اقتصادي تأثير 2018، 4(نواز و علوي

). نوسانات در عرضه 2009، 5بگذارد (گاسپاراتوس و گادا

تواند  ويژه از منابع متغير مانند تجديدپذيرها، مي انرژي، به

ا به امنيت عرضه آسيب برساند قيمت را كاهش داده ام

). در مورد رابطه علّي، نتايج در 2020، 6(كوستر و همكاران

هاي درآمدي مختلف متفاوت بوده و برخي مطالعات  گروه

اند (اوزترك و  شواهدي مبني بر علّيت پيدا نكرده

 ).2010، 7همكاران

عدالت انرژي  عدالت انرژي و رشد اقتصادي: ·

تواند  صرفه) مي به عتماد و مقرون(دسترسي گسترده، قابل ا

وري، افزايش  رشد اقتصادي را از طريق بهبود بهره

وكار و ارتقاء سطح زندگي تقويت كند  هاي كسب فرصت

هاي جامع عدالت انرژي  ). شاخص2020، 8پديا (انرژي

ارتباط قابل توجهي بين فقر انرژي و رشد اقتصادي در هر 

و  دهند (علاح مي مدت و بلندمدت نشان دو دوره كوتاه

). با اين حال، افزايش دسترسي بدون 2021، 9همكاران

تواند به گسترش شكاف ثروت و  ريزي مناسب مي برنامه

). تأمين 2020پديا،  محيطي منجر شود (انرژي فشار زيست

گذاري براي بهبود  هاي سرمايه مالي مناسب و سياست

از  صرفه بودن انرژي براي حمايت به دسترسي و مقرون

 ).2021و همكاران،  رشد اقتصادي حياتي است (علاح

سازگاري  :پايداري محيط زيست و رشد اقتصادي ·

زيست و رشد اقتصادي يك يا ناسازگاري پايداري محيط

 تر كلاسيكچالش كليدي در ادبيات بوده است. ديدگاه 

هاي اقتصادي ذاتاً منجر به تخريب  معتقد است فعاليت

) و 1995، 10شوند (اكينز و جيكوبز محيط زيست مي

؛ 2018، 11بنابراين رشد و پايداري ناسازگارند (دماريا

هاي  ). در مقابل، ديدگاه2010 اوزترك و همكاران،

جديدتر بر امكان سازگاري تأكيد دارند و مفهوم رشد سبز 

د كه هدف آن رشد اقتصادي همزمان با كنن را مطرح مي

). 2018، 12هاي طبيعي است (دروز و همكاران حفظ دارايي

اند؛ برخي ارتباط  مطالعات تجربي نتايج متفاوتي ارائه داده
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)، در حالي 2020، 1اند (محجوبين و همكاران منفي يافته

كه برخي ديگر شواهدي مبني بر امكان تفكيك رشد از 

ل تكنولوژيكي و ساختاري تخريب از طريق عوام

) يا سازگاري (دروز و 2021، 2(كورنياوان و همكاران

وري انرژي و  اند. نقش بهره ) يافته2018همكاران، 

هاي تجديدپذير نيز در كاهش  گذاري در انرژي سرمايه

اي و دستيابي به توسعه پايدار  انتشار گازهاي گلخانه

رم و ؛ اك2021، 3آنا اقتصادي تأييد شده است (دل

؛ زيولو و 2021، 5؛ ژانگ و همكاران2021، 4همكاران

 ).2020، 6همكاران

ها، يك محدوديت مهم در ادبيات ايـن   با وجود اين بررسي

است كه اغلب ابعاد مثلـث انـرژي بـه صـورت جداگانـه مـورد       

ها در يـك چـارچوب واحـد     اند و تعاملات آن مطالعه قرار گرفته

ه به تأثير مثلث انـرژي بـر   مطالعاتي ك. كمتر بررسي شده است

اند نيز، اغلب از منظر كلي ايـن مفهـوم را در نظـر     رشد پرداخته

انـد (خـان و    اند و به تفكيك و تجميع ابعـاد آن نپرداختـه   گرفته

). عدم بررسي مثلث 2022ليو و همكاران، ؛ ب 2021همكاران، 

انرژي به صورت يكپارچه ممكن است درك دقيقي از اثر كلـي  

 ژي بر رشد ارائه ندهد.سيستم انر

 يبر رشد اقتصاد ياقتصاد يدگيچياثر پ -2-1-2

پيچيدگي اقتصادي مفهوم نسبتاً جديدي است كـه بـراي ارائـه    

هاي توليد كشورها گسترش يافته است.  معياري جامع از ويژگي

ادبيات اخير بر ساختار توليد كشورها به عنـوان يكـي از دلايـل    

و رشد بين كشورها تأكيد دارد. هاي عظيم درآمدي  اصلي تفاوت

ديــدگاه ســاختارگرايان توســعه بــر ايــن دلالــت دارد كــه رشــد 

اقتصادي با تغييرات تركيب بخشي توليـد و پيشـرفت در توليـد    

تـوان   كالاهاي پيچيده مـرتبط اسـت. توسـعه اقتصـادي را مـي     

فرآيند يادگيري كشورها در مـورد چگـونگي توليـد و صـادرات     

فسـير كـرد (محمـدي خيـاره و زيـوري،      تر ت محصولات پيچيده

1401.( 

سازي توانـايي اقتصـادها بـراي     پيچيدگي اقتصادي با كمي

توليد و صادرات محصولات متنوع و پيچيـده بـا ارزش افـزوده    

بالا، به طور صريح بـا رشـد اقتصـادي مـرتبط اسـت (ميلـي و       

) كـه  ECI). شـاخص پيچيـدگي اقتصـادي (   2019، 7همكاران
                                                           
1.
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دهنـده   ) توسعه يافته، بازتـاب 2009وسمن (توسط هيدالگو و ها

سطح پيشرفت تكنولوژيكي و عاملي كليدي در رشـد اقتصـادي   

؛ استويكوسـكي  2012شود (فليپه و همكاران، بلندمدت تلقي مي

به عنوان يكـي از قابـل اعتمـادترين     ECI). 2017و كوكارف، 

شود، بـه طـوري    هاي رشد اقتصادي شناخته مي كننده بيني پيش

يدگي بالاتر با رشد بالاتر و نوسانات كمتر توليد مـرتبط  كه پيچ

). توانايي توليـد كالاهـاي پيچيـده    2021است (گونيري و يالتا، 

ها را كنار هم قرار  هايي است كه دانش و قابليت متكي بر شبكه

تر كرده و رشد پايـدارتري   داده و اقتصاد را در برابر شوك مقاوم

 ).2017اران، به دنبال دارد (هارتمان و همك

تئوري پيچيدگي اقتصادي بر ايـن مبنـا اسـتوار اسـت كـه      

دانش، به ويژه دانـش ضـمني، عامـل كليـدي در توليـد اسـت       

هـا بايـد    ). براي تسـريع توليـد، افـراد و شـركت    1994، 8(نوناكا

تخصص پيدا كنند (نظريه تقسيم كار اسميت). سهم تقسيم كار 

ده، بلكه به نحوه ادغام در رشد نه تنها به ميزان دانش ذخيره ش

هاي پيچيده  انواع مختلف دانش از طريق تعامل انساني و شبكه

هـاي توليـدي    بستگي دارد. اين امر منجـر بـه توسـعه قابليـت    

پذير ساختن تقسيم كار گسترده  شود. يك كشور براي امكان مي

هاي توليدي متنوع خود، نيازمند توسعه توانـايي   و توسعه قابليت

ت متنـوع و پيچيـده اسـت (محمـدي خيـاره و      توليد محصـولا 

 ).1401زيوري، 

كـه از روش   ECIگيري پيچيدگي اقتصادي عموماً با  اندازه

؛ 2010مشـتق شــده اسـت (هاوسـمن و هيــدالگو،     9هـا  بازتـاب 

ــدالگو و هاوســمن،  ــي2009هي ــن روش  ) صــورت م ــرد. اي گي

كنـد كـه در آن    اي دوطرفه تفسير مي هاي تجاري را شبكه داده

ع و پيچيــدگي محصــولات صــادراتي يــك كشــور، تنــوع  تنــو

كند  ها را منعكس مي هاي غيرقابل تجارت و تعاملات آن قابليت

) 2009). هيدالگو و هاوسـمن ( 1401(محمدي خياره و زيوري، 

ــوع  ــوم تن ــري 10دو مفه ــوع    11و فراگي ــد. تن ــف كردن را تعري

دهنده تعداد محصولاتي است كـه يـك كشـور بـا مزيـت       نشان

ــكار (  ــبي آش ــي RCAنس ــادر م ــداد   ) ص ــري تع ــد و فراگي كن

كشورهايي كه در صادرات يـك محصـول مزيـت دارنـد. يـك      

تـري از محصـولات را    تر است اگر طيـف وسـيع   اقتصاد پيچيده

مــي از ويـژه محصــولاتي كــه توسـط تعــداد ك   صـادر كنــد، بــه 

هايي ماننـد پيچيـدگي    شوند. شاخص كشورهاي ديگر صادر مي

گيـري   سطح محصول و پيچيدگي صادرات كشـور بـراي انـدازه   
                                                           
8.
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شـوند كـه اطلاعـات درآمـدي و سـاختار       پيچيدگي استفاده مي

گيرنـد   ها را در بر مـي  شبكه كشورها و محصولات صادراتي آن

عددي بـه  ). مطالعات تجربي مت1401(محمدي خياره و زيوري، 

ــدگي اقتصــادي و رشــد اقتصــادي    ــين پيچي بررســي رابطــه ب

 اند: پرداخته

) 2009) و هيدالگو و هاوسـمن ( 2007هيدالگو و همكاران (

هاي درآمدي  تواند تفاوت نشان دادند كه پيچيدگي اقتصادي مي

بيني كند. هاسمن و  هاي رشد آينده را پيش را توضيح داده و نرخ

ــاران ( ــي 2014همك ــا م ــور     ) ادع ــدگي كش ــه پيچي ــد ك كنن

تري براي رشـد در مقايسـه بـا معيارهـاي      كننده قوي بيني پيش

اند كه پيچيدگي اقتصادي  سنتي است. مطالعات اخير نشان داده

يكي از عوامل مهم براي رشد بلندمدت است (فليپه و همكاران، 

). بـا ايـن حـال، تـأثير     2017؛ استويكوسكي و كوكارف، 2012

مدت اغلـب معنـادار نشـده     ر رشد در كوتاهپيچيدگي اقتصادي ب

)؛ كـه  2016؛ دميـرال،  2017است (استويكوسكي و كوكـارف،  

بر بودن تـأثير تحـولات سـاختاري بـر رشـد اسـت        بيانگر زمان

ــارف،  ــكي و كوك ــر روي  2017(استويكوس ــه ب ــاتي ك ). مطالع

هاي مختلف كشـورها بـر اسـاس مراحـل توسـعه تمركـز        گروه

 ـ اند، نشان مـي  كرده د كـه رابطـه متفـاوتي بـين پيچيـدگي      دهن

يافته اغلب مركـز   اقتصادي و رشد وجود دارد. كشورهاي توسعه

كنند، در حـالي كـه كشـورهاي در     فضاي محصول را اشغال مي

). 2007حال توسعه در حاشيه قرار دارند (هيـدالگو و همكـاران،   

هايي مانند كشورهاي جنوب شرقي و مركزي  مطالعاتي در نمونه

اند كه پيچيدگي رابطه مثبت و قابل تـوجهي بـا    شان دادهاروپا ن

انـد   مدت شواهدي پيدا نكرده رشد بلندمدت دارد، اما براي كوتاه

هـايي بـه    ). همچنين، پژوهش2017(استويكوسكي و كوكارف، 

بررسي اثر شاخص پيچيدگي اقتصادي يا پيچيدگي صادراتي بر 

 MENATهـايي ماننـد كشـورهاي     رشد اقتصـادي در نمونـه  

)، كشورهاي صادركننده نفت (فاضلي 1400(رحيمي و همكاران،

) و كشـورهاي توليدكننـده علـم    1398و خداپرست پيرسـرايي،  

هـاي متفـاوتي از    انـد و يافتـه   ) پرداخته1394فر،  (پژم و سليمي

اند (رحيمي و همكاران،  جمله تأثير مثبت و معنادار گزارش كرده

 ).1398 ؛ فاضلي و خداپرست پيرسرايي،1400

 اثر توسعه مالي بر رشد اقتصادي -2-1-3

اي به عنوان يك عامل مهم  توسعه بخش مالي به طور گسترده

و مثبت در رشد اقتصـادي شـناخته شـده اسـت. توسـعه مـالي       

انـداز، بسـيج    هايي مانند افزايش پس تواند از طريق مكانيسم مي

ينـه  هاي مولد، تخصيص به گذاري گذاري، ترويج سرمايه سرمايه

هاي تكنولوژيك، رشد را تحريك كنـد   منابع، و تسهيل پيشرفت

). از اين رو، تعميـق توسـعه   1997، 2؛ عمكارت1988، 1(لوكاس

هـاي اقتصـادي و اهـداف     مالي اغلب براي دستيابي بـه آسـتانه  

). با اين حال، رابطه 2025شود (لبيدي،  توسعه ضروري تلقي مي

بيـات مـورد بحـث بـوده     بين توسعه مالي و رشد اقتصادي در اد

) و اجماع كاملي در مورد ماهيـت و قـوت   2018، 3است (بيست

اين ارتباط وجود ندارد. در حالي كه ديدگاه كلاسيك بـر نقـش   

)، برخـي  1997، 4حياتي توسعه مالي در رشد تأكيـد دارد (لـوين  

پردازان نئوكلاسيك معتقدند كه تأمين مالي ديگـر منبـع    نظريه

باط بين توسعه مالي و رشد بيش از حـد  اصلي رشد نيست و ارت

 ).2021بيان شده است (خان و همكاران، 

اند. بسـياري از   مطالعات تجربي نيز نتايج متنوعي ارائه داده

مطالعات ارتبـاط مسـتقيم و مثبتـي بـين توسـعه مـالي و رشـد        

ــه  ــادي يافت ــاران  اقتص ــتي و همك ــد (س ــونگ و 2020، 5ان ؛ س

). براي مثال، 2020، 7مكارانالف؛ نسرين و ه 2020، 6همكاران

و  FMOLSهـايي ماننـد    مطالعات جهاني با اسـتفاده از روش 

VECM  ارتباط مستقيم بين توسعه مالي و رشد اقتصـادي را ،

الـف). بـا ايـن حـال،      2020اند (سونگ و همكاران،  تأييد كرده

برخي مطالعات اثرات نامطلوبي را براي توسـعه مـالي بـر رشـد     

). همچنين، 8،2020اند (چنگ و همكاران دهاقتصادي مشاهده كر

شكل در  Uروابط غيرخطي نيز گزارش شده است، مانند رابطه 

ب). از سـوي   2020اقتصاد دريايي چـين (سـونگ و همكـاران،   

ويــژه در قالــب مــالي ســبز و  ديگــر، توســعه بخــش مــالي، بــه

گــذاري در  توانــد از ســرمايه هــاي محــيط زيســتي، مــي ماليــات

پذير حمايت كرده و به گذار انرژي و پايـداري  هاي تجديد انرژي

). ايـن ارتباطـات نشـان    2023، 9كمك كند (عباس و همكاران

اي در گـذار   كننده تواند نقش تسهيل دهد كه بخش مالي مي مي

انـداز رشـد    هاي انرژي پايدارتر ايفا كند كه بـر چشـم   به سيستم

رسـي  اقتصادي بلندمدت تأثيرگذار است. يك مطالعه اخير به بر

تأثير فناوري اطلاعات و ارتباطات، توسـعه مـالي و تجـارت بـر     

ــه اســت (نبــي و  N11رشــد اقتصــادي در كشــورهاي  پرداخت

دهنده اهميت ايـن عوامـل در ايـن     )، كه نشان2023همكاران، 

 گروه از كشورها است.
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 پيشينه پژوهش -2-2

 پيشينه خارجي -2-2-1

خان و همكاران در پژوهشي به بررسـي تـأثير شـاخص مثلـث     

نظر گرفتن نقش مصرف انـرژي،  انرژي بر رشد اقتصادي با در 

رشد جمعيت و توسعه مالي پرداختند. ايـن مطالعـه بـر روي ده    

و بـراي   2020كشور برتر در شاخص جهاني مثلث انرژي سـال  

هاي پيشـرفته   انجام شد و از تكنيك 2016تا  1990بازه زماني 

هاي ريشه واحد پنـل نسـل دوم و    اقتصادسنجي از جمله آزمون

هـا، آنهـا از    طعي استفاده نمود. براي تخمينآزمون وابستگي مق

اثرات تصادفي و ثابت  (GMM) يافته روش گشتاورهاي تعميم

هاي حـداقل مربعـات    مدت و رگرسيون براي برآورد اثرات كوتاه

اثرات تصادفي و ثابت و رگرسيون حـداقل   (GLS) يافته تعميم

ت براي برآورد اثرا (FMOLS) شده مقاوم مربعات كاملاً تعديل

ها نشان داد كه تأثير شـاخص   بلندمدت استفاده كردند. نتايج آن

مثلث انرژي و رشد جمعيت بر رشد اقتصادي تنها در بلندمـدت  

معنادار است، در حالي كه مصرف انرژي و توسعه مـالي هـم در   

 گذارنـد  مدت و هم در بلندمدت بر رشد اقتصادي تأثير مي كوتاه

 ).1الف:  2021(خان و همكاران، 

انگ و فانگ در پژوهشـي بـه بررسـي فرضـيه رشـد بـا       چ

 محوريت انـرژي تجديدپـذير در دو گـروه اقتصـادي بـريكس     

(BRICS) و كشورهاي نوظهور N11    پرداختند. آنهـا در ايـن

و  (AMG) يافتـه  هاي ميانگين گروهي تعمـيم  مطالعه از روش

بـراي بـازه زمـاني     (MMQR) رگرسيون چنـدكي گشـتاورها  

 N11 بهره بردند. نتايج آنها بـراي كشـورهاي   2019تا  1995

فرضيه MMQR و AMG هاي  نشان داد كه بر اساس روش

رشد با محوريت انرژي تجديدپذير در اين گروه از كشورها تأييد 

هـا نشـان داد كـه در     هـاي آن  شود. به عبارت ديگر، يافتـه  نمي

، مصرف انرژي تجديدپذير لزوماً منجر به رشد N11كشورهاي 

هـاي   گـردد. آنهـا همچنـين بـا اسـتفاده از روش      دي نمياقتصا

 N11 در كشورهاي 1تخمين پنل ناهمگن، به وجود فرضيه بقا

پي بردند كه به معناي تأثير رشد اقتصادي بر مصرف انـرژي (و  

 ).788: 2022نه برعكس) است (چانگ و فانگ، 

ليو و همكاران در پژوهشي به بررسي نقش شاخص مثلـث  

ه سمت انرژي پايدار در رشد اقتصادي و كيفيـت  انرژي و گذار ب

محيط زيست پرداختند. آنها اين پـژوهش را بـر روي ده كشـور    

اكسيد كربن و براي بازه زماني  اول با بيشترين ميزان انتشار دي

هاي پيشرفته اقتصادسنجي  با استفاده از تكنيك 2016تا  1990

دت، شـاخص  هـا نشـان داد كـه در بلندم ـ    انجام دادند. نتايج آن
                                                           
1.
 conservation hypothesis 

گـذاري در   مثلث انرژي، گذار به سـمت انـرژي پايـدار، سـرمايه    

هاي ثابت و مصـرف انـرژي همگـي در رشـد اقتصـادي       دارايي

كنند. همچنين، نتايج حاكي از آن  نقش دارند و به آن كمك مي

بود كه شاخص مثلث انرژي بـا كيفيـت محـيط زيسـت رابطـه      

پايـدار هـم رشـد    منفي دارد. در حالي كه گذار به سمت انـرژي  

اقتصادي و هم كيفيـت محـيط زيسـت را در بلندمـدت بهبـود      

هـاي   گذاري در دارايي ها نشان دادند كه سرمايه بخشد. يافته مي

ثابت و مصرف انرژي نيز در كنار كمك به رشد اقتصـادي، بـه   

 ).1: 2022ليو و همكاران، ( رسانند محيط زيست آسيب مي

هـاي   ميـان مؤلفـه  كانگ در پژوهشـي بـه بررسـي رابطـه     

شاخص مثلث انرژي (شامل امنيـت انـرژي، عـدالت انـرژي، و     

پايداري محيط زيست) و رشد اقتصادي پرداخت. اين مطالعه بر 

انجام شد  2020تا  2000كشور جهان در بازه زماني  109روي 

بنـدي شـدند.    و كشورها بر اساس سطح درآمد و منطقـه دسـته  

داگـلاس  -توليـد كـاب   شناسي پژوهش بر پايه يك تـابع  روش

هـاي رگرسـيون پنـل شـامل      يافته بنا شـده و از تكنيـك   تعميم

)، حـداقل  Pooled OLSحـداقل مربعـات معمـولي تلفيقـي (    

 Fixed)، اثرات ثابت (FGLSپذير ( يافته امكان مربعات تعميم

Effectsيافتـه (  ) و روش گشتاورهاي تعميمGMM  اسـتفاده (

اي هر كشور به صـورت  گرديد؛ همچنين تحليل سري زماني بر

جداگانه انجام شـد. نتـايج كليـدي نشـان داد كـه هـر يـك از        

كنند و  هاي شاخص مثلث انرژي به طور متوازن عمل نمي مؤلفه

تأثير هر مؤلفه بر رشد اقتصادي بسته به سطح درآمد و منطقـه  

هـاي   گذاري ها بر لزوم سياست كشورها متفاوت است. اين يافته

هـاي مختلـف    دهنـده جنبـه   ه بازتـاب محيط زيستي متـوازن ك ـ 

شاخص مثلث انرژي باشند و بتوانند به رشـد اقتصـادي كمـك    

 ).17: 2022كانگ، ( كنند، تأكيد دارد

ابراهيم و همكاران در پژوهشي به بررسـي تـأثير شـاخص    

مثلث انرژي و پيچيدگي اقتصادي بر مصرف انرژي تجديدپـذير  

ايـن پـژوهش از    پرداختند. آنهـا در  N11 در كشورهاي نوظهور

 2021تـا   1990روش رگرسيون چندكي پنلي براي بازه زمـاني  

ها نشان داد كه مصرف انرژي تجديدپـذير   بهره بردند. نتايج آن

با شاخص مثلث انرژي، رشد اقتصادي، توسعه مـالي و جمعيـت   

شهري رابطه مثبت و معناداري دارد. با اين حال، نتايج حاكي از 

جديدپـذير بـا پيچيـدگي اقتصـادي     آن بود كه مصرف انـرژي ت 

 ).15: 2024ابراهيم و همكاران، ( رابطه منفي دارد

 يداخل نهيشيپ -2-2-2

پژم و سليمي فر در پژوهشي به بررسي تأثير شاخص پيچيدگي 

كشـور برتـر در توليـد علـم      42اقتصادي بر رشد اقتصـادي در  
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-1996سـاله   17پرداختند. آنها اين مطالعه را براي بازه زمـاني  

هـا در توليـد علـم)     كشور منتخب (برتـرين  42و بر روي  2012

هــاي پــانلي اســتفاده  انجــام داده و از روش اقتصادســنجي داده

هـاي   ها نشـان داد كـه اسـتفاده از داده    كردند. نتايج تحقيق آن

پانلي براي برآورد مدل اين تحقيق مناسب نبوده است، امـا بـر   

هـاي مقطعـي كشـورهاي     ادهاساس برآورد مدل با اسـتفاده از د 

مورد مطالعه، تأثير شاخص پيچيدگي اقتصادي بر رشد اقتصادي 

 ).16: 1394پژم و سليمي فر، ( باشد دار و مثبت مي معني

رحيمي فر و همكاران در پژوهشي به بررسي اثـر شـاخص   

 تركيه-پيچيدگي اقتصادي بر رشد اقتصادي كشورهاي حوزه منا

(MENAT) كشـور   13مطالعه را بـر روي   پرداختند. آنها اين

با استفاده  2017تا  2008منتخب اين منطقه و براي بازه زماني 

ــيم  از روش داده ــتاورهاي تعم ــدل گش ــل و م ــاي پان ــه ه  يافت

(GMM)    انجام دادند. نتايج نشان داد كه متغيرهـاي سـرمايه

انســاني و شــاخص پيچيــدگي اقتصــادي داراي تــأثير مثبــت و 

انـد.   دي در كشورهاي مورد مطالعه بـوده معناداري بر رشد اقتصا

در مقابل، اندازه دولت، تشكيل سرمايه فيزيكي و حجم تجـارت  

(رحيمـي فـر و    تأثير منفي و معناداري بر رشد اقتصادي داشتند

 .)1: 1400همكاران، 

عصاري آراني و رستمي در پژوهشي به بررسي تأثير امنيت 

عه بر روي ده كشـور  انرژي بر رشد اقتصادي پرداختند. اين مطال

منتخــب صــادركننده انــرژي در خاورميانــه و بــا اســتفاده از ده 

شاخص مختلف براي سنجش امنيـت انـرژي (بـر اسـاس پـنج      

مفهوم اصلي شامل در دسترس بـودن، دسترسـي، قابـل قبـول     

بودن، مقرون به صرفه بودن و قابليت توسعه داشتن) انجام شد. 

يافته از تابع توليـد   تعميماي  شناسي پژوهش بر پايه نسخه روش

ــاب ــده و از روش -ك ــا ش ــلاس بن ــات   داگ ــداقل مربع ــاي ح ه

و خطاهاي اسـتاندارد تصـحيح     (EGLS)يافته برآوردي تعميم

هـاي   براي تخمين مدل با اسـتفاده از داده  (PCSE) شده پانل

ها نشان داد كه فقـدان شـكاف    تابلويي استفاده گرديد. نتايج آن

ي، توانايي تأمين انرژي ملـي، سـاختار   بين توليد و مصرف انرژ

 CO2 هاي تجديدپذير، ميزان انتشار انرژي ملي، مصرف انرژي

هاي فسيلي، ثبات سياسي و قيمت نفت تأثير مثبت و  از سوخت

اند. در حالي كه  معنادار بر رشد اقتصادي كشورهاي مزبور داشته

بـه توليـد ناخـالص     CO2 ميزان شدت انرژي و نسبت انتشـار 

 انـد  هـا داشـته   ي تأثير منفي و معنادار بر رشد اقتصـادي آن داخل

 ).139: 1401عصاري آراني و رستمي، (

ذبيحي و همكاران در پژوهشي به بررسـي تـأثير شـاخص    

ريسك امنيت انرژي بر ثبات اقتصادي در كشور ايران پرداختند. 

و بـر   2021تا  1991آنها اين مطالعه را براي بازه زماني سالانه 

سازي بسيار جديد  شور ايران انجام داده و از رويكرد مدلروي ك

استفاده كردنـد. نتـايج    (QQR) رگرسيون كوانتايل بر كوانتايل

هـاي مشخصـي از توزيـع     حاصله مبين آن است كـه در دامنـه  

شاخص ريسك امنيت انرژي  7/0تا  5/0هاي  متغيرها (كوانتايل

تباط منفي ميـان  ثبات اقتصادي)، ار 9/0تا  4/0هاي  و كوانتايل

شاخص ريسك امنيت انرژي و ثبات اقتصادي وجود دارد؛ بدين 

معنا كه افـزايش ريسـك امنيـت انـرژي باعـث كـاهش ثبـات        

 ).134: 1402شود (ذبيحي و همكاران،  اقتصادي مي

محمدي خيـاره و زيـوري در پژوهشـي بـه بررسـي تـأثير       

پرداختند.  N11 پيچيدگي اقتصادي بر رشد اقتصادي كشورهاي

انجام داده و  2020تا  2000آنها اين مطالعه را براي بازه زماني 

هـاي نـاهمگني ضـرايب و وابسـتگي      با توجه به تأييـد فرضـيه  

هـاي ميـانگين    زن و تخمـين  ARDL مقطعي، از رويكرد پانل

و ميـانگين   (CCEMG) گروهي با اثـرات همبسـته مشـترك   

 (CCEPMG) گروهي تلفيقي بـا اثـرات همبسـته مشـترك    

ها نشان داد كه پيچيدگي اقتصادي  هاي آن استفاده كردند. يافته

در بلندمدت يك عامل مهم و كليدي بـراي رشـد اقتصـادي در    

است. با اين حال، تأثير پيچيدگي اقتصادي بر  N11 كشورهاي

بـر   مدت معنادار نيست كه بيـانگر زمـان   رشد اقتصادي در كوتاه

 ـ  د بـر رشـد اقتصـادي اسـت    بودن تأثير تحولات ساختاري تولي

 ).185: 1402محمدي خياره و زيوري، (

جواهري و همكاران در پژوهشي به بررسي تأثير پيچيدگي 

اقتصادي و ردپاي اكولوژيكي بر رشد اقتصادي كشورهاي عضو 

تـا   1995اوپك پرداختند. آنها اين مطالعه را بـراي بـازه زمـاني    

ه و از روش و بر روي كشورهاي عضو اوپـك انجـام داد   2020

 (Panel GMM) هاي تابلويي يافته در داده گشتاورهاي تعميم

هـا نشـان داد كـه پيچيـدگي      استفاده كردند. نتايج پـژوهش آن 

اقتصادي تأثير مثبت و معناداري بر رشد اقتصادي در كشورهاي 

صادركننده نفت دارد. همچنين، شاخص ردپاي اكولوژيكي تأثير 

 ــ ــر رشــد اقتص ادي در كشــورهاي اوپــك منفــي و معنــاداري ب

 ).27: 1403جواهري و همكاران، ( گذارد مي

دهـد كـه رشـد اقتصـادي فرآينـدي       مرور ادبيات نشان مي

چندبعدي تحت تأثير عوامل مرتبط با انرژي، ساختار اقتصادي و 

بخش مالي است. در حالي كه مطالعات قابل توجهي به بررسي 

ژي، پيچيـدگي  تأثير ابعاد جداگانـه مثلـث انـرژي، مصـرف انـر     

اند، خلاء قابل  اقتصادي و توسعه مالي بر رشد اقتصادي پرداخته

هايي كه به بررسي همزمان تـأثير ايـن سـه     توجهي در پژوهش

پردازند، وجود دارد. به طور خاص، كمبود  مجموعه از عوامل مي
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تأثير مثلث انرژي را به صـورت يـك شـاخص     .1مطالعاتي كه: 

پيچيدگي اقتصادي را به عنـوان يـك    .2تركيبي ارزيابي كنند؛ 

از روش اقتصادسنجي  .3عامل ساختاري مؤثر در نظر بگيرند؛ و 

رگرسيون چندكي مبتني بر گشتاورها بهره ببرند، مشهود اسـت.  

هاي خاصي از  ها اغلب بر روي گروه علاوه بر اين، اين پژوهش

اند و بررسي اين روابط در بستر اقتصادهاي  كشورها تمركز كرده

، N11هاي منحصر به فرد ماننـد كشـورهاي    نوظهور با ويژگي

ــال    ــه دنب ــد و ب ــرار دارن كــه در مراحــل حساســي از توســعه ق

بخشي و افزايش پيچيدگي اقتصادي خود هستند، همچنان  تنوع

نيازمند توجه بيشتر است. مطالعه حاضر با تركيب اين عوامل در 

، در N11يك چارچوب تحليلي يكپارچه و تمركز بر كشورهاي 

هاي جديـد و   ها و ارائه بينش پي پر كردن بخشي از اين شكاف

 پيامدهاي سياستي مشخص براي اين گروه از اقتصادها است.

 پژوهش يشناس روش -3

به منظور بررسـي تـأثير مثلـث انـرژي، پيچيـدگي اقتصـادي و       

طي بازه زمـاني   N11توسعه مالي بر رشد اقتصادي كشورهاي 

اقتصادسنجي زيـر بـر اسـاس مطالعـات     ، الگوي 2000-12023

؛ ليــو و 2022الــف؛ كانــگ،  2021پيشــين (خــان و همكــاران، 

؛ جواهري و همكـاران،  2022؛ چانگ و فانگ، 2022همكاران، 

ــوري،  1402 ــاره و زي ــدي خي ــاران، 1401؛ محم ــي و همك ؛ نب

 ) مشخص شده است:2023

)1(

 
  

 iتوليد ناخالص داخلي سرانه كشور  در اين الگو، 

هاي  ، لگاريتم طبيعي) است كه داده2015(دلار ثابت  tدر سال 

 آن از بانك جهاني اخذ شـده اسـت.   

شاخص مثلث انرژي است كـه بـر اسـاس دسترسـي بـه بـرق       

) و CO2(درصد جمعيـت)، انتشـار دي اكسـيد كـربن (مگـاتن      

واردات خالص انرژي (درصد مصـرف) تعريـف و بـا اسـتفاده از     

هاي  ) محاسبه شده است. دادهPCAروش تحليل مؤلفه اصلي (

 انـد.   آوري شـده  اين متغيـر نيـز از بانـك جهـاني جمـع     

دهنده پيچيدگي اقتصادي است؛ اين شـاخص، معيـاري از    اننش

ها و دانـش فنـي كشـور بـر پايـه تنـوع و پيچيـدگي         توانمندي

ــت و داده   ــادراتي اس ــولات ص ــاه داده   محص ــاي آن از پايگ ه

شـاخص توسـعه    آزمايشگاه رشد اطلس اخذ شده اسـت.  

) از دو 2023مالي است كه مطابق با مطالعه نبـي و همكـاران (  

متغير حجم نقدينگي و اعتبارات داخلي اعطـا شـده بـه بخـش     
                                                           

 هاي موجود انتخاب شده است. كشورها و دوره زماني براساس داده. 1

) بـا اسـتفاده از   خصوصي (هر دو به صـورت درصـدي از   

هاي اين متغير از بانك جهـاني   به دست آمده است. داده 

نـرخ شهرنشـيني (درصـد جمعيـت كـل) و       است. 

مصرف انرژي تجديدپذير (درصد كل مصرف نهـايي)   

گـذاري مسـتقيم خـارجي     دهنـده سـرمايه   نشـان   است.

هـاي   ) اسـت كـه شـامل جريـان    GDP(ورودي خالص، درصد 

خالص ورودي سرمايه با هدف كسب منافع مـديريتي پايـدار در   

هـاي متغيرهـاي    هاي اقتصادي كشور ميزبـان اسـت. داده   بنگاه

انـد.   نيز از بانك جهاني گرفته شـده  و  ، 

نمايــانگر كشــورها،   در الگــوي فــوق،  

عـرض از   هـا،   نشان دهنـده سـال   

ضـرايب متغيرهـاي    تا  جمله خطا و  مبدأ، 

مستقل مي باشند. لازم به ذكر است كه با توجـه بـه ايـن كـه     

يكسان نيست؛ لذا بـا اسـتفاده از   واحد متغيرهاي الگوي تحقيق 

همه متغيرها استانداردسازي شـده و سـپس در    Z-Scoreروش 

 رگرسيون به كار رفته است.

افزون بر اين، روش اصلي برآورد در اين مطالعه، رگرسيون 

) اسـت. ايـن روش كـه توسـط     MMQRچندكي گشـتاورها ( 

بـر  ) معرفي شده، به دليل مقاومـت در برا 2019ماچادو و سيلوا (

شـود (آدبـايو و    نقاط پرت، بهترين تكنيك برآورد محسوب مـي 

داراي مزاياي متعددي نسبت به  MMQR). 2022، 1همكاران

هاي سنتي است؛ برخلاف رگرسيون خطي سنتي كه تنها  روش

ها را در نظـر   كل توزيع داده MMQRبر ميانگين تمركز دارد، 

هاي مختلـف   تواند مقادير غيرمتقاطع براي صدك گيرد و مي مي

 MMQR). همچنين، 2024را برآورد كند (حوسام و همكاران، 

دهد تا اثرات پراكندگي شرطي ناهمگن متغيرها بر كل  اجازه مي

توزيع بررسي شـود و بـراي مـديريت غيرخطـي بـودن، روابـط       

، 2ني و درونزايي مناسب است (رزاق و همكاراننامتقارن، ناهمگ

2022.( 

در اين پژوهش، به منظور حصول اطمينان از اعتبار نتايج و 

هاي وابستگي مقطعي،  جلوگيري از رگرسيون كاذب، ابتدا آزمون

گيـرد. بـراي بررسـي     ها و همجمعـي انجـام مـي    ايستايي سري

 4ريدمن)، ف1995( 3مشكل وابستگي مقطعي، از سه آزمون فريز

ها  شود كه فرض صفر آن ) استفاده مي2004) و پسران (1937(

هـا، آزمـون    استقلال مقطعي است. جهت بررسي ايستايي سري

شـود.   ) به كـار گرفتـه مـي   2007ريشه واحد نسل دوم پسران (

                                                           
1
. Adebayo et al.

 

2.
 Razzaq et al. 

2. Frees 
3. Friedman 
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هاي ريشه واحد نسل دوم براي حـل مشـكل وابسـتگي     آزمون

هـا   فر آنمقطعي بين واحدهاي پانلي مناسب هستند و فرض ص

). 2024، 1هاست (حوسام و همكـاران  وجود ريشه واحد در سري

سپس، براي بررسي وجود رابطه بلندمدت بين متغيرها، آزمـون  

) (كــه بــا اســتفاده از روش بــوت 2005( 2نســل دوم وســترلوند

شود. عـلاوه   كند) اجرا مي استرپ وابستگي مقطعي را لحاظ مي

رايب شـيب، از آزمـون   بر اين، براي بررسي تغييرپـذيري در ض ـ 

شود كه نسخه اصلاح  ) استفاده مي2004همگني شيب پسران (

 شود. ) محسوب مي1970( 3شده آزمون سوامي

قابل ذكر هست كه در اين پژوهش مبناي استفاده از روش 

هـاي تشخيصـي    رگرسيون كوانتايل مبتني بر گشـتاور، آزمـون  

. بـا  اسـت  مربوط به ناهمساني شيب و وابستگي بـين كشـورها  

شـود كـه متغيرهـاي تحـت      ها، مشخص مي بررسي اين آزمون

مطالعه داراي اثرات ناهمگن در سطوح مختلف توزيع هسـتند و  

هـاي پنـل بـراي     يا وجود وابستگي متقابل بين مقـاطع در داده 

قطعيــت دارد يـا خيــر؟ در چنـين مــواردي،    N11 كشـورهاي 

ــيون  روش ــد رگرس ــنتي مانن ــاي س ــا روش OLS ه ــاي  ي ه

خوبي اثرات نـاهمگن را در كـل    توانند به گراي پنل نمي نميانگي

 MMQR سازي كنند. بنابراين، روش توزيع متغير وابسته مدل

اي مناسب انتخاب شد چرا كه توانايي تشـخيص   عنوان گزينه به

هاي مختلف از توزيع متغيـر وابسـته را    اثرات متغيرها در صدك

وده و از كل مجموعـه  هاي پرت مقاوم ب دارد. در برابر وجود داده

 كند. ها براي تخمين استفاده مي داده

مكاني -براي مدل مقياس چندك شرطي 

 شود: به صورت زير تعريف مي MMQRدر 

)3(  

 

را  ) احتمـــال 3معادلـــه (

،دهـد، كـه در آن    نشان مي ، پارامترهـاي  ،

مــورد نيــاز بــراي بــرآورد هســتند. همچنــين در معادلــه فــوق، 

بعـدي از  -Kبـردار   Zاثر ثابـت ويـژه و    

 زير تبديل شده اند: است كه با مؤلفه  Xهاي  مؤلفه

)4(  
 

اسـت   نشان دهنده متعامد بودن با   )،4( در معادله

و با دستيابي به شرايط گشتاوري كـه نـاهمگني شـديد ندارنـد،     

) بـه  3در معادلـه (  Yبنـابراين، چنـدك شـرطي    سازگار اسـت؛  

 شود: صورت زير فرموله مي

                                                           
1.
 Houssam et al. 

2.
 Westerlund 

3.
 Swamy 

)5( 

  

نشان دهنده توزيـع چنـدكي    كه در آن، 

 به صورت زير تعريف مي شود: است. بنابراين،  

)6( 
 

ــه در آن  كـــ

تابع زيان چندكي استاندارد است (حوسـام و   

 ).2024همكاران، 

در پژوهش حاضر، معادله زير بر طبق رگرسـيون كوانتايـل   

 استاندارد شده است: دك مبتني بر گشتاور و براي هر ص

)7( 

  

 شود: كه شرط مي

)8(  

ــه  ــئله كمين ــورت مس ــر   و ص ــراي ه ــازي ب ــرايب  س ض

 آيد: ) به دست مي9از حل معادله ( 

)9( 

 

ــه در آن  ــابع  كـــ تـــ

بيـانگر متغيرهـاي مسـتقل     Xفانكشن كوانتايـل اسـت و    چك

هـاي آمـاري جـايگزين و     ها بـا اسـتفاده از روش   تحليلهست. 

)، FGLSتعميم يافته امكان پذير (مكمل مانند حداقل مربعات 

Driscoll-Kraay  وPCSE هاي مقاومـت،   به عنوان آزمون

پيشـنهادي وولـدريج    FGLSگسترش يافته اسـت. برآوردگـر   

) امكان دستيابي به برآوردهاي كاراتر نسبت بـه حـداقل   2010(

مربعات معمولي را فراهم مي كند، به ويژه در شرايط ناهمساني 

، 1ســريالي و مقطعــي (بــاي و همكــاران واريــانس، همبســتگي

2021.( 

 قيتحق جينتا -4

هاي آمار توصيفي متغيرهـاي پـژوهش را در    ) شاخص1جدول (

                                                           
1.
 Bai et al. 
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مكاني مورد مطالعه نشـان مـي دهـد. متغيـر توليـد      -بازه زماني

دلار (بـر اسـاس    33/6004ناخالص داخلي سـرانه بـا ميـانگين    

بيــانگر  18/7203) و انحــراف معيــار 2015هــاي ثابــت  قيمــت

نابرابري چشمگير در سطح درآمدي بين كشورهاي نمونه اسـت  

دلار). اين پراكندگي بالا، لـزوم   121/34دلار تا  620(دامنه: از 

كنـد.   كنترل ناهمگني بين كشوري در مدلسازي را برجسته مـي 

و انحراف معيار  -003/0شاخص پيچيدگي اقتصادي با ميانگين 

مونه بر توليدات كم فنـاوري  ، حاكي از تمركز كشورهاي ن95/0

). نـرخ شهرنشـيني بـا    19/2تـا   -45/2و ساده است (دامنـه: از  

، نشـان دهنـده   37/18درصد و انحراف معيـار   22/53ميانگين 

هـاي سـاختاري در الگوهـاي توسـعه شـهري اسـت (از        تفاوت

درصد از  52/71). متغير توسعه مالي با ميانگين93/81تا  59/23

، گوياي نـاهمگني  85/49و انحراف معيار  توليد ناخالص داخلي

تـا   0عميق در عمـق بازارهـاي مـالي كشورهاسـت (دامنـه: از      

هـاي تجديدپـذير بـا ميـانگين      ). همچنين سهم انرژي99/247

، بيـانگر شـكاف فناورانـه    27/24درصد و انحراف معيار  84/27

بين كشورهاي پيشرو و عقبمانده در گذار انرژي است (دامنه: از 

). شاخص مثلث انرژي نيز با ميانگين نزديك بـه  10/88ا ت 4/0

، نشــان دهنــده  21/1تــا  -95/2) و دامنــه -003/0صــفر (

هاي متعـادل سـازي امنيـت انـرژي، پايـداري و عـدالت        چالش

دسترسي در نمونه مورد مطالعه است. سرمايه گـذاري مسـتقيم   

، حـاكي از  60/1درصد و انحراف معيار  78/1خارجي با ميانگين 

تـا   -75/2نوسانات گسترده در جذب سرمايه خـارجي اسـت (از   

هـاي   ). اين ناهمگني آماري، ضرورت بـه كـارگيري روش  66/9

رگرسيوني پانل چندكي با لحاظ اثرات ثابت را براي اطمينان از 

 برآوردهاي كارا و بي طرفانه تأييد مي كند.

هاي ريشه واحد  هاي وابستگي مقطعي و آزمون نتايج آزمون

هـاي   ) گـزارش شـده اسـت. نتـايج آزمـون     3) و (2جـداول (  در

وابســتگي مقطعــي حــاكي از رد فرضــيه اســتقلال مقطعــي در 

هاي پانلي مورد مطالعه است. بر اساس آزمون فريز با آماره  داده

در سطح ده درصد،  1174/0كه از تمام مقادير بحراني ( 745/2

د) در سطح يـك درص ـ  2225/0در سطح پنج درصد و  1537/0

تأييـد   ٪99فراتر مي رود، وابستگي مقطعي در سـطح اطمينـان   

 58/34اسكوئر -مي شود. همچنين آزمون فريدمن با آماره كاي

، وجــود همبســتگي سيســتماتيك بــين 00/0و مقــدار احتمــال 

دهد. همچنين، آزمون پسـران بـا    واحدهاي مقطعي را نشان مي

درصـد   ، كـه در سـطح پـنج   03/0و مقدار احتمـال   07/2آماره 

هـاي برونـزا    معنادار است، مؤيد وجود اثرات مشترك يـا شـوك  

اســت كــه بــه صــورت نامتقــارن بــر كشــورهاي نمونــه تــأثير 

ها به طور همگرا دلالت بـر آن دارنـد كـه     گذارند. اين يافته مي

يا اثـرات ثابـت سـاده) بـه      OLS مدلهاي تخمين سنتي (مانند

 ــ ه دليــل نقــض فــرض اســتقلال مشــاهدات، ممكــن اســت ب

برآوردهـاي ناكـارا و اريـب منجـر شـوند. بنـابراين، اســتفاده از       

هـاي روباسـتي همچـون خطاهـاي      هاي چنـدكي و روش  روش

 GLS هـاي  )، تكنيـك PCSEاستاندارد اصلاح شـده پـانلي (  

 Driscoll-Kraayكـري  -) و ديسكرولFGLSتعميم يافته (

براي كنترل وابستگي مقطعي و دستيابي به نتايج معتبر ضروري 

ها تضـمين مـي كنـد كـه خطاهـاي اسـتاندارد        ست. اين مدلا

برآوردها، اثرات وابستگي مقطعي و زماني را بـه طـور همزمـان    

تصحيح مي كنند و نتـايج از اعتبـار آمـاري بـالاتري برخـوردار      

 خواهند بود.

در  CADFنتايج مربوط به آزمون ريشه واحـد نسـل دوم   

زمون ريشه واحد ) گزارش شده است. بر اساس نتايج آ3جدول (

CADF     ،برخي متغيرهاي مدل پژوهش شـامل مثلـث انـرژي

شاخص پيچيـدگي اقتصـادي، توسـعه مـالي و مصـرف انـرژي       

تجديدپذير در سطح ناايستا هستند و نيازمند يك تفاضل مرتبـه  

دهنـده وجـود يـك     اند كه نشـان  اول براي دستيابي به ايستايي

ن مثال، متغيـر مثلـث   ) در اين متغيرهاست. به عنواI(1)فرآيند (

در سـطح   86/0و ارزش احتمـال   19/1انرژي با آمـاره آزمـون   

 -90/4نامانا بوده، اما پس از گرفتن تفاضل مرتبه اول با آمـاره  

شود. اين الگو بـراي متغيرهـاي    ايستا مي 00/0و ارزش احتمال 

شود. بـا ايـن حـال،     پيچيدگي اقتصادي و توسعه مالي تكرار مي

ــت ــاي جمعي ــرانه و   متغيره ــي س ــدناخالص داخل شــهري، تولي

گـذاري مسـتقيم خـارجي در سـطح داراي ريشـه واحـد        سرمايه

نيستند. بر اساس نتايج، متغير توليد ناخـالص داخلـي در سـطح    

 Zt-barبا آماره  CADF) تشخيص داده شد؛ آزمون I(0)مانا (

مانايي اين متغيـر را تاييـد    03/0و مقدار احتمال  -76/1برابر با 

متغير سرمايه گذاري مستقيم خارجي و جمعيت شهري نيز  كرد.

 ) تشخيص داده شدند.I(0)در سطح مانا (

پس از تعيين مرتبه هـم انباشـتگي متغيرهـاي پـژوهش و     

ــك (    ــه ي ــا از مرتب ــاي نامان ــايي متغيره ــون I(1)شناس )، آزم

انباشتگي پانلي نسل دوم با هدف بررسي وجود رابطه تعادلي  هم

بلندمدت ميـان متغيرهـاي مـورد بررسـي در ايـن پنـل انجـام        

هـاي   از جملـه روش  Westerlundپذيرفت. آزمون نسل دوم 

هاي پانلي مورد  انباشتگي را در داده معتبري هست كه وجود هم

ها عـدم وجـود    اين آزموندهد؛ فرضيه صفر در  ارزيابي قرار مي

 انباشتگي ميان متغيرها است. رابطه هم
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 آمار توصيفي متغيرها. 1جدول 

 متغيرها

 آمار توصيفي

 بيشترين مقدار كمترين مقدار انحراف معيار ميانگين مشاهدات

GDPP 264 33/6004 18/7203 56/620 02/34121 

Energy 

Trilemma 
256 003/0- 89/0 95/2- 21/1 

ECI 264 06/0- 95/0 45/2- 19/2 

FD 264 52/71 85/49 00/0 99/247 

URBAN 264 22/53 37/18 59/23 93/81 

REN 242 84/27 27/24 40/0 10/88 

FDI 264 78/1 60/1 75/2- 66/9 

 هاي پژوهش يافته :أخذم

 

 آزمون وابستگي مقطعي. 2جدول 

 مقدار احتمال مقدار بحراني آماره آزمون آزموننام 

 - در سطح ده درصد 1174/0 74/2 آزمون فريز

 - در سطح پنج درصد 1537/0  

 - در سطح يك درصد 2225/0  

 00/0 - 58/34 آزمون فريدمن

 03/0 - 07/2 آزمون پسران

 هاي پژوهش يافته مأخذ:

 

 CADFآزمون ريشه واحد . 3جدول 

 با تفاضل مرتبه اول در سطح متغيرها

GDPP 76/1- 

)03/0( 

- 

Energy Trilemma 19/1 

)86/0( 

90/4- 

)00/0( 

ECI 20/1- 

)11/0( 

25/7- 

)00/0( 

FD 33/19 

)62/0( 

19/2- 

)01/0( 

URBAN 17/4 

)00/0( 

- 

REN 11/0 

)54/0( 

42/4- 

)00/0( 

FDI 61/4- 

)00/0( 

- 

 هاي پژوهش يافته مأخذ:

 

 آزمون همجمعي پانل. 4جدول 

Westerlund Co-integration test 

77/1 

)03/0( 

Variance ratio 

 هاي پژوهش يافته مأخذ:
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 آزمون همگني شيب پسران. 5جدول 

 ارزش احتمال آماره آزمون

Delta 17/7 )00/0( 

adj. 68/8 )00/0( 

 هاي پژوهش يافته مأخذ:
 

 

 . نتايج تخمين مدل6جدول 

 MMQR 

 Driscoll-Kraay PCSE FGLS 90th 75th 50th 25th 10th Location متغير

Energy 

Trilemma 

05/0 

)00/0( 

05/0 

)00/0( 

06/0 

)00/0( 

01/0 

)69/0( 

03/0 

)12/0( 

05/0 

)00/0( 

07/0 

)00/0( 

08/0 

)00/0( 

05/0 

)00/0( 

ECI 
10/0 

)00/0( 

10/0 

)00/0( 

11/0 

)00/0( 

02/0 

)50/0( 

07/0 

)02/0( 

10/0 

)00/0( 

13/0 

)00/0( 

15/0 

)00/0( 

10/0 

)00/0( 

FD 
26/0 

)00/0( 

26/0 

)00/0( 

27/0 

)00/0( 

24/0 

)00/0( 

26/0 

)00/0( 

26/0 

)00/0( 

27/0 

)00/0( 

28/0 

)00/0( 

26/0 

)00/0( 

URBAN 
90/0 

)00/0( 

90/0 

)00/0( 

94/0 

)00/0( 

85/0 

)00/0( 

88/0 

)00/0( 

90/0 

)00/0( 

93/0 

)00/0( 

94/0 

)00/0( 

90/0 

)00/0( 

REN 
13/0 

)00/0( 

13/0 

)00/0( 

17/0 

)00/0( 

02/0 

)66/0( 

08/0 

)00/0( 

13/0 

)00/0( 

18/0 

)00/0( 

21/0 

)00/0( 

13/0 

)00/0( 

FDI 
07/0 

)00/0( 

07/0 

)00/0( 

05/0 

)00/0( 

08/0 

)00/0( 

07/0 

)00/0( 

06/0 

)00/0( 

06/0 

)00/0( 

06/0 

)00/0( 

07/0 

)00/0( 

 عرض از مبدأ
005/0- 

)49/0( 

005/0- 

)39/0( 

02/0- 

)00/0( 

26/0 

)00/0( 

10/0 

)00/0( 

01/0- 

)22/0( 

13/0- 

)00/0( 

21/0- 

)00/0( 

005/0- 

)63/0( 

 242 242 242 242 242 242 242 242 242 تعداد مشاهدات

R-squared 96/0 96/0        

 هاي پژوهش يافته مأخذ:

) ارائه شده 4ها در جدول ( نتايج حاصل از اجراي اين آزمون

دهد، شواهدي قوي مبني بر  طور كه نتايج نشان مي است. همان

انباشتگي ارائه شده اسـت.   رد فرضيه صفر دال بر عدم وجود هم

، 03/0و مقـدار احتمـال    77/1با آمـاره   Westerlundآزمون 

نمايند. اين نتـايج   % رد مي5داري  فرضيه صفر را در سطح معني

قوياً وجود يك رابطه تعادلي پايدار و معنادار را در بلندمدت ميان 

كند. اين يافتـه از نظـر    متغيرهاي مورد بررسي در پانل تاييد مي

د متغيرهـاي  ده ـ اقتصادي حائز اهميت است، چرا كه نشان مـي 

مدت، در  رغم نوسانات كوتاه نامانا در مجموعه مورد تحليل، علي

بلندمدت در مسيري مشترك حركت كرده و از يكـديگر فاصـله   

گيرند. در ادامه بـه بررسـي آزمـون همگنـي شـيب       زيادي نمي

 پرداخته خواهد شد.

نتايج حاصل از اجراي آزمون همگني شـيب پسـران بـراي    

هـاي   ) ارائـه شـده اسـت. آمـاره    5دول (مدل مورد بررسي در ج

Delta  وAdjusted Delta ) دهنده  ) به وضوح نشان5جدول

برابـر بـا    Deltaوجود ناهمگني در ضرايب شيب اسـت. آمـاره   

(كـه معمـولاً بـراي بهبـود      Adjusted Deltaو آمـاره   17/7

رود) برابـر بـا    هاي نمونه كوچك آماره اصلي به كار مـي  ويژگي

منجر بـه رد   00/0مقادير احتمال بسيار كوچك  باشد. مي 68/8

شـوند. ايـن بـدان     قاطع فرضيه صفر آزمون همگني شيب مـي 

معناست كه شواهد آماري بسـيار قـوي وجـود دارد كـه نشـان      

دهد فرضيه همگن بودن ضرايب شـيب در بـين كشـورهاي     مي

N11 .پذيرفتني نيست 

اين نتيجه دلالت صـريح بـر نـاهمگن بـودن تأثيرگـذاري      

تغيرهاي مستقل بر متغير وابسته در بـين كشـورهاي مختلـف    م

توان انتظار داشت كه يك واحد  نمونه دارد. به عبارت ديگر، نمي

تغيير در هر يك از متغيرهاي مستقل، تأثيري كاملاً يكسان بـر  

داشـته   N11عملكرد اقتصادي/موقعيت در تمـامي كشـورهاي   

توانــد ناشــي از تفــاوت در ســاختار  باشــد. ايــن نــاهمگني مــي

هـاي   هـا، فرهنـگ يـا سـاير ويژگـي      اقتصادي، نهادها، سياست
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هـا بـه    فرد هر كشور باشد كه نحوه واكنش اقتصاد آن منحصربه

سازد. پيامد اصـلي   كننده را متفاوت مي تغييرات در عوامل تبيين

جي، لـزوم اسـتفاده از   هـاي اقتصادسـن   اين يافته بـراي تحليـل  

گيرند.  هايي است كه اين ناهمگني را در نظر مي ها و مدل روش

هايي كه به اشـتباه فـرض همگنـي ضـرايب را      استفاده از مدل

هـاي   هاي مغرضـانه و اسـتنتاج   تواند منجر به تخمين دارند، مي

هــاي  آمــاري نادرســت شــود. در ايــن راســتا، بكــارگيري روش

نند روش رگرسيوني پانل چنـدكي مـي   تري ما برآوردي پيشرفته

ــد. روش   ــد باش ــد مفي ــرايب در   MMQRتوان ــرآورد ض ــا ب ب

هاي مختلف توزيع متغير وابسته، بـه طـور ضـمني ايـن      چندك

آورد كه تأثير متغيرهاي مسـتقل بـر اسـاس     امكان را فراهم مي

شـود)   ها نمايش داده مـي  سطح عملكرد اقتصادي (كه با چندك

هـا   ت در تأثيرگـذاري در طـول چنـدك   متفاوت باشد. اين تفـاو 

توانـد بازتـابي از همـان نـاهمگني ضـرايب شـيب در بـين         مي

خصوص اگر اين ناهمگني با سطح توسـعه يـا    كشورها باشد، به

). 2024عملكرد كشـورها مـرتبط باشـد (حوسـام و همكـاران،      

هـاي   بنابراين، رد فرضيه همگني شيب، تأييدكننده لزوم تحليل

ارائـه   MMQRگن است كـه توسـط نتـايج    تر و ناهم تفصيلي

سازي چندكي براي اين  دهد كه رويكرد مدل گرديده و نشان مي

كـاملاً مناسـب و    N11ها و اين جامعه آماري كشـورهاي   داده

 ضروري هست.

 نتايج مدل -5

هـاي   اين بخش به تحليل و تفسير نتايج حاصل از برآورد مـدل 

اصلي پژوهش، يعنـي   پردازد. ابتدا، نتايج مدل اقتصادسنجي مي

)، بـه تفصـيل   MMQRرگرسيون چندكي پنلي با اثرات ثابت (

شود تا الگوهـاي نـاهمگن تأثيرگـذاري متغيرهـا در      واكاوي مي

هاي مختلف رشد اقتصادي مشخص گردد. سـپس، ايـن    چندك

محـور   هـاي مقـاوم ميـانگين    ها بـا نتـايج حاصـل از مـدل     يافته

)PCSE ،FGLS  وDriscoll-Kraayشـود تـا    سه مي) مقاي

ــري روش ــي و برت ــناختي ارزش تحليل ــن  MMQR ش در اي

) ارائـه  6پژوهش تبيين گردد. نتايج كامل برآوردهـا در جـدول (  

، وجود ناهمگني قابـل  MMQRشده است. نتايج برآورد مدل 

توجه در تأثير متغيرهاي مسـتقل بـر رشـد اقتصـادي در گـروه      

ست كه اندازه و كند. اين بدان معنا را تأييد مي N11 كشورهاي

گاهي حتي معناداري اثر يك متغير، به جايگـاه يـك كشـور در    

توزيــع شــرطي رشــد اقتصــادي بســتگي دارد. تفســير ضــرايب 

 متغيرهاي مستقل به شرح زير هست:

هاي مورد بررسـي،   توسعه مالي: اين متغير در تمامي چندك

، داراي اثـري مثبـت و از نظـر آمـاري كـاملاً      90/0تا  10/0از 

ام، يـك واحـد    10/0ادار است. به طور مشخص، در چندك معن

افزايش در شاخص توسعه مالي، با ثبات ساير شرايط، منجر بـه  

شـود. ايـن اثـر در     واحدي در رشد اقتصادي مـي  28/0افزايش 

تـاثير مثبـت و معنـادار را     24/0ام نيز با ضـريب   90/0چندك 

مـالي،  دهد كه توسعه بخـش   دهد. اين ثبات نشان مي نشان مي

، چـه  N11 يك سياست بنيادين و مؤثر براي تمـام كشـورهاي  

هايي كـه در   اند و چه آن هايي كه با چالش رشد پايين مواجه آن

 شود. مسير رشد سريع قرار دارند، محسوب مي

نرخ شهرنشيني: مشابه توسعه مالي، شهرنشـيني نيـز يـك    

محرك فراگير براي رشد اقتصادي در اين گروه از كشورهاست. 

ام، افزايش يك واحدي در نرخ شهرنشيني، بـا   10/0در چندك 

واحـدي در رشـد    94/0فرض ثبات سـاير شـرايط، بـا افـزايش     

درصد معنادار هست. ايـن   5اقتصادي همراه است كه در سطح 

تأثير بزرگ، نقش حياتي شهرنشيني در مراحل اوليـه توسـعه از   

ه وري را برجســت طريــق تجميــع نيــروي كــار و افــزايش بهــره

ام، اندازه اين اثر  90/0سازد. جالب توجه است كه در چندك  مي

يابد، هرچند همچنان از نظر آماري معنـادار   كاهش مي 85/0به 

توانـد نشـانگر آن باشـد كـه در      است. اين كـاهش جزئـي مـي   

(مانند كـره جنـوبي يـا تركيـه)،      N11تر گروه  كشورهاي موفق

اما ممكن است  كند، اگرچه شهرنشيني همچنان مثبت عمل مي

هـا   هاي ناشي از تراكم بيش از حد و فشار بر زيرساخت با چالش

 .مواجه شده و بازدهي نهايي آن رو به كاهش گذارد

گذاري مستقيم خارجي: تحليل اين متغيـر، اهميـت    سرمايه

در  FDI كنـد. تــأثير  نگـاه چنــدكي را بـه خــوبي آشـكار مــي   

تاً كوچك اسـت.  هاي پايين رشد اقتصادي، مثبت اما نسب چندك

ام، يك واحد افزايش در جريان  25/0ام و  10/0هاي  در چندك

FDI      واحـد افـزايش    06/0رشد اقتصـادي را تنهـا بـه ميـزان

واحد افزايش  08/0ام به  90/0دهد. اما اين تأثير در چندك  مي

درصد معنادار هسـت. ايـن    5يابد كه از نظر آماري در سطح  مي

 فيت جذب است. در كشورهايي از گروهالگو قوياً مؤيد نظريه ظر

N11  تـر رشـد قـرار دارنـد (بـراي مثـال،        كه در سطوح پـايين

هـاي كمتـر    تـر يـا زيرسـاخت    كشورهايي بـا نهادهـاي ضـعيف   

برداري كامل از سرريزهاي فنـاوري و   يافته)، توانايي بهره توسعه

محدود اسـت. در مقابـل، اقتصـادهاي پويـاتر و      FDI مديريتي

هـاي   تر اين گروه (مانند مكزيك يا اندونزي در دوره يافته توسعه

موفق) به دليل برخورداري از سـرمايه انسـاني بـالاتر و محـيط     

را بـه شـكل مـؤثرتري بـه رشـد       FDI وكار بهتر، قادرند كسب

 اقتصادي تبديل كنند.

ام، يك واحـد افـزايش    10/0انرژي تجديدپذير: در چندك 
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بات ساير شرايط، رشـد  در مصرف انرژي تجديدپذير، با فرض ث

دهـد كـه ايـن     واحـد افـزايش مـي    21/0اقتصادي را به ميزان 

درصد معنادار هست. همچنين  5ضريب از نظر آماري در سطح 

كاهش يافتـه   18/0ام به ميزان معنادار  25/0اين اثر در چندك 

رســد كــه از نظــر آمــاري  مــي 02/0ام بــه  90/0و در چنــدك 

 معناست. بي

و مثلـث انـرژي: مطـابق بـا نتـايج، در      پيچيدگي اقتصادي 

ام، يــك واحــد افــزايش در شــاخص پيچيــدگي  10/0چنــدك 

تواند رشد اقتصـادي را   اقتصادي، با فرض ثبات ساير شرايط مي

درصد معنادار  5واحد تقويت كند كه اين ضريب در سطح  15/0

بي  02/0هست. اين تأثير در چندك آخر عملاً از بين رفته و به 

به طـور مشـابه، بهبـود در شـاخص مثلـث       .يابد مي معنا تقليل

دهـد،   واحد افزايش مي 08/0ام، رشد را  10/0انرژي در چندك 

ام تـأثير آن نزديـك بـه صـفر و      90/0در حالي كه در چنـدك  

) نتايج حاصـل از سـه   6هاي انتهايي جدول ( معناست. ستون بي

را نشـان   FGLSو  PCSE ،Driscoll-Kraayروش مقاوم 

ها اثر متوسط (ميـانگين) متغيرهـا را در كـل     دهد. اين روش مي

شـود، ضـرايب    طور كه مشـاهده مـي   كنند. همان پنل برآورد مي

تمامي متغيرهاي مستقل در هـر سـه روش مثبـت و در سـطح     

 درصـد معنـادار هسـتند. بـه عنـوان مثـال، روش       99اطمينان 

Driscoll-Kraay سـط، يـك   دهد كه بـه طـور متو   نشان مي

 26/0واحد افزايش در شاخص توسعه مالي، رشـد اقتصـادي را   

نيـز   96/0دهد. ضـريب تبيـين بسـيار بـالاي      واحد افزايش مي

حاكي از قدرت توضيحي بالاي مدل است. اگر تحليل به همين 

گيـري پـژوهش    شد، نتيجه محور محدود مي هاي ميانگين روش

تمـام كشـورها    اين بود كه تمام متغيرها به طور يكسـان بـراي  

 MMQR مفيد هستند و اينجاسـت كـه ارزش تحليلـي روش   

تأثير  Driscoll-Kraay شود. به عنوان مثال، روش آشكار مي

كند. اما تحليل چندكي نشـان   برآورد مي 07/0را  FDI متوسط

كننـده اسـت كـه تـأثير      داد كه اين عدد يـك ميـانگين گمـراه   

تـر   ) و تأثير قوي06/0تر آن در كشورهاي با رشد پايين ( ضعيف

كند. همچنين  ) را پنهان مي08/0آن در كشورهاي با رشد بالا (

محور، تأثير متوسط و معناداري براي انـرژي   هاي ميانگين روش

و پيچيـــدگي  Driscoll-Kraayدر روش  13/0تجديدپـــذير 

بـود   MMQR دهند. اما اين تحليـل  نشان مي 10/0اقتصادي 

بـه طـور كامـل متعلـق بـه       كه كشف كـرد ايـن تـأثير تقريبـاً    

كشورهايي است كه در نيمه پاييني رشد اقتصادي قرار دارنـد و  

، N11ايــن متغيرهــا بــراي اقتصــادهاي پيشــروي گــروه      

شــوند. در نتيجــه،  هــاي اصــلي رشــد محســوب نمــي محــرك

صرفاً يك انتخاب تكنيكـي نبـوده،     MMQRبكارگيري روش

ي پـژوهش  بلكه يك ضرورت تحليلي براي پاسخ به سوال اصل

بوده است. اين روش بـه پـژوهش فعلـي اجـازه داد تـا از يـك       

هـاي   انگارانـه فراتـر رفتـه و بـه توصـيه      تحليل كلي و يكسـان 

شده و هدفمند دست يابد. ايـن رويكـرد نشـان     سياستي تفكيك

دهد كه يك نسخه واحد براي رشد اقتصادي در گروه متنوع  مي

N11 توجـه بـه جايگـاه    گذاران بايـد بـا    وجود ندارد و سياست

هاي متفـاوتي را بـراي تخصـيص     اقتصادي كشور خود، اولويت

 منابع و تمركز اصلاحات در نظر بگيرند.

 يريگ جهيبحث و نت -7

اين پژوهش كه با هدف بررسي تأثير مثلث انـرژي، پيچيـدگي   

در  N11اقتصادي و توسعه مالي بر رشد اقتصـادي كشـورهاي   

اي دسـت   انجام شد، به نتايج چندلايه 2000-2023بازه زماني 

ــه  ــت. يافت ــدل  ياف ــل از م ــاي حاص ــاوم (  ه ــاي مق ، FGLSه

Driscoll-Kraay  وPCSE يك تصوير اوليه و همگرا ارائه (

دهند؛ به طوري كه تمامي متغيرهاي مسـتقل شـامل مثلـث     مي

ژي انرژي، پيچيدگي اقتصادي، توسـعه مـالي، شهرنشـيني، انـر    

گذاري مستقيم خارجي به طور ميانگين اثر  تجديدپذير و سرمايه

داري بر رشد اقتصادي دارند. ايـن نتـايج بـا     مثبت و بسيار معني

) 2023الف)، نبي و همكاران (2021هاي خان و همكاران ( يافته

) نيز سازگار است. بـا ايـن حـال،    1403و جواهري و همكاران (

هـاي   هـاي پنهـان و نـاهمگني    محور، لايـه  اين تحليل ميانگين

گيـرد كـه روش رگرسـيون چنـدكي پنلـي       مهمي را ناديده مـي 

)MMQRسـازد. تحليـل چنـدكي نشـان      ها را آشكار مـي  ) آن

دهد كه متغيرهـاي بنيـاديني همچـون توسـعه مـالي، نـرخ        مي

هاي  گذاري مستقيم خارجي در تمام چندك شهرنشيني و سرمايه

بـالاترين سـطح، اثـر مثبـت و     ترين تـا   رشد اقتصادي، از پايين

پايداري دارند. در مقابل، گروه ديگري از متغيرها شـامل مثلـث   

انرژي، پيچيدگي اقتصادي و انرژي تجديدپذير، الگوي متفاوتي 

هـا عمـدتاً در    اي كـه تـأثير آن   گذارند؛ به گونه را به نمايش مي

ام) قوي 75كشورهاي با سطوح رشد پايين تا متوسط (تا چندك 

ام تضعيف شده يا از نظـر آمـاري   90ادار بوده و در چندك و معن

شود. اين دوگـانگي در الگوهـا، يـك پيـام سياسـتي       معنا مي بي

هـاي معطـوف بـه گـذار انـرژي،       قدرتمند را در بر دارد: سياست

ارتقاء پيچيدگي توليد و مديريت متوازن انرژي، عملاً نقش يك 

ايفـا   N11 تـر گـروه   مانـده  اهرم جهش را براي اعضـاي عقـب  

كننــد. بــراي كشــورهايي نظيــر بــنگلادش يــا پاكســتان،   مــي

توانـد بـازدهي نهـايي     ها مي گذاري متمركز بر اين حوزه سرمايه

بالايي در پي داشته و به كاهش شكاف توسعه كمـك شـاياني   
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تر ايـن گـروه كـه     نمايد، در حالي كه براي اقتصادهاي پيشرفته

انـد، ايـن    ها دست يافته ينهاحتمالاً به سطحي از بلوغ در اين زم

هـاي   هـاي اصـلي رشـد نبـوده و سياسـت      عوامل ديگر محرك

 ديگري بايد در اولويت قرار گيرند.

 سياستي پيشنهادات

بر اساس اين نتايج، پيشنهادات سياستي بـراي كشـورهاي   

N11 شود: و ايران ارائه مي 

، بـا توجـه بـه نقـش     N11در سطح كلي براي كشورهاي 

ــا  ــعه م ــاتي توس ــد،  حي ــام ســطوح رش ــيني در تم لي و شهرنش

گذاران بايد بر تقويت بازارهاي مالي، افزايش دسترسـي   سياست

بخش خصوصي به اعتبارات، بهبـود كـارايي نهادهـاي مـالي و     

هـاي   گـذاري در زيرسـاخت   ريزي جامع شـهري، سـرمايه   برنامه

هاي برابر در شهرها تمركـز كننـد. جـذب     پايدار و ايجاد فرصت

ي مسـتقيم خـارجي نيـز از طريـق بهبـود محـيط       گـذار  سرمايه

 وكار و ثبات اقتصادي و حقوقي يك اولويت است. كسب

تر تا مياني كه هدف تسـريع   با رشد پايين N11كشورهاي 

رشد را دارند، بايد بر بهبود همزمان ابعاد مثلث انـرژي (امنيـت،   

عدالت، پايداري)، افزايش پيچيدگي ساختار توليد و صـادرات، و  

هاي تجديدپذير تمركز ويژه داشته باشـند. ايـن    ش انرژيگستر

هاي اصـلي بـراي عبـور از مراحـل      توانند محرك ها مي سياست

 رشد اوليه باشند.

، اصـلاح  N11براي ايران، به عنـوان يكـي از كشـورهاي    

نظــام بــانكي و بــازار ســرمايه، افــزايش شــفافيت و كــارايي در 

صوصـي بـه   تخصيص منابع مالي و تسهيل دسترسي بخـش خ 

اعتبــارات، اولويــت دارد. مــديريت مــؤثر شهرنشــيني از طريــق 

هـا و خـدمات شـهري     ريزي فضايي و تـأمين زيرسـاخت   برنامه

گـذاري مسـتقيم خـارجي نيازمنـد      ضروري است. جذب سرمايه

هـاي جـذاب و ارائـه     ديپلماسي اقتصادي فعـال، تعريـف پـروژه   

تقاء پيچيدگي هاي لازم است. علاوه بر اين، تمركز بر ار ضمانت

ها، صادرات غيرنفتـي بـا ارزش    بنيان اقتصادي (حمايت از دانش

هـاي   گـذاري در انـرژي   افزوده بالا، تسهيل نوآوري) و سـرمايه 

تجديدپذير و بهبود شاخص مثلث انـرژي (بـه ويـژه پايـداري و     

تواند موتورهاي اصلي رشد در شرايط كنـوني ايـران    امنيت) مي

اهش وابستگي به نفت كمك كننـد.  بخشي و ك باشند و به تنوع

هاي خارجي را  پذيري اقتصاد در برابر شوك اين اقدامات انعطاف

 دهند. نيز افزايش مي
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