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A B S T R A C T  

Today, transportation services are referred to as an industry in the world, 

which indicates the extent and importance of these services as a link 

between industries and a factor in the relationship between consumer and 

production markets. In this study, the Solow extended production function 

approach was used to examine the effect of development of transportation 

infrastructure on the country's GDP, and the DeMello model was 

considered to estimate the effects of infrastructure development. For this 

purpose, the spatial panel method was used using provincial data from 

2011 to 2022. The results of the study indicate that increasing investment 

in the transportation sector of each province led to the growth of the GDP 

of that province and an increase in freight and passenger traffic in a 

province led to a decrease in the per capita production of that province. 

Changes in the capital stock of the transportation sector of a province have 

a negative effect on the per capita production of other neighboring 

provinces. Also, the number of passengers transported in a particular 

province increases the per capita production in other neighboring 

provinces. 
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 ييپانل فضا ردكيرو :كشور يناخالص داخل ديحمل و نقل بر تول يهارساختيتوسعه ز تأثير يبررس

 

 1حسان زنگنها

 

 چكيده

نشانه  نيكه ا شوديم اديامروزه در جهان از خدمات حمل و نقل تحت عنوان صنعت 

امل ارتباط و ع گريكديبا  عيخدمات به عنوان حلقه اتصال صنا نيا تيو اهم يگستردگ

توسعه  تأثير يسربر يپژوهش برا ني. در اباشديم ديتول يمصرف و بازارها يبازارها انيم

گسترش  ديلتابع تو كرديكشور از رو يناخالص داخل ديحمل و نقل بر تول يهارساختيز

مد نظر  ملويد يالگو ها،رساختيبرآورد اثرات توسعه ز يسولو استفاده شده و برا افتهي

 يط ياستان يهاهبا استفاده از داد ييمنظور، روش پانل فضا نيا يقرار گرفته است. برا

ه كاز آن است  يحاك شپژوه جيشده است. نتا يريبكارگ 1401تا  1390 يهاسال

 يخالص داخلنا دينقل هر استان منجر به رشد تول و در بخش حمل يگذارهيسرما شيافزا

سرانه آن  ديولاستان موجب كاهش در ت كيدر تردد بار و مسافر در  شيآن استان و افزا

 يمنف يثراستان، ا كيبخش حمل و نقل  هيماسر يدر موجود راتيياستان شده است. تغ

 كيجا شده در تعداد مسافر جاب نيهمجوار دارد. همچن يهااستان ريسا سرانه ديبر تول

 .شوديهمجوار آن م يهااستان ريسرانه در سا ديتول شياستان خاص، موجب افزا
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 مقدمه -1

ساخت    سعه زير سيار    امروزه تو ضوعات ب هاي حمل و نقل از مو

نيازهاي رشد و توسعه اقتصادي به مهم و به عنوان يكي از پيش

شده توسط كارخانجات توليدي   آيد. آلودگيشمار مي  هاي ايجاد 

ــده كه اكثر آن    بب شـ ــ قاط دور از مراكز جمعيتي و  ها در ن سـ

هاي حمل و نقل قوي به شــهري، بنا گردند بنابراين زيرســاخت

بهبود روند توزيع محصــولات توليد شــده در نقاط دور دســت و 

رسيدن آن به بازارهاي مركزي و رشد توليد ملي، كمك شاياني    

صنايع معدني و      سنگيني همچون  صنايع  خواهد نمود. از طرفي 

اي به علت حمل مواد ســنگين هاي جادهختفولادي به زيرســا

رساند و حتي منجر به بروز ترافيك و تصادف توليدي، آسيب مي 

ــد  ــلاتي خواهد ش ــد و  .در محورهاي مواص از اين رو براي رش

سنگين از         صولات  ستان كه به توليد مح صادي يك ا سعه اقت تو

ساخت       ست، نياز به تقويت زير شغول ا ست م هاي حمل و اين د

ــك ــورت  تري ميل جدينقل به ش ــد چراكه در غير اين ص باش

توســـعه پايداري شـــكل نخواهد گرفت و در ازاي رشـــد توليد 

سارت      سنگين، خ صولات  ساخت مح هاي  هاي زيانباري به زير

نابراين مقوله تقويت           ــد. ب ــتان وارد خواهد شـ حمل و نقل اسـ

هاي حمل و نقل براي دســتيابي به رشــد اقتصــادي زيرســاخت

ت و ضـــرورت بالايي برخوردار اســـت. در اين بيشـــتر، از اهمي

ــتفاده از داده ــتاني كشــور طي ســال پژوهش با اس هاي هاي اس

هاي حمل و نقل به بررسي اثر تقويت زيرساخت   1401تا  1390

ــود. مطالعات متفاوتي در بر توليد ناخالص داخلي پرداخته مي   شـ

 اين مورد در داخل و خارج كشور صورت گرفته اما آنچه پژوهش

ــايرين متمايز مي ــر را از س ــاخص تأثيركند، ايده حاض گذاري ش

ــتفاده از مدل            ــرانه با اسـ ــاخت حمل و نقل بر توليد سـ زيرسـ

مـــدل اقتصادسنجي فضايي نه تنها اقتصادسنجي فضايي است. 

ته را در نظر          ــ قل و متغير وابسـ ــت هاي مسـ يان متغير طه م راب

ـرد، بلكه ويژگي مي ـل    هاي مكاني را نيز به تجزيگي ـه و تحلي

، 1ليسيج( افزايدمتغيرهـاي مسـتقل بـر متغيـر وابسـته مي      تأثير

شينه تجربي مطالعات  1999 ). در بخش بعدي مباني نظري و پي

 گيرد. و سپس روش تحقيق و نتايج برآورد الگو مدنظر قرار مي

 مباني نظري -2

يث از  عات نظر    ح طال توان در را مي يليچارچوب تحل  نيا ،يم

رشد   هي) و نظر1957، 2(سولو  كينئوكلاس  يرشد اقتصاد   هينظر

                                                           
1. Lesage 
2. Solow, R.M. 
3
. Romer, P.M. & Lucas, R.E. 

4. Aschauer D.A. 

) ادغام 1988، 3؛ لوكاس1990، 1986زا (رومر، درون ياقتصــاد

ــ يرشـــد اقتصـــاد  يكرد. در تئور عه   ك،ي نئوكلاسـ ــ توسـ

ساخت  سا حمل يهازير ستي و    عوامل  ريونقل با   يآورفنسيا

 يفناور شرفتيپ جزء پسماندتا  ودشمي بيمشاهده ترك رقابليغ

شك  صاد    يدهد. تئور ليرا ت شد اقت كند مي شنهاد يزا پدرون ير

ساخت يز يگذارسرمايه  يكه اثرات خارج س    ير سا شد   يمنبع ا ر

ــاد نابرا      ياقتصـ ــت. ب مدت اسـ ند عه   كرديرو نيا ن،يبل ــ توسـ

 هياز ســـرما يحمل و نقل را به عنوان بخشـــ يهازيرســـاخت

ــد آن ب يعوامل خارج   تأثير و بر  رديگدر نظر مي يكيزيف ر رشـ

) 1989( 4آشور يبه دنبال مقالات اساس كند.تمركز مي ياقتصاد

ــاخت  تأثير ، 90در اواخر دهه   ــد    يها زيرسـ حمل و نقل بر رشـ

ــترده در ادب ياقتصــاد ــ اتيبه طور گس قرار گرفته  يمورد بررس

ست. احتمالاً بهبود در حمل  صاد    واندتونقل ميا شد اقت از  يبر ر

ــرر ،يوربهبود بهره قيطر  ترنييپا  دي تول نه يهزو  يفناور  زيسـ

ــو تأثير ممكن اســت اثر  يرشــد اقتصــاد گر،يد يبگذارد. از س

ــد  يبازخورد مثبت ــته باش ــبكه حمل و نقل داش و بيزاتلار ( بر ش

 . )2014 ،5همكاران

ستگي       شورها، همب صادي و اجتماعي ك سعه اقت در فرآيند تو

نرخ  هاي حمل و نقل و دستيابي به مثبتي بين توسعه زيرساخت  

صادي وجود دارد، به بيان ديگر وقتي كه توليد ناخالص     شد اقت ر

قل      داخلي افزايش مي بد ميزان ارزش افزوده بخش حمل و ن يا

ــد   نيز افزوده مي ــعه و رش ــت كه توس ــود، به همين دليل اس ش

ــعه بخش حمل و نقل نيز افزايش    ــتاي توس ــادي در راس اقتص

هاي اسـاسـي و   ليتهاي اقتصـادي از جمله فعا يابد و فعاليتمي

ساب مي      صادي تحول به ح شد اقت ساتو زيربنايي براي ر ، 6آيد (

). اگر امروزه در سطح جهاني از خدمات حمل و نقل تحت 2000

شود نشانه گستردگي و اهميت اين خدمات عنوان صنعت ياد مي

به عنوان حلقه اتصــال صــنايع با يكديگر و عامل ارتباط ميان   

اســت. بر همين اســاس اســت كه   بازارهاي مصــرف و توليد 

ــعه          ــتگي و پيوند ميان نظام حمل و نقل و فرآيند توسـ همبسـ

ست كه   اقتصادي و اجتماعي جوامع آن  چنان حساس و پيچيده ا

صنعت حمل و نقل را به عنوان نيروي         صادي  سان اقت شنا كار

سعه مي  ساز  دانند و كارآمدي و توانمندي آن را زمينهمحركه تو

 ). 2013 ،7نند (ميلر و همكارانداتوسعه پايدار مي

ســيســتم حمل و نقل كافي و قابل اطمينان ســتون اصــلي 

5. Beyzatlar et al. 
6. Sato, R. 
7. Miller et al.  
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، 1(لي و همكاران اي استتوسعه اقتصاد در سطوح ملي و منطقه

حمل و نقل داراي اثرات محيطي، اجتماعي، اقتصــادي، ). 2016

حركت ). 2010، 2(شــيلر و همكاران  باشــد فرهنگي و غيره مي

ــي زندگي    عات همواره از بخش لاو اط لاافراد، كا  ــاسـ هاي اسـ

اجتماعي و اقتصــادي جوامع بوده اســت. فرآيندهاي اقتصــادي  

ــر با افزايش قابل م ــطوح لامعاص حظه در حركت و پويايي و س

سي هماهنگ مي   لابا ستر سوي ديگر مكان و    تري از د شد. از  با

شند.  موقعيت از مفاهيم بنيادي براي جغرافيا و حمل و نقل مي با

ــاي خاص حالي كه مكان به ويژگيدر  هاي جغرافيايي يك فض

كان         به ديگر م ندهاي مربوط  به پيو يت،  ــاره دارد. موقع ها  اشـ

باشــند. ها به يكديگر وابســته ميوابســته اســت. بنابراين، مكان

توسعه يك مكان، پيوندهاي متراكم بين زيرساخت حمل و نقل، 

ــاخت را منعكس مي   فعاليت   ــادي و محيط سـ  نمايد  هاي اقتصـ

 . )2016، 3و همكاران (رودريگو

ــنعتي  ــورهاي صـ ــعه  دهدنشـــان ميتجربه كشـ كه توسـ

ــاخت ــوحمل و نقل، از يك  هايزيرس به كاهش هزينه تمام  س

ريان ديگر، ج سويتوسعه اقتصادي منجر شده و از   و شده توليد 

شيه     صادي را به مناطق حا سعه اقت هاي اي و منزوي و اجتماعتو

ــايي ر محلي محروم نيز ت ــري داده و عدالت اجتماعي و فض ا س

سعه حمل     ست. به بيان ديگر، تو سترش داده ا س  گ ته و نقل، پيو

ــطح ك ــاديلان باعث تحولادر سـ اجتماعي، عدالت   -ت اقتصـ

و  سرور ( گذاري شده است  بيشتر و افزوده شدن بازدهي سرمايه   

ــرايط اقلي     ). 1392اميني،  ــور ما نيز با توجه به شـ مي و در كشـ

هاي اي نسبت به ديگر بخشموجود، حمل و نقل جادهاقتصادي 

هت جحمل و نقل از اهميت بيشــتري برخوردار بوده و به همين 

اي اي مســئلهريزي ظرفيت موجود براي حمل و نقل جادهبرنامه

ــت  ــت كه همواره ذهن دس ــنعت را به خود اس اندركاران اين ص

 ). 1397، (مولائي قليچي و همكاران مشغول كرده است

شان    ت سعه يافته ن شورهاي تو سعه  مي جربيات ك دهد كه تو

ــطح ــد  حمل و نقل در سـ ــادي باعث افزايش رشـ كلان اقتصـ

 هايگذاريســـرمايهي نســـبت به عاماقتصـــادي و بازدهي اجت

خصوصي بوده و در سطح خرد نيز بهبود حمل و نقل به كاهش    

ــعه فراگير بازار، هزينه ــده كه با توس هاي توليد و توزيع منجر ش

مينه را براي پيدايش رقابت سالم افزايش داده است. ضمن اين ز

ــاخت  ــهري به    كه تكامل زيرسـ هاي حمل و نقل در مناطق شـ

                                                           
1. Li et al.  
2. Schiller et al. 
3. Rodrigue et al. 

4 . Timilsina, Hochman, and Song 2020; Elburz, 

ــرمايه منجر مي گردد. افزايش كارايي و بازدهي نيروي كار و سـ

به همين منظور در آســـتانه ورود به قرن بيســـت و يكم از اين 

اتصال صنايع با   صنعت به عنوان زيربناي رشد و توسعه و حلقه    

صرف ياد     صنعت و بازار م يكديگر و عامل ايجاد و حفظ ارتباط 

 ). 1394شود (احمدي و همكاران، مي

سي   س در برر ست آمد  جهينت نيا اتياز ادب يعيحجم و  به د

ساخت يز يگذارسرمايه  تأثيردر مورد  ياتفاق نظر چيكه ه بر  ر

رابطه مثبت از مطالعات موجود  يوجود ندارد. برخ يرشد اقتصاد  

دهند، يرا نشان م  يها و رشد اقتصاد  توسعه زيرساخت   نيب يقو

بدون رابطه    اي  فيرابطه مثبت خف   كي  گريد يكه برخ  يحال  در

ــان م ــئول ا يادي دهند. عوامل ز  يرا نشـ متفاوت   جينتا  نيمسـ

فاوت در روش      ند ت مان ند،  ــت فاوت برا  يكردها يها، رو هسـ  يمت

ندازه  ــاخت   ا عه زيرسـ ــ عه   م ،ها گيري توسـ ــ راحل مختلف توسـ

ــورها  ــده      ييكشـ  ينزما  يها اند، دوره كه در نمونه گنجانده شـ

ند تراكم بالا     يياي متفاوت، و عوامل جغراف    تي جمع نييپا  اي مان

، 4و البرز، نيكامپ و پلز 2020، هوچمن و ســونگ  نا،يلسـ ـيميت(

2017(.  

 ياســـاســـ يهايژگيو يحمل و نقل دارا يهازيرســـاخت

بالا،  يگذاربالا، ســرمايه ســكيند رمان يعموم يهازيرســاخت

. )2017 ،5(فلايبجرگ و درآمد كم اســـت دهيچيپ يســـازمانده

 ييايدارد: شــبكه جغراف زين گريخاص د يژگيدو و ن،يعلاوه بر ا

ــا پيامدهاي خارجيو  ــاختيطرف، ز كيز يي. افض حمل و  رس

ساخت يز كينقل  ست كه كانال ب   ر  ايها، مناطق گره نيشبكه ا

ــكمنطقه ر  -نود  يامر باعث انتقال مكان     نيدهد. ا ي م لي ا تشـ

ــو و تحرك كالا مي ديعوامل تول ــود. از س پيامدهاي  گر،يد يش

موضــوعات بر  يمنف ايمعناســت كه اثرات مثبت  نيبه ا خارجي

ــمي جاديا يزمان مصــرف  اي ديتول يواحد اقتصــاد كيكه  ودش

ه حمل و نقل ب يهامثبت، زيرســاخت يكند. از نظر اثرات خارج

ــرمايه   كي عنوان  ــتق  مي يعموم يگذار سـ  ميتواند به طور مسـ

 قياز طر ميرمســتقيبه طور غ نيو همچن يباعث رشــد اقتصــاد

رشد   ،يفناور زيدانش و اثر سرر  زيمانند اثر سرر  يزياثرات سرر 

 .)2011، 6(لاكشمن دهد شيرا افزا ياقتصاد

 پيشينه پژوهش -3

وسعه اقتصاد كلمبيا را ساختار حمل و نقل و اثر آن روي ت  7رامرز

مورد تجزيه و تحليل قرار داد. اين مطالعه به ســه ســؤال پاســخ 

Nijkamp, and Pels 2017 
5. Flyvbjerg, B. 
6. Lakshmanan, T.R. 
7. Ramirez, M. 
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ــت كه كاهش هزينه مي ــؤال اين اس هاي حمل و دهد: اولين س

سؤال   تأثيرنقل بر اقتصاد كلمبيا چه   سخ به اين  ي دارد؟ براي پا

ست كه     اجتماعي تخمين زده مي اندازپس سؤال دوم اين ا شود. 

ــاختار ر ــادرات قهوه اهآيا س ــت؟ تأثيرآهن بر افزايش ص گذار اس

هاي حمل و نقل سؤال سوم اين است كه آيا گسترش زيرساخت

ــت  در كاهش هزينه حمل و نقل اثر دارد؟ نتايج حاكي از آن اس

شبكه راه آهن در برز   پسكه  سعه  به طور  كيو مكز ليانداز تو

آهن راه ن،يبوده اســت. علاوه بر ا اياز كلمب شــتريب يقابل توجه

ــادرات قهوه مي    ــترش صـ ــباعث گسـ فقدان   ت،ي . در نها ودشـ

ــاختيز ــب حمل و نقل، پراكندگ رس ها در مناطق متيق يمناس

ــور را به دل ــ يهانهيهز ليمختلف كش  حيحمل و نقل بالا توض

 . )1: 2000(رامرز، دهديم

طي يك ارزيابي تجربي به بررســي اثر  1كالدرن و ســرون

ادي بر رشد اقتصادي و توزيع درآمد   هاي اقتص توسعه زيرساخت  

نل   به روش داده  پا ند.  پرداخته  2000تا   1960طي دوره  2هاي  ا

تايج آن  ند از: (   ها ن بارت حت      1ع بت ت به طور مث ــد   تأثير ) رشـ

با  ،درآمد ي) نابرابر2اســت، و ( رســاختيز يهاييدارا يموجود

ــاخت يز تي فيو ك تي كم (كالدرن و    ابد ي يكاهش م  ،بالاتر  رسـ

 .)3: 2004 سرون،

تا  2000سال  طي ياستان يهابا استفاده از داده 3تانگ و يو

 يحمل و نقل و رشد اقتصاد نيب و همجمعي ي، رابطه عل2015ّ

ــرق  ناطق شـ  لي و تحل هي را تجز نيچ يو غرب يمركز ،يدر م

ند  ــتگ كرد با در نظر گرفتن وابسـ ناهمگون  يمقطع ي.   نيب يو 

حمل و نقل بار و رشد   نيببلندمدت  يرابطه تعادل كيها، استان 

دو  يرابطه علّ كي .شده است   جاديدر هر سه منطقه ا  ياقتصاد 

در مناطق  يونقل كالا و رشــد اقتصــاد حمل نيطرفه گرنجر ب

 يشده است، در حال   ييشناسا   يو غرب يمركز افتهيكمتر توسعه 

ــاد   كه حمل   ــد اقتصـ تر در منطقه مرفه   يونقل بار منجر به رشـ

ش اما  ودش مي يشرق   يهاوهينه برعكس. هنگام در نظر گرفتن 

ــاد  ونقل بار، بزرگراه  حمل  ــد اقتصـ ــتند  يها با رشـ  .همراه هسـ

ــاد يونقل بزرگراه حمل  نيبعلّيت ن،يهمچن ــد اقتصـ از  يو رشـ

 يرويونقل كالا و اقتصــاد در هر ســه منطقه پ حمل نيرابطه ب

صاد    يليكه حمل و نقل ر ي. در حالندكمي شد اقت در  يباعث ر

سه منطقه نم  كي چيه ست كه   يحاك هايافتهشود.   ياز  از آن ا

اي منطقه ياز رشد اقتصاد تياز نظر حما يحمل و نقل بزرگراه

                                                           
1
. Calderon, C. & Serven, L.  

2. Panel Data  
3. Tong T., Yu T.E.  
4. Pradhan, R. P. 

تنوع  ن،يشده است. علاوه بر ا ليغالب حمل و نقل تبد وهيبه ش

 ســتميســ يزيردر برنامه ديبا ياقتصــاد يهاتيدر فعال ييفضــا

(تانگ و يو،  شـــود در نظر گرفته نياي در چحمل و نقل منطقه

2018 :120(. 

 يحمل و نقل، نفوذ مال يهازيرساخت  نيتعاملات ب 4پرادان

 2016تا  1961را از سال   G-20 يدر كشورها  يو رشد اقتصاد  

ــ ــ ،قرار داد. هدف يمورد بررس  نيب يزمانعلّيت ايآ كهنيا يبررس

ــح وي بود.  ريخ ايوجود دارد  رهايمتغ ــتفاده از مدل تص  حيبا اس

 رها يمتغ نيمدت ب بلندمدت و كوتاه    يوندها  يپانل، پ   يدارخطا بر 

اســت كه  نيمطالعه ا نيا افتهي نيتري. قوه اســتكرد نييرا تع

ــاخت يهم نفوذ مال  كيحمل و نقل باعث تحر يهاو هم زيرس

 جينتا گر،يد يشــود. از ســو در بلندمدت مي يرشــد اقتصــاد 

 ــ اري بود و به مع  كنواخت يريمدت غ كوتاه  و  يوذ مال از نف يخاصـ

ساخت  ستگ  ستفاده ونقل مورد احمل يهازير شت  يب (پرادان،  دا

2019 :1(. 

حمل و  يهاتوســعه زيرســاخت  نيرابطه ب 5ژانگ و چنگ

ــاد  ــد اقتص مختلف  يزمان يهابازه دررا  ايتانيدر بر ينقل و رش

ــ ــل ليو تحل هيتجزروش د. نكنمي يبررس ) ( 6يمؤلفه اص

ــعه زگيراندازه كي جاديا يبرا حمل و  رســاختيي جامع از توس

 يخطا حيمقاله از مدل تصح  ني. سپس ا شده است  نقل استفاده  

ــ يبرا) (ي بردار مدت  روابط بلندمدت و كوتاه    يبررسـ

ساخت    نيب سعه زير صاد   حمل يهاتو شد اقت سال   يونقل و ر از 

نشــان  يتجرب جينتا .ندكاســتفاده مي ايتانيدر بر 2017تا  1970

اثر بلندمدت بر توسعه  كيونقل حمل يهاكه زيرساخت دهديم

اثر به طور قابل  نيمدت، احال، در كوتاه نيدارد. با ا ياقتصـــاد

 يهادهنده نقشمقاله نشـــان نيا لياســـت. تحل يمنف يتوجه

ــاخت  يمتفاوت ــت كه زيرس ــد  ايتانيونقل برحمل يهااس در رش

ست، كه با  ردهك فايا ياقتصاد   ندهيآ يهااست يس  يدر طراح ديا

در نظر گرفته  ايتانيدر بر ياقتصـــاد يداريبه پا يابيدســـت يبرا

  .)223: 2023(ژانگ و چنگ،  شود

سينا و همكاران  صل     تأثير 7تيميل سته ا ساخت يز يسه د  - ر

قل، برق، و مخابرات     با   يناخالص داخل   دي بر تول -حمل و ن را 

ــتفاده از داده ــور ط 87 يهااس  برآورد 1992-2017دوره  يكش

ــبت به تحق   دتري جد  يها مطالعه از داده   نيا .اند كرده  قات ينسـ

ــتفاده مي  يقبل ــاخت  ند كاسـ مانند    يدي جد  يها و انواع زيرسـ

5. Zhang Y. & Cheng L. 
6. Principal component analysis 
7. Timilsina, G. et al. 
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ها از برآوردگر ميانگين آن. ودشــهمراه را شــامل مي يهاتلفن

ــتفاده كرده  )PMG( 1گروهي تابلويي  امكان  اين كه  چرا  اند اسـ

 شيرا آزما رســـاختيز يرهايمتغ فيضـــع ييزابرونتا  دهديم

ند  ته  . ك عه ا   نيا يدي كل هاي ياف طال كه افزا   نيم ــت   شياسـ

ساخت  برق و مخابرات، اثرات مثبت  ديتول تيظرف ژهيوبه ،هازير

مدت  دارد، اگرچه اثرات كوتاه   يناخالص داخل   دي بر تول يبلندمدت  

آهن اســت. ها و راهجاده يتر و كمتر از صــفر براكوچك اريبســ

اثرات  هنســبت ب يارتباط يهارق و زيرســاختاثرات ب نيهمچن

 شتر يدر حال توسعه ب  يحمل و نقل در اقتصادها  يهارساخت يز

ــادها ــنعت ياز اقتص ــت يص ــينا و همكاران،  اس : 2024(تيميلس

2142(. 

رضــايي و تســبيحي به بررســي نقش حمل و نقل در رشــد 

به روش          هاي موجود  مار فاده از آ ــت با اسـ ــور  ــادي كشـ اقتصـ

ــيون ب ته  2رداريخودرگرسـ ثار    پرداخ ند. همچنين، چگونگي آ ا

هاي مختلف بخش حمل و نقل بر رشد اقتصادي در طول شوك

زمان و ميزان توضــيح دهندگي تغييرات متغيرها با روش تجزيه 

خطاي پيش بيني مورد توجه قرار دادند. نتيجتا، مشــاهده گرديد 

كه بخش حمل و نقل، اثر مثبت اما ضــعيف بر رشــد اقتصــادي 

ــعه نيافتگي بخش حمل و نقل مي      دار ــد.  د كه بيانگر توسـ باشـ

هاي مختلف حمل و نقل نه تنها گذاري در زمينهبنابراين سرمايه

شود، بلكه سبب پيدايش   سبب تقويت بازار در جهات مختلف مي 

هاي گوناگون اشـــتغال و اســـتفاده متنوع هر يك از افراد زمينه

يدي مي       عه از كالاهاي تول يدي   گردد و هجام مچنين قدرت تول

هاي مساعدي دهد و به اين ترتيب، موفقيتجامعه را افزايش مي

تحت شرايطي متعادل و متوازن براي توسعه حمل و نقل فراهم   

 ).135: 1386آورد (رضايي و تسبيحي، مي

سطح  ستان  احمدي و همكاران به  سعه ا هاي بندي ميزان تو

ــاخص  ــور بر مبناي ش اند. پرداخته ايهاي حمل و نقل جادهكش

ــيفي و تحليل  هاي مطالعه از   بوده و داده ياين مقاله از نوع توصـ

استخراج شده    1390سالنامه آماري سازمان راهداري طي سال    

مدل      يك دلفي و  به منظور وزن دهي   AHPاســــت. تكن

ــاخص ــتان ش ــطح بندي اس ــيس به منظور س ها ها و مدل تاپس

اســـت كه  اســـتفاده شـــده اســـت. نتايج پژوهش حاكي از آن

ستان  سطوح بالا و     ا ستان در  صفهان و خوز هايي چون تهران، ا

ستان  هايي چون قم، چهارمحال و بختياري، ايلام، كهكيلويه و ا

پايين      مالي در  ــ ــان شـ مد، البرز و خراسـ گاه   بوير اح جاي ترين 

هاي حمل و ها بر مبناي شاخص بندي ميزان توسعه استان  سطح 

                                                           
1. Pooled Mean Group estimator (PMG) 

 ).75: 1394مدي و همكاران، اند (احاي قرار گرفتهنقل جاده

ساري مطالعه  سي   ي خود را بهخاك سعه حمل و  تأثيربرر  تو

سال        شور ايران طي  صادي ك شد اقت  1350هاي نقل ريلي بر ر

صاص   1393الي  ست اخت ي . براي تخمين مدل از الگوهاداده ا

سيون برداري   سي       كمك گرفتهخودرگر ست و براي برر شده ا

سعه حمل و نقل ريلي از فاك  سب  تو -ن تتورهاي ميزان بار برح

شده توسط قطار، تعداد مسافر ج      ابه جا كيلومتر، مسافت پيموده 

ونقل ريلي و گازوييل مصرفي در بخش  شده توسط بخش حمل  

دل مونقل ريلي استفاده شده است. نتايج حاصل از تخمين     حمل

كيلومتر، مســـافت -دهد كه ميزان بار برحســـب تننشـــان مي

جا شده توسط بخش ار و تعداد مسافر جابهپيموده شده توسط قط

قل ريلي  حمل  ــرفي د     تأثير ون ر معني دار مثبت و گازوييل مصـ

شو     داريمعني تأثيرونقل ريلي بخش حمل صادي ك شد اقت ر بر ر

 . )10: 1395(خاكساري،  ندارد

بندي توســعه يافتگي ســطحمولائي قليچي و همكاران به 

كه در اين  اندپرداختهن هاي ايرااي در اســتانحمل و نقل جاده

ستا از تكنيك تصميم   شده است      WASPASگيريرا ستفاده  ا

 هاي جديد گســســته و جبراني براي حل كه يكي از انواع مدل

گيري چندشاخصه بوده و هدف آن انتخاب مــــسائل تــــصميم

ــدبهترين گزينه مي ــتان  .باش ــان داد بين اس ها از نظر نتايج نش

جاده        قل  مل و ن عه ح ــ يادي وجود دارد،    اي توسـ نابرابري ز

ــفهان،   نلاكه وجود كطوريهب ــيراز، اص ــهرهايي همچون ش ش

ــهد، تهران، تبريز، اهواز  ــتثناي ك(مش ــهر كرج نلابه اس بر  )ش

قل مؤثر     عه حمل و ن ــ به  توسـ با  بوده و رت به خو لاهاي  د يي را 

ي رغم هاي قم و البرز علاند. از سوي ديگر استان  اختصاص داده 

ل و تخت، از وضعيت مناسبي در توسعه شبكه حم    نزديكي به پاي

جاده    قل  ند اي برخوردار نبودهن كار  ا ان، (مولائي قليچي و هم

1397 :71(. 

سي  ساخت ح   تأثير پهلواني و همكاران به برر سعه زير مل تو

ــتان  ــادي اس ــد اقتص ــتفاده از مونقل بر رش دل هاي ايران با اس

ــال    داده  تأثير  1390تا   1379هاي  هاي تابلويي و اطلاعات سـ

شاخص  صادي     مثبت  شد اقت ساخت حمل ونقل را بر ر هاي زير 

ست كه     شان دادند. از طرفي نتايج حاكي از اين بوده ا سعه  تن و

ستان    ساخت حمل و نقل در ا  داريمعنيهاي مختلف تفاوت زير

تان      ــ كه اسـ ند  ــان داد با      دارد. و نشـ ــتر  يت بيشـ با جمع هاي 

صنعت حمل و نقل مي سرمايه  صادي   تگذاري در  شد اقت  وانند ر

 . )103: 1393خود را ارتقا ببخشند (پهلواني و همكاران، 

2. Vector Auto Regression (VAR) 
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 و توصــيفي –با رويكردي تحليلي ابوالحســني و همكاران 

كارگ  يك ب ــيون      يري تكن هاي خود رگرسـ به الگو هاي مربوط 

سرمايه    برداري، سي ارتباط  شد  گذاري در حمل و نقل و به برر ر

ــاد در اين  .اند پرداخته  ،1395تا   1338 طي دورهايران  ياقتصـ

 مدت و بلندمدت از روش   در دوره زماني كوتاه   تحقيق به ترتيب  

ستفاده  ، آزمون همجمعي و آزمون والد و  شده   ا

ــت. ــتنتايج  اس ــبت به   بيانگر آن اس ــادي نس ــد اقتص كه، رش

سرمايه    سانات  ساخت نو هاي حمل و نقل، هم در گذاري در زير

تاه  ندمدت، عكس   مدت و هم در كو ــان   بل مل معني دار نشـ الع

هاي حمل و نقل، گذاري در زيرساختدهد؛ همچنين، سرمايهمي

دار معني اثرمدت به نوسانات رشد اقتصادي    در بلندمدت و كوتاه

 ).239: 1398داشته است (ابوالحسني و همكاران، 

بررسي نقش  اي با عنوان مطالعهعسكري مقدم و همكاران 

ــتان ي بر ارزشحمل و نقل هواي   ــادي در اسـ هاي  افزوده اقتصـ

ــتفاده از  1384-1396اســتان) در دوره زماني  31( كشــور با اس

سنجي پانل پويا    صاد شتاورهاي تعميم  رويكرد اقت يافته  (روش گ

ــان از       ) يا  ــاندند. نتايج نشـ مثبت و   تأثير  به انجام رسـ

ت دار متغيرهاي تعداد مسافر حمل و نقل هوايي و تحصيلا معني

دار بيكاري و حجم بار جابجا شده  منفي و معني تأثيرو همچنين 

سط حمل و نقل هوايي بر ارزش  ستان   تو صادي ا هاي افزوده اقت

توان مطرح نمود آمده ميدستباشد. با توجه به نتايج بهايران مي

شور در دوره زماني       شرايط ك سافر در  كه حمل و نقل هوايي م

ــي تحقيق، مي مورد ــد ارزش توبررس ــاز رش ــترس افزوده  اند بس

هايي اقتصادي گردد در حالي كه حمل و نقل بار به لحاظ هزينه 

(عسكري مقدم  كند داراي صرفه اقتصادي نيستكه تحميل مي

 .)103: 1399و همكاران، 

ــاس يك  باقري پرمهر و همكاران    ــحيح  "بر اسـ مدل تصـ

به  1399الي  1373و برآورد آن در دوره زماني   "خطاي برداري 

سي  سرمايه  برر بخش حمل و نقل گذاري در رابطه ميان توليد و 

هاي اســت. براســاس آزمون و رشــد توليد ناخالص ملي پرداخته

ستفاده در اين الگو در قالب     شده، روابط متغيرهاي مورد ا انجام 

انباشتگي قابل تصريح هستند. اين سه رابطه تحت سه رابطه هم

ناخالص ملي حقيقي، نرخ ارز ســـه رابطه توضـــيح دهنده توليد 

ونقل قابل بررسي گذاري حقيقي در بخش حملحقيقي و سرمايه

صيف    ستند كه به ترتيب تو صاد،  ه كننده رفتار بخش حقيقي اقت

يه        ما ــر تار سـ بازار ارز و رف تار  قل   ول گذاري در بخش حم  رف ن

هاي خوبي برازش مدل و بنا بر نتايج باشند. با توجه به آزمونمي

                                                           
1. Spatial Panel data Models 

نقل بر  گذاري در بخش حمل وآمده، متغير ســرمايه به دســت

ــت و ميزان اين اثرگذاري به  متغير توليد در بلندمدت اثرگذار اس

گذاري حقيقي در نحوي است كه هر يك درصد افزايش سرمايه   

صادي ايران      09/0تواند ونقل ميبخش حمل شد اقت صد در ر در

 )189: 1403(باقري پرمهر و همكاران،  مؤثر واقع شود

 

 روش تحقيق -4

هاي حمل و نقل بر توليد توســعه زيرســاخت تأثير براي بررســي

توان از رويكرد تابع توليد گســـترش ناخالص داخلي كشـــور مي

ها يافته سولو استفاده كرد و براي برآورد اثرات توسعه زيرساخت    

ملو ملو را مد نظر قرار داد چرا كه از نظر دي  توان الگوي ديمي

هاي شـــغلي، ســـاخت حمل و نقل در ايجاد فرصـــتبهبود زير

ــرمايه   گذاري افزايش انگيزه توليد در منطقه و تحرك جريان سـ

ضايي   تأثيرخارجي  ست. براي اين منظور از روش پانل ف  1گذار ا

هاي حمل و نقل بر توليد با توســعه زيرســاخت تأثيربه بررســي 

 1401تا  1390هاي هاي اســـتاني طي ســـالاســـتفاده از داده

ــهرت مدليم ــايي در اين توان پرداخت. دليل ش هاي پانل فض

نه تنها رابطه ميان متغيرهاي مستقل و متغير وابسته را است كه  

ــرد، بلكه ويژگيدر نظر مي ــه و گيـ هاي مكاني را نيز به تجزيـ

 افزايدمتغيرهـاي مسـتقل بـر متغيـر وابسـته مي       تأثيرتحليـل  

ــيج، ( ــتان ). گروه1999ليسـ  براســـاس( منتخب ايران يهااسـ

 شـــرقي، آذربايجان هاياســـتان از متشـــكل) موجود اطلاعات

جان   باي يل،  آذر هان،  غربي، اردب ــف ــهر، ايلام، اصـ  تهران، بوشـ

خراسان رضوي، خراسان جنوبي، خراسان     وبختياري، چهارمحال

 فارس، بلوچستان،  و سيستان   زنجان، سمنان،  خوزستان،  شمالي، 

ستان،  قم، قزوين، شاه،  ان،كرم كرد  و بويراحمد، كهكيلويه كرمان

 اشد. بمي يزد و لرستان

 ملوالگوي دي -4-1

ــعة اثرات برآورد براي ــاخت توس توليد  بر نقل و حمل هايزيرس

 اســتفاده 2ملو دي الگوي از هاي ايراناســتان ناخالص داخلي در

ست  شده  سترش  توليد تابع نوع از كه(زير  توليد تابع. ا  يافتة گ

 گيرد:مورد استفاده قرار مي )است سولو

)1                                ( 

يد  آن در كه  يه   افزوده)،  (ارزش تول ــرما   و بوده سـ

 به توجه با. هاســتآن كشــش بيانگر متغيرها توان كار و نيروي

اســت:  بخش دو ســرمايه شــامل  ســولو، موجودي توليد تابع

 . خارجي و داخلي سرمايه موجودي

2. De Mello 
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)2                                        ( 

)3                            ( 

ــان در معادلات قبل،    توليد ناخالص داخلي و     دهنده نشـ

به ترتيب موجودي ســرمايه خارجي و داخلي هســتند.   ,

مل  كل  وريبهره عنوان به  نيز  يد  عوا كار   نيروي و  تول

ــت ــرمايه جذب بر گذارتأثير عوامل كلي طور به. اس  و گذاريس

شد  صادي  ر  مقصد  مبدا، هايمزيت مكاني، هايموقعيت تابع اقت

 كشورها  كه داد نشان  در مطالعاتش وي. است  رتباطيا عوامل و

 هايزيرساخت  سطح  و بيشتر  انساني  سرمايه  داشتن  با وانندتمي

 مربوط تكنولوژيكي و وريبهره جذب در توانايي بيشتري ترقوي

 انساني  سرماية  رو اين از. باشند  داشته  ورودي سرمايه  جريان به

ساخت  ) وريبهره( كنولوژيكيهاي تظرفيت عنوان به ها راو زير

است   كرده رشد  مدل وارد را هازيرساخت  عامل و گرفته نظر در

ــرح به  و يان  زير شـ خت   كه  ند كمي ب  جذب  بر ها زيرســـا

 مدل ملو دي نهايت در. مؤثراست خارجي مستقيم گذاريسرمايه

 :ندكمي مطرح را زير رشد

)4(  

)5(   

)6(  

موجودي  ستاده واقعي،   و  در معادله فوق 

نيز متغير جانشـــين ســـطح  نيروي كار،  ســـرمايه داخلي، 

 بازدهي آموزش نســـبت به نهاده نيروي كار،  و  آموزشـــي

ــرمــايــه خروجي ورودي و   وري توليــد، بهره ــد سـ درصــ

ملو مطرح شـــاخص زيرســـاخت اســـت. دي 

 مثبت سرريز  اثر لزوما خارجي مستقيم  گذاريسرمايه  كند كهمي

نان  به ويژه  ندارد؛  ــور چه چ فت   كشـ يا نده  در يت   كن  جذب  قابل

شته  سرماية  جريان مزاياي در كمتري شد؛  خارجي دا  رو،اين از با

ند   عواملي ــرمايه   موجودي مان ــاخت  همچنين و سـ  هاي زيرسـ

ــي  ــاس ــرمايه تكنولوژي انتقال در فرايند اس ــتقيم گذاريس  مس

ــتند  مهم خارجي  ) عامل6) و (4)، (2(معادلات   به توجه با. هسـ

ساخت  ستقيماً  هازير  ) باداگلاس ( – بكا تابع وارد واندتمي م

 .شود مقياس به نسبت كاهنده فرض بازدهي

)7( 
  

ست؛  خارجي سرمايه  جريان  ) 7معادلة ( تركيب با حال ا

                                                           
1. Panel Data Model 

 ): 1999ملو، ) خواهيم داشت(دي5و (

)8( 

  

 

  
 

)9(  

شان دهنده توليد ناخالص داخلي،   )، 9در معادله ( و  ن

سرمايه داخلي و خارجي،      نيروي كار به ترتيب موجودي 

ست. با توجه به اين نكته كه    و  ساخت ا متغير زير

گذاري مســتقيم  ها در تحرك جريان ورودي ســرمايهزيرســاخت

ثرند، عامل زيرســاخت را به عنوان خارجي به داخل كشــورها مو

سرمايه   ستقيم خارجي در نظر مي شاخص  گيريم و تابع گذاري م

 شود:سولو به صورت زير مطرح مي

 

)10              (  

ــي    10حال معادله (    ــورت لكاريتمي زير بازنويسـ  ) را به صـ

 م:  كنيمي

)11          ( 

  

بر اسـاس آنچه بيان شـد، شـكل كلي مدل به صـورت زير     

 خواهد بود:

)12                                 (  

گذاري ميزان ســرمايه ، نيروي كار توليد،  كه در آن، 

هاي حمل و نقل اســت. با توجه به شــاخص زيرســاخت و 

) شكل نهايي مدل به صورت زير خواهد بود (پهلواني 10معادله (

 ): 1393و همكاران، 

)13                ( 

  

 (پانل) 1هاي تابلوييمدل داده -4-2

ــر كيگرفتن چند بخش در در نظرپانل به  يهاداده  يزمان يس

ــكل از مقاد يهاو انتخاب همزمان داده ــاهده   رينمونه متش مش

ــاره دارد. انمونه از بخش ــت كه   كي نيها اش ــاختار داده اس س

اســت. با  ريمقطع، زمان و متغ يشــامل تمام اطلاعات ســه بعد

مدل داده    فاده از  ــت له     وانتمي ،ييتابلو  يها اسـ عاد تار م  يرف
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سبت به داده  يو مؤثرتر تريواقع  يهاو داده يزمان يسر  يهان

ــاخت  يمقطع يائو  سـ ــ   رها يمتغ نيب يتا همخط  )2005، 1(هسـ

 زانيبه مآزادي شود و درجه  ترقيپارامتر دق نيتخم ابد،يكاهش 

ــتنتاج آمار  و  ابد ي  شيافزا يقابل توجه   را مؤثرتر كند. در   ياسـ

مانند  يمشكلات  لحال، امكان گسترش حجم نمونه و كنتر  نيع

 . )1989، 2(كلماركن وجود دارد زين يفرد يو ناهمگن ييزادرون

 اقتصادسنجي فضايي -4-3

جا  با داده        در ان قات محقق  گاهي او قاتي  هاي تحقي كار هايي  م 

ــورت بايد  مواجه مي ــتند. در اين ص ــود كه متاثر از مكان هس ش

عنصر مكان را نيز در كنار ساير متغيرها، وارد مدل كند. بنابراين   

شيوه    ستند، بكارگيري  هاي در تحقيقاتي كه داراي جز مكاني ه

و از اقتصادسنجي    باشد اقتصادسنجي مرسوم چندان مناسب نمي    

فاده مي   ــت ــودفضــــايي اسـ كاران،     شـ هار و هم ). 1401(نوب

باشد كه ارتباط  اي از علم اقتصاد مي اقتصادسنجي فضايي شاخه    

كه مي         حدهايي  يايي، وا حدهاي جغراف به     بين وا ته  ــ ند بسـ توان

شهرداري      شهرها،  ستي،  شد را  ماهيت مطالعه كدپ ها و غيره با

ــدل اقتصــادســنجي ). 2003، 3رتالهو( كندگيري مياندازه مـــ

سته را      ستقل و متغير واب ضايي نه تنها رابطه ميان متغيرهاي م ف

ــرد، بلكه ويژگيدر نظر مي ــه و گيـ هاي مكاني را نيز به تجزيـ

. افزايدمتغيرهـاي مسـتقل بـر متغيـر وابسـته مي      تأثيرتحليـل  

ستگي        در مدل ضايي تمركز بر كاهش واب سنجي ف صاد هاي اقت

ستند و براي اين      مي ست كه داراي بعد مكاني ه شاهداتي ا ان م

شـــود. تمركز اصـــلي اســـتفاده مي) w( امر، ابتدا ماتريس وزن

ضايي بر روي مدل     سنجي ف صاد بوده  )تأخيري(اي ههاي وقفاقت

ست     ضا ا سيج،  (كه به مفهوم انتقال در طول ف تفاوت ). 1999لي

وتحليل  يهاي از اقتصــادســنجي مرســوم، تجزاصــلي مدل وقفه

يايي در   عات و داده طلاكارگيري ا به  هاي طول و عرض جغراف

ست. زماني كه داده    ضا ا شند، دو حالت  ف ها داراي جزء مكاني با

ــاهدات و    -1: آيدبه وجود مي ــايي بين مش ــتگي فض  -2وابس

ناهمساني فضايي، كه اقتصادسنجي مرسوم تا حد زيادي اين دو    

يجه، خصوصيات مطلوب تخمين نت گيرد. دررا ناديده مي عموضو

ــيه  هاي حداقل مربعات معمولي نقضزننده ــد. در قض خواهد ش

ضيحي در     -گاس ست كه متغيرهاي تو ماركوف فرض بر اين ا

ضايي در   هاي تكراري ثابتگيرينمونه ستگي ف اند ولي وجود واب

نه  با فرض وجود      ها اين فرض را نقض مي نمو كه  ند. چرا ك

ــايي ميان داد  ــتگي فضـ هاي نمونه ها با حركت بين دادههوابسـ

                                                           
1. Hsiao, C. 
2. Klevmarken, N.A. 

فضــايي رابطه تغيير خواهد كرد و ضــرايب تابع خطي برحســب 

سوم         سنجي مر صاد شيوه اقت سته نخواهد بود. درنتيجه  متغير واب

ضايي و         سنجي ف صاد سب اقت شت و روش منا كاربرد نخواهد دا

ست روش سوي و همكاران،   هاي مختلف آن ا  ). براي1399(مو

سنجي    روش به مدل برآورد صاد ضايي،  اقت ستي  ابتدا ف  وجود باي

ــتگي ــايي وابسـ  آماره   از. گيرد قرار آزمون متغيرها مورد  فضـ

ستفاده تمي فضايي  وابستگي  بررسي  براي موران  اين. كرد وان ا

 ود.شمي گيرياندازه 14رابطه  اساس بر آماره

)14( 

 

ــاهدات مقدار ترتيب به  و  رابطه اين در  و مكان مش

. است  هامكان همه در شده  مشاهده  مقادير ميانگين و  مكان

 بين فضايي يرابطه كه است فضايي ماتريس وزني عناصر 

سيج ند (كمي صيف تو را مكان و مكان و  4) و وانگ2009، لي

 ).2019ديگران، 

 روش دو از فضايي   وزني ماتريس تهيه و ساخت  براي

ستفاده  ست  مجاورت بر مبتني روش اول، ود،ش مي ا  ديگري و ا

 ). 2014(الهورت، . شده است تعريف هامكان فاصله بر اساس

  ايمتغيره بين فضايي تعاملات و اثرات وجود بررسي از پس

ستي  بعد مرحله در تحقيق، ستگي  نوع باي ضايي  واب شخص  ف  م

 .شود

 بررسي  براي مختلفي هايمدل فضايي،  داناناقتصادسنجي  

 مستقل  و وابسته  متغيرهاي ميان در مختلف مكاني تعامل اثرات

ئه  ند كرده ارا ــايي ( وقفه  مدل  ميان  در اين. ا )، مدل  فضـ

ــايي ( خطاي  ــايي ( ربيندو مدل  و )فضـ  )فضـ

 انتخاب هامدل اين از كداميك كهاين. دارند را كاربرد بيشــترين

سته  متغير آيا كهاين شود به  ستقل  يا واب ضايي  متقابل اثرات م  ف

مدل  كلي ). شـــكل2010دارد (الهورت،  بســـتگي خير، يا دارند

) 15رابطه ( صــورت به )فضــايي ( وقفه يا خودرگرســيون

 باشد.مي

)15( 

 

 زمان مختلف و  فضايي واحدهاي شاخص معادله  اين در

ــان مي  ــتــه متغير     دهــد. را نشــ  تحقيق، عبــارت      وابسـ

3. Elhorst 
4. Wang et al. 
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 يا وابســـته متغير بين دروني اثرات متقابل ،

ند. كمي مشــخص را وابســته متغير مكاني وقفه ديگر عبارت به

ــر   ــت كه پيكربندي   ابعاد   با  ماتريس  عناصـ  و اسـ

 ضــرايب دهد. مي نشــان را مختلف واحدهاي فضــايي ترتيب

 مكاني،  خاص اثرات دهندهنشــان فضــايي،  خودرگرســيون

 اشد.بمي معادله اختلال جمله خاص زماني و  اثرات

ــايي( خطاي مدل ــتفاده ) زمانيفض ــمي اس  ود كهش

ستگي  ضايي  واب شده (كه  متغيرهاي طريق از ف  هاآن اثر حذف 

 اين. ودشــمي ايجاد متغيرها بين اســت) اختلال جملات درون

ــاس بر خطا فرايند يك از مدل ــتفاده  ايمنطقه ارتباطات اس اس

 اشد.بمي) 16رابطه ( صورت به مدل اين ليك شكل. كندمي

)16( 
 

 

 

طه   اين در بل   اثرات راب قا  جملات بين مت

حدهاي   اختلال ــان مي را مختلف وا ــريب  نيز دهد.  نشـ  ضـ

 نشـــان خطاها وقفه مكاني (فضـــايي) را براي خودهمبســـتگي

 دهد. مي

ــايي ( دوربين مدل  در ــايي تعامل   دو ) هرفضـ  فضـ

 براي مكاني  وقفه  هم مدل، اين در .دارد وجود زابرون و زادرون

 متغير بر مستقل متغير براي مكاني وقفه جزء هم و وابسته متغير

ــته رابطه  صــورت به مدل اين كلي شــكل. ذاردگمي تأثير وابس

 .باشد) مي17(

)17( 

 

  
 

طه   اين در بل    اثرات راب قا  بين زابرون مت

ــتقل،  تغيرهاي م فه  جزء يعني مسـ ــايي وق   متغيرهاي  بين فضـ

ــتقل ــان را مس  بر مختلف هايمحدوديت اعمال با .دهدمي نش

ــايي( دوربين مدل  روي ــايي ديگر هاي ) مدل فضـ   فضـ

 ).2019(وانگ و ديگران، ود شمي حاصل

ساس  بر  بين از انتخاب براي فضايي  اقتصادسنجي   ادبيات ا

س    مختلف هايمدل صاد ضايي  نجياقت  وجود متفاوتي رويكرد ف

الهورت . جزئي به  كلي رويكرد يا  به كلي  جزئي رويكرد. دارد

شنهاد  را آزمون دو اين از تركيبي روش )،2014( ست  كرده پي . ا

 با آن مقايسه  و براي بررسي  غيرفضايي  مدل ابتدا، روش اين در

لاگرانژ  ضريب  از استفاده  با فضايي  خطاي و فضايي  وقفه حالت

شود،  رد غير فضايي مدل اگر حالت، اين در. ودشمي زده مينتخ

ــمي زده تخمين مدل    محدوديت   آزمون بتوان كه  ودشـ

ــايي وقفه  مدل  به  را آن وانتمي آيا  و داد انجام  آن روي و  فضـ

 دوربين مدل نتايج ). از2014كرد (الهورت،  ساده  فضايي  خطاي

يه  آزمون براي فضـــايي ــ ــفر هاي فرضـ و   صـ

ستفاده مي    براي معمول هايشود. آماره ا

 است. والد ) ودرستنمايي ( نسبت آزمون، اين

 

 ها و تحليل دادهيافته -5

 معرفي متغيرها -5-1

ــاخص     خالص داخلي از شـ نا يد   در اين پژوهش براي متغير تول

ستان    سرانه به تفكيك ا ستفاده مي ارزش افزوده كل  شود.  ها ا

ســت. ارزش افزوده، ارزش اضــافي ايجاد شــده در جريان توليد ا

ــطه در هر فعاليت         ــرف واسـ ــتانده و مصـ تفاوت بين ارزش سـ

صرف گويند. پس از كسر ماقتصادي را ارزش افزوده ناخالص مي

ص به ســـرمايه ثابت از ارزش افزوده ناخالص، ارزش افزوده خال

  .)1401(سالنامه آماري،  آيددست مي

ــتفاده ميب ــود. ه جاي متغير نيروي كار از نرخ بيكاري اس ش

رگيري، هاي مرجع قبل از آمابيكار، فرد در ســن كار كه در دوره

شتغال مزد و حقوق   شد (داراي ا شتغالي  بگيري يا خودفاقد كار با ا

كار بوده(براي مزد و حقوق         ماده براي  ند) آ ــ باشـ بگيري و ن

شد) و جو      شته با شتغالي آمادگي دا شد (اق خودا دامات ياي كار با

ــورت مزد و      ــتجوي كار به صـ ــي را به منظور جسـ ــخصـ مشـ

  بگيري يا خوداشتغالي انجام داده باشد)(همان).حقوق

نه در اين پژوهش براي محاسبه ميزان موجودي سرمايه سرا

ــرمايه خالص در بخش حمل و نقل بر       ــيم موجودي سـ از تقسـ

ــتفاده مي ــتان اس ــود. از آنجاجمعيت كل آن اس  كه اطلاعات ش

ها از سالنامه  مربوط به ميزان موجودي سرمايه به تفكيك استان  

 يدهوزنبا  آماري مركز آمار ايران قابل استخراج نبوده، بنابراين 

سب  ستان  به منا ستان ا      هاا سهم ارزش افزوده هر ا ساس  ز برا

ستان       سرمايه هر ا شور، متغير موجودي  ر دارزش افزوده كل ك

 راج گرديد.بخش حمل و نقل استخ

ــاخت  هاي حمل و نقل از دو    براي كمي كردن متغير زيرسـ

شده درو        شده و وزن بار جابجا  سافر جابجا  ن شاخص تعداد م

ستفاده مي    ستان به عنوان دو متغير جايگزين ا (پهلواني و  شود ا

  ).1393همكاران، 

 هاتحليل داده -5-2

ــال   داده  1401تا   1390هاي  هاي اين پژوهش در بازه زماني سـ

شهر        مي ستان بو سرانه مربوط به ا شترين ارزش افزوده  شد. بي با
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و كمترين آن در استان سيستان و بلوچستان در      1401در سال  

باشــد. بيشــترين نرخ بيكاري مربوط به اســتان مي 1391ســال 

و كمترين آن مربوط به استان خراسان    1395كرمانشاه در سال   

 باشد. مي 1399رضوي در سال 

 تحليل نتايج آماري -5-3

جهت تخمـــين مـــدل پنـــل فضـــايي، اولـــين گـــام ايجـــاد 

مــــاتريس مجــــاورت اســــت. مــــاتريس مجاورت از جمله 

ـدل     مهم ـرين مباحـث در بحـث م ـه شـمار      ت هـاي فضـايي ب

هاي موجود از رود. در اين پژوهش از ميان انواع ماتريسمـــــي

اسـت. پـس از ايجـاد    اسـتفاده شـده    فاصله بر مـاتريس مبتني 

ــام بعدي مي   ــاورت، در گــ ــاتريس مجــ ست از طريق  مــ باي

ـري      آزمون ـوران و گ ـون م ـد آزم  1هاي خودهمبسـتگي همانن

وجـود خودهمبستگي را مورد بررسـي قـرار داد. در گـام سـوم       

ــتگي در مدل، ــس از تأييد خودهمبسـ هاي از طريق آزمون و پـ

ه          يار نه و مع لد چندگا لد، وا مدل     وا ــوارتز نوع  يك و شـ كائ اي آ

شخص نمود و در نهايت   2)، ، ، ( را م

 .مدل را برآورد نمود

 فضايي  آزمون خودهمبستگي -5-4

عدي مي       گام ب ــايي، در  ماتريس فضـ جاد  ــت   پس از اي بايسـ

ـرار گيرد. در علوم منط   همبستگي داده ـي ق اي، قهها مورد بررس

ستگي مكاني (ي  ستگي مكاني) به موقعيتي اطـــــلاق  همب  ا واب

دير شـــود كه مقادير يك متغير تصادفي در يك مكان به مقامي

ـته   ديگري در مكان ـايه وابس گي باشد. مفهوم وابست هاي همس

شأ آن در قانون اول جغرا     ست و من شهودي ا فياي مكاني كاملاً 

ل با وامعكند كه در دنيا همه تـــوبلر نهفته است. توبلر بيان مي

ست بدين يكديگر ارتباط دارند، اما بعـــد فاصـــله متغير كليدي ا

ـل نزديك  ـدي        مفهوم كه عوام ـا يك ـتري ب ـاط بيش ـر ارتب گر ت

 نسـبت بـه عوامل دورتر دارند. 

سي و      ستفاده از آزمون موران به برر سمت با ا جود در اين ق

 شود.ها پرداخته ميخودهمبستگي فضايي در داده

ــطح  با توجه به ا    ر دآماره آزمون موران   داريمعنيينكه سـ

فر باشــد بنابراين فرض صــدرصــد كمتر مي 5تمامي متغيرها از 

شـود و وجود  مبني بر عدم وجود خودهمبسـتگي فضـايي رد مي  

 گردد. ها تأييد ميخوهمبستگي فضايي در داده

 هاي تشخيص مدلآزمون -5-5

ضايي، بايد از   ستگي ف ــين  پس از انجام آزمون همب مدل دوربــ

                                                           
1. Moran and Geary 
2 . Spatial Durbin Model, Spatial Error Model, 

ــايي ( ــي شروع كرد و  فضـ ــدلي كلـ ــوان مـ ــه عنـ ) بـ

شوند. به عبارتي فرض مي گزينه شود كه  هاي مختلف آزمايش 

ــورد بررسي ما دوربين فضايي است اما علاقمنديم      ــدل مــ مــ

هاي موجود است يا بـدانيم كـه آيـا بهتـرين مـدل بـراي داده       

د اسـتفاده شـده اسـت. در ايـن خير. براي اين كار از آزمون والـ

ــون در صورتي كه احتمال آزمون كمتر از    شد،    5آزمــ درصد با

تـوان مـدل دوربـين فضـايي را بـرآورد نمود ولي اگر سطح      مي

بالاي    مال  يا        5احت فه  مدل وق ــت  ــود، بهتر اسـ ــد شـ درصـ

 باشد.) خودرگرسيون فضايي (

ــورت   آزمون والد چندگانه جهت انتخاب برآورد        مدل به صـ

ــايي و خطاي فضايي (    گيرد. در ) انجام ميدوربين فضــ

شد،    5اين آزمون اگر آماره آزمون والد چندگانه كمتر از  درصد با

شود و اگر آماره آزمون بيشتر از   مدل دوربين فضايي انتخاب مي 

 شود.درصد باشد، مدل خطاي فضايي انتخاب مي 5

جايي كه در آزمون والد و والد     با توجه به جدول فوق از آن    

ــطح  ــد مي 5كمتر از  داريمعنيچندگانه س ــد بنابراين درص باش

ــايي (  نه انتخاب      مدل دوربين فضـ به عنوان مدل بهي  (

 .شودمي

 نتايج تخمين مدل فضايي -5-6

با توجه به آماره آزمون هاســمن جهت تشــخيص روش تخمين 

صادفي ( اثرات ثابت ( سطح  ) يا اثرات ت )، از آنجايي كه 

باشــد لذا فرض تر ميدرصــد بزرگ 5اين آزمون از  داريمعني

ــفر مبني بر وجود اثرات ثابت رد مي   ــود، از اين رو روش صـ شـ

 باشد.تخمين مدل براساس روش اثرات تصادفي مي

ستقيم مي  )6(در جدول  بخش  شد  بيانگر اثرات م با

يرهاي توضـيحي در يك اسـتان بر   متغ تأثيريا به عبارتي بيانگر 

بيانگر اثرات  باشــد. بخش متغير وابســته همان اســتان مي

متغيرهاي  تأثيرباشد كه بيانگر  غيرمستقيم يا سرريز فضايي مي   

ــتان   ــاير اس ــته س ــتان بر متغير وابس ــيحي در يك اس هاي توض

 باشد. همجوار آن مي

هاي       جدول فوق، متغير ــتقيم در  ــي اثرات مسـ در بررسـ

ده ش موجودي سرمايه در بخش حمل و نقل، تعداد مسافر جابجا   

ــده اثرات معناداري بر متغير توليد        اخالص  ن و وزن بار جابجا شـ

ــتان مي  ــرانه اسـ داري گذارند و متغير بيكاري اثر معنا  داخلي سـ

 ندارد. 

ــرمايه در بخش حمل و  با افزايش يك واحد در موجودي س

Spatial Autoregressive Model, Spatial 

Autoregressive Combined Model 



 117                         1404 تابستان، نهدهم، شماره پنجاه و پانزسال  ،هاي رشد و توسعه اقتصاديپژوهشفصلنامه علمي 

 

اخلي سرانه در آن استان   نقل يك استان خاص، توليد ناخالص د 

يابد. و با افزايش يك واحد حجم      واحد افزايش مي  2285خاص  

ــرانه در آن   ــتان خاص، توليد س ــده در يك اس ــافر جابجا ش مس

ستان   يابد. همچنين با افزايش يك واحد واحد كاهش مي 02/6ا

ستان، توليد ناخالص داخلي آن     شده در يك ا در وزن بار جابجا 

 يابد. اهش ميواحد ك 95/1استان 

 

 

 

 معرفي متغيرهاي پژوهش. 1جدول 

 مأخذ  تعريف نماد نام متغير

 مركز آمار ايران ارزش افزوده كل تقسيم بر جمعيت كل استان  توليد ناخالص داخلي سرانه

 مركز آمار ايران التفاوت جمعيت فعال با ميزان اشتغالمابه  نرخ بيكاري

 بانك مركزي ستاناجودي سرمايه خالص در بخش حمل و نقل تقسيم بر جمعيت كل مو  موجودي سرمايه سرانه 

 شاخص زيرساخت حمل و نقل

 (تعداد مسافر جابجا شده)
 مركز آمار ايران ت كل استانهاي استان تقسيم بر جمعيتعداد مسافر جابجا شده درون جاده 

 شاخص زيرساخت حمل و نقل

 (وزن بار جابجا شده)
 مركز آمار ايران استان هاي استان تقسيم بر جمعيت كلوزن بار جابجا شده درون جاده 

 هاي پژوهش: يافتهمأخذ

 

 هاآمار توصيفي داده. 2جدول 

 ماكزيمم مينيمم انحراف معيار ميانگين تعداد مشاهدات  متغيرها

 37/5283 89/36 615 96/438 288 توليد ناخالص داخلي سرانه

 2/22 1/6 98/2 19/11 288 كارينرخ بي

 01/0 22/2 26/0 173/0 288 موچودي سرمايه سرانه 

 03/8 036/0 1 25/1 288 تعداد مسافر جابجا شده

 93/8 0022/0 05/1 58/1 288 وزن بار جابجا شده

 هاي پژوهش: يافتهمأخذ

 

 )فضايي موران( . آزمون تشخيص خودهمبستگي3جدول 

 متغيرها   داريمعنيسطح 

 توليد ناخالص داخلي سرانه 100/0 156/9 000/0

 نرخ بيكاري 037/0 460/3 000/0

 موچودي سرمايه سرانه 103/0 365/9 000/0

 تعداد مسافر جابجا شده 264/0 127/23 000/0

 وزن بار جابجا شده 002/0 737/1 041/0

 هاي پژوهش: يافتهمأخذ

 

 هاي تشخيص مدلآزمون. 4جدول 

 داريمعنيسطح  آماره ونآزم

 0000/0 59/382 آزمون والد براي مدل وقفه فضايي 

 0005/0 72/1769 يآزمون والد چندگانه براي مدل خطاي فضاي

 هاي پژوهش: يافتهمأخذ

 

 

 آزمون هاسمن. 5جدول 

 داريمعنيسطح  آماره آزمون
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 1459/0 12/12 آزمون هاسمن فضايي

 هاي پژوهش: يافتهمأخذ

 

 
  ) به روش اثرات تصادفينتايج تخمين مدل دوربين فضايي (. 6ل جدو

 داريمعنيسطح  ضرايب متغيرها 

 )اثرات مستقيم(

 443/0 635/0 )( نرخ بيكاري 

 000/0 2/2285 )(موجودي سرمايه 

 018/0 -022/6 )تعداد مسافر جابجا شده (

 000/0 -952/1 )وزن بار جابجا شده (

 807/0 -741/9 عرض از مبدأ

 )اثرات سرريز فضايي يا غيرمستقيم (

 949/0 190/0 نرخ بيكاري  

 000/0 -3/1666 )(موجودي سرمايه 

 038/0 960/11 )تعداد مسافر جابجا شده (

 480/0 -272/1 )وزن بار جابجا شده (

 

 735/0 000/0 

 هاي پژوهش: يافتهمأخذ
ان را متغير نرخ بيكاري بر توليد ســرانه آن اســت  تأثيرعدم 

ستان توان چنين تحليل كرد كه مي ختلف مبتواند به طرق  ياگر ا

جود وري نيروي كار را افزايش دهد، ممكن اســت حتي با وبهره

شد كند. به عنوان مثال، اگر    صاد همچنان ر شاغل  مبيكاري، اقت

توليد را با  كنولوژي و فرآيندها بتوانند حجم بيشتري از با بهبود ت

صادي اد      شد اقت ست ر امه نيروي كار كمتر انجام دهند، ممكن ا

 .يابد

ــرمايه   ــعه     افزايش سـ گذاري در بخش حمل و نقل و توسـ

ساخت  ش   هاي حمل و نقل جادهزير ستان منجر به ر د اي در هر ا

ــت.        ــده اسـ تان شـ ــ ناخالص داخلي آن اسـ يد  ب  تول تان  ــ ا اسـ

ــاخت   طور مؤثرتري به تواند به  هاي حمل و نقل بهتر مي   زيرسـ

ــوع بازارهاي بين ــود. اين موض ــل ش   المللي و ديگر مناطق وص

ستا      صادي در آن ا شد اقت ست باعث بهبود تجارت و ر ن ممكن ا

تان     ــ ــود، در حالي كه اسـ يا محروم  شـ  هاي همجوار از اين مزا

 .كنندمانند و در نتيجه رشد كمتري را تجربه ميمي

سبب كاهش        ستان  سافر در داخل ا اما افزايش تردد بار و م

افزايش تردد بار و همراه با اگر توليد سرانه آن استان شده است. 

ــافر خت    ،مسـ ــا ــبي در زيرسـ ناسـ جاده     بهبود م ند  مان ها،   ها، 

صورت نگيرد يا همراه با افزايش ها هاي قطار يا فرودگاهايستگاه

سرمايه    سافر،  سبي در بخش حمل و نقل  گذتردد بار و م اري منا

تواند به ازدحام و مشكلات ترافيكي منجر شود.   ، ميانجام نشود 

نه  اين امر مي ند هزي به       توا قل را افزايش دهد و  هاي حمل و ن

علاوه، كيفيت خدمات را كاهش دهد كه در نهايت به كاهش            

مد  ارزش افزوده مي جا ــت از طرفي  .ان افزايش تردد ممكن اسـ

شت    شار بي ساخت ف ها و خدمات عمومي (مانند حمل و ري بر زير

ــار مي    نقل عمومي، جاده   تواند  ها و امكانات) وارد كند. اين فشـ

هاي نگهداري و كاهش توان مالي استان منجر به افزايش هزينه

ــرمايه ــود، كه در نهايت به گذاري در پروژهبراي س هاي ديگر ش

 .انجامدكاهش ارزش افزوده مي

ضــايي يا غيرمســتقيم متغير توضــيحي نرخ اثرات ســرريز ف

 ــ ــت. اين بدان معناس ــرانه معنادار نيس ت كه بيكاري بر توليد س

تان، اثري مثبت يا منفي بر تو       ــ ليد  افزايش بيكاري در يك اسـ

ستان      ساير ا ست.    سرانه  شته ا ستان هاي همجوار ندا هاي اگر ا

ــت ــند،   همجوار فرص ــته باش ــغلي كافي و متنوعي داش هاي ش

ست    بيكاري در  ستان خاص ممكن ا ش  تأثيرا د زيادي بر نرخ ر

صادي آن  شرايط مي    اقت شد. اين  شته با اي اين تواند به معنها ندا

ستان خاص قادر    شد كه نيروي كار با بيكاري بالا در ا به پيدا  با

 .هاي اطراف استكردن شغل در استان

ــايي براي متغير    ــرريز فضـ ــريب اثرات سـ منفي بودن ضـ

سرمايه بيان  سرمايه  موجودي  ست كه افزايش  گذاري در گر اين ا
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ــتان خاص، موجب كاهش توليد          بخش حمل و نقل در يك اسـ

تان    ــ ــاير اسـ نه در سـ ــرا ــود. هاي همجوار آن مي سـ بهبود شـ

در  ها و بنادرها، فرودگاههاي حمل و نقل مانند جادهزيرســـاخت

تواند به جذب بيشتر  مي گذاري در بخش حمل و نقلاثر سرمايه 

سب گذاريسرمايه  سرمايه   ها و ك ستان  شده  وكارها در ا گذاري 

ــياري از    ــود كه بس ــت باعث ش ــود. اين امر ممكن اس منجر ش

صت     شركت  ستان مهاجرت كنند و فر صنايع به آن ا هاي ها و 

  .هاي همجوار كاهش يابدشغلي و درآمد در استان

افزايش حجم مسافر جابجا شده در يك استان خاص منجر    

ستان   به افزايش توليد س  سرانه در ا شده ا ت. يا هاي همجوار آن 

ــده در ي به عبارتي ــافر جابجا ش ك ، حتي اگر افزايش حجم مس

ليل استان خاص منجر به عوارض منفي در آن استان شود، به د   

ستان       ستان با ا صادي و اجتماعي اين ا صال اقت هاي همجوار، ات

ستان   مي سرانه در آن ا د. اين ها كمك كنتواند به افزايش توليد 

ستگي دارد، از جمله نحوه مدي    ضوع به عوامل مختلفي ب ريت مو

ساخت  س اين جابجايي، كيفيت زير ها تانها و ارتباطاتي كه بين ا

 .شودايجاد مي

ضــريب وقفه فضــايي متغير وابســته در جدول فوق با نماد 

ــت كه با افزايش  نمايش داده مي  ــود كه بيانگر اين اس ش

ــتان خاص، توليد يك واحد در توليد  ــرانه دوره قبل يك اسـ سـ

هاي مجاور واحد در اســتان 73/0اندازه ســرانه در دوره جاري به

نه يك             ــرا يد سـ به عبارتي افزايش تول يا  افزايش خواهد يافت 

ــتان  ــرانه اس ــتان در دوره قبل منجر به افزايش توليد س هاي اس

 مجاور آن در دوره جاري خواهد شد. 

 باشد:ح زير ميپيشنهادهاي پژوهش به شر

هاي كم هاي حمل و نقل كشور در استانزيرساخت -1

عيت اي قرار گيرد چراكه بهبود وضبرخوردار مورد توجه ويژه

اهد زيرساخت حمل و نقل منجر به رشد و شكوفايي اقتصادي خو

 شد. 

يستي همراه با افزايش تردد بار و مسافر در استان با -2

ا تقل نيز گسترش يابد هاي حمل ونگذاري در زيرساختسرمايه

ها در و فرسودگي زيرساخت ازدحام و مشكلات ترافيكيپديده 

رد صورت نگي ،ها و خدمات عموميفشار بيشتر بر زيرساختاثر 

 و در نتيجه وضعيت اقتصادي آن استان بهبود يابد.

با توجه به وجود بيكاري در اقتصاد، بايستي رشد  -3

اي قرار گيرد تا جه ويژهوري نيروي كار در استان مورد توبهره

 مانع از رشد توليد در استان نشود. 

هر چه اتصالات و پيوندهاي اقتصادي و اجتماعي  -4

ها به يكديگر بيشتر باشد، اثرات سرريز توسعه استان

هاي همجوار بر استان هاي حمل و نقل در يك استانزيرساخت

 آن بيشتر قابل ملاحظه خواهد بود. 

 گيرينتيجه -6

هاي حمل و توسعه زيرساخت   تأثير ين پژوهش براي بررسي در ا

د گسترش نقل بر توليد ناخالص داخلي كشور از رويكرد تابع تولي

ها، رساخت يافته سولو استفاده شد و براي برآورد اثرات توسعه زي    

انل  پ ملو مد نظر قرار گرفت. براي اين منظور، روش   الگوي دي

ستفاده از    ضايي با ا ست داده ف سال هاي ا تا  1390هاي اني طي 

 به كار گرفته شد.  1401

ــورت گرفته،   ــايي ص در اين پژوهش با توجه به تحليل فض

ــر ــتقيم و اثرات سـ ــايي يا به عبارتي    راثرات مسـ  تأثير يز فضـ

متغيرهاي توضيحي در يك استان بر متغير وابسته همان استان     

ستان بر متغير وابسته ساي     تأثيرو  ر متغيرهاي توضيحي در يك ا

ــتان ــاس الگوي دي ملو،  اس ــي قرار گرفت. براس ها مورد بررس

ساخت  سرمايه متغيرهاي زير گذاري و بيكاري هاي حمل و نقل، 

گذار اســـت. با توجه به نتايج تأثيربر متغير توليد ناخالص داخلي 

) به روش اثرات تصــادفي تخمين مدل دوربين فضــايي (

ــد،  نتايج پژوهش حاكي كه به عنوان الگوي منتخب برگزيده ش

در بررســي اثرات مســتقيم، متغيرهاي موجودي  از آن اســت كه

شده و وزن       سافر جابجا  سرمايه در بخش حمل و نقل، تعداد م

ــده اثرات معناداري بر متغير توليد ناخالص داخلي          بار جابجا شـ

ستان مي   گذارند و متغير بيكاري اثر معناداري ندارد. يا به سرانه ا

ــرمايه عبارتي افزايش ــتان س گذاري در بخش حمل نقل هر اس

ستان و افزايش در تردد    شد توليد ناخالص داخلي آن ا منجر به ر

ــرانه آن   ــتان موجب كاهش در توليد س ــافر در يك اس بار و مس

گذاري بر توليد ســرانه اثرات اســتان خواهد شــد. متغير ســرمايه

ست كه تغييرات     ضايي معناداري دارد. اين بدان معنا در  سرريز ف

ستان، اثري منفي بر     سرمايه بخش حمل و نقل يك ا موجودي 

هاي همجوار دارد. همچنين تعداد مسافر توليد سرانه ساير استان   

ستان خاص، موجب افزايش توليد سرانه در     جابجا شده در يك ا

 شود.هاي همجوار آن ميساير استان
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