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A B S T R A C T  

Today, transportation services are referred to as an industry in the world, 

which indicates the extent and importance of these services as a link 

between industries and a factor in the relationship between consumer 

and production markets. In this study, the Solow extended production 

function approach was used to examine the effect of development of 

transportation infrastructure on the country's GDP, and the DeMello 

model was considered to estimate the effects of infrastructure 

development. For this purpose, the spatial panel method was used using 

provincial data from 2011 to 2022. The results of the study indicate that 

increasing investment in the transportation sector of each province led to 

the growth of the GDP of that province and an increase in freight and 

passenger traffic in a province led to a decrease in the per capita 

production of that province. Changes in the capital stock of the 

transportation sector of a province have a negative effect on the per 

capita production of other neighboring provinces. Also, the number of 

passengers transported in a particular province increases the per capita 

production in other neighboring provinces. 
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 1حسان زنگنها

 
 چکیده

نشانه  نیکه ا شودیم ادیامروزه در جهان از خدمات حمل و نقل تحت عنوان صنعت 
اط ل ارتبعام و گریکدیبا  عیخدمات به عنوان حلقه اتصال صنا نیا تیو اهم یگستردگ

 رتأثی یبررس یپژوهش برا نی. در اباشدیم دیتول یمصرف و بازارها یبازارها انیم
 دیلابع توت کردیکشور از رو یناخالص داخل دیحمل و نقل بر تول یهارساختیتوسعه ز
 یالگو ها،رساختیبرآورد اثرات توسعه ز یسولو استفاده شده و برا افتهیگسترش 

ز اتفاده ا اسب ییمنظور، روش پانل فضا نیا یمد نظر قرار گرفته است. برا ملوید
 شپژوه جیتانشده است.  یریبکارگ 1401تا  1390 یهاسال یط یاستان یهاداده
ر به ستان منجانقل هر  و در بخش حمل یگذارهیسرما شیاز آن است که افزا یحاک

استان  کیر ددر تردد بار و مسافر  شیآن استان و افزا یناخالص داخل دیرشد تول
 بخش هیرماس یدر موجود راتییسرانه آن استان شده است. تغ دیموجب کاهش در تول

ارد. همجوار د یهااستان ریسا سرانه دیبر تول یمنف یاستان، اثر کیحمل و نقل 
 انه درسر دیتول شیاستان خاص، موجب افزا کیتعداد مسافر جابجا شده در  نیهمچن
 .شودیهمجوار آن م یهااستان ریسا

 
و علتتت     تیتتتاق صتتت  ا  ادهتتتب   ا    ریاستتت   . 1

 .رانیا رجن ای  رجن ایهگ     اد ایادس د
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 مقدمه -1
های حمل و نقللل از موعللوعات بسللیار امروزه توسعه زیرساخت

نیازهای رشد و توسعه اقتصادی به مهم و به عنوان یکی از پیش
های ایجاد شده توسط کارخانجات تولیدی آید. آلودگیشمار می

هللا در نقللاط دور از مراکللز جمعیتللی و ثللر آنسبب شللده کلله اک
های حمل و نقل قللوی بلله شهری، بنا گردند بنابراین زیرساخت

بهبود روند توزیع محصولات تولید شللده در نقللاط دور دسللت و 
رسیدن آن به بازارهای مرکزی و رشد تولید ملی، کمک شایانی 
خواهد نمود. از طرفی صنایع سنگینی همچون صنایع معللدنی و 

ای به علت حمل مللواد سللنگین های جادهلادی به زیرساختفو
رساند و حتی منجر به بروز ترافیک و تصادف تولیدی، آسیب می

از ایللن رو بللرای رشللد و  .در محورهای مواصلاتی خواهللد شللد
توسعه اقتصادی یک استان که به تولید محصللولات سللنگین از 

ل و های حمللاین دست مشغول است، نیاز به تقویت زیرسللاخت
باشللد اراکلله در غیللر ایللن صللورت تری مینقل به شکل جدی

توسعه پایللداری شللکل نخواهللد گرفللت و در ازای رشللد تولیللد 
های های زیانبللاری بلله زیرسللاختمحصولات سنگین، خسللارت

حمل و نقل اسللتان وارد خواهللد شللد. بنللابراین مقوللله تقویللت 
های حمل و نقل برای دسللتیابی بلله رشللد اقتصللادی زیرساخت

یشتر، از اهمیللت و عللرورت بللالایی برخللوردار اسللت. در ایللن ب
های هللای اسللتانی کشللور طللی سللالپژوهش با استفاده از داده

های حمل و نقل به بررسی اثر تقویت زیرساخت 1401تا  1390
شود. مطالعللات متفللاوتی در بر تولید ناخالص داخلی پرداخته می

مللا آنچلله این مللورد در داخللل و خللارج کشللور صللورت گرفتلله ا
گللذاری تأثیرکنللد، ایللده پژوهش حاعر را از سایرین متمللایز می

شاخص زیرساخت حمل و نقل بر تولید سرانه با استفاده از مدل 
ملدل اقتصادسنجی فضایی نه تنهللا اقتصادسنجی فضایی است. 

رابطلله میللان متغیرهللای مسللتقل و متغیللر وابسللته را در نظللر 
ا نیز به تجزیللله و تحلیلللل های مکانی رگیلرد، بلکه ویژگیمی
، 1لیسللیج) افزایدمتغیرهلای مسلتقل بلر متغیلر وابسلته می تأثیر
(. در بخش بعدی مبانی نظری و پیشینه تجربی مطالعات 1999

 گیرد. و سپس روش تحقیق و نتایج برآورد الگو مدنظر قرار می

 مبانی نظری -2
تللوان در را می یلللیاللاراوت تحل نیللا ،یمطالعات نظر حیثاز 
رشللد  هی( و نظر1957، 2)سولو کینئوکلاس یرشد اقتصاد هینظر

( ادغللام 1988، 3؛ لوکللاس1990، 1986زا )رومللر، درون یاقتصاد

                                                           
1. Lesage 
2. Solow, R.M. 
3. Romer, P.M. & Lucas, R.E. 

توسلللعه  ک،ینئوکلاسللل یرشلللد اقتصلللاد یکلللرد. در تئلللور
 یآورفللنسیاسللتی و عوامللل  ریونقل با ساحمل یهازیرساخت

 شللرفتیپ جللزپ پسللماندتللا  ودشللمی بیللمشللاهده ترک رقابلیغ
 شللنهادیزا پدرون یرشد اقتصللاد یدهد. تئور لیرا تشک یفناور
 یمنبع اساسلل یرساختیز یگذارسرمایه یکند که اثرات خارجمی

توسللعه  کللردیرو نیللا ن،یبلندمدت اسللت. بنللابرا یرشد اقتصاد
 هیاز سللرما یحمللل و نقللل را بلله عنللوان بخشلل یهازیرساخت

آن بللر رشللد  یمل خللارجعوا تأثیرو بر  ردیگدر نظر می یکیزیف
( 1989) 4آشور یبه دنبال مقالات اساس کند.تمرکز می یاقتصاد

حمللل و نقللل بللر رشللد  یهازیرسللاخت تأثیر، 90در اواخر دهه 
قللرار گرفتلله  یمللورد بررسلل اتیبه طور گسترده در ادب یاقتصاد

از  یبر رشللد اقتصللاد واندتونقل میاست. احتمالاً بهبود در حمل
 ترنییپللا دیللتول نللهیهزو  یفناور زیسرر ،یوررهبهبود به قیطر
ممکللن اسللت اثللر  یرشللد اقتصللاد گر،ید یبگذارد. از سو تأثیر

و بیللزاتلار ) بر شبکه حمللل و نقللل داشللته باشللد یبازخورد مثبت
 . (2014 ،5همکاران

در فرآیند توسعه اقتصادی و اجتماعی کشورها، همبسللتگی 
و دستیابی به نرخ  های حمل و نقلمثبتی بین توسعه زیرساخت

رشد اقتصادی وجود دارد، به بیان دیگر وقتی که تولید ناخللالص 
یابد میزان ارزش افزوده بخش حمللل و نقللل داخلی افزایش می
شود، به همللین دلیللل اسللت کلله توسللعه و رشللد نیز افزوده می

اقتصادی در راستای توسعه بخللش حمللل و نقللل نیللز افللزایش 
هللای اساسللی و ی از جمله فعالیتهای اقتصادیابد و فعالیتمی

، 6آیللد )سللاتوزیربنایی برای رشد اقتصادی تحول بلله حسللات می
(. اگر امروزه در سللطح جهللانی از خللدمات حمللل و نقللل 2000

شود نشانه گستردگی و اهمیت ایللن تحت عنوان صنعت یاد می
ا یکدیگر و عامل ارتبللاط بخدمات به عنوان حلقه اتصال صنایع 

مصرف و تولید است. بر همین اساس اسللت کلله میان بازارهای 
همبستگی و پیوند میللان نظللام حمللل و نقللل و فرآینللد توسللعه 

انان حساس و پیچیده است کلله اقتصادی و اجتماعی جوامع آن
کارشناسان اقتصادی صنعت حمل و نقل را بلله عنللوان نیللروی 

سللاز دانند و کارآمدی و توانمندی آن را زمینهمحرکه توسعه می
 (. 2013 ،7دانند )میلر و همکارانپایدار می توسعه

سیستم حمل و نقل کافی و قابللل اطمینللان سللتون اصلللی 
)لللی و  ای اسللتتوسللعه اقتصللاد در سللطوو ملللی و منطقلله

                                                           
4. Aschauer D.A. 
5. Beyzatlar et al. 
6. Sato, R. 
7. Miller et al.  



 ییپانل فضا کردیکشور: رو یناخالص داخل دیحمل و نقل بر تول یهارساختیتوسعه ز ریتأث یبررسزنگنه:                           112

 

حمل و نقل دارای اثرات محیطی، اجتمللاعی، (. 2016، 1همکاران
(. 2010، 2)شللیلر و همکللاران باشداقتصادی، فرهنگی و غیره می

هللای اساسللی عللات همللواره از بخشلاو اط لاد، کللاحرکت افرا
زندگی اجتمللاعی و اقتصللادی جوامللع بللوده اسللت. فرآینللدهای 

حظه در حرکت و پویللایی و لااقتصادی معاصر با افزایش قابل م
باشللد. از سللوی دیگللر تری از دسترسی هماهنگ میلاسطوو با

مکان و موقعیت از مفاهیم بنیادی برای جغرافیا و حمللل و نقللل 
هللای جغرافیللایی یللک باشند. در حالی که مکللان بلله ویژگییم

فضای خاص اشاره دارد. موقعیت، به پیوندهای مربوط به دیگللر 
هللا بلله یکللدیگر وابسللته ها وابسته اسللت. بنللابراین، مکانمکان
باشند. توسعه یک مکان، پیوندهای متراکم بللین زیرسللاخت می

ت را مللنعکس های اقتصادی و محیط سللاخحمل و نقل، فعالیت
 . (2016، 3و همکاران )رودریگو نمایدمی

کلله توسللعه  دهللدنشللان میتجربلله کشللورهای صللنعتی 
مللام به کللاهش هزینلله ت سوحمل و نقل، از یک  هایزیرساخت
ریان دیگر، ج سویتوسعه اقتصادی منجر شده و از  و شده تولید

هللای ای و منزوی و اجتماعتوسعه اقتصادی را به مناطق حاشیه
ا ی محروم نیز تسری داده و عللدالت اجتمللاعی و فضللایی رمحل

ته و نقللل، پیوسلل گسترش داده است. به بیان دیگر، توسعه حمل
الت اجتمللاعی، عللد -ت اقتصللادیلان باعث تحللولادر سطح ک

و  سللرور) گذاری شده استبیشتر و افزوده شدن بازدهی سرمایه
مللی و در کشور ما نیز بللا توجلله بلله شللرایط اقلی(. 1392امینی، 

ای نسللبت بلله دیگللر اقتصللادی موجللود، حمللل و نقللل جللاده
ه های حمل و نقل از اهمیت بیشتری برخللوردار بللوده و بللبخش

ریزی ظرفیللت موجللود بللرای حمللل و نقللل همین جهت برنامه
اندرکاران ایللن ای است که همللواره نهللن دسللتای مسئلهجاده

)مللولا ی قلیچللی و  صللنعت را بلله خللود مشللغول کللرده اسللت
 (. 1397، انهمکار

دهد کلله توسللعه می تجربیات کشورهای توسعه یافته نشان
کلللان اقتصللادی باعللث افللزایش رشللد  حمل و نقللل در سللطح
 هایگذاریسللرمایهی نسللبت بلله عامللاقتصللادی و بللازدهی اجت

خصوصی بوده و در سطح خرد نیز بهبود حمل و نقل به کللاهش 
اگیللر بللازار، های تولید و توزیع منجر شده که با توسللعه فرهزینه

زمینه را برای پیدایش رقابت سللالم افللزایش داده اسللت. عللمن 
های حمل و نقل در مناطق شهری بلله این که تکامل زیرساخت

گللردد. افزایش کارایی و بازدهی نیروی کار و سرمایه منجللر می

                                                           
1. Li et al.  
2. Schiller et al. 
3. Rodrigue et al. 

به همین منظور در آستانه ورود به قللرن بیسللت و یکللم از ایللن 
توسعه و حلقه اتصال صنایع بللا صنعت به عنوان زیربنای رشد و 

یکدیگر و عامل ایجاد و حفظ ارتباط صنعت و بازار مصللرف یللاد 
 (. 1394شود )احمدی و همکاران، می

 به دسللت آمللد جهینت نیا اتیاز ادب یعیحجم وسدر بررسی 
بللر  رساختیز یگذارسرمایه تأثیردر مورد  یاتفاق نظر چیکه ه

طالعات موجود رابطه مثبت از م ی. برخوجود ندارد یرشد اقتصاد
دهند، یرا نشان م یو رشد اقتصاد هازیرساختتوسعه  نیب یقو
بدون رابطلله  ای فیرابطه مثبت خف کی گرید یکه برخ یحال در

متفللاوت  جینتللا نیللمسللئول ا یادیللدهند. عوامل زیرا نشان م
 یمتفللاوت بللرا یکردهللایهللا، روهستند، مانند تفللاوت در روش

مراحلللل مختللللف توسلللعه  ،هازیرسلللاختتوسلللعه  گیریانلللدازه
 ینزمللا یهللااند، دورهکلله در نمونلله گنجانللده شللده ییکشورها

 تیللجمع نییپللا ایمانند تراکم بالا  ییایمتفاوت، و عوامل جغراف
، 4و البللرز، نیکامللپ و پلللز 2020، هللوامن و سللونگ نا،یلسیمیت)

2017).  
 یاساسلل یهللایژگیو یحمللل و نقللل دارا یهازیرسللاخت

بللالا،  یگذارسللرمایهبللالا،  سکیمانند ر یعموم یهازیرساخت
. (2017 ،5)فلایبجللر  و درآمللد کللم اسللت دهیللچیپ یسازمانده
 ییایللدارد: شبکه جغراف زین گریخاص د یژگیدو و ن،یعلاوه بر ا

حمللل و  رسللاختیطللرف، ز کیز یی. افضا پیامدهای خارجیو 
 ایللها، مناطق گره نیشبکه است که کانال ب رساختیز کینقل 
 یامللر باعللث انتقللال مکللان نیدهد. ا یم لیمنطقه را تشک -نود

پیامللدهای  گللر،ید یود. از سللوشمی و تحرک کالا دیعوامل تول
موعللوعات بللر  یمنف ایمعناست که اثرات مثبت  نیبه ا خارجی
مصللرف  ایلل دیللتول یواحد اقتصللاد کیکه  ودشمی جادیا یزمان

حمل و نقل بلله  یهازیرساختمثبت،  یکند. از نظر اثرات خارج
 میوانللد بلله طللور مسللتقتمی یعمللوم یگذارسرمایه کیعنوان 

 قیللاز طر میرمسللتقیبه طللور غ نیو همچن یباعث رشد اقتصاد
رشللد  ،یفناور زیدانش و اثر سرر زیمانند اثر سرر یزیاثرات سرر
 .(2011، 6)لاکشمن دهد شیرا افزا یاقتصاد

 پیشینه پژوهش -3

اثر آن روی توسعه اقتصاد کلمبیللا را  ساختار حمل و نقل و 7رامرز
مورد تجزیه و تحلیل قرار داد. این مطالعه به سلله سللپال پاسلل  

                                                           
4. Timilsina, Hochman, and Song 2020; Elburz, 

Nijkamp, and Pels 2017 
5. Flyvbjerg, B. 
6. Lakshmanan, T.R. 
7. Ramirez, M. 
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های حمللل و دهد: اولین سپال این است که کللاهش هزینللهمی
ی دارد؟ برای پاس  به این سللپال تأثیرنقل بر اقتصاد کلمبیا اه 

 شود. سپال دوم این است کللهاجتماعی تخمین زده می اندازپس
گللذار اسللت؟ تأثیرآهن بر افزایش صللادرات قهللوه آیا ساختار راه

های حمللل و سپال سوم این است که آیللا گسللترش زیرسللاخت
نقل در کاهش هزینه حمل و نقل اثر دارد؟ نتللایج حللاکی از آن 

بلله  کیو مکز لیانداز توسعه شبکه راه آهن در برزپساست که 
 ن،یللعلللاوه بللر ابللوده اسللت.  ایاز کلمب شتریب یطور قابل توجه

فقللدان  ت،ی. در نهاودشآهن باعث گسترش صادرات قهوه میراه
هللا در منللاطق متیق یمناسب حمل و نقل، پراکنللدگ رساختیز

 حیحمل و نقللل بللالا توعلل یهانهیهز لیمختلف کشور را به دل
 . (1: 2000)رامرز، دهدیم

طی یک ارزیابی تجربللی بلله بررسللی اثللر  1کالدرن و سرون
های اقتصادی بر رشد اقتصادی و توزیع درآمد ساختتوسعه زیر

انللد. پرداخته 2000تللا  1960طللی دوره  2های پانلبه روش داده
 تللأثیر( رشللد بلله طللور مثبللت تحللت 1عبارتنللد از: ) هانتایج آن
بللا  ،درآمللد ی( نابرابر2است، و ) رساختیز یهاییدارا یموجود
الللدرن و )ک ابللدییکللاهش م ،بللالاتر رساختیز تیفیو ک تیکم

 .(3: 2004سرون، 
 2000سللال  طللی یاسللتان یهابا استفاده از داده 3تانگ و یو

حمللل و نقللل و رشللد  نیبلل و همجمعللی ی، رابطلله عل لل2015تا 
و  هیللرا تجز نیالل یو غربلل یمرکز ،یدر مناطق شرق یاقتصاد
 یو نللاهمگون یمقطعلل ی. با در نظر گرفتن وابستگکردند لیتحل
حمل و نقل بللار و  نیبلندمدت ب یادلرابطه تع کیها، استان نیب

رابطلله  کیلل .شده اسللت جادیدر هر سه منطقه ا یرشد اقتصاد
در  یونقل کللالا و رشللد اقتصللادحمل نیدو طرفه گرنجر ب یعل 

شللده اسللت،  ییشناسا یو غرب یمرکز افتهیمناطق کمتر توسعه
در منطقلله  یونقل بار منجر بلله رشللد اقتصللادکه حمل یدر حال
اما نه بللرعکس. هنگللام در نظللر گللرفتن  ودشمی یتر شرقمرفه
همللراه  یهللا بللا رشللد اقتصللادونقل بار، بزرگراهحمل یهاوهیش

 یو رشد اقتصاد یونقل بزرگراهحمل نیبعل یت ن،یهمچن .هستند
 یرویللونقل کالا و اقتصاد در هر سه منطقه پحمل نیاز رابطه ب

در  یتصللادباعث رشللد اق یلیکه حمل و نقل ر ی. در حالندکمی
از آن است کلله  یحاک هایافتهشود.  یاز سه منطقه نم کی چیه

 یاز رشللد اقتصللاد تیللاز نظللر حما یحمللل و نقللل بزرگراهلل
شده است. علاوه بر  لیغالب حمل و نقل تبد وهیای به شمنطقه

                                                           
1. Calderon, C. & Serven, L.  
2. Panel Data  
3. Tong T., Yu T.E.  

 یزیردر برناملله دیللبا یاقتصاد یهاتیدر فعال ییتنوع فضا ن،یا
 در نظللر گرفتلله شللود نیای در اللحمل و نقللل منطقلله ستمیس

 .(120: 2018)تانگ و یو، 
 یحمل و نقل، نفون مللال یهازیرساخت نیتعاملات ب 4پرادان

 2016تا  1961را از سال  G-20 یدر کشورها یو رشد اقتصاد
 نیبلل یزمللانعل یت ایللآ کهنیا یبررس ،قرار داد. هدف یمورد بررس

 حیتصللح با اسللتفاده از مللدلوی بود.  ریخ ایوجود دارد  رهایمتغ
 رهایمتغ نیمدت ببلندمدت و کوتاه یوندهایپانل، پ یخطا بردار
اسللت کلله  نیمطالعه ا نیا افتهی نیتری. قوه استکرد نییرا تع

 کیللحمل و نقل باعث تحر یهاو هم زیرساخت یهم نفون مال
 جینتللا گللر،ید یشللود. از سللودر بلندمللدت می یرشللد اقتصللاد

و  یاز نفللون مللال یخاصلل اریبود و به مع کنواختیریمدت غکوتاه
)پللرادان،  داشللت یبستگ ستفادهونقل مورد احمل یهازیرساخت
2019 :1). 

حمللل و  یهاتوسللعه زیرسللاخت نیرابطه بلل 5ژانگ و انگ
مختلللف  یزمللان یهللابازه دررا  ایتانیدر بر ینقل و رشد اقتصاد

( 𝑃𝐶𝐴) 6یمپلفلله اصللل لیللو تحل هیتجزروش د. نکنمی یبررس
حمللل و  رسللاختیگیری جامع از توسعه زاندازه کی جادیا یبرا

 یخطا حیمقاله از مدل تصح نی. سپس اشده استنقل استفاده 
مللدت روابللط بلندمللدت و کوتاه یبررس یبرا( 𝑉𝐸𝐶𝑀)ی بردار
از سللال  یونقل و رشد اقتصللادحمل یهاتوسعه زیرساخت نیب

نشللان  یتجربلل جینتا .ندکاستفاده می ایتانیدر بر 2017تا  1970
اثللر بلندمللدت بللر  کیللونقللل حمل یهاکه زیرسللاخت دهدیم

اثر به طور  نیمدت، احال، در کوتاه نیدارد. با ا یتوسعه اقتصاد
دهنده مقاللله نشللان نیللا لیللاسللت. تحل یمنفلل یقابللل تللوجه

در  ایتانیونقل برحمل یهااست که زیرساخت یمتفاوت یهانقش
 یهااسللتیس یر طراحللد دیاست، که با ردهک فایا یرشد اقتصاد

در نظللر  ایللتانیدر بر یاقتصللاد یداریللبلله پا یابیدست یبرا ندهیآ
  .(223: 2023)ژانگ و انگ،  گرفته شود

 - رسللاختیز یسلله دسللته اصللل تأثیر 7تیمیلسینا و همکاران
را بللا  یناخللالص داخللل دیبر تول -حمل و نقل، برق، و مخابرات 

بللرآورد  1992-2017دوره  یکشللور طلل 87 یهااستفاده از داده
 قللاتینسللبت بلله تحق دتریللجد یهامطالعه از داده نیا .اندکرده
ماننللد  یدیللجد یهاو انللواع زیرسللاخت نللدکاسللتفاده می یقبل
هللا از برآوردگللر میللانگین آن. ودشهمراه را شامل می یهاتلفن

                                                           
4. Pradhan, R. P. 
5. Zhang Y. & Cheng L. 
6. Principal component analysis 
7. Timilsina, G. et al. 
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امکللان ایللن کلله ارا  انداستفاده کرده (PMG) 1گروهی تابلویی
 شیرا آزمللا رسللاختیز یرهللایمتغ فیعللع ییزابرونتا  دهدیم
 شیاسللت کلله افللزا نیللمطالعلله ا نیللا یدیللکل هاییافتلله. کند

برق و مخابرات، اثرات مثبللت  دیتول تیظرف ژهیوبه ،هازیرساخت
مللدت دارد، اگراه اثرات کوتاه یناخالص داخل دیبر تول یبلندمدت
آهللن اسللت. هللا و راهجاده یتر و کمتر از صفر براکواک اریبس
اثللرات  هنسبت بلل یارتباط یهااثرات برق و زیرساخت نیمچنه
 شتریدر حال توسعه ب یحمل و نقل در اقتصادها یهارساختیز

: 2024)تیمیلسللینا و همکللاران،  اسللت یصللنعت یاز اقتصللادها
2142). 

رعایی و تسبیحی به بررسی نقللش حمللل و نقللل در رشللد 
 اقتصللادی کشللور بللا اسللتفاده از آمارهللای موجللود بلله روش

انللد. همچنللین، اگللونگی آثللار پرداخته 2خودرگرسللیون بللرداری
های مختلف بخش حمل و نقل بر رشد اقتصادی در طول شوک

زمان و میزان توعیح دهندگی تغییرات متغیرها با روش تجزیلله 
خطای پیش بینی مورد توجه قرار دادند. نتیجتا، مشاهده گردیللد 

د اقتصللادی که بخش حمل و نقل، اثر مثبت اما ععیف بللر رشلل
باشللد. دارد که بیانگر توسعه نیللافتگی بخللش حمللل و نقللل می

های مختلللف حمللل و نقللل نلله گذاری در زمینهبنابراین سرمایه
شللود، بلکلله سللبب تنها سبب تقویت بازار در جهات مختلف می

های گوناگون اشتغال و استفاده متنوع هر یللک از پیدایش زمینه
گللردد و همچنللین قللدرت می افراد جامعه از کالاهللای تولیللدی
هللای دهد و به این ترتیب، موفقیتتولیدی جامعه را افزایش می

مساعدی تحت شرایطی متعادل و متوازن برای توسعه حمللل و 
 (.135: 1386آورد )رعایی و تسبیحی، نقل فراهم می

های بندی میزان توسعه اسللتاناحمدی و همکاران به سطح
انللد. ای پرداختهو نقللل جللادههای حمل کشور بر مبنای شاخص

هللای مطالعلله از بوده و داده یاین مقاله از نوع توصیفی و تحلیل
استخراج شللده  1390سالنامه آماری سازمان راهداری طی سال 

بلله منظللور وزن دهللی  AHPاسللت. تکنیللک دلفللی و مللدل 
ها ها و مدل تاپسللیس بلله منظللور سللطح بنللدی اسللتانشاخص

هش حللاکی از آن اسللت کلله اسللتفاده شللده اسللت. نتللایج پللژو
هایی اون تهران، اصفهان و خوزستان در سللطوو بللالا و استان
هایی اون قم، اهارمحال و بختیاری، ایلام، کهکیلویلله و استان

ترین جایگللاه بللویر احمللد، البللرز و خراسللان شللمالی در پللایین
های حمل و ها بر مبنای شاخصبندی میزان توسعه استانسطح

                                                           
1. Pooled Mean Group estimator (PMG) 
2. Vector Auto Regression (VAR) 

 (.75: 1394اند )احمدی و همکاران، گرفتهای قرار نقل جاده
توسللعه حمللل و  تأثیربررسی  ی خود را بهخاکساری مطالعه

 1350های نقل ریلی بر رشد اقتصادی کشور ایللران طللی سللال
ی . برای تخمین مللدل از الگوهللاداده استاختصاص  1393الی 

شده اسللت و بللرای بررسللی  کمک گرفتهخودرگرسیون برداری 
-ن تللل ریلی از فاکتورهای میزان بار برحسب توسعه حمل و نق

ا ابه جللکیلومتر، مسافت پیموده شده توسط قطار، تعداد مسافر ج
ونقل ریلی و گازوییل مصرفی در بخش شده توسط بخش حمل

دل مونقل ریلی استفاده شده است. نتایج حاصل از تخمین حمل
یلللومتر، مسللافت ک-دهد که میللزان بللار برحسللب تللننشان می
جا شللده توسللط ه شده توسط قطار و تعللداد مسللافر جابللهپیمود

فی معنی دار مثبت و گازوییل مصللر تأثیرونقل ریلی بخش حمل
ادی بللر رشللد اقتصلل داریمعنللی تأثیرونقل ریلی در بخش حمل
 . (10: 1395)خاکساری،  کشور ندارد

بندی توسللعه یللافتگی سللطحمولا ی قلیچی و همکاران به 
کلله در ایللن  اندپرداختههای ایران ستانای در احمل و نقل جاده

استفاده شده اسللت   WASPASگیریراستا از تکنیک تصمیم
 های جدید گسسللته و جبرانللی بللرای حلللکه یکی از انواع مدل
گیری اندشاخصلله بللوده و هللدف آن انتخللات ملسا ل تلصمیم
ها از نظللر ننتایج نشللان داد بللین اسللتا .باشدبهترین گزینه می
ای نللابرابری زیللادی وجللود دارد، نقللل جللاده توسللعه حمللل و

شللهرهایی همچللون شللیراز، اصللفهان،  نلاکه وجود کطوریهب
بللر  (شللهر کللرج نلابه استثنای کلل)مشهد، تهران، تبریز، اهواز 
یی را بلله خللود لاهای بللابللوده و رتبلله توسعه حمل و نقل مللپثر

 ی رغمهای قم و البرز علاند. از سوی دیگر استاناختصاص داده
ل و نزدیکی به پایتخت، از وععیت مناسبی در توسعه شبکه حم

)مللولا ی قلیچللی و همکللاران،  انللدای برخللوردار نبودهنقل جاده
1397 :71). 

مللل توسعه زیرساخت ح تأثیر پهلوانی و همکاران به بررسی
های ایللران بللا اسللتفاده از مللدل ونقل بر رشد اقتصللادی اسللتان

 تللأثیر 1390تللا  1379های ت سللالهای تابلویی و اطلاعللاداده
های زیر ساخت حمل ونقل را بر رشللد اقتصللادی مثبت شاخص

وسللعه تنشان دادند. از طرفی نتایج حاکی از این بوده است کلله 
 داریمعنللیهای مختلف تفاوت زیرساخت حمل و نقل در استان
های بللا جمعیللت بیشللتر بللا دارد. و نشللان دادنللد کلله اسللتان

توانند رشللد اقتصللادی ل و نقل میگذاری در صنعت حمسرمایه
 . (103: 1393خود را ارتقا ببخشند )پهلوانی و همکاران، 

 و توصللیفی –با رویکللردی تحلیلللی ابوالحسنی و همکاران 
هللای مربللوط بلله الگوهللای خللود رگرسللیون یری تکنیکبکارگ
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رشللد گذاری در حمل و نقل و به بررسی ارتباط سرمایه برداری،
در ایللن  .انللدپرداخته ،1395تللا  1338 رهطی دوایران  یاقتصاد

 مدت و بلندمللدت از روشدر دوره زمانی کوتاه تحقیق به ترتیب

𝑉𝐴𝑅 و 𝑉𝐸𝐶𝑀شده  استفاده ، آزمون همجمعی و آزمون والد
کلله، رشللد اقتصللادی نسللبت بلله  بیللانگر آن اسللتنتایج  است.

های حمل و نقللل، هللم در گذاری در زیرساختنوسانات سرمایه
العمللل معنللی دار نشللان مدت و هللم در بلندمللدت، عکسهکوتا
های حمللل و گذاری در زیرسللاختدهللد؛ همچنللین، سللرمایهمی

 اثللرمدت به نوسانات رشللد اقتصللادی نقل، در بلندمدت و کوتاه
 (.239: 1398دار داشته است )ابوالحسنی و همکاران، معنی

بررسللی  ای بللا عنللوان مطالعللهعسکری مقدم و همکللاران 
های ادی در استانصافزوده اقتمل و نقل هوایی بر ارزشنقش ح
بللا اسللتفاده از  1384-1396اسللتان( در دوره زمللانی  31) کشور

یافتلله )روش گشللتاورهای تعمیم رویکرد اقتصادسنجی پانل پویا

مثبللت و  تللأثیر ان ازشللبه انجللام رسللاندند. نتللایج ن (𝐺𝑀𝑀 یا
هوایی و تحصیلات دار متغیرهای تعداد مسافر حمل و نقل معنی

دار بیکاری و حجم بار جابجا شده منفی و معنی تأثیرو همچنین 
های افزوده اقتصللادی اسللتانتوسط حمل و نقل هوایی بر ارزش

تللوان مطللرو آمده میدسللتباشد. با توجه به نتللایج بهایران می
نمود که حمل و نقل هللوایی مسللافر در شللرایط کشللور در دوره 

افزوده  تواند بسترساز رشد ارزشتحقیق، میبررسی  زمانی مورد
هایی اقتصادی گردد در حالی که حمل و نقل بار به لحاظ هزینه

)عسللکری  کنللد دارای صللرفه اقتصللادی نیسللتکه تحمیل می
 .(103: 1399مقدم و همکاران، 

مللدل تصللحیح "بللر اسللاس یللک باقری پرمهر و همکاران 
به  1399الی  1373ی و برآورد آن در دوره زمان "خطای برداری

بخش حمل و نقللل گذاری در رابطه میان تولید و سرمایه بررسی
هللای اسللت. براسللاس آزمون و رشد تولید ناخالص ملی پرداخته

انجام شده، روابط متغیرهای مورد استفاده در این الگو در قالللب 
انباشتگی قابل تصللریح هسللتند. ایللن سلله رابطلله سه رابطه هم

دهنده تولید ناخالص ملی حقیقللی، نللرخ  تحت سه رابطه توعیح
ونقللل قابللل گذاری حقیقی در بخللش حملارز حقیقی و سرمایه

کننده رفتار بخللش حقیقللی بررسی هستند که به ترتیب توصیف
 ول گذاری در بخللش حمللاقتصاد، رفتار بازار ارز و رفتار سللرمایه

 های خوبی برازش مدل و بنا برباشند. با توجه به آزموننقل می
نقللل  گذاری در بخش حمل ونتایج به دست آمده، متغیر سرمایه

بر متغیر تولید در بلندمدت اثرگذار است و میزان این اثرگللذاری 
گذاری حقیقی به نحوی است که هر یک درصد افزایش سرمایه

درصللد در رشللد اقتصللادی 09/0توانللد ونقللل میدر بخش حمل

 (189: 1403ران، )باقری پرمهر و همکا ایران مپثر واقع شود
 

 روش تحقیق -4
های حمل و نقللل بللر تولیللد توسعه زیرساخت تأثیر برای بررسی

توان از رویکللرد تللابع تولیللد گسللترش ناخالص داخلی کشور می
ها یافته سولو استفاده کرد و برای برآورد اثرات توسعه زیرساخت

ملللو ملو را مد نظر قرار داد ارا که از نظر دیتوان الگوی دیمی
های شللغلی، بهبود زیرسللاخت حمللل و نقللل در ایجللاد فرصللت

گذاری افزایش انگیزه تولید در منطقه و تحرک جریللان سللرمایه
 1گذار است. برای این منظللور از روش پانللل فضللاییتأثیرخارجی 

های حمل و نقل بللر تولیللد بللا توسعه زیرساخت تأثیربه بررسی 
 1401تللا  1390های هللای اسللتانی طللی سللالاسللتفاده از داده

های پانللل فضللایی در ایللن توان پرداخت. دلیل شهرت مدلمی
نه تنها رابطه میان متغیرهای مستقل و متغیر وابسته را است که 
های مکانی را نیللز بلله تجزیللله و گیلرد، بلکه ویژگیدر نظر می
 افزایللدمتغیرهلای مسلتقل بلر متغیلر وابسلته می تأثیرتحلیلل 

 براسللاس) منتخللب ایللران هایاسللتان گللروه(. 1999لیسللیج، )
 شللرقی، آنربایجللان هایاسللتان از متشللکل( موجللود اطلاعللات
 تهللران، بوشللهر، ایلللام، اصللفهان، غربللی، اردبیللل، آنربایجللان
خراسان رعوی، خراسان جنوبی، خراسان  وبختیاری، اهارمحال
 فارس، ،بلواستان و سیستان زنجان، سمنان، خوزستان، شمالی،
 و بویراحمللد، کهکیلویه کرمانشاه، کرمان، کردستان، قم، قزوین،
 اشد. بمی یزد و لرستان

 ملوالگوی دی -4-1
تولیللد  بللر نقل و حمل هایزیرساخت توسعۀ اثرات برآورد یبرا

 اسللتفاده 2ملللو ید یالگللو از ایران یهااستان ناخالص داخلی در
 فتللۀیا گسللترش تولیللد تابع نوع از که) زیر تولید تابع. است شده
 یرد:گمی مورد استفاده قرار( است سولو

(1                                )𝑌𝑡 = 𝐴𝑡𝐿𝑡
𝛽1𝐾𝑡

𝛽2                

  𝐿و بللوده سللرمایه𝐾  افللزوده(، )ارزش تولیللد  𝑌آن در که
 بلله توجلله با. هاستآن کشش بیانگر متغیرها توان کار و ینیرو
اسللت:  بخللش دو سللرمایه شللامل یسللولو، موجللود تولیللد تابع
 . خارجی و داخلی سرمایه یموجود
(2                                        )𝐾𝑡 = 𝐾𝐷 + 𝐾𝐹        

(3                            )𝑌 = 𝐴𝐿𝑡
𝛽1𝐾𝐷𝑡

𝛽2𝐾𝐹𝑡
𝛽3                 

دهنده تولیللد ناخللالص داخلللی و نشللان 𝑌در معادلات قبل، 

                                                           
1. Spatial Panel data Models 
2. De Mello 
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𝐾𝐹, 𝐾𝐷  .به ترتیب موجودی سرمایه خارجی و داخلللی هسللتند
𝐴 و  تولیللد عوامللل کللل یوربهره عنوان به نیز𝐿 کللار  ینیللرو
 و گذاریسللرمایه جللذت بللر گذارتأثیر عوامل کلی طور به. است
 قصللدم مبدا، یهامزیت مکانی، یهاموقعیت تابع یاقتصاد رشد
 کشورها که داد نشان در مطالعاتش یو. است ارتباطی عوامل و
 هایزیرساخت سطح و بیشتر انسانی سرمایه داشتن با وانندتمی
 تکنولللوژیکی و یوربهللره جللذت در یتوانللایی بیشللتر تریقللو

 سللرمایۀ رو این از. باشند داشته سرمایه یورود جریان به مربوط
 تکنولللوژیکی یهللاظرفیت نعنللوا بلله را هازیرساختو  انسانی

 رشللد مدل وارد را هازیرساخت عامل و گرفته نظر در( یوربهره)
 جللذت بر هازیرساخت که ندکمی بیان زیر شرو به است و کرده
 ملللو ید نهایللت در. اسللتمپثر خللارجی مستقیم گذاریسرمایه
 :ندکمی مطرو را زیر رشد مدل
(4) 𝑌𝑡 = 𝐴𝐹{𝜆𝐹{𝐾𝐷, 𝐿, 𝐸}                      

(5) 𝑌 = 𝐴(𝜆(𝜆𝛼𝐾𝐷
𝛽

𝐿𝛾𝐸(1−𝛼−𝐵−𝛾))                       

(6) 𝐴 = 𝛽𝐼𝑁𝐹𝑅𝐴𝑆𝑇𝛼1                     

𝜆در معادله فوق  = 𝐻𝑍  و𝑌  ،ستاده واقعی𝐾𝐷  موجودی
ین سللطح نیللز متغیللر جانشلل 𝐻نیللروی کللار،  𝐿سرمایه داخلی، 
 𝐴بازدهی آموزش نسبت بلله نهللاده نیللروی کللار،  𝑍آموزشی و 
درصللللد سللللرمایه خروجللللی ورودی و  𝐸وری تولیللللد، بهللللره

𝐼𝑁𝐹𝑅𝐴𝑆𝑇𝛼1 ملللو مطللروشللاخص زیرسللاخت اسللت. دی 
 مثبت سرریز اثر لزوما خارجی مستقیم گذاریسرمایه ند کهکمی
 جللذت قابلیللت هکننللد دریافللت کشللور اللهانان به ویللژه ندارد؛
 رو،ایللن از باشد؛ خارجی داشته سرمایۀ جریان یمزایا در یکمتر

 هایزیرسللاخت همچنللین و سللرمایه یموجللود ماننللد عللواملی
 مسللتقیم گذاریسللرمایه یتکنولللوژ انتقللال در فراینللد اساسللی
 ( عامللل6( و )4(، )2) معللادلات به توجه با. هستند مهم خارجی
 ( بللاE) داگلاس – کات تابع وارد واندتمی مستقیماً هازیرساخت

 .شود مقیاس به نسبت کاهنده فرض بازدهی
(7) 𝐸 = {(𝜆(𝜆𝐾𝐷, 𝐾𝐹

𝜃 , 𝐼𝑁𝐹𝑅𝐴𝑆𝑇)}𝜑                       

𝐾𝐹 ( 7معادلللۀ ) ترکیب با حال است؛ خارجی سرمایه جریان
 (: 1999ملو، ( خواهیم داشت)دی5و )

(8) 
𝑌 =

𝐴(𝜆(𝜆𝛼𝐾𝛽((𝜆(𝜆𝐿, 𝐾𝐷 , 𝐾𝐹
𝑡 , 𝐼𝑁𝐹𝑅𝐴𝑆𝑇)𝜙(1−𝛼−𝛽)  

= 𝐴(𝜆(𝜆𝛼+𝜑(1−𝛼−𝛽))(𝐾. 𝐿. 𝐾𝐹)𝛽+𝜑(1−𝛼−𝛽). 

(𝐼𝑁𝐹𝑅𝐴𝑆𝑇)𝜃𝜙(1−𝛼−𝛽)                       

 

(9) 𝑌 = 𝐴𝐾𝐷
𝛼1𝐾𝐹

𝛼2𝐿𝛼3𝐼𝑁𝐹𝑅𝐴𝑆𝑇𝛼4              
و  𝐾𝐷نشان دهنده تولید ناخالص داخلللی،  𝑌(، 9در معادله )

𝐾𝐹
𝑇  ،به ترتیب موجودی سرمایه داخلی و خارجی𝐿 نیروی کللار 
متغیر زیرساخت است. با توجه به این نکته کلله  𝐼𝑁𝐹𝑅𝐴𝑆𝑇و 

ی مسللتقیم گذارسللرمایهدر تحرک جریللان ورودی  هازیرساخت
اخل کشورها موثرند، عامل زیرساخت را بلله عنللوان خارجی به د
یریم و تللابع گمی ی مستقیم خارجی در نظرگذارسرمایهشاخص 

 ود:شمی سولو به صورت زیر مطرو
 

(10              ) 𝑌 = 𝐴𝐾𝛼1𝐿𝛼2𝐼𝑁𝐹𝑅𝐴𝑆𝑇𝛼3              
 نویسللی( را بلله صللورت لکللاریتمی زیللر باز10حال معادله )

 نیم: کمی
(11          ) 𝐿𝑛𝑌 = 𝐿𝑛𝛼0 + 𝛼1𝐿𝑛𝐾 + 𝛼2𝐿𝑛𝐿 +

𝛼3𝐿𝑛𝐼𝑁𝐹𝑅𝐴𝑆𝑇 + 𝜀𝑡                                              

بر اساس آنچه بیان شد، شکل کلی مللدل بلله صللورت زیللر 
 خواهد بود:

(12                                 ) 𝑌 = 𝐹(𝐿, 𝐾, 𝑇𝐼𝐼)        
ی گذارسللرمایهمیزان  𝐾، نیروی کار 𝐿تولید،  𝑌که در آن، 

ی حمل و نقل است. بللا توجلله بلله هازیرساختشاخص  𝑇𝐼𝐼و 
 ( شللکل نهللایی مللدل بلله صللورت زیللر خواهللد بللود10معادله )

 (: 1393)پهلوانی و همکاران، 
(13                ) 𝐿𝑛𝑌 = 𝛼0 + 𝛼1𝐿𝑛𝐾 + 𝛼2𝐿𝑛𝐿 +

𝛼3𝐿𝑛𝑇𝐼𝐼 + 𝜀𝑡                                                                                   

 )پانل( 1های تابلوییمدل داده -4-2
 یزمللان یسر کیگرفتن اند بخش در در نظرپانل به  یهاداده

 مشللاهده رینمونه متشللکل از مقللاد یهادادهو انتخات همزمان 
سللاختار داده اسللت کلله  کیلل نیللها اشاره دارد. انمونه از بخش

اسللت. بللا  ریللمقطع، زمان و متغ یشامل تمام اطلاعات سه بعد
 یرفتللارمعادللله  وانتللمی ،ییتللابلو یهللادادهاسللتفاده از مللدل 

 یهللادادهو  یزمان یسر یهادادهنسبت به  یو مپثرتر تریواقع

 رهللایمتغ نیبلل یتللا همخطلل (2005، 2سللیا وه) سللاخت یمقطعلل
بلله آزادی شللود و درجلله  ترقیللپللارامتر دق نیتخملل ابد،یکاهش 

را مپثرتر کند.  یاستنتاج آمارو  ابدی شیافزا یقابل توجه زانیم
 یمشللکلات لحال، امکان گسترش حجم نمونه و کنتللر نیدر ع

                                                           
1. Panel Data Model 
2. Hsiao, C. 
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، 1)کلمللارکن وجللود دارد زیللن یفللرد یو ناهمگن ییزادرونمانند 
1989) . 

 فضاییاقتصادسنجی  -4-3
یی هللادادهدر انجام کارهای تحقیقاتی گاهی اوقللات محقللق بللا 

ود که متاثر از مکان هسللتند. در ایللن صللورت بایللد شمی مواجه
عنصر مکان را نیز در کنار سایر متغیرها، وارد مدل کند. بنابراین 
های در تحقیقاتی که دارای جز مکانی هستند، بکارگیری شللیوه

باشد و از اقتصادسنجی ناسب نمیاقتصادسنجی مرسوم اندان م
(. 1401)نوبهللللار و همکللللاران،  دوشللللمی فضللللایی اسللللتفاده

اشد که ارتباط بمی از علم اقتصاد یااقتصادسنجی فضایی شاخه
واننللد بسللته بلله تمی ایی، واحللدهایی کللهیللجغراف ین واحدهایب
ره باشللد را یللها و غیت مطالعه کدپستی، شهرها، شللهرداریماه

ملللدل اقتصادسللنجی (. 2003، 2الهللورت) نللدکمیگیری انللدازه
مستقل و متغیر وابسللته را  یفضایی نه تنها رابطه میان متغیرها

مکانی را نیللز بلله تجزیللله و  یهایلرد، بلکه ویژگیگمی در نظر
. افزایدمسلتقل بلر متغیلر وابسلته می یمتغیرهلا تأثیرتحلیلل 
هش وابسللتگی اقتصادسنجی فضایی تمرکز بللر کللا یهادر مدل

ایللن  یبعد مکانی هستند و بللرا یان مشاهداتی است که دارایم
ود. تمرکللز اصلللی شللمی اسللتفاده( w) امر، ابتللدا مللاتریس وزن
بللوده  (یریتأخ) یاهوقف یهامدل یاقتصادسنجی فضایی بر رو

تفللاوت  (.1999لیسیج، )است که به مفهوم انتقال در طول فضا 
ل یللوتحل جی مرسللوم، تجزیللهاز اقتصادسللن یااصلی مدل وقفه

ایی در یللطللول و عللرض جغراف هایدادهعات و طلاا یریکارگبه
جزپ مکانی باشللند، دو حالللت  یدارا هادادهفضا است. زمانی که 

 -2ن مشللاهدات و یوابسللتگی فضللایی بلل -1: آیللدبه وجود می
این دو  یناهمسانی فضایی، که اقتصادسنجی مرسوم تا حد زیاد

ات مطلللوت یجلله، خصوصللینت رد. درگیللمی را نادیللده عموعللو
خواهد شللد. در  حداقل مربعات معمولی نقض یهان زنندهیتخم
 یرهللایمللارکوف فللرض بللر ایللن اسللت کلله متغ -ه گللاسیقض
انللد ولللی وجللود ثابت یتکللرار یهایریگحی در نمونللهیتوعلل

ند. اراکلله کمی ها این فرض را نقضوابستگی فضایی در نمونه
ن یبللا حرکللت بلل هللادادهان یللضایی مبا فرض وجود وابستگی ف

ر خواهد کللرد و عللرایب تللابع یینمونه فضایی رابطه تغ هایداده
وه یجلله شللیر وابسللته نخواهللد بللود. درنتیللخطللی برحسللب متغ

اقتصادسنجی مرسللوم کللاربرد نخواهللد داشللت و روش مناسللب 
)موسللوی و  مختلف آن است یهااقتصادسنجی فضایی و روش

                                                           
1. Klevmarken, N.A. 
2. Elhorst 

 اقتصادسللنجی روش بلله مللدل ردبللرآو (. بللرای1399، همکاران
 متغیرهللا مللورد فضللایی وابسللتگی وجللود بایسللتی ابتدا فضایی،
 وابسللتگی بررسللی بللرای مللوران 𝐼آمللاره  از. گیللرد قللرار آزمون
 14رابطلله  اسللاس بللر آمللاره ایللن. کرد وان استفادهتمی فضایی
 ود.شمی گیریاندازه
(14) 

𝐼 =
∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗(𝑥𝑖 − 𝑥̅). (𝑥𝑗 − 𝑥̅)𝑛

𝑗=1
𝑛
𝑖=1

𝑠2 ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

𝑛
𝑖=1

         

 و𝑖 مکللان مشاهدات مقدار ترتیب به 𝑥𝑗 و 𝑥𝑖 رابطه این در
. است هامکان همه در شده مشاهده مقادیر میانگین𝑥̅ و 𝑗 مکان
𝑤𝑖𝑗 فضللایی یرابطلله کلله اسللت فضایی ماتریس وزنی عناصر 
( و 2009، جیسللیل) نللدکمی توصللیف را 𝑗مکللان و𝑖 مکللان بللین

 (.2019، و دیگران 3وانگ

 روش دو از 𝑤𝑖𝑗فضایی  وزنی ماتریس تهیه و ساخت برای
 دیگللری و اسللت مجاورت بر مبتنی روش اول، ود،شمی استفاده
 (. 2014)الهورت، . شده است تعریف هامکان فاصله بر اساس
 بللین فضللایی لاتتعللام و اثللرات وجللود بررسللی از پللس
 ییفضللا وابسللتگی نوع بایستی بعد مرحله در تحقیق، متغیرهای
 .شود مشخص

 بررسللی برای مختلفی هایمدل فضایی، داناناقتصادسنجی
 مستقل و وابسته متغیرهای میان در مختلف مکانی تعامل اثرات
(، مللدل 𝑆𝐴𝑅) فضللایی وقفلله مللدل میان در این. اندکرده ارا ه

 (𝑆𝐷𝑀) فضللایی دوربللین مللدل و (𝑆𝐸𝑀) فضللایی خطللای

 انتخللات هامدل این از کدامیک کهاین. دارند را کاربرد بیشترین
 فضللایی متقابل اثرات مستقل یا وابسته متغیر آیا کهاین شود به
مللدل  کلللی (. شللکل2010)الهللورت،  دارد بستگی خیر، یا دارند

 (15) رابطلله صللورت بلله (𝑆𝐴𝑅) فضایی وقفه یا خودرگرسیون
 باشد.می
(15) 

𝑦𝑖𝑡 = 𝛿 ∑ 𝑤𝑖𝑗 . 𝑦𝑖𝑡

𝑛

𝑗=1
+ 𝑥𝑖𝑡 . 𝛽 + 𝜇𝑖 + 𝜉𝑡

+ 𝜀𝑖𝑡           
 𝑡مختلللف و  فضللایی واحللدهای شللاخص 𝑖معادللله  این در
 تحقیللق، عبللارت وابسللته متغیللر𝑦𝑖𝑡 دهللد. را نشللان می زمللان

𝛿 ∑ 𝑤𝑖𝑗 . 𝑦𝑖𝑡
𝑛
𝑗=1، یللا وابسللته متغیر بین درونی ابلاثرات متق 

نللد. کمی مشللخص را وابسته متغیر مکانی وقفه دیگر عبارت به
𝑤𝑖𝑗 ابعللاد  بللا ماتریس عناصر𝑛 × 𝑛 و اسللت کلله پیکربنللدی 
 عللرایب 𝛿دهللد. می نشللان را مختلف واحدهای فضایی ترتیب

                                                           
3. Wang et al. 
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 𝜉مکللانی،  خللاص اثللرات دهندهنشان 𝜇فضایی،  خودرگرسیون

 اشد.بمی معادله اختلال جمله 𝜀𝑖𝑡انی و خاص زم اثرات
 ود کللهشللمی اسللتفاده ( زمللانی𝑆𝐸𝑀فضایی) خطای مدل
 هللاآن اثللر )که حذف شده متغیرهای طریق از فضایی وابستگی
 ایللن. ودشللمی ایجللاد متغیرها بین است( اختلال جملات درون
 اسللتفاده ایمنطقلله ارتباطللات اساس بر خطا فرایند یک از مدل
 اشد.بمی( 16) رابطه صورت به مدل این کلی شکل. ندکیم
(16) 𝑦𝑖𝑡 = 𝑥𝑖𝑡. 𝛽 + 𝜇𝑖 + 𝜉𝑡 + 𝜀𝑖𝑡            

𝑢𝑖𝑡 = 𝜆 ∑ 𝑤𝑖𝑗 . 𝑢𝑖𝑡

𝑛

𝑗=1
+ 𝜀𝑖𝑡 

 

∑رابطه  این در 𝑤𝑖𝑗 . 𝑢𝑖𝑡
𝑛
𝑗=1 جملللات بین متقابل اثرات 

 عللریب نیللز 𝜆دهللد. نشللان می را فمختللل واحللدهای اخللتلال
 نشللان خطاهللا وقفلله )فضللایی( را بللرای مکللانی خودهمبستگی

 دهد. می
 فضللایی تعامللل دو ( هللر𝑆𝐷𝑀) فضللایی دوربللین مدل در
 بللرای مکانی وقفه هم مدل، این در .دارد وجود زابرون و زادرون
 بللر مسللتقل متغیللر بللرای مکللانی وقفه جزپ هم و وابسته متغیر
 صللورت بلله مللدل ایللن کلی شکل. ذاردگمی تأثیر بستهوا متغیر
 .اشدبمی (17) رابطه
(17) 

𝑦𝑖𝑡 = 𝛿 ∑ 𝑤𝑖𝑗 . 𝑦𝑖𝑡

𝑛

𝑗=1
+ 𝑥𝑖𝑡. 𝛽 + 

𝜃 ∑ 𝑤𝑖𝑗 . 𝑥𝑖𝑡
𝑛
𝑗=1 + 𝜇𝑖 + 𝜉𝑡 + 𝜀𝑖𝑡            

 

∑رابطه  این در 𝑤𝑖𝑗 . 𝑥𝑖𝑡
𝑛
𝑗=1 بللین زابللرون متقابللل اثرات 

 متغیرهللای بللین فضللایی وقفلله جللزپ یعنللی مستقل، متغیرهای
 بللر مختلللف هایمحللدودیت اعمال با .دهدمی نشان را مستقل
 فضللایی دیگللر های( مللدل𝑆𝐷𝑀فضللایی) دوربللین مللدل روی
 (.2019انگ و دیگران، و) ودشمی حاصل
 بللین از انتخات برای فضایی اقتصادسنجی ادبیات اساس بر
 وجللود متفللاوتی رویکرد فضایی اقتصادسنجی مختلف هایمدل
 الهللورت. جز للی بلله کلللی رویکرد یا به کلی جز ی رویکرد. دارد
. اسللت کللرده پیشنهاد را آزمون دو این از ترکیبی روش (،2014)
 با آن مقایسه و برای بررسی غیرفضایی مدل ابتدا، روش این در

لاگرانژ  یبعر از استفاده با فضایی خطای و فضایی وقفه حالت
 رد غیللر فضللایی مللدل اگللر حالللت، این در. ودشمی زده تخمین

 آزمللون بتللوان کلله ودشللمی زده تخمللین 𝑆𝐷𝑀شللود، مللدل 
 وقفلله مدل به را آن وانتمی آیا و داد انجام آن روی محدودیت
 نتللایج (. از2014)الهللورت،  کللرد ساده فضایی و خطای فضایی
:𝐻0 صللفر هایهفرعللی آزمون برای فضایی دوربین مدل 𝜃 =

:𝐻0و  0 𝜃 + 𝛿𝛽 =  معمللول هللایود. آمارهشمی استفاده 0
 است. والد ( و𝐿𝑅) درستنمایی نسبت آزمون، این برای
 

 ها و تحلیل دادهیافته -5

 معرفی متغیرها -5-1
 در این پژوهش برای متغیر تولیللد ناخللالص داخلللی از شللاخص

ود. شللمللی ها اسللتفادهارزش افزوده کل سرانه به تفکیک استان
ت. د اسللیللان تولیللجاد شده در جریا یارزش افزوده، ارزش اعاف

ت یللن ارزش سللتانده و مصللرف واسللطه در هللر فعالیتفللاوت بلل
ر نللد. پللس از کسللیوگمی را ارزش افللزوده ناخللالص یاقتصللاد

ه ه ثابللت از ارزش افللزوده ناخللالص، ارزش افللزودیمصرف سرما
  .(1401ری، )سالنامه آما دیآیخالص به دست م

ود. شللمللی به جای متغیر نیروی کار از نرخ بیکاری استفاده
، رگیریهای مرجع قبل از آمللابیکار، فرد در سن کار که در دوره

ی اشتغالبگیری یا خود)دارای اشتغال مزد و حقوق فاقد کار باشد
بگیری و نباشللند( آمللاده بللرای کللار بللوده)برای مللزد و حقللوق

امات )اقللد ته باشد( و جویای کللار باشللدخوداشتغالی آمادگی داش
مشخصللی را بلله منظللور جسللتجوی کللار بلله صللورت مللزد و 

  بگیری یا خوداشتغالی انجام داده باشد()همان(.حقوق
در این پژوهش بللرای محاسللبه میللزان موجللودی سللرمایه 
 سرانه از تقسیم موجودی سرمایه خالص در بخش حمل و نقللل

عللات ا که اطلاجود. از آنشمی بر جمعیت کل آن استان استفاده
ه ها از سالناممربوط به میزان موجودی سرمایه به تفکیک استان
 یدهزنوبا  آماری مرکز آمار ایران قابل استخراج نبوده، بنابراین

ز براساس سللهم ارزش افللزوده هللر اسللتان ا هااستان به مناسب
ر دارزش افزوده کل کشور، متغیر موجودی سللرمایه هللر اسللتان 

 مل و نقل استخراج گردید.بخش ح
و ی حمللل و نقللل از دهازیرسللاختبرای کمی کردن متغیر 

ن شاخص تعداد مسافر جابجا شللده و وزن بللار جابجللا شللده درو
 و)پهلللوانی  ودشللمی استان به عنوان دو متغیر جایگزین استفاده

  (.1393همکاران، 

 هاتحلیل داده -5-2
 1401تللا  1390های ی این پژوهش در بازه زمانی سللالهاداده
ن بوشللهر اشد. بیشترین ارزش افزوده سرانه مربوط به اسللتابمی

در  و کمترین آن در استان سیستان و بلواسللتان 1401در سال 
تان اشد. بیشترین نرخ بیکللاری مربللوط بلله اسللبمی 1391سال 

اسان و کمترین آن مربوط به استان خر 1395کرمانشاه در سال 
 اشد. بمی 1399رعوی در سال 
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 تحلیل نتایج آماری -5-3
جهت تخملللین ملللدل پنلللل فضلللایی، اوللللین گلللام ایجلللاد 
ملللاتریس مجلللاورت اسلللت. ملللاتریس مجللاورت از جملللله 

فضلللایی بللله شلللمار  یهلاتلرین مباحلث در بحلث ملدلمهم
موجللود از  یهللارود. در این پژوهش از میان انللواع ماتریسملی

سلتفاده شلده اسلت. پلس از ایجلاد ا فاصله بر ملاتریس مبتنی
ایسللت از طریللق بی میملللاتریس مجلللاورت، در گلللام بعللد

 1یخودهمبسلتگی هماننلد آزملللون ملللوران و گلللر یهاآزمون

وجلود خودهمبستگی را مورد بررسلی قلرار داد. در گلام سلللوم 
 یهللااز طریللق آزمون خودهمبسلتگی در مللدل، تأییدو پلس از 

 آکا یللک و شللوارتز نللوع مللدل یگانلله و معیارهللاوالد، والد اند

(𝑆𝐴𝐶 ،𝑆𝐴𝑅 ،𝑆𝐸𝑀 ،𝑆𝐷𝑀)2  را مشخص نمللود و در نهایللت

 .مدل را برآورد نمود
 فضایی  آزمون خودهمبستگی -5-4

ایسللت بی میپللس از ایجللاد مللاتریس فضللایی، در گللام بعللد
، اینطقللهممورد بررسلی قلرار گیرد. در علوم  هادادههمبستگی 

 ستگی مکانی )یا وابسللتگی مکللانی( بلله مللوقعیتی اطللللاقهمب
قللادیر ملود که مقادیر یک متغیر تصادفی در یک مکان به شمی
گی باشد. مفهوم وابسللت همسلایه وابسلته یهادر مکان یدیگر

 یفیللااست و منشأ آن در قانون اول جغرا یمکانی کاملاً شهود
ا بلله عوامللل دنیا هم ند که درکمی تلوبلر نهفته است. توبلر بیان

ین ت بللداسلل ییکدیگر ارتباط دارند، اما بعلد فاصلله متغیر کلید
ر بلللا یکلللدیگ یتلر ارتبلللاط بیشلللترمفهوم که عواملل نزدیک

 نسلبت بله عوامل دورتر دارند. 
جللود در این قسمت با استفاده از آزمون موران به بررسللی و

 ود.شمی پرداخته هاخودهمبستگی فضایی در داده
وران در آمللاره آزمللون ملل داریمعنیبا توجه به اینکه سطح 

ض صللفر اشد بنللابراین فللربمی درصد کمتر 5تمامی متغیرها از 
ود و وجللود شللمی مبنی بر عدم وجود خودهمبستگی فضللایی رد

 ردد. گتأیید می هادادهخوهمبستگی فضایی در 

 های تشخیص مدلآزمون -5-5
ضایی، بایللد از مللدل دوربلللین پس از انجام آزمون همبستگی ف

( بللله عنلللوان ملللدلی کللللی شللروع کللرد و 𝑆𝐷𝑀) فضلللایی
ود کلله شمی مختلف آزمایش شوند. به عبارتی فرض یهاگزینه

ملدل ملورد بررسی ما دوربللین فضللایی اسللت امللا علاقمنللدیم 

                                                           
1. Moran and Geary 
2. Spatial Durbin Model, Spatial Error Model, 

Spatial Autoregressive Model, Spatial 

Autoregressive Combined Model 

موجود است یللا  هایداده یبلدانیم کله آیلا بهتلرین ملدل بلرا
از آزمللون واللللد اسلللتفاده شلللده اسلللت. در این کار  یخیر. برا

درصللد  5ایلن آزملون در صورتی که احتمللال آزمللون کمتللر از 
لوان ملدل دوربلین فضلایی را بلرآورد نمود ولی اگللر تمی باشد،

درصد شود، بهتللر اسللت مللدل وقفلله یللا  5 یسطح احتمال بالا
 باشد.( 𝑆𝐴𝑅) خودرگرسیون فضایی

نتخات برآورد مللدل بلله صللورت آزمون والد اندگانه جهت ا
یللرد. در گمی ( انجللام𝑆𝐸𝑀) فضللایی یدوربین فضلایی و خطا

درصد باشللد،  5این آزمون اگر آماره آزمون والد اندگانه کمتر از 
ود و اگر آماره آزمون بیشتر از شمی مدل دوربین فضایی انتخات

 ود.شمی درصد باشد، مدل خطای فضایی انتخات 5
جایی که در آزمون والللد و والللد ول فوق از آنبا توجه به جد
اشللد بنللابراین بمی درصللد 5کمتللر از  داریمعنیاندگانه سطح 

 ( بلله عنللوان مللدل بهینلله انتخللات𝑆𝐷𝑀) مدل دوربین فضایی
 .ودشمی

 نتایج تخمین مدل فضایی -5-6
با توجه به آماره آزمون هاسمن جهت تشللخیص روش تخمللین 

(، از آنجایی که سطح 𝑅𝐸) ثرات تصادفی( یا ا𝐹𝐸) اثرات ثابت
اشللد لللذا فللرض بمی تللردرصد بزر  5این آزمون از  داریمعنی

ود، از ایللن رو روش شللمی صفر مبنی بر وجللود اثللرات ثابللت رد
 .اشدبمی تخمین مدل براساس روش اثرات تصادفی

اشللد بمی بیانگر اثرات مستقیم (6)در جدول  Mainبخش 
متغیرهای توعیحی در یک اسللتان بللر  تأثیرنگر یا به عبارتی بیا

بیللانگر اثللرات  Wxاشد. بخللش بمی متغیر وابسته همان استان
متغیرهللای  تأثیراشد که بیانگر بمی غیرمستقیم یا سرریز فضایی

های توعیحی در یللک اسللتان بللر متغیللر وابسللته سللایر اسللتان
 اشد. بمی همجوار آن

وق، متغیرهللای در بررسللی اثللرات مسللتقیم در جللدول فلل
ده شموجودی سرمایه در بخش حمل و نقل، تعداد مسافر جابجا 
 اخللالصنو وزن بار جابجا شده اثرات معناداری بر متغیللر تولیللد 

عنللاداری ذارند و متغیللر بیکللاری اثللر مگمی داخلی سرانه استان
 ندارد. 

با افزایش یک واحد در موجودی سرمایه در بخش حمللل و 
ستان ولید ناخالص داخلی سرانه در آن انقل یک استان خاص، ت

جم یابد. و با افزایش یک واحد حواحد افزایش می 2285خاص 
 مسافر جابجا شده در یللک اسللتان خللاص، تولیللد سللرانه در آن

یابد. همچنین با افزایش یک واحد واحد کاهش می 02/6استان 
 لللی آندر وزن بار جابجا شده در یک استان، تولید ناخللالص داخ

 یابد. واحد کاهش می 95/1ن استا
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 معرفی متغیرهای پژوهش. 1جدول 
  مأخذ تعریف نماد نام متغیر

 مرکز آمار ایران ارزش افزوده کل تقسیم بر جمعیت کل استان 𝒀 تولید ناخالص داخلی سرانه

 مرکز آمار ایران التفاوت جمعیت فعال با میزان اشتغالمابه 𝑳 نرخ بیکاری

 بانک مرکزی ستاناموجودی سرمایه خالص در بخش حمل و نقل تقسیم بر جمعیت کل  𝑲 سرانه  موجودی سرمایه

 شاخص زیرساخت حمل و نقل
 )تعداد مسافر جابجا شده(

𝑻𝑰𝑰𝟏 مرکز آمار ایران ناستا ت کلهای استان تقسیم بر جمعیتعداد مسافر جابجا شده درون جاده 

 حمل و نقل شاخص زیرساخت
 بجا شده()وزن بار جا

𝑻𝑰𝑰𝟐 مرکز آمار ایران اناست های استان تقسیم بر جمعیت کلوزن بار جابجا شده درون جاده 

 ی پژوهشهایافته: مأخذ

 

 هاآمار توصیفی داده. 2جدول 
 ماکزیمم مینیمم انحراف معیار میانگین تعداد مشاهدات  متغیرها

 37/5283 89/36 615 96/438 288 تولید ناخالص داخلی سرانه

 2/22 1/6 98/2 19/11 288 نرخ بیکاری

 01/0 22/2 26/0 173/0 288 مواودی سرمایه سرانه 

 03/8 036/0 1 25/1 288 تعداد مسافر جابجا شده

 93/8 0022/0 05/1 58/1 288 وزن بار جابجا شده

 ی پژوهشها: یافتهمأخذ

 

 (𝐼فضایی موران) . آزمون تشخیص خودهمبستگی3جدول 

 متغیرها 𝒛 𝑰 دارینیمعسطح 

 تولید ناخالص داخلی سرانه 100/0 156/9 000/0

 نرخ بیکاری 037/0 460/3 000/0

 مواودی سرمایه سرانه 103/0 365/9 000/0

 تعداد مسافر جابجا شده 264/0 127/23 000/0

 وزن بار جابجا شده 002/0 737/1 041/0

 ی پژوهشها: یافتهمأخذ

 

 تشخیص مدلهای آزمون. 4جدول 
 داریمعنیسطح  آماره آزمون

 0000/0 59/382 آزمون والد برای مدل وقفه فضایی 

 0005/0 72/1769 یآزمون والد اندگانه برای مدل خطای فضای

 ی پژوهشها: یافتهمأخذ

 
 

 آزمون هاسمن. 5جدول 
 داریمعنیسطح  آماره آزمون

 1459/0 12/12 آزمون هاسمن فضایی

 ی پژوهشها: یافتهمأخذ
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  ( به روش اثرات تصادفی𝑆𝐷𝑀نتایج تخمین مدل دوربین فضایی ). 6جدول 

 داریمعنیسطح  ضرایب متغیرها 

 (𝐌𝐚𝐢𝐧اثرات مستقیم)

 635/0 443/0 (𝑳) نرخ بیکاری 

 2/2285 000/0 (𝑲) موجودی سرمایه

 022/6- 018/0 (𝑻𝑰𝑰𝟏) تعداد مسافر جابجا شده

 952/1- 000/0 (𝐓𝐈𝐈𝟐) دهوزن بار جابجا ش

 807/0 -741/9 أعرض از مبد

 (𝐖𝐱) اثرات سرریز فضایی یا غیرمستقیم

 190/0 949/0 (𝒍) نرخ بیکاری 

 3/1666- 000/0 (𝑲) موجودی سرمایه

 960/11 038/0 (𝑻𝑰𝑰𝟏) تعداد مسافر جابجا شده

 272/1- 480/0 (𝑻𝑰𝑰𝟐) وزن بار جابجا شده

 

𝒓𝒉𝒐 735/0 000/0 

 ی پژوهشها: یافتهمأخذ
 ان رامتغیر نرخ بیکاری بر تولیللد سللرانه آن اسللت تأثیرعدم 

رق مختلف بتواند به ط یاگر استانوان انین تحلیل کرد که تمی
وری نیروی کار را افزایش دهد، ممکن است حتی با وجللود بهره

غل شللامبیکاری، اقتصاد همچنان رشد کند. به عنوان مثال، اگر 
د را با تولی با بهبود تکنولوژی و فرآیندها بتوانند حجم بیشتری از

املله نیروی کار کمتر انجام دهند، ممکن است رشد اقتصللادی اد
 .یابد

 ی در بخللش حمللل و نقللل و توسللعهگذارسللرمایهافللزایش 
به رشللد  در هر استان منجر ایجادهی حمل و نقل هازیرساخت
اسللتان بلللا اسلللت.  د ناخلللالص داخلللی آن اسلللتان شللدهتولیلل

طور مللپثرتری بلله واند بللهتمی ی حمل و نقل بهترهازیرساخت
المللی و دیگر منللاطق وصللل شللود. ایللن موعللوع بازارهای بین

ن ممکن است باعث بهبود تجارت و رشد اقتصللادی در آن اسللتا
های همجللوار از ایللن مزایللا محللروم شود، در حالی کلله اسللتان

 .نندکمی را تجربهکمتری  مانند و در نتیجه رشدمی
اما افزایش تردد بار و مسافر در داخل استان سللبب کللاهش 

افزایش تردد بللار همراه با اگر تولید سرانه آن استان شده است. 
هلللا، ، ماننلللد جادههازیرسلللاختبهبلللود مناسلللبی در  ،و مسلللافر
صللورت نگیللرد یللا همللراه بللا هللا های قطار یللا فرودگاهایستگاه

ی مناسبی در بخش حمل گذارسرمایهفر، افزایش تردد بار و مسا
وانللد بلله ازدحللام و مشللکلات ترافیکللی تمی ،و نقل انجام نشود
های حمل و نقللل را افللزایش واند هزینهتمی منجر شود. این امر

دهد و به علاوه، کیفیت خدمات را کاهش دهد که در نهایت به 

افزایش تللردد ممکللن از طرفی  .انجامدکاهش ارزش افزوده می
و خللدمات عمللومی )ماننللد  هازیرسللاختاست فشار بیشتری بر 

 ها و امکانللات( وارد کنللد. ایللن فشللارحمل و نقل عمومی، جاده
های نگهداری و کللاهش تللوان واند منجر به افزایش هزینهتمی

های دیگر شود، که در ی در پروژهگذارسرمایهمالی استان برای 
 .انجامدنهایت به کاهش ارزش افزوده می

اثرات سرریز فضایی یا غیرمسللتقیم متغیللر توعللیحی نللرخ 
ت کلله بیکاری بر تولید سرانه معنادار نیست. ایللن بللدان معناسلل

لیللد افزایش بیکاری در یک استان، اثری مثبت یللا منفللی بللر تو
های اگللر اسللتانهای همجوار نداشللته اسللت. سرانه سایر استان
د، های شللغلی کللافی و متنللوعی داشللته باشللنهمجللوار فرصللت

د زیادی بللر نللرخ رشلل تأثیربیکاری در استان خاص ممکن است 
ی ایللن واند به معناتمی . این شرایطها نداشته باشداقتصادی آن

یللدا به پ باشد که نیروی کار با بیکاری بالا در استان خاص قادر
 .های اطراف استکردن شغل در استان

منفی بللودن عللریب اثللرات سللرریز فضللایی بللرای متغیللر 
ی در گذارسللرمایهی سرمایه بیانگر این است که افزایش موجود

بخش حمل و نقل در یک استان خاص، موجللب کللاهش تولیللد 
بهبلللود ود. شلللمی های همجلللوار آنسلللرانه در سلللایر اسلللتان

در  هللا و بنللادرها، فرودگاهی حمل و نقل مانند جادههازیرساخت
بیشتر واند به جذت تمی ی در بخش حمل و نقلگذارسرمایهاثر 

ی شللده گذارسللرمایهوکارها در اسللتان ها و کسبیگذارسرمایه
منجر شود. این امر ممکللن اسللت باعللث شللود کلله بسللیاری از 
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های فرصللتها و صنایع به آن استان مهللاجرت کننللد و شرکت
  .های همجوار کاهش یابدشغلی و درآمد در استان

افزایش حجم مسافر جابجا شده در یک استان خاص منجر 
ا های همجوار آن شده است. یللافزایش تولید سرانه در استان به

ک ، حتی اگر افزایش حجم مسافر جابجللا شللده در یللبه عبارتی
لیل استان خاص منجر به عوارض منفی در آن استان شود، به د

 های همجللوار،اتصال اقتصادی و اجتماعی این استان با اسللتان
یللن ها کمک کند. اتانواند به افزایش تولید سرانه در آن استمی

ریت موعوع به عوامل مختلفی بستگی دارد، از جمله نحوه مللدی
ها اسللتان و ارتباطاتی که بین هازیرساختاین جابجایی، کیفیت 

 .ودشمی ایجاد
عریب وقفه فضایی متغیر وابسته در جللدول فللوق بللا نمللاد 

𝑟ℎ𝑜 ود که بیانگر این است کلله بللا افللزایش شمی نمایش داده
احد در تولید سرانه دوره قبللل یللک اسللتان خللاص، تولیللد یک و

های مجللاور واحد در اسللتان 73/0ازه اندهسرانه در دوره جاری ب
افزایش خواهد یافت یا به عبللارتی افللزایش تولیللد سللرانه یللک 
های استان در دوره قبل منجر به افللزایش تولیللد سللرانه اسللتان

 مجاور آن در دوره جاری خواهد شد. 

 اشد:بمی ی پژوهش به شرو زیرپیشنهادها

های کم های حمل و نقل کشور در استانزیرساخت -1
عیت ای قرار گیرد اراکه بهبود وعبرخوردار مورد توجه ویژه

زیرساخت حمل و نقل منجر به رشد و شکوفایی اقتصادی 
 خواهد شد. 

تی ایسبهمراه با افزایش تردد بار و مسافر در استان  -2
ا تهای حمل ونقل نیز گسترش یابد ختگذاری در زیرساسرمایه
 ها درو فرسودگی زیرساخت ازدحام و مشکلات ترافیکیپدیده 
د صورت نگیر ،ها و خدمات عمومیفشار بیشتر بر زیرساختاثر 

 و در نتیجه وععیت اقتصادی آن استان بهبود یابد.

شد با توجه به وجود بیکاری در اقتصاد، بایستی ر -3
ا ای قرار گیرد تتوجه ویژه استان موردوری نیروی کار در بهره

 مانع از رشد تولید در استان نشود. 

هر اه اتصالات و پیوندهای اقتصادی و اجتماعی  -4
ها به یکدیگر بیشتر باشد، اثرات سرریز توسعه استان

های همجوار بر استان های حمل و نقل در یک استانزیرساخت
 آن بیشتر قابل ملاحظه خواهد بود. 

 گیرییجهنت -6
ی حمل و هازیرساختتوسعه  تأثیر در این پژوهش برای بررسی

د نقل بللر تولیللد ناخللالص داخلللی کشللور از رویکللرد تللابع تولیلل
سللعه گسترش یافته سولو استفاده شد و بللرای بللرآورد اثللرات تو

یللن ملو مللد نظللر قللرار گرفللت. بللرای ا، الگوی دیهازیرساخت
ی اسللتانی طللی هللاداده منظور، روش پانل فضایی با استفاده از

 به کار گرفته شد.  1401تا  1390های سال
در این پژوهش با توجه به تحلیل فضللایی صللورت گرفتلله، 

 تللأثیریز فضللایی یللا بلله عبللارتی راثرات مسللتقیم و اثللرات سللر
متغیرهای توعیحی در یک استان بر متغیر وابسته همان استان 

یر وابسته سللایر متغیرهای توعیحی در یک استان بر متغ تأثیرو 
ها مورد بررسی قللرار گرفللت. براسللاس الگللوی دی ملللو، استان

ی و بیکللاری گذارسرمایهی حمل و نقل، هازیرساختمتغیرهای 
گذار است. با توجه بلله نتللایج تأثیربر متغیر تولید ناخالص داخلی 
( به روش اثللرات تصللادفی 𝑆𝐷𝑀) تخمین مدل دوربین فضایی
برگزیده شد، نتایج پژوهش حللاکی  که به عنوان الگوی منتخب

در بررسی اثرات مسللتقیم، متغیرهللای موجللودی  از آن است که
سرمایه در بخش حمل و نقل، تعداد مسافر جابجللا شللده و وزن 
بار جابجا شده اثرات معناداری بر متغیر تولیللد ناخللالص داخلللی 

ذارند و متغیر بیکاری اثر معناداری ندارد. یا به گمی سرانه استان
ی در بخش حمل نقللل هللر اسللتان گذارسرمایهعبارتی افزایش 

منجر به رشد تولید ناخالص داخلی آن استان و افزایش در تللردد 
بار و مسافر در یک استان موجللب کللاهش در تولیللد سللرانه آن 

ی بللر تولیللد سللرانه اثللرات گذارسرمایهاستان خواهد شد. متغیر 
ست که تغییللرات در سرریز فضایی معناداری دارد. این بدان معنا

موجودی سرمایه بخش حمل و نقل یک استان، اثری منفی بللر 
های همجوار دارد. همچنین تعداد مسافر تولید سرانه سایر استان

جابجا شده در یک استان خاص، موجب افزایش تولید سللرانه در 
 ود.شمی های همجوار آنسایر استان
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