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  مقدمه -1
 ـت مي  دستيابي به سطوح بالاتر رشد و توسعه اقتصادي، بـا   دوان

؛ 1992، 1بكـرمن ( فشار بر منابع انرژي و طبيعي همـراه باشـد  
 تأثير. )،2020، 3اوزكان و همكاران؛ 2021، 2شفيق و همكاران

  هاي اقتصادي نه تنها در داخـل مرزهـاي يـك كشـور،     فعاليت
واند پيامدهايي در سطح جهاني و برون مرزي را نيـز  ت مي بلكه

، 5و همكـاران  ؛ گـالي 2016، 4ساندل و همكـاران ( داشته باشد
گيري از انرژي بوده  توليد و صنعتي شدن مستلزم بهره). 2012

طبيعـت خواهـد    درهـا   ين همراه با انتشار انواع آلايندهو همچن
بخــش بزرگــي از منــابع انــرژي، ماننــد ). 2000، 6بنــت( بــود

تجديد ناپذير هستند؛ بدين معني كـه ايـن     هاي فسيلي، انرژي
فـورلان  ( در يك زماني به اتمام خواهند رسيد هرحال به منابع 

نكتـه  ). 2022، 8نونز و همكـاران -؛ سالازار2018، 7و مورتارينو
مهم ديگر عدم توزيع برابر منابع انرژي در جغرافيـاي زمـين و   

ست. به اين معني كه برخي از كشـورها صـاحب   ا بين كشورها
وانند انرژي مازاد خود را صادر ت مي منابع بزرگ انرژي هستند و

كنند ولي بسياري از كشورها منابع انـرژي محـدودي دارنـد و    
 ـ بـين  بازارهاي انـرژي مجبور به خريد انرژي از   ي هسـتند الملل

چنين وابستگي به انرژي خارج از ). 2010، 9بنرجي و ياكوونكو(
و مخــاطرات زيـادي بــه همــراه دارد. ايــن   هــا چــالشكشـور،  

واند ناشي از نوسانات قيمتي انرژي باشـد و  ت مي مخاطرات هم
واند ناشـي از روابـط سياسـي و محـدوديت در خريـد      ت مي هم

انـرژي در   وري بهـره ين ابنـابر ). 2010، 10پايلارد( انرژي باشد
كشورهاي وابسته به منابع انرژي خارجي از مهمترين مباحث و 

، 12؛ قوكقوز و قـورجين 2013، 11اوزتورك( اشدب مي مسائل آنها
البته اين موضوع براي كشورهاي صـادركننده انـرژي   ). 2018

ي در جـوي  نيز از اهميت بالايي برخوردار است چرا كه با صـرفه 
مصرف انرژي، انرژي مازاد خود را صادر كرده و درآمد ملـي را  

 ودش ـ مي هند كه موجب افزايش رفاه اين كشورهاد مي افزايش

                                                      
1. Beckerman 
2. Shafique et al. 
3. Ozcan et al. 
4. Schandl et al. 
5. Galli et al. 
6. Bennett 
7. Furlan & Mortarino 
8. Salazar-Núñez et al. 
9. Banerjee & Yakovenko 
Paillard 
11. Ozturk 
12. Gökgöz & Güvercin 

انــرژي در  كــه زمــانيدر واقــع ). 2019، 13مونتالبــانو و ننســي(
يرد، ارزش اقتصادي آن بـراي  گ مي جريان تجارت جهاني قرار

 ـش ـ مي كشور توليدكننده نيز مشخص ذا بـا لحـاظ ارزش   ود و ل
صحيحي در رفتار اقتصادي  ريزي برنامهوان ت مي ن،اقتصادي آ

كشـورهاي بـا    احتمالاًوان گفت ت مي . لذابا اين منابع انجام داد
اقتصاد بسته، فهم درستي از ارزش اقتصادي انـرژي نخواهنـد   
داشت. اما ارزش اقتصادي انرژي براي كشـوري كـه از منـابع    

كـه    زمـاني اسـت، بيشـتر خواهـد بـود.     كمتر انرژي برخوردار 
ود بخشي از بودجه خـود را بـراي واردات   ش مي كشوري مجبور

انرژي صرف كند، حساسيت بيشتري نسبت به نحـوه مصـرف   
انرژي خواهد داشت. لذا اينكه كشوري صـاحب منـابع انـرژي    
باشد يا واردكننده آن نقش مهمي در شدت انرژي در آن كشور 

  . دارد
مالي و جريان مالي نيز در اين خصـوص  همچنين سيستم 
و  هـا  بخشكند. اينكه منابع مالي به كدام  نقش كليدي ايفا مي

ي هـا  سياسـت چه نوع فعاليتي و با چه كيفيتـي هـدايت شـود،    
ــين   ــاعي تعي ــادي و اجتم ــلان اقتص ــود.    ك ــد ب ــده خواه كنن

ي براي جلوگيري از افزايش شدت انـرژي و بـالا   گذار سياست
رژي تا حد زيادي بـه مـديريت و نظـارت بـر     ان وري بهرهبردن 

 مالي در كشور و قوانين مرتبط با آن بستگي دارد تأمينفرآيند 
وانـد  ت مي هاي مالي نيز ين جريانابنابر). 2011، 14سادورسكي(

توسعه بخـش   تأثيربر روي شدت انرژي اثرگذار باشد. با اينكه 
مــالي بــر محــيط زيســت و شــدت انــرژي از اهميــت بــالايي 
برخوردار است اما نكته مهم اين است كه مسـائل مربـوط بـه    
انرژي آثاري فراتر از مرزهاي يك كشور دارند و پيامدهاي آن 

؛ 2015، 15لاوسـون ( كنـد  به كشورهاي مجاور نيز سرايت مـي 
 وري بهـره بررسي اثرات سرريز شـدت يـا   ). 1992، 16ويتوسك

انرژي از اهميت زيادي برخوردار است كه در مطالعات اخير بـه  
؛ بالادونـاوس  2020، 17هن و همكاران( آن پرداخت شده است

چراكه در صورت تسري شدت انرژي بـر   )2023، 18و همكاران
در جهــت ي مناســب هــا سياســتكشــورهاي همجــوار، بايــد 

كمتـر   لهمسـئ سفانه ايـن  أاتخاذ شود. مت جلوگيري و كنترل آن
مورد توجه قرار گرفته و لذا بررسي اثرات سرريز شدت انرژي و 

ايـن   و اي برخـوردار اسـت  بر آن، از اهميت ويـژه  مؤثرعوامل 

                                                      
13. Montalbano & Nenci 
14. Sadorsky 
15. Lawson 
16. Vitousek 
17.   Han et al. 
18. Balado-Naves et al. 
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  مطالعه با اين هدف انجام گرفته است.
  ادبيات موضوع -2

هاي رشد اقتصادي، كمبود منـابع   هاي گذشته در نظريه در دهه
هـاي اصـلي رشـد     ز محدوديتواقعي مانند زمين و سرمايه را ا

كردند و نقش بازارهاي مـالي را در رشـد اقتصـادي     قلمداد مي
هاي جديد همچون تئـوري رشـد    رفتند. ولي تئوريگ مي ناديده
ــالي در فر  درون ــر اهميــت بخــش م ينــد توســعه و رشــد آزا ب

ــرين  كننــد. امــروزه يكــي از گســترده اقتصــادي تأكيــد مــي ت
در حـال  يافته و  هاي توسعهي در حال رشد، در اقتصادها بخش
كـه توسـعه انـواع مختلـف      آنچنـان بخش مالي اسـت،   ،توسعه
هاي اقتصادي نيازمند دسترسي به خدمات مالي هستند؛  فعاليت

لذا اهميت توسعه بازارهاي مالي در رشد اقتصـادي از مباحـث   
  اشد. ب مي كليدي

هــا و  مشــي اي از عوامــل، خــط توســعه مــالي مجموعــه
هاي مـالي   كه به ايجاد بازارهاي مالي و واسطهنهادهايي است 
ود و دسترسي عميق و گسترده به سرمايه ش مي اثربخش منجر

). 2015، 1زوراكي و همكاران( كند و خدمات مالي را فراهم مي
منظور از توسعه مالي به معنـاي گسـترده آن، انتقـال وجـوه از     

ي مـالي  ها گذاران از طريق واسطه انداز كنندگان به سرمايه پس
در بخـش   ).2011، 2هـاي و دولقوپولـووا  ( به صورت كارا است

مالي، وجوه، اعتبارها و سرمايه در چارچوب قوانين و مقـررات،  
از طرف صاحبان پول و سرمايه به طـرف متقاضـيان، جريـان    

يابد. به عبارتي توسـعه مـالي از طريـق ايجـاد و گسـترش       مي
هـاي ديـداري و    ابزارها شـامل سـهام، اوراق قرضـه و سـپرده    

بـازار سـرمايه و بـازار بيمـه بـه      ، ها بانكبازارهاي مالي شامل 
  كند. گذاري و رشد اقتصادي كمك مي يند سرمايهآفر

 يكي از عواملي كه به عنوان عامل توليد مورد استفاده قرار
هـاي مختلـف آن اسـت و در بيشـتر      يرد، انرژي با شـكل گ مي

اي برخوردار است  ه ويژههاي توليدي و خدماتي از جايگا فعاليت
كنـد. در   و نقش مؤثري در رشد اقتصـادي كشـورها ايفـا مـي    

ي رشـد نئوكلاسـيك، تنهـا سـرمايه و نيـروي كـار از       ها مدل
ترين عوامل مؤثر بر رشد اقتصادي هستند. با اين حـال در   مهم

هاي جديد رشـد، عامـل انـرژي نيـز بـا درجـه اهميـت         نظريه
بـين اسـتفاده از ايـن    متفاوتي مورد توجه قـرار گرفتـه اسـت.    

يش ها و سطح توليد رابطه مستقيم وجود دارد. يعني افـزا  نهاده
ردد، بـه  گ ـ مي هاي مذكور باعث افزايش توليد هر يك از نهاده

                                                      
1  . Zaroki et al. 
2 .  Hye and Dolgopolova 

سـت، فشـار   رو روبـه عبارت ديگر زماني كه كشور با رشد توليد 
ود. در ايـن راسـتا تقاضـا بـراي     ش ـ مي اي بر منابع وارد فزاينده
يابد. از اين رو ارتباط بين  هاي مختلف انرژي افزايش مي شكل

 ـ  رشد اقتصادي و مصرف حامل رژي توجـه بسـياري از   هـاي ان
انـرژي بـه   گران اقتصادي را به خود جلب كـرده اسـت.    تحليل

هـاي توليـدي و    عنوان يك نيروي محركه، در بيشـتر فعاليـت  
اي برخوردار بـوده و در مجمـوع نقـش     خدماتي از جايگاه ويژه
كنـد بـه ايـن     اقتصادي كشور ايفا مي مؤثري در رشد و توسعه

 ـ   پـردازان مـورد بررسـي قـرار     همنظور ديدگاه چند تـن از نظري
  يرد.گ مي

 تقريبـاً انرژي به عنوان نهاده در توليـد، توزيـع و مصـرف    
يـرد. بنـابراين،   گ مـي  همه كالاها و خدمات مورد استفاده قـرار 

اهميت گسترده اي در زنجيره عرضه هم از بعد كالاي نهـايي  
بــراي مصــرف كننــدگان و هــم از بعــد نهــاده توليــدي بــراي 

ايــن اهميــت ). 2019، 3آدوم و همكــاران( ان داردتوليدكننــدگ
موجب استفاده بيش از حد از انرژي براي دستيابي بـه رشـد و   

زيسـت و از بـين    توسعه اقتصادي بالاتر شده و تخريب محـيط 
رفتن منابع طبيعي را به همراه داشته است. در واقـع هـر چنـد    

 ـ مـي  انرژي براي رشد و توسعه اقتصادي الزامي است، اما ان وت
گفت نگراني از كمبود آن و توجه به مسائل زيست محيطي نيز 

پذيري منـابع انـرژي    ضروري است. در واقع محدوديت و پايان
باعــث شــده اســت تــا مــديريت مصــرف انــرژي بــه يكــي از 

هراتــي و ( موضــوعات مهــم در اقتصــاد جهــاني تبــديل شــود
بسـياري از كشـورها نگـران ايـن     ). امـروزه،  2018، 4همكاران

هـم رشـد اقتصـادي و هـم      انـد  هو سعي كـرد  اند هموضوع شد
ان بهبود بخشند. در اين مكارآيي مصرف انرژي را به طور همز

يا  د: اول، مصرف اقتصاديدار معنيكارآيي انرژي دو  چارچوب
و دوم، بهبـود كـارايي انـرژي از     رويه انرژي كاهش مصرف بي

افي و ج ـ( طريق انجام همان فعاليت با مصـرف انـرژي كمتـر   
هــا در مــورد  يكــي از مهمتــرين شــاخص). 2004، 5همكــاران

گيري ميزان كارآيي انرژي، شـدت انـرژي اسـت. شـدت      اندازه
انرژي بيانگر مقدار انرژي مصرف شده به ازاي هر واحد توليـد  
است. شدت انرژي، شاخصي بـراي تعيـين كـارآيي انـرژي در     

مقـدار   هد كه براي توليـد د مي سطح اقتصاد ملي است و نشان
و خدمات، چه مقدار انرژي به كار رفته اسـت.   كالاهامعيني از 

بنابراين هر چقدر با انرژي كمتري مقدار كالاي بيشتري توليـد  
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، 1پان و همكـاران ( ودش مي شود، افزايش كارآيي انرژي محقق
2019 .(  

واند بر شدت انرژي ت مي هاي مختلفي توسعه مالي از كانال
وانـد در جهـت   ت مـي  شد. اين اثـرات هـم  در كشورها اثرگذار با

دسترسـي بـه   توسـعة مـالي، منفي و هم در جهت مثبت باشد. 
كند و لذا دسترسي بـه   مي منابع مالي مانند انواع وام را تسهيل

وانـد طـرف تقاضـاي اقتصـاد، يعنـي تقاضـاي       ت مي منابع مالي
 يتقاضا براي مصرف كالاهـاي مصرف كنندگان را تقويت كند. 

لوازم ، مانند گرمايش و سرمايش خانه)( ومبيـل، خانـهماننـد ات
خانگي، لـوازم تفريحـي و غيـره كـه انـرژي زيـادي مصـرف        

كه موجـب افـزايش تقاضـاي كـل      هدد مي افزايش كنند را مي
همـين اسـتدلال بـراي    شـود.   كشور براي مصرف انـرژي مـي  

لات نيز صادق اسـت. گسـترش   آ اي و ماشين هاي سرمايهكالا
ي هــا  بنگـاه  مالي و دسترسي به منـابع مـالي بـراي   بازارهاي 

گذاري بيشتر و در نتيجـه تقاضـا بـراي     منجر به سرمايه ،توليد
ها و خطوط توليد كه  آلات، دستگاه اي، ماشين كالاهاي سرمايه

بـه دليـل كـاهش  .مي شودكنند،  انرژي زيادي نيز مصرف مي
هـاي   با هزينـه تر و  ، راحتگيري يا تأمين مالي ي وامها هزينـه
 ـ مـي  ،در نتيجـه هاي مالي دسـت يابنـد.    به سرمايه كمتر وان ت

سادورسـكي،  ( انتظار داشت كه مصـرف انـرژي افـزايش يابـد    
2010.(   
 2هاي شهباز و لـين  برخي مطالعات مانند بررسيمقابل،  در

 4) و كليسـينس و فيجـين  2009( 3)، تامازين و همكارن2012(
ــان2007( ــي ) نش  ــد م ــعه م ــه توس ــد ك ــود ه ــث بهب الي باع

ها و جايگزيني خطوط  هاي مدرن توليد، بروز نوآوري تكنولوژي
 بر با خطوط توليد جديـد بـا كـارايي بـالاتر     توليد كهنه و انرژي

واند شدت انرژي را تا حد زيادي كاهش دهـد.  ت مي ود كهش مي
كاتاليزور بـراي پيشـرفت    عنوان، توسعة مالي، به در اين موارد

شـهباز و  ( ودش مي كارآيي انـرژي منجر به تكنولوژيكي مدرن،
همـين اسـتدلال    ).2022، 6؛ مـا و همكـاران  2020، 5همكاران

كنندگان نيز قابـل بيـان اسـت.     براي كالاهاي مصرفي مصرف
كننده اين امكـان   مصرف برايواند ت مي دسترسي به منابع مالي

را فراهم كند كه كالاهاي با كيفيت بالا و مصرف انرژي كم را 
خريداري كند. بسياري از كالاهاي مصرفي از خودرو تـا لـوازم   
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 وري بهـره هاي جديد و داراي برچسب  خانگي كه با تكنولوژي
نسبت بـه  ( با قيمت بالاتري نيز معمولاًانرژي بالاتري هستند 
وند و لذا دسترسـي  ش مي رژي بالا) عرضهكالاهاي با مصرف ان

به منابع مالي مانند وام بانكي، امكان بيشتري را براي خريـد و  
 ـ مي كند و در نتيجه جايگزيني اين كالا فراهم مي وان انتظـار  ت
  كاهش شدت انرژي را داشت.

گذاري توسعه مالي بر شدت انرژي تأثيرهاي  يكي از كانال
اقتصادي اسـت. ايـن كانـال     غيرمستقيم از طريق رشد طور به

اثرگذاري در هر دو جهت مثبت و منفي قابل اسـتدلال اسـت.   
هد كه توسعه مـالي بـر روي رشـد    د مي مطالعات زيادي نشان

واند در جهت ت تأثير مي. البته خود اين است گذارتأثيراقتصادي 
؛ اردوغـان  2023، 8؛ متار و بلازرگ2023، 7محمدسغاير( مثبت

، 10و همكـاران  (چنـگ  يا در جهت منفي )2020، 9و همكاران
رشد  تأثيرباشد. از سوي ديگر تحقيقاتي هم به بررسي  )2021

اقتصادي بر روي شدت انرژي پرداخته است. به لحاظ نظـري،  
انرژي به عنوان يك نهاده توليدي بـوده و لـذا بـراي افـزايش     
توليد، نهاده انرژي و در نتيجه مصرف انرژي ضـروري خواهـد   

اين منظر رشد اقتصادي همراه با مصرف انرژي بيشـتر  بود. از 
خواهد بـود ولـي مفهـوم مصـرف انـرژي متفـاوت از مفهـوم        

 تـأثير يا شدت انرژي اسـت. اينكـه رشـد اقتصـادي      وري بهره
 ،و يا شدت انرژي داشته باشد وري بهرهمثبت يا منفي بر روي 

در برخي كشـورها   تأثيرتوان با اطمينان نتيجه گرفت. اين  نمي
چـن و همكـاران،   ( مثبت و در برخي كشورها منفي بوده است

البته برخي از مطالعات هـم  ). 2019، 11؛ سنر و كاراكاس2022
معكوس رشـد اقتصـادي و شـدت انـرژي را نتيجـه       Uرابطه 
). 2021، 12ژو و همكاران ؛1390مهرآرا و همكاران، اند ( هگرفت

توسعه اقتصادي كشـورها،   به اين صورت كه در مراحل ابتدايي
ود. ش ـ مـي  اي كاهشي شدت انرژي افزايشي و بعد از حد آستانه

توسعه مالي از طريق رشد اقتصـادي بـر روي شـدت     تأثيرلذا 
  است.  رو روبهانرژي با ابهام 

گذاري توسعه مالي بر شـدت  تأثيرهاي  يكي ديگر از كانال
بع انـرژي  توسعه مالي بر توليد و عرضه خـود منـا   تأثيرانرژي، 

است. البته در اين خصوص نوع انـرژي توليـدي داراي اثـرات    
متفاوتي است. اگر توسعه مالي منجر به توليـد و عرضـه زيـاد    
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منابع انـرژي گـردد، ايـن منـابع بـه وفـور و قيمـت پـايين در         
دسترس جامعه قرار گرفتـه و در نتيجـه ممكـن اسـت شـدت      

بع مـالي بـراي   انرژي افزايش يابد. در كشورهايي كه چنين منا
سرمايه گذاري در توليد انرژي وجود نـدارد، كشـور دچـار فقـر     
انرژي بوده و مصرف انـرژي نيـز پـايين خواهـد بـود. كمبـود       
انرژي، همراه با قيمت بـالاي آن خواهـد بـود كـه منجـر بـه       

، 1سـاداويي و چتـورو  ( ودش ـ مـي  جويي در مصرف انرژي صرفه
توان كمبود انـرژي   يبا اينكه نم). 2023، 2؛ خان و مجيد2023

 را از اين منظر مثبت تلقي كرد ولي بـا اينحـال از ايـن كانـال    
واند با توليد و عرضه ت مي وان انتظار داشت كه توسعه ماليت مي

 زياد انرژي، شدت انرژي را افزايش دهد. 

توسعه مـالي بـر روي مصـرف و شـدت      تأثيردر خصوص 
بـا   همكـارن  ن واانرژي مطالعات متعددي انجام شده است. ه

اثرات سـرريز   1996-2016استفاده از پانل فضايي براي دوره 
هـاي چـين را مـورد بررسـي قـرار       شدت انرژي در بين استان

هـد كـه توزيـع فضـايي     د مـي  . نتايج اين مطالعه نشاناند هداد
شدت انرژي در چين نابرابر است و به طور كلي الگوي كاهش 

هد. شدت انـرژي  د مي از شمال غربي به جنوب شرقي را نشان
وانـد  ت مـي  به خودي خود يك اثر سرريز قابل توجهي دارد كـه 

مناطق همسايه را از طريـق اثـر بهشـت آلـودگي و اثـر هالـه       
واند در نتيجـه اثـر   ت مي قرار دهد. همچنين تأثيرآلودگي تحت 

مشترك عوامل محرك كاهش يابد. سطح توسـعه اقتصـادي،   
ات تـأثير رفت فنـاوري  سرمايه گذاري مستقيم خـارجي و پيش ـ 

شدت انرژي دارند، در حالي كه ساختار قابل توجهي بر كاهش 
(هــان و  دهــد صـنعتي و نــرخ شهرنشـيني آن را افــزايش مـي   

    .)16958: 2020همكارن، 
هاي توسعه مالي  كه شاخص ندنشان داد 3آدين و همكاران

شود  در كشورهاي با درآمد بالا، باعث كاهش شدت انرژي مي
(آديـن و   كشورهاي با درآمد متوسط اثر افزايشـي دارد ولي در 

رابطـه بـين    چـن و همكـاران   . همچنين)10: 2022همكاران، 
تخـب جهـان   شدت انرژي و توسعه مـالي را در كشـورهاي من  

هـاي   . اين مطالعه بـا اسـتفاده از داده  ندمورد بررسي قرار داده ا
ن بلندمدت در سطح كشور و يك مدل اثر ثابت دو طرفه، نشـا 

توجهي بر شدت انرژي  دهد كه توسعه مالي تأثير منفي قابل مي
دارد. با اين حال، توسـعه مـالي    OECDبراي كشورهاي غير 

يافتـه،   هاي مالي بالغ اين اقتصادهاي توسـعه  در نتيجه سيستم
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اين دارد.  OECDتأثير محدودي بر كاهش انرژي كشورهاي 
دت انـرژي  شكل بين توسعه مالي و ش ـ Uيك رابطه  مطالعه،

 همچنـين  .داده اسـت در كشورهاي در حـال توسـعه را نشـان    
دهد كه تأثير توسعه مالي بر كاهش  نشان مي اين مطالعه نتايج

توان از طريق پيشرفت فناوري و نوآوري به  شدت انرژي را مي
دهـد كـه    هاي اين مطالعه نشان مي دست آورد. همچنين يافته

اي كاهش شدت انرژي تحريك توسعه مالي يك راه كارآمد بر
تـا   جـرا گـردد  هاي بلندمدت خاصي بايد ا ملي است و سياست

تعادل بين توسعه مالي، رشد اقتصادي و شـدت انـرژي ايجـاد    
با اسـتفاده از  ما و همكاران  .)12: 2022(چن و همكاران،  شود
تـا   1995كشور در حال توسعه از سال  67هاي تابلويي از  داده

بـه   sys-GMMمالي و روش  شش شاخص توسعه ، با2018
. نـد توسعه مالي بر روي شـدت انـرژي پرداختـه ا    تأثيربررسي 
هـد كـه بهبـود دسترسـي، عمـق و      د مـي  نشان ي آنهاها يافته

كارايي مؤسسات مالي، و همچنين دسترسي، عمـق و كـارايي   
كشـورهاي در حـال توسـعه را     در ، شدت انرژيبازارهاي مالي

: 2022(مـا و همكـاران،    داده اسـت طور چشمگيري كاهش  به
اي بـا روش پانـل    طي مطالعـه  4ناوس و همكاران-بالادو .)14

 153، اثرات سـرريز و شـدت انـرژي را در بـين     SLXفضايي 
انـد. ايـن    بررسـي كـرده   1999-2018كشور جهان براي دوره 

دهـد كـه شـدت انـرژي در يـك كشـور بـه         مطالعه نشان مي
ناوس و همكـاران،  -(بالادو كند كشورهاي همجوار سرايت مي

2023 :9(.   
توســعه مــالي بــر روي  تــأثيردر مطالعــات داخلــي بيشــتر 

مصرف انرژي مورد بررسي قرار گرفته اسـت كـه از مطالعـات    
توسعه مالي بـر روي   تأثيراخير، فطرس و همكاران به بررسي 
بـا رويكـرد    1349-1396تقاضاي انرژي در ايـران طـي دوره   

حـاكي   قيتحق نيا جينتا. اند هيافته پرداخت حداقل مربعات تعميم
 يمـال  ةاز توسـع  يناش ـ يانرژ يتقاضا شيكه افزا از آن است

 نامتقارن نشـان  عليّتآزمون  جينتا ن،ياست. همچن زيناچ اريبس
 ـ  دي ـكـه تول  هدد مي و  ي تجـارت آزاد ي،واقع ـ يناخـالص داخل
 يانـرژ  يتقاضـا  يثابت ناخالص، علت گرنجر يةسرما ليتشك

 هـد د مي نشان قيتحق نيا جينتا ت،يدر بلندمدت هستند. درنها
 تـأثير از  شـتر يب اريبس يبر مصرف انرژ يرشد اقتصاد تأثيركه 
: 1399همكـاران،  فطـرس و  ( اسـت  ريمتغ نيبر ا يمال ةتوسع

99(.   
همچنين وفائي و همكاران اثر غيرمستقيم توسعه مـالي از  

                                                      
4. Balado-Naves et al. 
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ر ايـران را طـي   طريق رشد اقتصادي بر روي مصرف انـرژي د 
يافتـه بررسـي    با رويكرد گشتاورهاي تعميم 1399-1357دوره 
دهد كـه اثـر غيرمسـتقيم     اند. نتايج اين تحقيق نشان مي كرده

توسعه مالي بر روي مصرف انرژي از طريـق رشـد اقتصـادي،    
-111: 1400درصد بوده اسـت (وفـائي و همكـاران،    0568/0
110 .(  

هاي توسعه مالي بر روي  يمبيگي و همكاران تأثير رژ بهرام
بـا رويكـرد    1350-1397رژي در ايـران را طـي دوره   شدت ان
اند. نتايج ايـن تحقيـق نشـان     سويچينگ بررسي كرده-ماركف

 يو معنـادار  يصفر تأثير منف ـ ميدر رژ يتوسعه مال دهد كه مي
 يبهبـود توسـعه مـال    مي ـرژ ني ـدارد. در ا يشدت انرژروي بر 

تـأثير   كي ـ مي ـشـده اسـت. در رژ   يكاهش شدت انـرژ  باعث
 يبهبـود فضـا  بـوده و لـذا   مثبـت   يبر شدت انرژ يتوسعه مال
 مي ـشده اسـت. در رژ  يشدت انرژ شيموجب افزا يتوسعه مال

 بي، امـا ضـر  داشته يبر شدت انرژ يتأثير منف يدو توسعه مال
 جينتـا  نيصفر متفاوت است. بنابرا ميآن نسبت به رژ ياثرگذار

 هـاي  مي ـتحت تـأثير رژ  يكه شدت انرژ نشان داداين تحقيق 
 يكه توسـعه مـال   ين وقتيابنابر قرار دارد. يتوسعه مال وتمتفا

دارد،  يو نوسـان كم ـ  داشـته باثبات خـود قـرار    تيحول وضع
بيگـي و   دهـد (بهـرام   را كاهش مـي  يشدت انرژي، توسعه مال
  . )59: 1402همكاران، 

هم به لحاظ نظري و هم  دهد كه مرور مطالعات نشان مي
توان از آثار مثبت يا منفي توسعه مـالي بـر شـدت     تجربي نمي

اطمينـان داشـت.   انرژي در يك كشـور و كشـورهاي مجـاور    
صـورت فضـايي بـه بررسـي تـأثير       اي كه بـه همچنين مطالعه

توسعه مالي بر روي شدت انرژي پرداخته باشد، مشاهده نشـد.  
 ـ    SDMو  SARل فضـايي  در اين مطالعـه از دو رويكـرد پان

شـود.   براي تخمين و استنتاج نتايج مدل تحقيـق اسـتفاده مـي   
 قاره آسيا مورد بررسي قرار همچنين در اين مطالعه، كشورهاي

يدي از موضوع ارائه نمايد. هاي جد واند آگاهيت مي يرد كهگ مي
 هاي قابـل تـوجهي اسـت كـه     نوآوري داراي تحقيق حاضر لذا
  يات اين حوزه كمك كند.واند به گسترش ادبت مي

  قيو مدل تحق يروش شناس -3
واند از اهميت بـالايي  ت مي بعد مكاني ها پژوهشدر بسياري از 

در تجزيه و تحليل موضوع برخوردار باشد. لذا در اين مـوارد از  
وان بعد مكاني را وارد استنباط و برآوردهاي ت مي يي كهها روش

بـه رويكـرد رگرسـيون    ود. بـا توجـه   ش مي آماري كرد، استفاده
ــراي    ــل فضــايي ب ــه حاضــر، از رويكردهــاي پان ــانلي مطالع پ

 كـه  ود. زمـاني ش ـ مـي  بهره گرفته ها مدلسازي و برآورد  مدل

 ـ مـي  هستند مكاني جزء نمونه اي داراي يها داده  را آنهـا  وانت
 و فضـايي  خودهمبسـتگي  يـا  وابستگي فضـايي  عناوين تحت

فـرم عمـومي    .داد توضيحفضايي  ساختار يا فضايي ناهمساني
   قابل بيان است. 1معادله  صورت بهفضايي  مدل پانل براي

)1( Y୧୲ = ρWy + αlே + Xβ +WXθ + u୧୲ 	u୧୲	 = λWu୧୲ + ε୧୲ 		→ 					 ε୧୲N(0, σଶI୬)	 																						  
  زمـان،  و دوره دهنـده  نشـان  ترتيـب  بـه t و  i آن در كـه 

Y  و شونده توضيح متغير از بردار  يك X يك بيانگر 

 وزنـي  مـاتريس  W و مسـتقل  متغيرهـاي  از قالـب  

 اســت ســطح  در شــونده توضــيح متغيــر فضــايي
منـوط بـه نـوع     1بر اساس مدل عمومي  ).2010، 1الهورست(

ي متفـاوت فضـايي ايجـاد    ها مدلارتباط فضايي بين متغيرها، 
يك اثر فضايي خودرگرسـيوني در   SAR2خواهد شد. در مدل 

هم  SDM3). در مدل ( مدل ايجاد خواهد شد
اثرفضايي متغير وابسته و هم اثر فضايي متغيرهـاي توضـيحي   

تنهـا اثـر    SEM4). در مـدل  ( ودش مي در نظر گرفته
ني د نظر بوده و اثرفضـايي خودرگرسـيو  فضايي جمله اخلال م

) و همچنين در مـدل  ( شود نميدر نظر گرفته 
SAC5   نيز اثرات فضايي متغيرهاي توضيحي مـدنظر نيسـت  

 دوربين فضايي و خودرگرسيون فضـايي  الگوهاي). (

باشـند.   سـاكن  كيـدي أت الگوهـاي  كه موقعي كارا خواهند بود
 متغيـر  بيانگر حـد وابسـتگي   ?Iفضايي  خودرگرسيون ضريب

توضيح شـونده   به تحولات متغير منطقه يك در شوندهتوضيح 
 فضـايي  پيوسـتگي  صـورت  در همچنـين  مجاور است. نواحي

تغييـرات   بـه  ناحيـه  در يـك  خارجي شوك يك اخلال، اجزاي
همسـايه)  ( همجـوار  پيرامـون  توضيح شـونده  متغير در متوسط
 نشـان  را آن مقـدار  فضايي  ضريب خطاي و ودش مي منتهي

 متغير بيانگر اين است كه θفضايي  دوربين الگوي هد. درد مي

 متغيرهـاي  وزنـي  ميـانگين  از يـك محـدوده   توضيح شـونده 

الهورسـت،  ( پـذيرد  مـي  تـأثير چه اندازه  به نواحي ساير مستقل
با توجه به ماهيت برخي متغيرهـا بـراي داشـتن يـك      ).2014

وانـد تـا حـد    ت مي رگرسيون با توضيح دهندگي بالا، وقفه متغير

                                                      
1. Elhorst 
2. Spatial Autoregressive Model 
3. Spatial Durbin Model 
4. Spatial Error Model 
5. Spatial Autocorrelation Model 
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زيــادي رفتــار آن را توضــيح دهــد. در ايــن مــوارد اســتفاده از 
واند بسيار سودمند باشد. شـدت  ت مي رويكردهاي رگرسيون پويا

ــين    ــد و مصــرف چن ــه زيرســاختهاي تولي ــا توجــه ب ــرژي ب ان
خصوصيتي را دارد. لذا استفاده از رگرسيون پويا بـراي بـرآورد   

 ـ  ود. از ايـن رو در ايـن   رفتار متغير شدت انرژي مفيد خواهـد ب
مطالعه از رويكرد رگرسيون پانل فضايي پويا براي برآورد مدل 

   مورد نظر استفاده خواهد شد.
نيـاز اسـت تـا     فضـايي  پانـل  الگوهـاي  بـرآورد  از قبـل 

براي اطمينان از  خودهمبستگي و فضايي وابستگي يها آزمون
 مون. براي انجام اين هدف از آزوجود اثرات فضايي انجام شود

 وجــود فــرض مــوران آزمــون .ودشــ مــي اســتفاده 1مــوران

 آزمـون  مـورد  را اختلال جملات ميان فضايي خودهمبستگي

   .هدد مي قرار
)2( I =  W୧୨୨ୀଵ୧ୀଵ (y − .(ത୧ݕ e୨/ (y − ത)୧ଶ୨ୀଵݕ  

ــيه ــفر فرضـ ــن صـ ــون ايـ    از عبارتســـت آزمـ
H0: (λ = 0) و خودهمبستگي فضايي ضريب كه  طوري به 

I استاندارد نرمال پراكنش از ܫ  آماره است. موران آزمون آماره 

 ميـان  شـود،  نقـض  صفر كه فرضيه حالتي در كند. مي تبعيت

 .دارد وجود فضايي خودهمبستگي اختلال جملات

هاي فضـايي نيـاز بـه ضـرايب      همچنين براي برآورد پانل
مكاني براي نشان دادن همسايگي بين مناطق است كه تحـت  

 مجـاورت مـاتريس  ود. ش ـ مـي  جاورت مطرحعنوان ماتريس م
هاي روي قطـر   يرد كه در آن مولفهگ مي را در بر 1و  0عناصر 

هاي خارج از قطر اصلي در موقعي كه اصلي برابر صفر و مولفه
همجوار يكديگر باشد، مقدار يـك و در غيـر    كشور)( منطقهدو 

چنين ماتريسـي را   3خواهد بود. رابطه اين صورت مقدار صفر 
بـا   i كشـور  چگونگي وابستگي فضايي W୧୨هد كه د مي نشان
  .هدد مي نشان مجاورتي رااز نظر  j كشور

بـر اسـاس   در خصوص مـدل پيشـنهادي مطالعـه حاضـر     
 )، رفيـق و همكـاران  2022( ي همچون چن و همكارانمطالعات

بـا   مـؤثر مهمترين متغيرهاي  )2022( ) و ما و همكاران2016(
كشـوري و نتـايج مدلسـازي اوليـه در     ي كلان ها توجه به داده

 به عنـوان مـدل تجربـي معرفـي     4 نمونه مورد بررسي، رابطه
در حالت  ردد. اين معادله به صورت مدل پانل فضايي پوياگ مي

 شـده نظـر گرفتـه   در  SDMو  SAR كلي شامل دو رويكرد 

                                                      
1. Moran 

بـرآورد شـود،    SAR صـورت  بـه مـدل   ي كـه است. در صـورت 
 صفر خواهند بود. ضرايب 

)3( Energint୧୲ = +Energint(−1)୧୲ߠ ρW୧୨୬
୨ୀଵ Energint୨୲+ βଵGrowth୧୲+ βଶFinance୧୲ + βଷܱ݊݁୧୲+ βସܿݑݎݎܿ݊୧୲+ βହܰܽ݁ܿݎݑݏݐ୧୲+ γଵW୧୨Growth୧୲+ γଶW୧୨Finance୧୲+ γଷW୧୨ܱ݊݁୧୲+ γସW୧୨ܿݑݎݎܿ݊୧୲+ γହγ୧୨ܰܽ݁ܿݎݑݏݐ୧୲ + ε୧୲

  
بـه عنـوان واحـد     شدت انرژي Energint، معادلهدر اين 

ود. ش مي محاسبه يناخالص داخل ديهر واحد تول يبه ازا يانرژ
 ليتبـد  يبـالا  نـه يهز اي ـ متيبالا نشان دهنده ق يشدت انرژ

 ياريمع يشدت انرژو لذا  است يناخالص داخل ديبه تول يانرژ
اين شاخص ( اقتصاد است كي يانرژ يسنجش ناكارآمد يبرا

محاسـبه شـده    ourworldindata.orgبا آمارهـاي سـايت   
درصد تغييـر توليـد    صورت به رشد اقتصادي Growthاست)، 

، هاي بانك جهاني) داده( ناخالص داخل در بين دو دوره متوالي
Finance ميزان اعتبارات كه از شاخص  شاخص توسعه مالي

توليد به بخش خصوصي به صورت درصدي از  ها بانكاعطاي 
، هـاي بانـك جهـاني)    داده( استفاده شده اسـت  ناخالص داخلي

Open      درجه باز بودن اقتصـاد كـه از مجمـوع ارزش تجـارت
هاي بانك  داده( ودش مي نسبت به توليد ناخالص داخلي حاصل

مجمـوع   صـورت  بـه رانت منابع طبيعي  Natsource، جهاني)
و  يرانت زغال سنگ، رانت معـدن  ،يعيرانت نفت، رانت گاز طب

رانـت  ( درصدي از توليد ناخالص داخلـي  صورت بهرانت جنگل 
ود ش ـ مـي  به فاصله قيمت و هزينه تمام شده اين منابع اطلاق

كه در كشورهايي كه صاحب حجم عظيم ايـن منـابع هسـتند،    
ها در سـايت بانـك جهـاني در     اين رانت بيشتر است، اين داده

 شاخص كنترل فساد concorrupايت و در نه دسترس است)
2گزارشات (

WGI( جامعه آماري مطالعه كشـورهاي   اشد.ب مي
اسامي كشورها در نمودارهاي توصـيفي آمـده اسـت)    ( آسيايي

اشد. البته برخي از كشورهاي ايـن  ب مي 2000-2021دوره طي 
                                                      
2. Worldwide Governance Indicators 
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  .  اند هكه از نمونه حذف شد اند همنطقه فاقد داده كافي بود
، ابتدا آمارهاي توصيفي مربوط به ها دلمقبل از برآورد 

گزارش ، 1ود. در جدول شماره ش مي متغيرهاي مطالعه مرور

آمارهاي توصيفي شامل تعداد مشاهدات، ميانگين، انحراف 
  مم و ماكسيمم متغيرها گزارش شده است.يمعيار، مين

  آمارهاي توصيفي. 1جدول 
Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max 

energint 770 5168/5 3958/2 65/1 42/18 

finance 770 4257/57 2084/36 2660/1 8681/182 

growth 770 6580/4 1364/3 6582/36- 3818/53 

Natsource 770 9652/11 0764/15 000017/0 3185/63 

open 770 9266/90 0191/60 5596/19 3267/437 

concorrup 770 9027/46 6838/25 0 0476/99 

  ي تحقيقها يافته مأخذ:
  

و  65/1كمترين مقـدار شـدت انـرژي    ، 1بر اساس جدول 
بوده است. اين مقادير به ترتيب مربـوط   42/18بيشترين مقدار 
بـوده اسـت. ميـانگين شـدت      بوتان و سـريلانكا  به كشورهاي

بوده اسـت. عـراق، عمـان،     5/5انرژي در كشورهاي قاره آسيا 

عربستان سعودي و كويت از بيشـترين رانـت نفتـي برخـوردار     
شدت انرژي در كشورهاي مـورد بررسـي    1در نمودار اند.  بوده

  ست.گزارش شده ا

  

  
  شدت انرژي در نمونه كشورهاي مورد بررسي. 1نمودار 

  ي تحقيقها يافته مأخذ:
  

كشورهاي ژاپن، كره جنوبي  ،از منظر شاخص توسعه مالي
و چــين از بــالاترين ميــزان شــاخص توســعه مــالي برخــوردار 

اند. در مقابل كشور عراق از كمترين ميـزان توسـعه مـالي     بوده
وضعيت شدت انرژي در كشورهاي مـورد  برخوردار بوده است. 

سـريلانكا،  گزارش و مقايسه شـده اسـت.    1نمودار بررسي در 
انـرژي بـالاتري برخـوردار     وري هـره بتركيه و سنگاپور كـه از  

هستند، وابستگي شـديد نيـز بـه واردات انـرژي از كشـورهاي      
وضعيت شدت انرژي  ديگر دارند. براي اينكه نمايش بهتري از

 صـورت  بـه  1 داشـته باشـيم، در نقشـه    در كشورهاي قاره آسيا
بندي سير و روشـن نمـايش    نقشه كشورهاي قاره آسيا با رنگ

  داده شده است. 
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 شدت انرژي در كشورهاي قاره آسيا: 1نقشه 

  ي تحقيقها : يافتهمأخذ
  

هاي تيره تر شـدت انـرژي بـالاتري را     با رنگ يكشورها
هـا از   كشورهاي به رنـگ سـفيد بـه دليـل كمبـود داده     دارند. 
 از سـاير آمارهـاي توصـيفي    انـد.  اين مطالعه خارج بوده بررسي

درجه باز بودن اقتصـاد اشـاره كـرد. ايـن      يها وان به دادهت مي
شاخص كه به صورت مجمـوع صـادرات و واردات نسـبت بـه     

درصد)، در برخي از كشورها مانند سـنگاپور  ( توليد داخلي است
تـر از   گو مالزي كه اقتصاد باز و مبتني بر تجـارت دارنـد بـزر   

اشد. متوسط رشد اقتصادي كشورهاي نمونه در دوره ب مي 100
درصد بوده است. البتـه برخـي از كشـورها ماننـد      6/4بررسي 

 34رشـد منفـي   ، 2003عراق با توجه به حمله آمريكا در سال 
با  2004درصد را تجربه كرده است كه البته در سال بعد يعني 

درصد وضعيت اقتصادي اين كشـور بـه حالـت     50رشد حدود 

بحـران سـقوط    2020عادي برگشت. كشور لبنان هم در سال 
 سـط متو طـور  بـه رشد اقتصادي را تجربه كرده است. همچنين 

 درصد بـوده  12رانت منابع طبيعي در كشورهاي آسيايي حدود 
 است.

  نتايج تجربي - 1- 3
قبل از برآورد مدل لازم است مانايي متغيرها مورد بررسي قرار 
گيرد تا از برآورد احتمالي رگرسيون كاذب جلـوگيري شـود. در   

نتايج بررسي مانايي متغيرهاي مـدل مـورد نظـر، بـا      2جدول 
ــاخص  ــتفاده از دو ش  ,Imو  Levin, Lin & Chuاس

Pesaran and Shin .گزارش شده است 

 هاي مانايي براي متغيرهاي مدل آزمون. 2جدول 
 Levin, Lin & Chu Im, Pesaran and Shin

Variable Statistic Prob Statistic Prob 
Energint 0755/10- 0000/0 1421/3 - 0008/0 

Growth 8643/13- 0000/0 2285/12- 0000/0 

Finance 6975/4 - 0000/0 7417/0 - 2291/0 

Natsource 5551/3 - 0002/0 6107/1 - 0436/0 

Open 3885/3 - 0004/0 9096/1 - 0281/0 

Concorrup 0171/3 - 0013/0 5033/2 - 0062/0 

 هاي تحقيق يافته مأخد:
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هـد كـه همـه    د مـي  نتايج بررسي مانـايي متغيرهـا نشـان   
ــا هســتند. البتــه متغيــر   ــه مــورد بررســي مان متغيرهــاي نمون

Finance  نيست  دار معنيايم، شين و پسران از منظر شاخص
ــه        ــت ك ــا نيس ــدل نامان ــري در م ــر ديگ ــون متغي ــي چ ول

Coinegration   بين آنها آزمون شود و با توجه به اينكه ايـن
 بـه نظـر   ماناست، لذا يمتغير لين و چو ،لوينمتغير با شاخص 

  رسد كه نيازي به آزمون بيشتر در اين مورد نيست.   مي
براي اينكه بتوان از رويكرد پانل فضايي براي برآورد مدل 

ابتدا بايد از وجود يـا عـدم وجـود اثـرات فضـايي        استفاده كرد،
تـوان   مـي  Moranاطمينان يافت. براي اين منظور از آمـاره  

آمده  2در نمودار  Moranاستفاده كرد. نمودار پراكنش آماره 
 است.

هـد كـه بـا افـزايش     د مي آماره موران نشان 0.195مقدار 
شدت انرژي در يك كشور، شدت انرژي در كشـور همسـايه و   

  هد. د مي مجاور را نيز افزايش
ط به وجـود آزمـون   بومر يها آزمون 3همچنين در جدول 

) LM( لاگرانـژ  بيضـر آزمون  اثرات فضايي آورده شده است.
Burridge  وRobust يي، فضـا  يبـه خطـا   يوابستگ يبرا

 Robustو  LM (Anselin( لاگرانــژ بيضـر آزمـون وقفـه   
براي اثرات فضـايي وقفـه متغيـر وابسـته و همچنـين آزمـون       

 3در جـدول   SACخودهمبستگي عمـومي فضـايي رويكـرد    
نتايج اين جدول نشان دهنده وجود اثـرات فضـايي   آمده است. 

 اشد.ب مي در مدل مورد بررسي

  
  آماره موران: 2نمودار 
  هاي تحقيق : يافتهمأخذ

 هاي اثرات فضايي آزمون .3جدول 

LM Error (Burridge) 3566/5  P-Value ( 0064/0 ) 

LM Error (Robust) 1793/3  P-Value ( 0219/0 ) 

Spatial AutoCorrelation Lagged 
Dependent Variable 

LM Lag (Anselin)  4294/7  p-Value ( 0064/0 ) 

LM Lag (Robust)  2521/5  p-Value ( 0219/0 ) 

General Apatial AutoCorrelation 
LM SAC (LMErr+LMLag_R) 6087/10  p-Value ( 0050/0 ) 

LM SAC (LMLag+LMErr_R) 6087/10  p-Value ( 0050/0 ) 

  ي تحقيقها : يافتهمنبع
 

بعد از اطمينان از وجود اثرات فضايي طبق انتظار منطقـي  
در نهايـت بـر   در خصوص مدل شدت انرژي، مدل مورد نظـر  

 SAR در دو حالت  Arellano–Bondپوياي  اساس رويكرد

تعـداد   .گزارش شده اسـت  4برآورد شده و در جدول  SDMو 
ــورد بررســي   ــا كشــور و حجــم داده 35كشــورهاي م  735 ه

كـه معتبـر بـودن    نيـز   Sarganآماره  اشد. در اين جدولب مي
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كند گزارش شده است كه مقدار  مي متغيرهاي ابزاري را آزمون
بـوده و فرضـيه صـفر     28/30و  84/24 بـه ترتيـب   اين آمـاره 

 اعتبار متغيرهاي ابزاري قابل رد نيست.مبتني بر 

 
 SDMو  SACبرآورد مدل با دو روش . 4جدول 

 SDMمدل   SARمدل  

Variable ضريب t ضريب t 

Energinf (-1)  809/0 *57/72 845/0 *78/40 

Wly_Energint 039/0 *27/6   

Finance 026/0 - *65/12 - 030/0 - **33/2 - 

Growth 030/0 - *79/17 - 006/0 - *36/9 - 

Natsource 17/0 *21/19 002/0 **12/2 

Open 005/0 - *25/3 - 008/0 **96/1 - 

Concorrup 015/0 - **12/2 -* 006/0 - 65/1- 

Wlx_Finance   001/0 - *81/2 - 

Wlx_Growth   0003/0 64/0 

Wlx_Natsource   0005/0 **34/2 

Wlx_Open   0008/0 04/1 

Wlx_Concorrup   017/0 - 01/1- 

_cons 82/0 89/0 761/0 13/2 

Sargan 84/24    (P-Value>Chi2 (216) 99/0  ) 28/30     (P-Value>Chi2 (219)  99/0  ) 

Cross number 35 Sample size 735 

 
  اشد.ب مي درصد 10و  درصد 5درصد، 1ي در سطح دار معني*، ** و *** به ترتيب 

ي تحقيقها : يافتهمأخذ
هد كـه توسـعه مـالي    د مي ، نتايج نشان4بر اساس جدول 

موجب كاهش شدت انرژي در كشورهاي مـورد بررسـي شـده    
و در  -SAR 026/0در تخمين است. مقدار ضريب اين متغير 

ــان  -SDM 03/0روش  ــوده و در ســطح اطمين درصــد  99ب
منفـي و   تـأثير وان گفـت توسـعه مـالي    ت مي لذا است. دار معني
بر روي شدت انرژي در نمونه مورد بررسي دارد. ايـن   دار معني

ــن و همكــاران  ــات آدي ــايج مطالع )، چــن و 2022( نتيجــه، نت
ــا و همكــاران2022( همكــاران ــين2022( )، م  ) و شــهباز و ل

 هـا  بانـك  كـه  زمـاني لـذا   هـد. د مـي  قرار تأييد) را مورد 2012(
هنـد و در  د مـي  اعتبارات كافي در اختيار بخش خصوص قـرار 

كنـد،   واقع سيستم مالي و بانكي يك كشـور توسـعه پيـدا مـي    
البتـه بخـش    شدت انرژي در آن كشور كاهش خواهـد يافـت.  

بزرگي از هدررفت انرژي بخاطر خطوط توليد فرسوده است كه 
نوســازي آن نيازمنــد منــابع مــالي اســت. ايــن نتيجــه بــراي  

ان كلان كشورها در اولويـت تخصـيص اعتبـار از    گذار ستسيا
نكتـه مهـم ديگـر اثرفضـايي      اهميت بالايي برخـوردار اسـت.  

توسعه مالي بر روي شدت انرژي است. يعني توسـعه مـالي در   
يك كشور، حتي موجب كاهش شدت انرژي در كشور مجـاور  

  ود. ش مي نيز
نتايج حـاكي از آن اسـت كـه افـزايش      SARطبق مدل 

انرژي در يك كشور موجـب افـزايش ايـن شـاخص در      شدت

بـوده و   04/0ضريب اين متغير حـدود   ود.ش مي كشور همجوار
فشار زياد بـر منـابع انـرژي و     وان گفتت مي لذا است. دار معني

 انرژي از يك كشور به كشـور ديگـر سـرريز    وري بهرهكاهش 
نـاوس و همكـاران   -بـالادو  اين نتيجـه بـا مطالعـات    ود.ش مي

راستا بوده است. به نظـر   ) هم2020( ) و هن و همكاران2023(
رسد عواملي مانند جغرافياي مشـابه در منـاطق همجـوار و     مي

همچنين ويژگي منابع انرژي موجب سرايت شدت انرژي بـين  
ايـن نتيجـه بـراي اتخـاذ      به هرحـال ود. ش مي مناطق همجوار

ي مشترك بـين منـاطق همجـوار در ايـن حـوزه از      ها سياست
رشد اقتصـادي موجـب كـاهش    . يت زيادي برخوردار استاهم

چـن و همكـاران    شود كه با نتـايج مطالعـات   شدت انرژي مي
راستا اسـت. بـه هرحـال شـدت انـرژي معكـوس        هم )2022(

شـود و افـزايش رشـد اقتصـادي      وري انرژي محسوب مي بهره
وري انـرژي را افـزايش داده و در واقـع شـدت      توانـد بهـره   مي

وجود رشد اقتصادي در مـدل بـه دليـل     دهد. انرژي را كاهش
همين منطق تئوريك بوده است. اثر رشد اقتصـادي در هـر دو   

لذا در نمونه مـورد   دار بوده است. رويكرد تخمين منفي و معني
انـد، از   بررسي، كشورهايي كه رشدهاي بالاتري را تجربه كرده

  اند.  شدت انرژي كمتري نيز برخوردار بوده
 دار معنـي مثبـت و   تأثير در هر دو مدل يعيرانت منابع طب

بـه   هـا  مـدل مقدار اين ضـريب در   بر روي شدت انرژي دارد. 
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  درصـد  1ي دار معنـي بوده و در سـطح   002/0و  17/0ترتيب 
اين بدان معني است كه در كشورهايي كه بوده است.  دار معني

كه شامل رانت منابع نفتي، گاز طبيعـي،  ( از رانت منابع طبيعي
) بـالاتري برخـوردار هسـتند،    هـا  جنگـل زغال سنگ، معادن و 

كنند. در نقشه كشورهاي  شدت انرژي بالاتري را نيز تجربه مي
مورد بررسي نيز اين نتيجه قابل رويت بـود. شـدت انـرژي در    
كشورهايي كه از منابع نفـت و گـاز و زغـال سـنگ بـالاتري      

، بيشتر بوده اسـت. ايـن متغيـر مهـم در مطالعـات      برخوردارند
رسـد   كه به نظر مي گرفته استمورد استفاده قرار كمتر مشابه 

مطالعه متوسلي  باشد. متغير بسيار تأثيرگذار در شدت انرژي مي
اثر مصرف منابع طبيعي بر شدت انـرژي  ) 2021( 1و حصيريان

ت انـرژي  را مورد بررسي قرار داده است كه به نوعي به هدررف
در برخورداري بيشتر از منابع طبيعي اشاره دارد. نكته مهـم در  
اين خصوص اثر فضايي رانـت منـابع طبيعـي بـر روي شـدت      

انـرژي نيـز    . البتـه ماهيـت  استانرژي در كشورهاي همجوار 
كند. كشورهايي كه از منابع طبيعـي   چنين انتظاري را ايجاد مي

تـر   بـه دليـل دسترسـي آسـان     احتمـالاً غني برخوردار هسـتند  
همسايگان به اين منابع، كشورهاي همسايه نيز شـدت انـرژي   

  نند. ك بالاتري را تجربه مي
با درجه آزادي بالاتر يـا اقتصـادهاي    ياقتصادها همچنين

هر  آزادتر در قاره آسيا از شدت انرژي كمتري برخوردار هستند.
شـتر ايـن   بي كنـد.  مـي  تأييـد دو مدل برآوردي ايـن نتيجـه را   

انـرژي در   وري بهرهكشورها در سمت شرق آسيا قرار دارند كه 
اين نتيجه با مطالعـات رفيـق و    اين كشورها بالاتر بوده است.

ــاران ــاران 2016( 2همك ــن و همك ــيش2022( )، چ  3) و راجن
ود كـه  ش ـ مـي  تجـارت باعـث  اشـد.  ب مي در يك راستا )2017(

رايند تجـارت  كشوري كه صاحب منابع زياد انرژي نيست، در ف
محصولات با انرژي بري بالا را خريد كنند و لذا اين مكانيسم 

انـرژي را   وري بهـره فشار بـر منـابع انـرژي را كـاهش داده و     
هد. همچنين كشورهايي كه صـاحب منـابع غنـي    د مي افزايش

وانند نه تنها منبـع انـرژي   ت مي انرژي هستند در فرآيند تجارت
ر كنند و لـذا انـرژي از ارزش   بلكه محصولات انرژي بر را صاد

اقتصادي بالاتر برخوردار خواهد بود كه موجب رفتار كـاراتر بـا   
آن خواهد شد. در كشورهايي مانند ايران كه بخاطر محدوديت 

توانند انرژي خود را صادر كنند  به دلايل مختلف) نمي( تجارت
لذا هدررفت انرژي در آن كشور بـالا بـوده و ارزش اقتصـادي    
                                                      
1. Motavasseli & Hassirian 
2. Rafig et al. 
3. Rajneesh 

 موجب افـزايش شـدت انـرژي    امر ايين است و لذا اينانرژي پ
بـر روي شـدت    كنترل فسـاد  شاخص تأثير ود. در نهايتش مي

وانـد  ت مـي  بوده است و لذا كنترل فساد، دار معنيانرژي منفي و 
شدت انرژي در يك اقتصاد را كاهش دهـد. اسـتفاده بهينـه از    

ايـن   انرژي نيازمند قوانين شـفاف و سـختگيرانه تـري اسـت.    
 5نا) و پـي و همكـار  2023( 4نتيجه مطالعات ليـو و همكـاران  

لذا در يـك سـاختار فاسـد اثربخشـي      كند. مي تأييد) را 2021(
ود كـه موجـب   ش ـ مـي  قوانين و اجرا و نظارت بر آنها تضـعيف 

 افزايش شدت انرژي خواهد شد. لذا مجموعه عوامل ذكر شـده 
ژي در وانــد مهمتــرين عوامــل تعيــين كننــده شــدت انــرت مــي

 كشورهاي آسيايي باشد. 

 گيري و نتيجه بحث - 4

توسعه مالي بر روي شدت انرژي و  تأثيراين مطالعه به بررسي 
همچنين سرريز شدت انرژي در كشورهاي قاره آسيا طي دوره 

پرداخت. براي اين كار از رويكرد پانل فضـايي   2021تا  2000
استفاده گرديد. نتايج هـر دو   SDMو  SARپويا در دو روش 

انرژي  وري بهرهمدل نشان داد كه توسعه مالي موجب كاهش 
ين سـوق دادن  ادر كشورهاي مورد بررسي شـده اسـت. بنـابر   

وانـد بـه افـزايش    ت مـي  اعتبارات بانكي بـه بخـش خصوصـي   
انرژي منجر شود. در اغلب كشورهاي با توسعه مالي  وري بهره

 وري بهـره بالاتر كه اغلب در سمت شرق آسـيا قـرار دارنـد، از    
هد كـه منـابع در   د مي بالاتر انرژي برخوردار هستند. اين نشان

بخش خصوصي بهتر از بخش دولت در جهت مصـرف بهينـه   
ود. بخش زيادي از انـرژي بخـاطر وجـود    ش مي انرژي استفاده

رود. اصلاح ايـن خطـوط    خطوط توليد كهنه و فرسوده هدر مي
هـا اسـت. لـذا     توليد كهنه نيازمند تزريق اعتبار به اين شـركت 

ان با اعطـاي اعتبـار بـه اصـلاح خطـوط توليـد و       گذار سياست
واننـد  ت مـي  آلات و استفاده از تكنولوژي بالاتر، نوسازي ماشين

ــا حــد زيــادي كــاهش دهنــد.    وصــاًمخصشــدت انــرژي را ت
كشورهايي مانند ايران كه شدت انـرژي بـالاتري را دارنـد، در    

هاي مـالي بـراي نوسـازي     نظر گرفتن بودجه مناسب و مشوق
   خطوط توليد از اهميت بالايي برخوردار است.

همچنين اين مطالعـه نشـان داد كـه شـدت انـرژي بـين       
 ـ مـي  كنـد.  كشورهاي همجوار تسـري پيـدا مـي     طـور  بـه وان ت

واند آثـار  ت مي انرژي وري بهرهگرفت كه بهبود معكوس نتيجه 
مثبتي را در كشورهاي همجوار داشته باشد. سـاختار برخـي از   
منــابع انــرژي مثــل بــرق و گــاز طبيعــي و جغرافيــاي مشــابه 
                                                      
4. Liu et al. 
5. Pei et al. 
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واند از دلايل اصلي اين نتيجـه باشـد.   ت مي كشورهاي همجوار
ي مشـترك بـين كشـورهاي همسـايه در     هـا  سياستلذا اتخاذ 
ي مشـترك بهبـود   هـا  سياستاده بهينه از انرژي يا جهت استف

اشد. ب مي ي مهم ديگر اين مطالعهها انرژي از توصيه وري بهره
بــا توجــه بــه اينكــه ممكــن اســت دو كشــور همجــوار يكــي 

وان ت مي صادركننده انرژي و ديگري وارد كننده انرژي باشد لذا
ر گذاري مشترك دو كشور در حوزه انرژي، منـافع ه ـ  با سرمايه

دو كشور همسايه را افزايش داد. نتيجه اثرات مثبت رانت منابع 
طبيعي بر شدت انرژي كشـور همسـايه ايـن نتـايج را تقويـت      

 كند. در اين خصوص دو كشور همسايه با منابع انرژي بـالا  مي
هـاي   مانند تركيه) همكـاري ( مانند ايران) و فاقد چنين منابعي(

   وانند انجام دهند.ت مي زيادي
يگر نتايج مهم تحقيق حاضر اين بـود كـه كشـورهاي    از د

داراي منابع غني طبيعي مانند نفت، گاز طبيعي، زغـال سـنگ،   
، شدت انرژي بـالاتري دارنـد. لـذا بـه نظـر      ها جنگلمعادن و 

رسد كه هدررفت انرژي در اين كشورها بالاست. به عنـوان   مي
برخوردار مثال با اينكه كشور ايران از منابع غني طبيعي بالايي 

است ولي شدت انرژي و هدر رفت انرژي در ايـن كشـور نيـز    
بالاست. با توجه به ارزش تجاري انرژي و اهميت اسـتراتژيك  

و  هـا  سياسـت رسد اين كشورها بايـد  اين محصول، به نظر مي
قوانين روشني براي استفاده بهينه از انرژي داشته باشند. البتـه  

ورها از دلايل اصـلي بـالا   پايين بودن قيمت انرژي در اين كش
بودن شدت انرژي در اين كشـورها اسـت. لـذا در كشـورهايي     
مانند ايران كه قيمت انرژي در آنها غيرواقعـي بـوده و همـين    

رفتــار مصــرفي و ( موضــوع باعــث بــروز رفتــار غيراقتصــادي
ها نزديك به  ود قيمتش مي گذاري) شده است، پيشنهاد سرمايه
ي صـورت  بههاي جهاني تعديل شود و يارانه مدنظر دولت  قيمت

   پرداخت شود كه قيمت واقعي انرژي در جامعه پنهان نباشد.
از سوي ديگر نتايج اين تحقيق نشان داد كه كشورهايي با 
اقتصاد باز و دارا بودن از سطح بـالاتر تجـارت، شـدت انـرژي     

تجارت آزاد،  رسد فرآيند كنند. به نظر مي پايينتري را تجربه مي
مزيت مطلق و نسبي ريكاردويي را در جهت اسـتفاده بهينـه از   

كند. زماني كـه كشـوري در توليـد يـك      منابع را نيز فراهم مي
 محصول از مزيت كمتري برخـوردار اسـت در فرآينـد تجـارت    

واند با محصولي كه در توليد آن مزيت دارد معامله كند كه ت مي
ني نيست. با تحليـل دو نتيجـه   انرژي نيز از اين موضوع، مستث

 وان گفت گسترش تجارت در بين كشورهاي آسياييت مي اخير
انرژي در اين كشورها گردد. با  وري بهرهواند موجب بهبود ت مي

توجه به همسايگي كشورها، اين موضوع بـه سـهولت زيـادي    
ي مشـترك  ها قابل تحقق است. لذا قراردادها و سرمايه گذاري

واند موجب كاهش شدت انـرژي و  ت مي يبين كشورهاي آسياي
موضوع  به هرحالافزايش كارايي انرژي در اين كشورها شود. 

تسري شـدت انـرژي بـين كشـورها نيـز باصـرفه بـودن ايـن         
كند. كشورهاي برخـوردار از   ي مشترك را بيشتر ميها سياست

منابع انرژي در فرآيند تجارت، ارزش اقتصـادي منـابع انـرژي    
ننـد و لـذا مصـرف كننـدگان داخلـي بـا       ك خود را مشخص مي

آگاهي بيشتري از قيمت انرژي، رفتار مصرفي خـود را اصـلاح   
ــراي  گــذاري كننــد. همچنــين ســرمايه مــي هــاي مشــترك ب

انـرژي پايـدار را    تـأمين كشورهاي واردكننده نيـز اطمينـان از   
اين  به كند. در اين خصوص كشور ايران براي نيل تضمين مي

بـازار بـزرگ خريـد    ( هم در مسير اروپاهدف، كشور تركيه كه 
انرژي) قرار دارد و هم وابسته به واردات انـرژي اسـت، گزينـه    

هـاي   گـذاري  مناسبي براي قراردادها و توسعه تجارت و سرمايه
  مشترك است.

منفي بر روي شدت انرژي در  تأثيردر نهايت كنترل فساد 
 رسد كـه بخشـي از   كشورهاي مورد بررسي داشت. به نظر مي

رفتار مصرفي اعضاي جامعه در خصـوص انـرژي بـه كيفيـت     
حكمراني و كيفيت دولت و قوانين آن بستگي دارد. كشورهايي 
كه از قوانين شفاف و نظـارت كـافي برخـوردار هسـتند، رفتـار      

خشند. در فرآيندهاي فاسـد  وانند بهبود بت مي مصرفي انرژي را
ح داده ممكن است منافع فردي به منافع عمومي و ملـي تـرجي  

ــال در يــك ســاختار فاســد بســياري از    ــوان مث ــه عن شــود. ب
بـر بـوده و برمنـابع طبيعـي      يي كه ممكن است انرژيها پروژه

فشار زيادي را تحميل كند و حتـي محـيط زيسـت را تخريـب     
كند، بتوانند مجـوز فعاليـت اخـذ كننـد. يـك دولـت ناكارآمـد        

لـف  ي مختهـا  بخـش واند به خوبي از هدررفت انرژي در ت نمي
معمـول فسـاد در كشـورهايي بـا      طـور  بـه جلوگيري كند. البته 

اشد و لذا بخـش  ب مي تر و اقتصاد دولتي بيشتر هاي بزرگ دولت
افتـد.   بزرگي از هدر رفت انرژي در خود بخش دولتي اتفاق مي

اثرات مثبت اقتصاد باز بر روي  تأييد كنندهبه نوعي اين نتيجه 
با توجه بـه اينكـه    هرحالبه اشد. ب مي كاهش شدت انرژي نيز

د، كشورهايي مانند ايران كه دار معنيفساد بيشتر در بدنه دولت 
سـازي   منابع انرژي در دست دولت است، با فرآينـد خصوصـي  

صحيح و هدايت اين منابع به بازار آزاد، ميـزان فسـاد در ايـن    
انرژي نيز بهبـود پيـدا    وري بهرهبخش كاهش پيدا كرده و لذا 

  ند.ك مي
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