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 »مقاله پژوهشي«

 در اقتصادي رشد با تجديدناپذير و تجديدپذير هاي انرژي رابطه بررسي
 G7 و D8 گروه كشورهاي

 

 2، ندا صادقي*1الهام نوبهار

 
  چكيده
 دنيـاي  در اما. دارد كشورها اقتصادي رشد در مهمي نقش توليد عوامل مهمترين از يكي عنوان به انرژي
 آن نسـلي  بين پيامدهاي و پايدار توسعه هاي جنبه به توجه بدون اقتصادي رشد مسائل به پرداختن امروز

 بـا  همـراه  پايدار اقتصادي رشد داشتن كشورها اكثر در مهم هاي چالش از يكي بنابراين. است غيرممكن
 رشـد  در تجديدناپذير و تجديدپذير هاي انرژي هاي تفاوت و اهميت به توجه با. است زيست محيط حفظ

 هـاي  انـرژي  مصرف و اقتصادي رشد بين رابطه اين مطالعه بررسي اصلي هدف كشورها، پايدار توسعه و
 رويكـرد  دو از استفاده با راستا اين در. است G7 و D8 گروه دو كشورهاي در تجديدناپذير و تجديدپذير

 تا 2000 زماني دوره در متغيرها بين روابط بررسي به) 2006( كونيا و) 2012( هورلين-دوميترسكو عليّت
 داخلـي  ناخالص توليد از يكطرفه عليّت رابطه وجود از حاكي مطالعه اين نتايج. است شده پرداخته 2022

 مصـرف  بـين  كشـورها  اين در همچنين. است D8 گروه كشورهاي در تجديدپذير هاي انرژي مصرف به
 كشـورهاي  در ديگـر  عبارت به. ندارد وجود يعليّت رابطه داخلي ناخالص توليد و تجديدناپذير هاي انرژي

 بـه  كشـورها  اقتصادي، رشد افزايش با اما نيست ها انرژي مصرف از متأثر اقتصادي رشد ،D8 عضوگروه
 سطح از كه G7 گروه عضو كشورهاي در ديگر سوي از .آورند مي روي تجديدپذير هاي انرژي از استفاده
 هـاي  انـرژي  مصرف از طرفه يك عليّت رابطه وجود دهنده نشان نتايج برخوردارند، بالاتري يافتگي توسعه

 ناخـالص  توليـد  از طرفـه  يك عليّت رابطه وجود نتايج همچنين. است داخلي ناخالص توليد به تجديدپذير
 ،G7 گـروه  كشـورهاي  در تر دقيق عبارت به. دهد مي نشان را تجديدناپذير هاي انرژي مصرف به داخلي
 اثـر  تجديدناپـذير  هـاي  انـرژي  مصـرف  بر و است تجديدپذير هاي انرژي مصرف از متأثر اقتصادي رشد
 گذارد. مي

گروه اقتصاد، دانشكده  . دانشيار،1 
ز، ياقتصاد و مديريت، دانشگاه تبريز، تبر

 .رانيا

، دانشكده اقتصاد كارشناس ارشد. 2
ز، ياقتصاد و مديريت، دانشگاه تبريز، تبر

  .رانيا
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  مقدمه -1
 عنوان به انرژي صنايع، گيري شكل و صنعتي انقلاب شروع با

 رشد الگوهاي و توليد توابع در گذارتأثير و مهم عوامل از يكي
 خود به جهاني تجارت در را سهم بيشترين و شده شناخته

 جايگاه بشري هاي فعاليت تمامي در داده است. انرژي اختصاص
 انرژي منابع از برخورداري انساني، نيروي از پس و دارد اي ويژه
 يك انرژي كه چرا است، صنعتي جوامع رشد عامل ترين عمده
 بهبود اجتماعي، رفاه اقتصادي، توسعه استمرار براي اساسي نياز

انرژي به عنوان نيروي . است جامعه امنيت و زندگي كيفيت
هاي  محركه فعاليتهاي توليدي، زيربناي اساسي فعاليت

 ). در1398پور و همكاران،  اقتصادي و اجتماعي است (كريم
 افزايش و اقتصادي رشد مسائل به پرداختن امروز مدرن دنياي
 بين پيامدهاي و 1پايدار توسعه هاي جنبه به توجه بدون رفاه

 از يكي بنابراين. است غيرممكن آن) نسلي بين عدالت( نسلي
 پايدار اقتصادي رشد داشتن پيشرفته جوامع در مهم هاي چالش
 دوم جهاني جنگ از بعد. است زيست محيط حفظ با همراه
 به عمدتا كنوني در حال توسعه كشورهاي از بسياري توجه
 مسائل به توجهي و بود معطوف شدن صنعتي فرآيند
 نشده طبيعي منابع و زيست محيط مديريت و محيطي زيست
 . )2021، 2(سرمست و همكاران است

 ايجاد باعث فسيلي هاي سوخت غيرمنطقي مصرف
 اين ازجمله. است شده جهان سراسر در متعددي مشكلات
 شدن آزاد طريق از 3اي گلخانه گازهاي انتشار مشكلات

 و اتان مانند فسيلي هاي سوخت در موجود هيدروكربن
. شود مي ازون لايه شدن سوراخ باعث كه است كربن اكسيد دي
 هاي باران ايجاد باعث كه است مونوكسيد كربن ديگر مضر گاز

 مردم سلامت متوجه را سنگيني هاي هزينه كه شود مي اسيدي
متحد  ملل سازمان. )2019، 4كند (جانسون و همكاران مي

)UN( از ناشي هوايي و آب تغييرات مسئله ،1992 سال از 
 برگزاري با و كرد شناسايي را اي گلخانه گازهاي انتشار

 در سعي ها نامه موافقت تصويب و لمللي ا بين هاي كنفرانس

                                                      
 كه صورتي به حاضر نسل نيازهاي توسعه پايدار عبارت است از تامين. 1

(وصال،  نيافتد مخاطره نيازهايشان به تامين براي آينده هاي نسل توانايي
1401(.  

2. Sarmast et al. 
 كربن، اكسيد دي شامل) Greenhouse gases( اي گلخانه گازهاي. 3

 را خورشيد انرژي از مقداري كه است گازهايي ساير و نيتروژن اكسيد متان،
جفري و ( شوند مي زمين جو شدن گرم موجب و دارند مي نگه جو در

  ).2021همكاران، 
4. Johnsson et al. 

 ابتدايي اقدامات ازجمله. است داشته تغييرات گونه اين كنترل
 هاي سوخت جاي به تجديدپذير هاي انرژي جايگزيني براي

 كاهش هدف با كه است) 1997( كيوتو پروتكل فسيلي،
 از .)2021، 5و همكاران (هيكمن شد تصويب اي گلخانه گازهاي
 اشاره) 2015( پاريس نامه توافق به توان مي ها نامه توافق ديگر
 كشور 195 بين جهاني اقليمي توافق نخستين كه كرد

 اساس بر. است پاريس محيطي زيست اجلاس در كننده شركت
 گازهاي توليد ميزان كه شدند متعهد كشورها سند اين

 را شوند، مي تلقي زمين شدن گرم اصلي عوامل از اي كه گلخانه
آثار مخرب زيست . )2020، 6دهند (گلانمن و همكاران كاهش

از يك سو، و  7هاي تجديدناپذير محيطي ناشي از مصرف انرژي
ها و نااطميناني در مورد دسترسي به  ثباتي قيمت اين انرژي بي

هر چه بيشتر كشورها موجب توجه  منابع انرژي از سوي ديگر،
 از استفاده گسترششده است. اما  8هاي تجديدپذير به انرژي

، زيرا نيست پذير امكان سهولت به نيز هاي تجديدپذير انرژي
 كه متفاوتي ساختار به توجه ها با اين انرژي توسعه فرايند
 دارند، تجديدناپذير هاي انرژي به نسبت تجديدپذير هاي انرژي
است  بسيار بالايي اوليه گذاري سرمايه هاي هزينه نيازمند

  ).2017، 9شارك گونشي (كوچاك و
 آيا كه شود مي مطرح سوال اين شده، بيان موارد به توجه با
 رشد يا است، اقتصادي رشد براي محركي عنوان به انرژي

 آيا و است انرژي بيشتر مصرف براي نياز پيش يك اقتصادي
 متفات باهم امر اين در تجديدناپذير و تجديدپذير هاي انرژي
رشد  و ها انرژي انواع مصرف بين عليّت جهت تعيين. هستند

 سازي پياده و طراحي در ها دولت به تواند مي اقتصادي
 هدف بنابراين. نمايد شاياني كمك انرژي مصرف هاي سياست
 هاي انرژي سرانه مصرف بين رابطه بررسي اين مطالعه اصلي

 در سرانه داخلي ناخالص توليد با تجديدناپذير و تجديدپذير
  . است G7 و D8 گروه كشورهاي

                                                      
5. Hickmann et al. 
6. Glanemann et al. 

يي هستند كه مصرف آنها باعث كاهش ها انرژيي تجديدناپذير ها انرژي. 7
شود و تشكيل مجدد اين منابع نيازمند صرف زمان بسيار  ذخايرشان مي

هاي فسيلي همچون نفت، زغال سنگ و گاز طبيعي از  طولاني است. سوخت
  ).1392ي تجديد ناپذير هستند (احمديان، ها انرژيجمله 

يي هستند كه در اثر مصرف، ذخايرشان ها انرژيي تجديدپذير ها . انرژي8
 ها انرژيكند. اين نوع  پايان نيافته و چرخه طبيعت مجددا آنها را توليد مي

پذير اثر كمي بر حيات وحش، آلودگي هوا و ي تجديدناها انرژيبرخلاف 
ي خورشيدي، بادي، زيست توده و زمين گرمايي ها انرژيتغيير اقليم دارند. 

  ).1392ي تجديد پذير هستند (احمديان، ها انرژياز جمله 
9. Koçak & Şarkgüneşi 
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 مقدمـه،  از پس. است شده تنظيم بخش 6 در حاضر مطالعه
 در. شـد  خواهد مطرح خارجي و داخلي مطالعات و نظري مباني
 در و شـود  مـي  پرداختـه  تحقيق روش معرفي به چهارم، قسمت
 در و شـد  خواهـد  ارائـه  پـژوهش  از حاصـل  نتايج پنجم قسمت
 هايپيشـنهاد  ارائـه  و گيـري  نتيجـه  بـه  پايـاني  قسـمت  نهايت

  يافت. خواهد اختصاص سياستي
 
  پيشينه پژوهش -2
  پيشينه نظري -2-1
 توليد نهاده عنوان به انرژي هاي اقتصادي، نظريه در ابتدا در

 تكنولوژي و سرمايه كار، نيروي از تابعي تنها توليد و نبود مطرح
 ،1970دهه  نفتي هاي شوك از پس اما. شد مي گرفته نظر در

 توجه مورد اقتصادي رشد و توليد در آن نقش و انرژي بحث
 را هايي مدل اقتصاددانان دوران اين در. گرفت قرار اقتصاددانان

 انرژي ها مدل اين در كه كردند طراحي انرژي و توليد مبناي بر
 آن از كه شد توليد تابع وارد توليد، هاي نهاده از يكي عنوان به

 و تينتر و) 1975( 1وود و برنت هاي مدل به توان مي جمله
 ).2019 ،3استرن( كرد اشاره) 1977( 2همكاران

به  انرژي كردند، ارائه) 1975( وود و برنت كه مدلي در
 با ضعيفي پذير تفكيك ارتباط كه توليد عنوان يكي از عوامل

 پيشنهادي توليد تابع. است دارد، در نظر گرفته شده كار نيروي
ܳ  صورت رابطه زير است. به آنها = ,ܭ)ܩ)݂ ,(ܧ (ܮ )                                1رابطه    

 
 L و انرژي نهاده E سرمايه، نهاده K توليد، Q آن در كه
 با انرژي كه است اين تابع اين مفهوم. است كار نيروي نهاده

 كنند مي ايجاد را G نامو عامل توليدي به  شده تركيب سرمايه
. آيد مي بدست محصول كار، نهاده نيروي با G تركيب و از

 تركيب G با نهاده فقط كار در فرآيند توليد، نيروي بنابراين
 بدون انرژي كه دارد اشاره موضوع اين به 1رابطه  شود. مي
 تحت را سرمايه نهايي توليد نيروي كار، نهايي توليد بر تأثير
 ).1398 پور و همكاران، كريم( دهد مي قرار تأثير

 4اكولوژيست اناقتصاددان توسط كه بيوفيزيكي مدل در
به عنوان  انرژي است، شده ارائه) 1984( 5ناير و آيرس مانند
 و در نظر گرفته شده است توليد عامل تنها و اصلي عامل

                                                      
1. Berndt & Wood  
2. Tintner et al.  
3. Stern 
4. Ecologist 
5. Ayres & Nair 

 براي كه هستند واسطه اي عوامل سرمايه، و كار نيروي
 ).2011 استرن،( هستند انرژي نيازمند كارگيري، به

) رابطه بين مصرف انرژي و توليد 2004( 6استرن و كليولند
  را به صورت رابطه زير بيان كردند.

,ଵܳ)  )2رابطه  ܳଶ, … , ܳ௠) = ݂൫ܣ, ଵܺ, … , ܺ௡, ,ଵܧ … ,  ௣൯ܧ
 

نشان دهنده توليد كالاها و خدمات مختلف،  Q، 2در رابطه 
X هاي توليد مانند نيروي كار و سرمايه و  بيانگر نهادهE  نشان

هاي تجديدپذير و  هاي انرژي از جمله انرژي دهنده انواع نهاده
دهد.  نيز سطح تكنولوژي را نشان مي Aاست،  تجديدناپذير

 وسيله توليد به و انرژي بين رابطه ،2براساس معادله شماره 
 تركيب تغيير، ها نهاده ديگر با انرژي جانشيني همچون عواملي
 محصول تركيب تغيير و تكنولوژيكي انرژي، تغييرات هاي نهاده

 .)2004گيرد (استرن و كليولند،  مي قرار تأثير تحت توليدي

  
  اقتصادي رشد و انرژي مصرف بين رابطه -2-1-1
كشورها  اقتصادي ساختار اقتصادي، رشد و توسعه فرآيند در

 مختلف اقتصادي هاي بخش تبع آن سهمبه  و دچار تغيير شده
صنعت و  بخش افزايش سهم. كند مي تغيير از كل توليد نيز

 زيادي بسيار افزايش تواند موجب رشد و گسترش اين بخش مي
 اقتصادي، رشد افزايش با از سوي ديگر. انرژي شود مصرف در

 درآمد افراد جامعه افزايش يافته و به دنبال آن تقاضاي
ون خودرو كه مصرف انرژي بالايي دارند، كالاهايي همچ

تواند موجب افزايش  يابد. بنابراين رشد اقتصادي مي مي افزايش
مصرف انرژي در بخش صنعت، بخش خانگي و حمل و نقل 

  ).2001 ،7سليگو و مدلوك(گردد 
 درصدد كشورها اقتصادي، رشد افزايش با ديگر سوي از
انجام  با ها آن. هستند انرژي از استفاده كارايي افزايش و بهبود

 شود، مي انرژي بخشي كارايي و اثر افزايش باعث كه اقداماتي
 مصرف به تبع آن شده و انرژي نهايي موجب كاهش هزينه

 است معروف 8بازگشتي اثر به اثر اين. يابد افزايش مي انرژي
  ).1390 ،آقابابائي و حقيقي منظور،(

 طي پيشرفته كشورهاي انرژي مصرف روند مشاهده با
 انرژي مصرف ميزان كه يابيم درمي پيشرفت و تكامل هاي سال
 مصرف ميزان از ميان اين در اما است يافته افزايش ها آن

 انتشار چون مخربي اثرات وجود دليل به فسيلي هاي سوخت

                                                      
6. Stern & Cleveland 
7. Medlock and Soligo 
8. Rebound Effect 
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 طبق بر). 2023 ،1اف قلي( است شده كاسته اي گلخانه گازهاي
 منابع از استفاده )EIA( 2سازمان اطلاعات انرژي گزارش

 براي سهولت به آنها، بالاي اوليه ي هزينه دليل به تجديدپذير
 با پيشرفته كشورهاي اما نيست پذير امكان كشورها همه

 گذاري سرمايه تجديدپذير انرژي منابع روي بر بالا، درآمدهاي
 تجديدپذير منابع طريق از انرژي توليد كه صورتي به كنند، مي
 با پيشرفته كشورهاي. است افزايش حال در سرعت به

 گازهاي انتشار كاهش و انرژي امنيت ايجاد استراتژي
 و دهند مي افزايش را خود تجديدپذير انرژي منابع اي، گلخانه

 كنند مي تجديدناپذير و فسيلي هاي سوخت جايگزين را آن
 ).2013 ،3لوتز -اينگلسي(

 بين رابطه مورد در فرضيه چهار كلان اقتصاد ادبيات در
. مطرح شده است اقتصادي رشد و توليد انرژي با مصرف
 بيان شود، شناخته مي 4رشد فرضيه با عنوان كه اول فرضيه

 توليد فرآيند در توليد ترين عوامل مهم از يكي انرژي كه كند مي
 توليد افزايش موجب تواند مي انرژي افزايش مصرف و باشد مي
هاي  سياست در اين فرضيه بنابراين. گردد اقتصادي رشد و

 موجب كاهش تواند و كاهش مصرف انرژي مي جويي صرفه
 كه به فرضيه دوم شود. فرضيه اقتصادي رشد و توليد

 اتلاف از جلوگيري و مصرف معروف است بر كاهش5حفاظت
 به منجر توليد افزايش فرضيه اين اساس بر. انرژي تمركز دارد

 6خنثايي سوم يا فرضيهشود. فرضيه  مي انرژي مصرف افزايش
 بر قابل توجهي تأثير انرژي افزايش مصرف كند كه بيان مي

 شود مي پذيرفته در صورتي بنابراين فرضيه خنثايي. ندارد توليد
 نداشته وجود انرژي و مصرف توليد بين رابطه معناداري كه

7بازخورد فرضيه. باشد
 مورد در كه است اي فرضيه چهارمين 

مطرح شده  اقتصادي رشد و توليد انرژي با مصرف بين رابطه
 رابطه داراي انرژي توليد و مصرف فرضيه اين اساس بر است.
 پذيرفته در صورتي فرضيه بازخورد بنابراين. هستند متقابل

 وجود دوطرفه يعلّ رابطه توليد و مصرف انرژي بين كه شود مي
ازكان و  ،92010پاين و اپرجيس ،2010 8ازتورك( باشد داشته

10ازتورك
 2019.(  

  

                                                      
1. Guliyev 
2. Energy Information Administration 
3. Inglesi-Lotz 
4. Growth Hypothesis 
5. Conservation Hypothesis 
6. Neutrality Hypothesis 
7. Feedback Hypothesis 
8. Ozturk 
9. Apergis and Payne 
10. Ozcan & Ozturk 

  پيشينه تجربي -2-2
  خارجي مطالعات -2-2-1

و  داخلي ناخالص توليد بين عليّت رابطه بررسي به 11پارك و يو
 با 1965-2011 در دوره زماني مالزي كشور در انرژي مصرف
 نتايج. پرداختند )VAR(برداري رگرسيو اتو روش از استفاده

توليد  بين دوطرفه عليّت رابطه وجود نشان دهنده مطالعه اين
 ).223: 2014انرژي است (پارك و يو،  و مصرف داخلي ناخالص

رشد اقتصادي و  بين عليّت رابطه 12همكاران و اعظم
 تايلند، سنگاپور، (اندولزي، آسيايي كشور 5 را در انرژي مصرف
 از استفاده با 1980-2012 هاي طي سال فيليپين) و مالزي
 مطالعه اين نتايج قرار دادند.مورد بررسي  يوهانسن آزمون
 و بلندمدت رابطه انرژي مصرف كه است آن از حاكي
 مطالعه مورد كشورهاي تمامي در اقتصادي رشد با داري معني

  ).745: 2015همكاران،  و دارد (اعظم
رشد اقتصادي و  بين به بررسي رابطه 13ازتورك و سولارين

 هاي سال طي لاتين آمريكاي كشورهاي در آبي برق مصرف
 گرنجر علّيت و انباشتگي هم آزمون از استفاده با 2012-1970

 مصرف بين دهد كه نشان مي مطالعه اين نتايج. پرداختند
 رابطه ونزوئلا و آرژانتين كشورهاي در اقتصادي رشد و آبي برق

 شيلي، برزيل، كلمبيا، كشورهاي در وجود دارد. طرفه دو عليّت
 به آبي برق مصرف از طرفه يك عليّت رابطه نيز پرو و اكوادور
  .)1868: 2015ازتورك،  و دارد (سولارين وجود اقتصادي رشد

 رشد را بر 15توده زيست انرژي مصرف تأثير 14اصلان
با  2011تا  1961 هاي طي سال آمريكا كشور در اقتصادي

. گرنجر مورد بررسي قرار داد عليّتو  ARDLاستفاده از روش 
 سويه يك عليّت رابطه وجود طالعه بيانگرحاصل از اين م نتايج

 همچنين. است رشد اقتصادي به توده زيست انرژي مصرف از
 اقتصادي بر رشد توده انرژي زيست مصرف تأثير نتايج، مطابق

  .)366: 2016مثبت و معنادار است (اصلان، 
رشد اقتصادي با  بين به بررسي رابطه 16همكاران و مارينا
 و شرقي اروپاي كشور 10 در تجديدپذير هاي انرژي مصرف
 روش از استفاده با 1990-2014 زماني دوره طي مركزي
ARDL .رشد  كه حاكي از آن است مطالعه اين نتايج پرداختند

 روماني كشورهاي در تجديدپذير هاي انرژي اقتصادي و مصرف

                                                      
11. Park & Yoo 
12. Azam et al. 
13. Solarin and Ozturk 
14. Aslan 
15. Biomass 
16. Marina� et al. 
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 در كه حالي در. هستند از هم مستقل مدت كوتاه در بلغارستان و
 مصرف افزايش اسلووني و ليتواني و مجارستان كشورهاي

. شود مي اقتصادي رشد بهبود باعث تجديدپذير هاي انرژي
بين رشد اقتصادي و  بلندمدت مطابق نتايج، در همچنين
وجود دارد  دوطرفه عليّت رابطه تجديدپذير هاي انرژي مصرف
 .)29: 2018همكاران،  و (مارينا

 ARDL و ياماموتو تودا روش از استفاده با 1كركماز و كان
 تجديدپذير هاي انرژي مصرف رشد اقتصادي با رابطه بررسي به
 اين نتايج. پرداختند 2016تا  1990 هاي سال طي بلغارستان در

 و تجديدپذير هاي انرژي مصرف كه است آن از حاكي مطالعه
 اقتصادي رشد در كشور بلغارستان علت تجديدپذير برق توليد
 و اقتصادي رشد از عليّت مطابق نتايج، رابطه همچنين. است
وجود  تجديدپذير هاي انرژي مصرف به تجديدپذير برق توليد
 علت تجديدپذير هاي انرژي مصرف و اقتصادي رشد اما دارد،
 ). 589: 2019كركماز،  و نيستند (كان تجديدپذير برق توليد

 غيرمستقيم و مستقيم اثرات بررسي به 2همكاران و جيما
 طي غنا كشور در اقتصادي رشد بر تجديدپذير هاي انرژي
 روش دو از مطالعه اين در. پرداختند 2015 تا 1990 هاي سال
 متغيرها بين روابط بررسي جهت ميانجي مدل و گرنجر عليّت

 بين بازخوردي اثر وجود دهنده نشان نتايج. است شده استفاده
 همچنين. است تجديدپذير هاي انرژي مصرف و اقتصادي رشد

 اقتصادي رشد بر تجديدپذير هاي انرژي كل اثر نتايج، مطابق
 اثر تجديدپذير هاي انرژي مصرف افزايش بنابراين. است معنادار

: 2022همكاران،  و دارد (جيما اقتصادي رشد بر مثبتي كل
123559 .( 

به بررسي نقش انرژي در رشد اقتصادي  3دكا و همكاران
 2019تا  1990هاي  كشور عضو اتحاديه اروپا طي سال 27

هاي گشتاورهاي تعميم يافته  در اين مطالعه از روشپرداختند. 
)GMM( شده  اصلاح )، حداقل مربعاتFMOLS( حداقل و 

براي بررسي رابطه بين متغيرهاي  )DOLS( پويا مربعات
است. نتايج حاصل از اين مطالعه نشان تحقيق استفاده شده 

مثبت و معناداري بر  تأثيرهاي تجديدپذير  دهد كه انرژي مي
GDP  در كشورهاي مورد مطالعه دارند. همچنين متغيرهاي
نيز داراي اثر  جمعيت و مؤثر سرمايه، سرمايه، كربن انتشار

: 2023هستند (دكا و همكاران،  GDP مثبت و معناداري بر
119450.( 

                                                      
1. Can and Korkmaz 
2. Gyimah et al. 
3. Deka et al. 

 تأثيردر مطالعه خود به بررسي  4ميسزيزين و سوپرون
هاي تجديدپذير و تجديدناپذير و انتشار گاز كربن  مصرف انرژي

  اصلاح هاي حداقل مربعات بر رشد اقتصادي با استفاده از روش
ياماموتو پرداختند. در -تودا عليّتپويا و  مربعات حداقل شده،

هاي  طي سال )V4اين مطالعه كشورهاي گروه ويشگراد (
مورد بررسي قرار گرفته است. نتايج اين مطالعه  2021تا  1991
 اندكي مثبت تأثير تجديدپذير هاي انرژي كه است آن از حاكي

 هاي انرژي كه حاليدر  دارند، بلندمدت اقتصادي رشد بر
. بر رشد اقتصادي دارند تر و معنادارتري بزرگ تأثير تجديدناپذير

 نيز داراي اثر كربن اكسيد گاز دي انتشار همچنين مطابق نتايج،
: 2023ميسزيزين،  و (سوپرون است اقتصادي رشد بر منفي
7163(.  
 

  داخلي مطالعات -2-2-2
 اقتصادي رشد بر پاك هاي انرژي تأثيرهمكاران  و پور تهامي
مورد بررسي قرار  1346-1391 هاي سال را طي ايران كشور
 وجود تعيين براي مطالعه اين روش مورد استفاده در دادند.
 بين متغيرهاي تحقيق، روش بلندمدت و مدت كوتاه رابطه

ARDL حاكي از آن  مطالعه اين نتايج. است انباشتگي هم و
 هاي انرژي مصرف و اقتصادي رشد بين رابطه كه است

 و مدت كوتاه در بازيافتي مواد و الكتريكي تجديدپذير، انرژي
 يك بلندمدت در نتايج، مطابق همچنين. است منفي بلندمدت

 مصرف الكتريكي، انرژي مصرف بين دار معني و منفي رابطه
 اقتصادي رشد با تجديدپذير هاي انرژي و مصرف بازيافتي مواد
  ).77: 1395همكاران،  و پور دارد (تهامي وجود

 تفكيك به را ايران در اقتصادي رشد و انرژي آقايي رابطه
 مورد 1389 تا 1353 هاي سال طي انرژي مختلف هاي حامل
 آزمون از موضوع بررسي جهت مطالعه اين در. داد قرار بررسي
 استفاده گسترده هاي وقفه با برداري خودرگرسيوني اي كرانه
 مصرف مثبت و معنادار اثر بيانگر مطالعه اين نتايج. است شده

 در كشور مختلف هاي بخش در اقتصادي رشد بر انرژي
  ).161: 1395است (آقايي،  بلندمدت و مدت كوتاه

 بر تجديدپذير را هاي انرژي مصرف اثر همكاران و صادقي
 هاي سال طي ايران در زيست محيط كيفيت و اقتصادي رشد

 ساختاري رگرسيون خود با استفاده از روش 2012-1980
)SVAR (.حاكي از  مطالعه اين نتايج مورد بررسي قرار دادند

 تجديدپذير، انرژي مصرف در مثبت ايجاد شوك كه آن است
. شود مي CO2 گاز انتشار و اقتصادي رشد افزايش به منجر

                                                      
4. Suproń & Myszczyszyn 
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 آن از حاكي واريانس تحليل و تجزيه از حاصل نتايج همچنين
 خطاي واريانس توضيح در تجديدپذير انرژي سهم كه است
 و دارد (صادقي قرار پاييني سطح در CO2 و GDP بيني پيش

 ).202: 1396همكاران، 

 مصرف بين رشد اقتصادي و رابطه همكاران و كريمي
 1360-1393 هاي سال را طي ايران در تجديدپذير هاي انرژي

مورد  VECM و ARDL هاي كرانه رويكرد از استفاده با
 بين كه حاكي از آن است مطالعه اين نتايج مطالعه قرار دادند.

 بلندمدت در تجديدپذير هاي انرژي رشد اقتصادي و مصرف
 مدت كوتاه در ندارد. همچنين مطابق نتايج وجود يعليّت رابطه
 هاي انرژي مصرف به اقتصادي رشد از طرفه يك عليّت رابطه

 ).47: 1399همكاران،  و دارد (كريمي وجود تجديدپذير

 يها ريسك تأثير بررسي به همكاران و حبشي شيدائي
 رشد و تجديدپذير هاي انرژي مصرف بين رابطه در كشوري
 در. پرداختند 1997 -2021 زماني دوره طي ايران در اقتصادي

 با اقتصادي رشد بر تجديدپذير انرژي مصرف اثر مطالعه اين
 مورد كشوري مختلف هاي ريسك آستانه فاصله از استفاده
 خطي غير تأثير از حاكي نتايج. است گرفته قرار تحليل و تجزيه
 هاي ريسك تحت اقتصادي، رشد بر تجديدپذير انرژي مصرف
 ). 1402همكاران،  و حبشي است (شيدائي كشور مختلف

دهد كه با توجه به  مرور مطالعات صورت گرفته نشان مي
اهميت موضوع، مطالعات بسياري در مورد رابطه بين مصرف 

تا جايي كه  انرژي و رشد اقتصادي صورت گرفته است. اما
در اين اي  هد تاكنون مطالعناطلاع دار نگارندگان اين مقاله

دوميترسكو  و هورلين  عليّتهاي  زمينه با استفاده از روش
همچنين در هيچ  نشده است. انجام) 2006) و كونيا (2012(

 G7و  D8 كشورهاياي به بررسي و مقايسه دو گروه  مطالعه
پرداخته نشده است. بنابراين مطالعه حاضر از حيث جامعه آماري 

 و روش مورد بررسي نوآوري دارد.

 
  شناسي پژوهش روش -3
  متغيرهاي تحقيق و ها داده - 1- 3

 سرانه مصرف بين رابطه حاضر بررسي مطالعه اصلي هدف
 داخلي ناخالص توليد با تجديدناپذير و تجديدپذير هاي انرژي
 بنگلادش، تركيه، ايران،( D8 گروه كشورهاي در سرانه

 آلمان،( G7 گروه و) و نيجريه مصر مالزي، اندونزي، پاكستان،
 طي) ايتاليا كانادا، آمريكا، متحده ايالالت ژاپن، بريتانيا، فرانسه،

در ادامه به تعريف دقيق . است 2000-2022 هاي سال
  پردازيم: متغيرهاي تحقيق مي

تجديدناپذير: اين متغير از تقسيم  هاي انرژي سرانه مصرف
هر كشور بر جمعيت آن  پذيرناتجديد هاي انرژي مصرفميزان 

 تجديدناپذير هاي انرژي كشور به دست آمده است. مصرف
طبيعي  گاز سنگ و نفت، زغال به مربوط مصرفي انرژي شامل
استخراج  BP1هاي مربوط به اين متغير از سايت  داده است.

  شده است.
تجديدپذير: اين متغير از طريق  هاي انرژي انهسر مصرف

هر كشور بر  تجديدپذير هاي انرژي مصرفتقسيم ميزان 
 تجديدپذير هاي انرژي جمعيت آن كشور محاسبه شده است.

 زيست و2زمين گرمايي، بادي، خورشيدي هاي انرژي شامل
هاي مربوط به اين متغير نيز بر حسب  هستند كه داده 3توده

  استخراج شده است. BP سايت) از TWh(تراوات ساعت 
 سرانه: اين متغير از تقسيم توليد داخلي ناخالص توليد
هر كشور بر جمعيت آن كشور به  )GDPداخلي ( ناخالص

هاي مربوط به توليد ناخالص داخلي  دست آمده است. داده
 سايتاز  2005كشورها برحسب دلار و به قيمت ثابت سال 

  .است شده استخراج 4جهاني بانك
چنانچه در بخش مباني نظري به تفصيل بيان شد، در 

 بين ارتباط خصوص فرضيه در 4ادبيات اقتصاد كلان 
مطرح شده است كه  اقتصادي رشد و انرژي مصرف متغيرهاي

 حفاظت، فرضيه فرضيه رشد، ها عبارتند از فرضيهاين فرضيه
 ينب رابطه بازخورد. در اين مطالعه به بررسي خنثايي و فرضيه

 توليد با تجديدناپذير و تجديدپذير هاي انرژي سرانه مصرف
هاي مطرح شده پرداخته  سرانه و آزمون فرضيه داخلي ناخالص

-دوميترسكو عليّتشود. براي انجام اين كار از دو رويكرد  مي
شود كه در ادامه نتايج حاصل از اين  هورلين و كونيا استفاده مي

  شود. ها و تفسير نتايج ارائه مي روش
  

  )DH( 5هورلين-دوميترسكو علّيت آزمون - 2- 3
 بررسي نيازمند پانلي هاي داده در عليّت آزمون بررسي

 ،6همكاران و كار( است ضرايب ناهمگني و مقطعي همبستگي
 داراي نتايج ملاحظه، دو اين گرفتن ناديده صورت در). 2011
 هورلين و دوميترسكو). 2006 ،7پسران( بود خواهند تورش

 اند كرده معرفي پانلي هاي داده براي عليّت آزمون يك) 2012(
 به. شود مي گذاشته كنار مقاطع همساني محدوديت آن در كه

                                                      
1. www.bp.com/statisticalreview 
2. Geothermal 
3. Biomass 
4. www.worldbank.org 
5. Dumitrescu & Hurlin 
6. Kar et al. 
7. Pesaran 
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 يكسان مقاطع رفتار است ممكن كه آنجايي از كه مفهوم اين
 اين به توجه با و باشد داشته وجود آنها بين ناهمگني و نباشد
 همگن مقاطع نيازمند معمول روش به گرنجر عليّت آزمون كه

 بين ناهمگني) 2012( هورلين و دوميترسكو رويكرد است،
 كند مي فراهم را امكان اين و كند مي لحاظ آزمون در را مقاطع

 مدل ناهمگني و علي روابط ناهمگني( ناهمگني بعد دو هر تا
 وجود صورت در بنابراين. شود گرفته نظر در) رگرسيوني
 به دستيابي براي ضرايب، ناهمگني و مقاطع بين همبستگي

 عليّت آزمون همچون هايي روش از بايد اعتماد قابل نتايج
 بين عليّت رابطه بررسي براي كونيا و هورلين-دوميترسكو

 .شود استفاده متغيرها

 رابطه بر مبناي) 2012( هورلين-دوميترسكو عليّت آزمون
 .است زير

௜,௧ݕ  )3رابطه  ௜ߙ= + ∑ ௜,௧ି௞ݕ௜(௞)ߛ + ∑ ௜,௧ି௞ݔ௜(௞)ߚ + ௜,௧௄௞ୀଵ௄௞ୀଵߝ   
 

 ௜ߙ. هستند بررسي مورد متغيرهاي y و x آن در كه
 و وقفه پارامترهاي ௜(௞)ߚ و ௜(௞)ߛ و فردي اثرات دهنده نشان
 كه است وقفه طول دهنده نشان K همچنين. هستند شيب
 و صفر هاي فرضيه. است شده فرض يكسان مقاطع تمام براي

௜ߚ		:଴ܪ  :است ذيل صورت به آزمون اين آلترناتيو = 0																						∀௜= 1,… , ௜ߚ		:ଵܪ ܰ = 0																						∀௜= 1,… , ଵܰ ௜ߚ								      )4رابطه  ≠ 0																						∀௜= ଵܰ + 1, ଵܰ + 2,… , ܰ 
 

0 كه ≤ ଵܰ <  آزمون در آلترناتيو فرض. است ܰ
 مقاطع از اي زيرمجموعه كه است اين هورلين-دوميترسكو

 عبارت به. شود نمي رد علّيت رابطه آنها در كه دارد وجود
 وجود عدم هورلين،-دوميترسكو آزمون صفر فرضيه تر دقيق
 فرضيه و است) كشورها( مقاطع تمام در متغيرها بين عليّت
 در متغيرها بين عليّت رابطه كه است اين نشان دهنده مقابل
 بنابراين. دارد وجود) مقطع يك در حداقل( مقاطع از برخي
 آزمون همانند هورلين-دوميترسكو عليّت آزمون صفر فرضيه
 .است عليّت رابطه وجود عدم گرنجر، عليّت

 صورت به عليّت آزمون مقاطع، تعداد به روش اين در
 )௜ܹ.௧( والد آماره يك آزمون، هر از و گيرد مي انجام جداگانه
 هاي آماره ميانگين بصورت اي آماره سپس. شود مي استخراج
  .گردد مي محاسبه) 5( رابطه اساس بر شده حاصل

ഥܹ = ଵே ∑ ௜ܹ.௧ே௜ୀ଴                                     )5رابطه 

 
 رويكرد شبيه از استفاده با) 2012( هورلين و دوميترسكو

 و بوده رفتار خوش ഥܹ آماره كه دادند نشان 1كارلو مونت سازي
 قرار استفاده مورد پانلي هاي داده عليّت بررسي براي تواند مي
 مقاطع تمام ميان در ௜ܹ والد آماره كه فرض اين تحت. گيرد
 آماره اينصورت در باشد، شده توزيع يكسان و مستقل صورت به

 ميل نهايت بي سمت به N و T كه زماني(ܼ̅  شده استاندارد
ܼ̅ :داشت خواهد زير صورت به استاندارد نرمال توزيع ،)كنند = ට ேଶ௄ ( ഥܹ 	− 	K) 		 				்,ே→ஶ				ሱۛ ۛۛ ۛۛ ሮۛ )6رابطه  (0,1)ܰ			  

 
 استاندارد آماره ،T>5+2K كه ثابت T براي همچنين

  .بود خواهد زير شكل به نرمال توزيع داراي ෨ܼشده 
  ෨ܼ = ට ேଶ௄ × (்ିଶ௄ିହ)(்ି௄ିଷ) × ቂ(்ିଶ௄ିଷ)(்ିଶ௄ିଵ) ഥܹ − Kቃ 									ே→ஶ					ሱۛ ۛۛ ۛۛ ۛሮ                       )7رابطه  (0,1)ܰ			

 

 ܼ̅و ෨ܼ هاي آماره براساس فرضيه آزمون روش اين در
 متناظر بحراني مقادير از ها آماره اين اگر كه گيرد مي صورت
 عليّت رابطه نتيجه در و شود مي رد H0 فرض باشند تر بزرگ
 براي كه است ذكر به لازم. داشت خواهد وجود متغيرها بين
 بزرگN  با هايي داده براي و ܼ̅ بزرگ، Tو N با پانلي هاي داده
 از استفاده با هورلين-دوميترسكو. است مناسب ෨ܼ كوچك، T و

 داراي آزمون اين كه دادند نشان كارلو مونت سازي روش شبيه
 مقادير براي وحتي است خوبي بسيار 2متناهي نمونه هاي ويژگي
 ارائه را خوبي و قبول قابل نتايج نيز Tو  N كوچك بسيار
  .)2017، 3وبر و لوپز( كند مي
  
  هاي پژوهش يافته -4

  ضرايب همگني و مقاطع بين همبستگي هاي آزمون
 كونيا و DH عليّت روش از استفاده امكان بررسي منظور به
 همگني آزمون و 4مقاطع بين همبستگي آزمون دو از ،)2006(

 كه است ذكر به لازم. شود مي استفاده) دلتا آزمون( 5ضرايب
 و Stata افزار نرم از مقاطع بين همبستگي آزمون انجام براي

                                                      
1. Monte Carlo 
2. Finite Sample Properties 
3. Lopez & Weber 
4. Cross-section Dependence Test 
5. Slope Homogeneity Test 



  123                         1403 تابستان، پنجمدهم، شماره پنجاه و سال چهار ،هاي رشد و توسعه اقتصادي پژوهشفصلنامه علمي 

  

 GAUSS افزار نرم از ضرايب همگني آزمون انجام براي
  .است شده استفاده
 D8 گروه دركشورهاي مقاطع بين همبستگي هاي آزمون نتايج

 ضرايب همگني آزمون نتايج و 2 و 1 جداول در ترتيب به G7 و
  .است شده ارائه 4 و 3 جداول در )دلتا آزمون( متغيرها

عدم  بر مبني آزمون صفر فرضيه 2 و 1 جداول نتايج اساس بر
 بنابراينشود.  مي رد گروه دو هر در مقطعي وابستگي وجود

. دارد وجود كشورها گروه دو هر در مقاطع بين وابستگي
 بر مبني صفر فرضيه 4 و 3 جداول نتايج اساس بر همچنين
 در و شود نمي رد گروه دو هر در شيب ضرايب بودن همگن

 نتايج كلي، بيان در. هستند همگن مقاطع شيب ضرايب نتيجه
 وجود دهنده نشان دلتا آزمون و مقاطع بين همبستگي آزمون

 دو هر در پانل اعضاي بين ضرايب همگني و مقطعي وابستگي
 هاي آزمون از استفاده لزوم بنابراين. است مطالعه مورد گروه
 بين روابط بررسي براي كونيا و هورلين -دوميتروسكو عليّت

 عليّت رابطه بررسي به ادامه در. شود تأييد مي تحقيق متغيرهاي
 با تجديدناپذير و تجديدپذير هاي انرژي سرانه مصرف بين

GDP گروه كشورهاي در سرانه D8 و G7 دو از استفاده با 
  .پردازيم مي كونيا و هورلين -دوميتروسكو عليّت آزمون

 

 D8 گروه كشورهاي در مقاطع بين همبستگي هاي آزمون نتايج .1 جدول

  
  پسران ܒ܌܉ۻۺ  CD پسران۾۰ۻۺ

ارزش  آماره
 احتمال

 ارزش  آماره
 احتمال

 ارزش  آماره
 احتمال

هايانرژيسرانهمصرفوسرانه داخلي توليد ناخالص
  000/0  09/19  000/0  105/8  000/0  48/79  تجديدپذير

هايانرژيسرانهمصرفوسرانه داخلي توليد ناخالص
 تجديدناپذير

85/54  000/0  568/0  570/0  02/11  000/0  

  تحقيق هاي يافته :مأخذ
 

 G7 گروه كشورهاي در مقاطع بين همبستگي هاي آزمون نتايج .2 جدول

  
  پسران ܒ܌܉ۻۺ  CD پسران۾۰ۻۺ

 ارزش  آماره
 احتمال

 ارزش  آماره
 احتمال

 ارزش  آماره
 احتمال

  000/0  63/28  000/0  548/8  000/0  8/106  تجديدپذير هاي انرژي سرانه مصرف و سرانه داخلي توليد ناخالص
  000/0  21/44  000/0  66/11  000/0 3/147 تجديدناپذيرهايانرژيسرانهمصرف و سرانه داخلي توليد ناخالص

  تحقيق هاي يافته :مأخذ
  

  D8 گروه كشورهاي در متغيرها بين ضرايب همگنيآزمون  نتايج .3 جدول

  ∆෨∆෨࢐ࢊࢇ 
 احتمال ارزش  آماره احتمال ارزش آماره

  906/0  -317/1  896/0  -257/1  ريدپذيتجد هاي انرژي سرانه مصرف و سرانه يداخل توليد ناخالص
  977/0  -999/1  972/0  -909/1  ريدناپذيتجد هاي انرژي سرانه مصرف و سرانه يداخل توليد ناخالص

  تحقيق هاي يافته :مأخذ
  

  G7 گروه كشورهاي در متغيرها بين ضرايب آزمون همگني نتايج .4 جدول

  ∆෨∆෨࢐ࢊࢇ 
 احتمال ارزش  آماره احتمال ارزش آماره

  975/0  -956/1  969/0 -868/1 ريدپذيتجدهايانرژيسرانهمصرفوسرانه يداخل توليد ناخالص
  956/0  -706/1  948/0 -629/1 ريدناپذيتجدهايانرژيسرانهمصرفوسرانه يداخل توليد ناخالص

 تحقيق هاي يافته :مأخذ
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  D8 گروه كشورهاي در علّيت آزمون
  D8 گروه كشورهاي در كونيا علّيت آزمون
 ،)2006( كونيا توسط شده ارائه پانلي گرنجر علّيت آزمون انجام

 بين بهينه وقفه طول تعيين. است بهينه وقفه طول تعيين مستلزم
 در با شوارتز، معيار از استفاده با كشورها از يك هر در مدل متغيرهاي

 است ذكر به لازم. است شده انجام 4 وقفه طول حداكثر گرفتن نظر
 آزمون نتايج زيرا است، اساسي گام يك ها وقفه درست تعيين كه

 بهينه، وقفه تعيين از پس. است وابسته ها وقفه ساختار به ،علّيت
 به لازم .است شده انجام تحقيق متغيرهاي بين كونيا عليّت آزمون
 استفاده TSP افزار نرم از كونيا علّيت آزمون انجام براي كه است ذكر
 در D8 گروه كشورهاي در كونيا علّيت آزمون نتايج. است شده

 .است شده گزارش 9 تا 5 جداول شماره
 

  كونيا علّيت آزمون نتايج .5 جدول

  .نيست GDP گرنجري علت تجديدپذير هاي انرژي: صفر فرضيه

 آماره  كشور
  والد

  يبحران ريمقاد

10  درصد 5  درصد 1
  درصد

  9028/7  8692/12  2818/27  6962/1  رانيا
  7921/9  2973/14  0140/25  0014/1  ياندونز
  4926/12  4023/19  8364/32  592/5  يمالز

  0195/8  9905/12  9097/26  1941/0  مصر
  6787/9  3541/15  2835/26  553/6  هيترك

  8665/8  2029/14  8981/50  1108/3  پاكستان
  4186/7  8948/11  7038/23  3039/2  بنگلادش

 تحقيق هاي يافته :مأخذ
 

 بحراني مقادير و والد آزمون آماره مقدار جداول اين در
 آماره مقدار كه صورتي در. است شده ارائه كشور هر براي
 عدم( صفر فرضيه باشد، تر بزرگ بحراني مقدار از والد آزمون
 عليّت رابطه وجود نتيجه در و شود مي رد) عليّت رابطه وجود
 به شده ارائه توضيحات به توجه با. گيرد مي تأييد قرار مورد
 از حاصل نتايج ،5 شماره جدول در .پردازيم مي نتايج تفسير
 علت تجديدپذير هاي انرژي اينكه بر مبني صفر فرضيه آزمون

 نتايج، مطابق. است شده ارائه نيست، اقتصادي رشد گرنجري
 مقادير از كشورها همه براي آمده دست به والد آماره مقدار

 درصد 10 و درصد 5 درصد، 1 سطوح همه در بحراني
 سرانه مصرف از عليّت رابطه وجود بنابراين،. است تر كوچك
 كشورهاي تمامي در اقتصادي رشد به تجديدپذير هاي انرژي
 .شود مي رد D8گروه 

 

  كونيا علّيت آزمون نتايج .6 جدول

  .نيست تجديدپذير هاي انرژي گرنجري علت GDP: صفر فرضيه

  والد آماره  كشور
  يبحران ريمقاد

 10  درصد 5  درصد 1
  درصد

  4346/7  3015/10  0380/23  4304/0  رانيا
  4218/9  9772/12  8329/21  6673/21  ياندونز
  6774/8  1156/12  7578/23  6673/19  يمالز

  8618/5  7966/8  5429/16  2408/2  مصر
  0330/10  1854/15  2464/58  143/10  هيترك

  0546/9  3885/13  6981/76  0646/2  پاكستان
 4213/6  8963/8  2563/56  4234/9  بنگلادش

  تحقيق هاي يافته :مأخذ
 

 براي والد آماره مقادير ،6 جدول شماره نتايج براساس
 در بحراني مقادير از بنگلادش و مالزي اندونزي، كشورهاي

 عليّت رابطه وجود بنابراين. است تر بزرگ درصد 10 و 5 سطوح
 اين در تجديدپذير هاي انرژي سرانه مصرف به سرانه GDP از

گيرد.  مورد تأييد قرار مي درصد 5 معناداري سطح در كشورها
 در تجديدپذير هاي انرژي مصرف علت اقتصادي رشد بنابراين

 تر بزرگ والد آماره مقدار نيز تركيه كشور در. است كشورها اين
 وجود نتيجه در و است درصد 10 سطح در بحراني مقدار از

 هاي انرژي سرانه مصرف به سرانه GDP از عليّت رابطه
  شود. تأييد مي درصد 10 سطح در تركيه كشور در تجديدپذير

 

  كونيا علّيت آزمون نتايج .7 جدول

  .نيست GDP گرنجري علت تجديدناپذير هاي انرژي: صفر فرضيه

 آماره  كشور
  والد

  يبحران ريمقاد

 10  درصد 5  درصد 1
  درصد

  3998/10  4362/15  2003/52  2402/3  رانيا
  8342/10  3474/17  2071/86  4469/9  ياندونز
  6064/10  2609/16  8439/63  3859/0  يمالز
  6145/8  2943/12  8152/42  3210/0  مصر
  4911/15  1395/23  9336/81  3499/0  هيترك

  0888/11  5511/15  9528/67  6960/3  پاكستان
 7430/6  2384/11  2426/44  1449/3  بنگلادش

 تحقيق هاي يافته :مأخذ
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 براي آمده دست به والد آماره مقدار ،7نتايج جدول  مطابق
 1 سطوح همه در كشور هر بحراني مقدار از كشورها همه

نتايج  بنابراين. است تر كوچك درصد 10 و درصد 5 درصد،
 هاي انرژي سرانه مصرف از عليّت رابطه وجود عدم از حاكي

 گروه عضو كشورهاي تمامي در سرانه GDP به تجديدناپذير
D8 تنها در مورد كشور 8جدول شماره  جيبا توجه به نتا. است ،

، 1سطوح  يدر تمام يبحران ريبنگلادش مقدار آماره والد از مقاد
 GDPاز  تيوجود رابطه علّ نياست. بنابرا شتريدرصد ب 10و  5

تنها در كشور  ريدناپذيتجد يها يسرانه به مصرف سرانه انرژ
گروه، رابطه  نيا يشورهاك ريو در سا شود يم دييبنگلادش تأ

  وجود ندارد. يتيعلّ
به  D8 يدر كشورها ايكون تيحاصل از آزمون علّ جينتا

 �جدول  نيارائه شده است. در ا 9صورت خلاصه در جدول 
 تيدهنده عدم وجود علّ نشان× و  تيدهنده وجود رابطه علّ نشان
  است.
 گروه كشورهاي اكثر در كه گفت توان مي كلي بيان در

D8، از يكطرفه عليّت رابطه GDP سرانه مصرف به سرانه 
 مصرف كه معني اين به ،دارد وجود تجديدپذير هاي انرژي
 روي بر ولي است اقتصادي رشد از متأثر تجديدپذير هاي انرژي

 مصرف بين كشورها اين در همچنين. ندارد يتأثير آن
 يعليّت رابطه هيچ اقتصادي رشد و تجديدناپذير هاي انرژي
لازم به ذكر است كه مطابق نتايج آزمون كونيا، در  .ندارد وجود

 هاي انرژي سرانه ي بين مصرفعلّيتايران هيچ رابطه 
تجديدپذير و تجديدناپذير با رشد اقتصادي وجود ندارد. به 

رشد  D8عبارت ديگر مطابق نتايج، در اكثر كشورهاي گروه 
گذار أثيرتتجديدپذير  هاي اقتصادي بر ميزان مصرف انرژي

تواند به  است اما در ايران اين رابطه معنادار نيست. اين امر مي
دليل وفور منابع طبيعي در ايران باشد. مطالعات بسياري نشان 

دهند كه در كشورهايي كه از وفور منابع طبيعي برخوردارند،  مي
هاي  گذاري رشد اقتصادي بر مصرف انرژيتأثيرميزان 

كشورهايي است كه از فراواني منابع  كمتر ازبسيار تجديدپذير، 
، 2، بوتو و همكاران2017، 1(آتالاي و همكارانبرخوردار نيستند 

                                                      
1. Atalay et al. 
2. Bhutto et al. 

؛ زاهدي 2018، 4؛ پودينه و همكاران2014، 3؛ توزكو و توزكو14
  ).2022، 5و همكاران
 كشورهاي در هورلين- دوميتروسكو علّيت آزمون
  D8 گروه
 بين) 2012( هورلين-دوميتروسكو عليّت آزمون از حاصل نتايج

توليد  با تجديدناپذير و تجديدپذير هاي انرژي سرانه مصرف
 10 جدول در D8 گروه كشورهاي در سرانه داخلي ناخالص

  . است شده ارائه
  

 عدم وجود صفر فرضيه ،10 جدول شماره نتايج براساس
 GDP به تجديدپذير هاي انرژي سرانه مصرف عليّت از رابطه
 GDP عليّت از رابطه عدم وجود فرضيه ولي شود رد نمي سرانه
 سطح در تجديدپذير هاي انرژي سرانه مصرف به سرانه

 طرفه عليّت يك رابطه بنابراين. شود مي درصد رد 5 معناداري
 وجود تجديدپذير هاي انرژي سرانه مصرف به سرانه GDP از

رابطه  وجود عدم فرضيه دو هر نتايج، مطابق همچنين. دارد
 سرانه GDP و تجديدناپذير هاي انرژي سرانه مصرف عليّت بين

 تجديدناپذير هاي انرژي سرانه مصرف بين بنابراين. شود نمي رد
 نتايج شود مي مشاهده چنانچه. ندارد وجود عليّتي رابطه GDP و

 آزمون نتايج مؤيد هورلين-عليّت دوميتروسكو آزمون از حاصل
  .است نتايج استحكام و صحت دهنده نشان كه است كونيا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                      
3. Tuzcu & Tuzcu 
4. Poudineh et al. 
5. Zahedi et al. 
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  كونيا علّيت آزمون نتايج .8 جدول

  .نيست تجديدناپذير هاي انرژي گرنجري علت GDP: صفر فرضيه

  والد آماره  كشور
  يبحران ريمقاد

  درصد 10  درصد 5  درصد 1
  1563/8  2324/13 8250/57 2403/2  رانيا

  4746/22  6712/32 3467/151 2158/17  ياندونز
  8896/15  9762/20 0940/114 5278/11  يمالز

  9220/12  68011/18 2877/71 6183/1  مصر
  6714/13  1530/18 9564/43 2190/5  هيترك

  4272/11  3071/16 9205/30 7792/3  پاكستان
 4634/26  1317/34 8216/57 8053/58  بنگلادش

  تحقيق هاي يافته :مأخذ
  

 

 D8 گروه در اقتصادي رشد و انرژي سرانه مصرف بين علّيت آزمون نتايج .9 جدول

  مصر  يمالز  ياندونز  بنگلادش پاكستان هيترك رانيا  كشور
هايانرژي مصرف ازعلّيت 
  ×  ×  ×  ×  ×  ×  ×  GDP به ريدپذيتجد
مصرف بهGDP  ازعلّيت 

  ×    ×        ×  ريدپذيتجد هاي انرژي
هاي انرژي سرانه ازعلّيت 
  ×  ×  ×  ×  ×  ×  ×  GDP  به ريدناپذيتجد
مصرف بهGDP  ازعلّيت 
  ×  ×  ×    ×  ×  ×  ريدناپذيتجد هاي انرژي

 تحقيق هاي يافته :مأخذ

  
  D8 گروه كشورهاي در هورلين -دوميتروسكو عليّت آزمون نتايج .10 جدول

ܼ̅  احتمال ارزش ෨ܼ آماره ෨ܼ  احتمال ارزش ܼ̅  آماره   صفر هيفرض W آماره

611/0 5/0 427/0 9386/0 501/1  
سرانه از مصرف علّيت رابطه

 به ريدپذيتجد هاي انرژي
GDP ندارد سرانه وجود 

025/0 505/5 025/0 454/7 9845/4 

سرانه GDP از علّيت رابطه
 هاي انرژيسرانه  مصرف به

 ندارد وجود ريدپذيتجد

57/0  689/0-  707/0  609/0-  674/0  
سرانه ازمصرف علّيت رابطه
 به ريدناپذيتجد هاي انرژي

GDP ندارد سرانه وجود  

146/0  369/5  146/0  277/7  89/4  
سرانه GDP از علّيت رابطه

 هاي انرژيسرانه  مصرف به
  ندارد وجود ريدناپذيتجد

 تحقيق هاي يافته :مأخذ
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  G7 گروه كشورهاي در علّيت آزمون
  G7 گروه كشورهاي در  كونيا علّيت آزمون
 گـروه  كشورهاي در) 2006( كونيا عليّت آزمون از حاصل نتايج
G7، است شده ارائه 14 تا 11 شماره جداول در. 

  
 كونيا عليّت آزمون نتايج .11 جدول

  .نيست GDP گرنجري علت تجديدپذير هاي انرژي: صفر فرضيه

  والد آماره  كشور
  يبحران ريمقاد

10  درصد 5  درصد 1
  درصد

  978/10  323/16  079/30  5726/3  آلمان
  636/9  296/15  395/29  1360/11  فرانسه

  069/8  724/11  838/19  786/45  ايتانيبر
  791/7  541/11  770/21  557/13  ژاپن
  764/7  879/11  283/24  028/16  كايامر

  744/6  513/10  652/18  526/4  كانادا
  966/7  674/11  458/21  847/8  ايتاليا

  تحقيق هاي يافته :مأخذ
  

 آمده دست به والد آماره مقدار ،11جدول نتايج براساس
 و 5 احتمال سطوح در آمريكا و ژاپن بريتانيا، كشورهاي براي

. است كشورها اين خاص بحراني مقادير از تر بزرگ درصد 10
 مقادير از نيز ايتاليا و فرانسه والدكشورهاي آماره مقدار همچنين
 رابطه وجود بنابراين،. است تر بزرگ درصد 10 سطح در بحراني
توليد  به تجديدپذير هاي انرژي سرانه مصرف سمت از عليّت

  .شود مي پذيرفته كشورها اين در داخلي ناخالص
  

 كونيا عليّت آزمون نتايج .12 جدول

  .نيست تجديدپذير هاي انرژي گرنجري علت GDP: صفر فرضيه

  والد آماره  كشور
  بحراني مقادير

  درصد 10  درصد 5  درصد 1
  836/7  363/12  304/25  772/10  آلمان
  353/5  569/7  241/18  609/7  فرانسه
  099/8  308/11  625/21  335/0  بريتانيا
  371/7  669/10  392/19  109/0  ژاپن
  756/5  674/8  872/19  465/2  امريكا
  002/7  062/10  687/21  789/14  كانادا
  260/9  920/12  072/22  193/0  ايتاليا

  تحقيق هاي يافته :مأخذ
  

 آمده دست به والد آماره مقدار ،12 جدول نتايج مطابق
 10 سطوح در بحراني مقادير از فرانسه و كانادا كشورهاي براي

 والد آماره مقدار نيز آلمان كشور در. است تر بزرگ درصد 5 و

 بنابراين. است درصد 10 سطح در بحراني مقدار از تر بزرگ
 هاي انرژي سرانه مصرف به GDP از علّيت رابطه وجود

  .شود مي پذيرفته كشورها اين در تجديدپذير
 

  

 كونيا عليّت آزمون نتايج .13 جدول

  .نيست GDP گرنجري علت تجديدناپذير هاي انرژي: صفر فرضيه
  بحراني مقادير  والد آماره  كشور

  درصد 10  درصد 5  درصد 1
  698/8  623/13  904/24 757/17  آلمان
  211/9  749/13  139/28  436/0  فرانسه
  238/9  287/12  581/28  843/2  بريتانيا
  192/6  268/9  302/19  601/1  ژاپن
  537/8  728/12  810/22  745/2  امريكا
  815/7  887/10  374/20  027/11  كانادا
  398/7  994/10  801/19  296/3  ايتاليا

  تحقيق هاي يافته :مأخذ
 

 مصرف از عليّت رابطه وجود 13 شماره جدول نتايج مطابق
 در سرانه داخلي توليد ناخالص به تجديدناپذير هاي انرژي سرانه

 درصد 10 و 5 معناداري سطوح در آلمان و كانادا كشورهاي
 .گيرد مي تأييد قرار مورد

 
 كونيا عليّت آزمون نتايج .14 جدول

  .نيست تجديدناپذير هاي انرژي گرنجري علت GDP: صفر فرضيه

  والد آماره  كشور
  يبحران ريمقاد

 10  درصد 5  درصد 1
  درصد

  619/9  635/14  403/24  113/19 آلمان
  707/9  057/13  041/30  181/2 فرانسه

  017/7  049/11  715/20  439/17 ايتانيبر
  789/7  364/12  341/29  200/21 ژاپن
  493/8  410/11  427/20  269/11 كايامر

  952/6  155/11  277/23  516/3 كانادا
  592/9  169/14  573/21  707/2 ايتاليا

  تحقيق هاي يافته :مأخذ
  
 آمده دست به والد آماره مقدار ،14 جدول نتايج اساس بر
 سطوح بحراني مقادير از ژاپن و بريتانيا آلمان، كشورهاي براي

 بحراني مقدار از آمريكا كشور والد آماره مقدار و درصد 10 و 5
 GDP از عليّت رابطه وجود بنابراين. است بيشتر درصد 10

 كشورها اين در تجديدناپذير هاي انرژي سرانه مصرف به سرانه
 در كونيا عليّت آزمون از حاصل نتايج. شود مي پذيرفته

 15 شماره جدول در خلاصه صورت به G7 گروه كشورهاي
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 كشورهاي در كه گفت توان مي كلي بيان در. است شده ارائه
 متأثر اقتصادي رشد ،2000-2022 زماني دوره طي G7 گروه

 سرانه مصرف بر و است تجديدپذير هاي انرژي مصرف از
 . گذارد مي اثر تجديدناپذير هاي انرژي

  

 كشورهاي در هورلين- دوميتروسكو علّيت آزمون
  G7 گروه
 و سرانه GDP بين هورلين -دوميترسكو علّيت آزمون نتايج

 جدول در تجديدناپذير و تجديدپذير هاي انرژي سرانه مصرف
حاكي از آن  آزمون اين از حاصل نتايج. است شده گزارش 16

 از طرفه يك عليّت رابطه درصد 5 معناداري سطح در كه است
 همچنين. دارد وجود GDP به تجديدپذير هاي انرژي مصرف
 داخلي توليد ناخالص از طرفه يك عليّت رابطه وجود مؤيد نتايج
 نتايج مطابق بنابراين. است تجديدناپذير هاي انرژي مصرف به

 بر و است تجديدپذير هاي انرژي مصرف از متأثر اقتصادي رشد
 ذكر به لازم. گذارد مي اثر تجديدناپذير هاي انرژي سرانه مصرف
 عليّت آزمون نتايج نيز G7 گروه كشورهاي مورد در كه است

 كه دارد، مطابقت كونيا آزمون نتايج با هورلين-دوميتروسكو
   .است نتايج استحكام و صحت مؤيد

  
 G7 گروه در اقتصادي رشد و انرژي سرانه مصرف بين عليّت آزمون نتايج .15 جدول

  ايتاليا  كانادا  آمريكا  ژاپن بريتانيا فرانسه آلمان كشور
هايانرژيسرانه مصرف از علّيت

  GDP  ×          ×   به تجديدپذير
سرانهمصرف به GDP از علّيت

  ×      ×  ×  ×    تجديدپذير هاي انرژي
هايانرژيسرانه مصرف از علّيت

  ×  GDP    ×   ×  ×  ×   به تجديدناپذير
سرانهمصرف به GDP از علّيت

  ×  ×    ×        تجديدناپذير هاي انرژي

  تحقيق هاي يافته :مأخذ
  G7 گروه كشورهاي در هورلين -دوميتروسكو عليّت آزمون نتايج .16 جدول

ܼ̅  احتمال ارزش ෨ܼ  آماره ෨ܼ  احتمال ارزش ܼ̅  آماره  آماره
W

  صفر هيفرض

 هاي انرژي سرانه مصرف از علّيت رابطه  4806/4 5116/6 033/0 781/4 033/0
 .ندارد وجود سرانه GDP به تجديدپذير

119/0 203/3 119/0 458/4 382/3 
 مصرف به سرانه GDP از علّيت رابطه
 .ندارد وجود ريدپذيتجد هاي انرژي سرانه

 هاي انرژي سرانه ازمصرف علّيت رابطه  119/2  093/2  414/0  387/1  415/0
  .ندارد وجود سرانه GDP به ريدناپذيتجد

 مصرف به سرانه GDP از علّيت رابطه  465/4  483/6  038/0  759/4  038/0
  .ندارد وجود ريدناپذيتجد هاي انرژي سرانه

  تحقيق هاي يافته :مأخذ
 

  و پيشنهادهاگيري  نتيجه -5
 و مهم عوامل از يكي عنوان به انرژي هاي حامل امروزه
 و اند شده شناخته رشد الگوهاي و توليد توابع در گذارتأثير

. اند داده اختصاص خود به جهاني تجارت در را سهم بيشترين
 پس و دارد اي ويژه جايگاه بشري هاي فعاليت تمامي در انرژي

 عامل ترين عمده انرژي منابع از برخورداري انساني، نيروي از
 مسائل به پرداختن امروز دنياي در. است صنعتي جوامع رشد

 و پايدار توسعه هاي جنبه به توجه بدون اقتصادي رشد
 از يكي بنابراين. است غيرممكن آن نسلي بين پيامدهاي

 پايدار اقتصادي رشد داشتن پيشرفته جوامع در مهم هاي چالش
 اگرچه تجديدناپذير، هاي انرژي مصرف افزايشي روند. است
 واسطه به اما است، كرده ميسر را كشورها اقتصادي سريع رشد

 زيست هاي آلودگي با را كشورها اي، گلخانه گازهاي انتشار
 توسعه به دستيابي هاي راه از يكي. است ساخته مواجه محيطي
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 مطالعات بررسي. است تجديدپذير هاي انرژي از استفاده پايدار
هاي  انرژي تأثير كه دهد مي در اين حوزه نشان گرفته صورت

 كشورهاي در اقتصادي رشد بر تجديدناپذيرتجديدپذير و 
تواند ناشي از ساختار اقتصادي و  مياست، كه  متفاوت مختلف

يافتگي متفاوت كشورها باشد. نتايج حاصل از  سطح توسعه
 مصرف پيشرفته كشورهاي اكثر دهد كه در مطالعات نشان مي

اغلب  در است اما مؤثر اقتصادي رشد بر تجديدپذير هاي انرژي
 مصرف به اقتصادي رشد از رابطه اين توسعه حال در كشورهاي

است. مطالعات صورت گرفته در  برقرار تجديدپذير هاي انرژي
دهند. برخي از  مورد كشور ايران نيز نتايج متفاوتي را نشان مي

 رشد بر تجديدپذير هاي انرژي مصرف تأثيرمطالعات بيانگر 
اي بين اين دو  اقتصادي هستند و در برخي از مطالعات نيز رابطه

  متغير به دست نيامده است. 
 ناخالص توليد بين رابطه بررسي طالعهاين م اصلي هدف

 هاي انرژي تفكيك به ها انرژي سرانه مصرف و سرانه داخلي
 G7و D8 گروه دو كشورهاي در تجديدناپذير و تجديدپذير

 .است 2022 تا 2000 هاي سال مطالعه مورد زماني دوره. است
) 2012( هورلين-دوميترسكو عليّت رويكرد دو از مطالعه اين در
 شده استفاده متغيرها بين روابط بررسي جهت) 2006(كونيا  و

 از يكطرفه عليّت رابطه وجود از حاكي مطالعه اين نتايج. است
 هاي سرانه انرژي مصرف به داخلي سرانه ناخالص توليد

 اين در همچنين. است D8 گروه كشورهاي در تجديدپذير
 ناخالص توليد و تجديدناپذير هاي انرژي مصرف بين كشورها
 كشورهاي اينكه به توجه با. ندارد وجود يعليّت رابطه داخلي
 هستند برخوردار كمتري يافتگي توسعه سطح از D8 گروه عضو
 هاي انرژي مصرف از متأثر كشورها اين در اقتصادي رشد

 اقتصادي، رشد افزايش با اما نيست تجديدناپذير و تجديدپذير
 چرا .آورند مي روي تجديدپذير هاي انرژي از استفاده به كشورها

 گذاري سرمايه نيازمند تجديدپذير هاي انرژي از استفاده كه
 سهم اغلب كشورها اين در همچنين .است بالايي بسيار اوليه

 انرژي مصرفي سبد از تجديدپذير هاي انرژي سرانه مصرف
 و توليد بر زيادي تأثير تواند نمي بنابراين و است ناچيز بسيار
 با كه داشت انتظار توان مي اما باشد داشته اقتصادي رشد

 در بيشتر گذاري سرمايه انجام با و اقتصادي رشد افزايش
 مصرفي سبد از ها انرژي اين سهم تجديدپذير، هاي انرژي
   .يابد افزايش انرژي
 نتايج G7 گروه عضو كشورهاي در ديگر سوي از
 هاي انرژي مصرف از طرفه يك عليّت رابطه وجود دهنده نشان

 وجود نتايج همچنين. است داخلي ناخالص توليد به تجديدپذير
 مصرف به داخلي توليد ناخالص از طرفه يك عليّت رابطه

 در تر دقيق عبارت به. دهد مي نشان را تجديدناپذير هاي انرژي
 هاي انرژي مصرف از متأثر اقتصادي رشد ،G7 گروه كشورهاي
 اثر تجديدناپذير هاي انرژي مصرف بر و است تجديدپذير

 يافتگي توسعه سطح از گروه، اين عضو كشورهاي. گذارد مي
 استفاده جهت لازم هاي زيرساخت و منابع و برخوردارند بالايي

 اين در بنابراين. باشند مي دارا را تجديدپذير هاي انرژي منابع از
 بر معناداري و مثبت اثر تجديدپذير هاي انرژي مصرف كشورها

 دسترس در و ارزاني به توجه با طرفي از. دارد اقتصادي رشد
 اقتصادي، رشد با همگام تجديدناپذير، هاي انرژي منابع بودن
 كشورها اين در نيز تجديدناپذير هاي انرژي مصرف ميزان

 از گروه اين عضو كشورهاي علت اين به و يابد مي افزايش
نتايج . آيند مي شمار به فسيلي هاي سوخت كنندگان وارد عمده

مطالعه حاضر همسو با مطالعات بسياري همچون دكا و 
، اصلان )2018( همكاران و ماريناش)، 2023همكاران (

  است. )1399) و كريمي و همكاران (2016(
 رشد در انرژي كننده تعيين و مهم نقش به توجه با

 از حوزه اين در مناسب هاي سياست اتخاذ كشورها، اقتصادي
 هاي يافته براساس راستا اين در. است برخوردار بسزايي اهميت
  شود. هاي زير ارائه مي توصيه اين پژوهش از حاصل

مصرف  G7و  D8در هر دو گروه  مطابق نتايج،
معناداري بر رشد اقتصادي ندارد.  تأثيرهاي تجديدناپذير  انرژي

مخرب مصرف  آثار به توجه با بنابراين براساس نتايج و
 شود مي پيشنهاد زيست، محيط بر رتجديدناپذيهاي  انرژي

تر عمل  محتاط تجديدناپذيرهاي  مصرف انرژي در كشورها
   .را اتخاذ نمايند سياست صرفه جويي نمايند و

 G7و  D8كشورهاي  گروه دو نتايج مقايسه از سوي ديگر
مندي از مزاياي  براي دستيابي و بهره كه دهد  نشان مي

 وجود اقتصادي رشد از حداقلي يدبا تجديدپذير هاي انرژي
 رشد بهد نتوان ها نمي ت اين انرژيصور غيراين در باشد، داشته

 كه شود مي توصيه بنابراين .كنند كمك كشورها اقتصادي
 جهت در مناسب هاي سياست اتخاذ با D8 گروه كشورهاي
 رشد افزايش با .بردارند گام اقتصادي رشد تسريع و افزايش

هاي  ي بيشتر در انرژيگذار سرمايه انجام با اقتصادي و
مصرفي انرژي كشورها  سبد از ها انرژي اينسهم 	تجديدپذير،

 كه داشت انتظار توان مي صورت اين در يابد و افزايش تواند مي
از  G7گروه  كشورهاي همچون نيز اين گروه كشورهاي

 ها انرژي اين و مند شوند بهره تجديدپذير هاي انرژي مزاياي
 و مهم نقش كشورها اين اقتصادي رشد افزايش در نندبتوا
  د.نناداري داشته باشمع
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