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  مقدمه   -1
يكي از عوامل مهم رونـق اقتصـادي، تشـكيل سـرمايه در بعـد      

)؛ كه عاملي براي رشد توليـد  1402اكبري و اميني، ( زمان است
) و 1397تقـوي و پهلـواني،   ( شـود  ناخالص داخلي محسوب مي

هـاي   اي بـراي رونـق اقتصـادي اسـت. فقـدان داده      خود زمينه
باعث شده است؛ تا بررسـي رونـق و     اي در سطح منطقه سرمايه

هـاي   ركود اقتصادي بـه كمـك مـاتريس سـرمايه در پـژوهش     
مورد توجه محققين نباشد. اما نتايج ناشي از رويكرد داده  داخلي

ستانده پويا، با تأكيد بر ماتريس سرمايه به عنـوان يـك عنصـر    
تواند مفيد باشد. رويكرد  زا و مستقل از تقاضاي نهايي، مي درون

 هـاي تجربـي اسـت    داده ستانده، يك رويكرد كمي بر پايه داده
بـه دو دسـته كلـي تقسـيم      )؛ اين رويكـرد 2022، 1چن و داي(

هـاي داده سـتانده پويـا، داد و سـتد كالاهـاي       در مدلشود.  مي
اي در يــك ســال معــين در كنــار تبــادلات كالاهــاي   ســرمايه
). 1402اميني و همكـاران،  ( گيرند اي مورد توجه قرار مي واسطه

اين در حالي است كه تشكيل سرمايه در مدل داده ستانده ايستا 
اي از تقاضاي نهايي  زا و زير مجموعه ير برونبه عنوان يك متغ

هـاي مـاتريس    مورد توجه قرار خواهد گرفـت. يكـي از كـاربرد   
) و بررسـي  1399بانـك مركـزي،   ( سرمايه، برآورد تـابع توليـد  

ا  1393اسـتادزاد و بهپـور،   ( وري نهايي سرمايه اسـت  بهره ). امـ
صادي ترين كاربرد ماتريس سرمايه بررسي رونق و ركود اقت مهم

كـاهش) توليـد ناخـالص    ( ركود) به معناي افزايش( است. رونق
). 2004، 2آسلوس و همكـاران ( داخلي بين دو دوره متوالي است

ماتريس سرمايه به دليل خاصيت انباشـتگي و اثـر آن بـر تـابع     
توليد امكان تجزيه و تحليل توليد ناخالص داخلي را بـه محقـق   

د مـاتريس سـرمايه   دهد. پـژوهش حاضـر بـه دنبـال بـرآور      مي
اي بين بخشي به كمك بسط روش چارم است؛ تا از اين  منطقه

طريق به بررسي رونـق و ركـود اقتصـادي در منطقـه بپـردازد.      
سـازي مـدل داده    اي روش چارم يـك روش غيرآمـاري منطقـه   

ستانده ملّي است. اما پژوهش حاضر براي اولين بار به دنبال بـه  
سـازي مـدل داده سـتانده     اي كارگيري اين روش بـراي منطقـه  

اي  پوياي ملّي است؛ تا به كمك آن به ماتريس سرمايه منطقـه 
دست يابد. در ادامه به بررسـي اعتبـار برآوردهـاي انجـام شـده      

هاي آمـاري و مبـاني نظـري نشـان      پرداخته خواهد شد. بررسي
داده است كه با برخي ملاحظات آماري و فروضي سـاده كننـده   

ها  هاي اعتبارات استاني و تسهيلات بانك ادهتوان به كمك د مي
ا سـه        به برآوردي از تشكيل سـرمايه اسـتاني دسـت يافـت. امـ
                                                      
1. Chen & Dai (2022) 

2. Ausloos et al.(2004) 

مشكل اساسي وجود خواهد داشت. اول اينكه دو نوع دارايي در 
حساب سرمايه تعريف شده است. اعتبـارات تخصيصـي، از نـوع    

بندي متفاوتي از موجودي سرمايه گـزارش   هستند و طبقه 3مالي
براساس كدهاي آيسيك) دارند؛ كـه  ( شده توسط بانك مركزي

بندي اعتبارات و تخصيص آنان  است. لذا طبقه 4از نوع غير مالي
هـاي   بنـدي  هـاي اقتصـادي بـه دليـل تفـاوت طبقـه       به بخـش 
ا بـا برخـي ملاحظـات      گزارش دهي، كمي دشوار خواهد بود. امـ

د كه همه امكان پذير است. دوم اينكه، هيچ تضميني وجود ندار
اي تبـديل شـوند؛    اعتبارات تخصيصي عيناً بـه دارايـي سـرمايه   

توانـد تـا    هاي عملكـرد اعتبـارات مـي    هرچند كه جاگذاري داده
ا اولاً كـه ايـن داده    هـا   حدودي اين مشكل را برطرف سازد. امـ

براي همه سالها در دسترس نيستند و دوم اينكه وقفه زمـاني و  
كاهنـد.   ها مـي  بار اين دسته از دادهها از اعت طولاني شدن پروژه

هـاي اعتبـارات،    نكته مهم ديگر اين است كه با جاگـذاري داده 
اي و درون  فقط جمع ستوني دو مـاتريس سـرمايه بـين منطقـه    

اي برآورد خواهد شد و امكـان بـرآورد مـاتريس متقـارن      منطقه
بخش در بخش عملاً وجود نخواهد داشت. اما بـا تمـامي ايـن    

ــكلات هم ــرين داده مش ــان بهت ــراي   چن ــترس ب ــاي در دس ه
شوند. نكته مهم ديگر برآورد  سنجي برآوردها محسوب مي اعتبار

ߠوقفه زماني بهينه است. لذا اگر  > باشد، بـه تعـداد وقفـه     1
اي و مـاتريس   زماني بايـد جـدول داده سـتانده پويـاي منطقـه     

زماني اي برآورد شود. اما برآورد مقدار بهينه وقفه  سرمايه منطقه
هاي اقتصادي منطقـه   نيازمند اطلاعات دقيق توابع توليد بخش

است؛ كه در دسترس نيست. لذا با توجه به اينكه بخش عظيمي 
هاي استاني توسط دولـت مركـزي    ها در پروژه گذاري از سرمايه
شود و بودجه دولتي نيز يكساله تعريف شده اسـت؛ در   انجام مي

ي يكسال در نظر گرفته خواهـد  ساز ابتدا وقفه زماني براي ساده
اي  شد. اما در ادامه اثر وقفه زماني بـر تشـكيل سـرمايه منطقـه    

مورد بررسي قرار خواهد گرفت و نتايج آن گزارش خواهـد شـد.   
هاي انجـام شـده و تاييـد نهـايي مـاتريس       در نهايت با بررسي

سرمايه منطقه اي، به بررسي رونق و ركـود اقتصـادي در سـال    
شـود. لـذا بـا توجـه بـه هـدف پـژوهش بـه          ه ميپرداخت 1395
  شود: هاي زير پاسخ داده مي سؤال
 هاي اقتصـادي   اي بخش ها و توليدات سرمايه ارزش خريد

 در استان اصفهان چقدر است؟

 اي بـرآورد شـده بـه كمـك      ارزش تشكيل سرمايه منطقه
 بسط روش چارم قابليت استناد دارد؟

                                                      
3. Financial 

4. Non-Financial 
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 اي به چه صورت  ايهاثر وقفه زماني در برآورد ضرايب سرم
 است؟

  رونق اقتصادي را تجربه  1395آيا استان اصفهان در سال
  ؟كرده است

  مباني نظري -2
  دسته بندي كلي داده ستانده -1-2

شـوند.   هاي داده ستانده به دو دسته ايستا و پويا تقسيم مي مدل
اي ميان خريد محصـولات   در مدل داده ستانده ايستا، هيچ وقفه

ها در توليـد محصـول وجـود نـدارد و      ستفاده از آناي و ا واسطه
زا در تقاضـاي نهـايي    تشكيل سرمايه به عنوان متغيـري بـرون  

هاي داده ستانده  شود. اين در حالي است كه در مدل گزارش مي
اي مواجه هستيم، كه  پويا، با ماتريس مبادلات كالاهاي سرمايه

معـين اسـت.   اي در يك سال  بيانگر داد و ستد كالاهاي سرمايه
زا و جـدا از   لذا تشـكيل سـرمايه بـه عنـوان يـك متغيـر درون      

امينـي و همكـاران،   ( گيـرد  تقاضاي نهايي مورد توجه قـرار مـي  
). اما دو دسته مدل داده ستانده پويـا وجـود دارنـد. يـك     1401

دسته مدل داده ستانده پويا با ضرايب ايستاست و ديگري مـدل  
 ـ    يعـاملي بـرا   اي ـپو بيضـرا ا. داده ستانده پويا بـا ضـرايب پوي

 كي ـدر طـول دوره بـر    تي ـفعال كيتأثير  يزمان ريشناخت مس
 نيـي قادر بـه تع  ستايا بيضرادر واقع هستند.  ياقتصاد ستميس

؛ مگر اينكه تكنولـوژي  ستندين يدوره زمان در طولمقدار ستانده 
 يدر صـورت  ني. اها ثابت در نظر گرفته شود توليدي در اين دوره

و در طـول بـازه زمـاني     هـر دوره  يبـرا ا، يپو بيااست كه ضر
در درون بخـش   يفن راتييقابل محاسبه است و اگر تغ انتخابي

توجـه بـه    .شـود  يافـزوده م ـ  سـتا يا بيرابروز كند، بر مقدار ض ـ
ضرايب پويا در برآورد مدل داده ستانده پويا نيازمنـد يـك ديـد    

نسـبت بـه    ياصـل  تي ـدو مز اي ـپو بيلذا ضـرا  سيستمي است.
  دارند: ستايا بيضرا
 دوره است در طول ايپو بيضرا كيتفك تيقابل.  
 است يفن راتييتغ دهنده نشان ايپو بيضرا رييتغ.  

در پژوهش حاضر مدل داده ستانده پويا با ضرايب ثابت مد 
نظر محققين بوده است. لذا با برآورد ماتريس سرمايه ملّي براي 

داده سـتانده پويـا   يكسال و برابر گرفتن آن در طول دوره، مدل 
ــه        ــد ب ــد و بع ــد ش ــرآورد خواه ــف ب ــدل لئونتي ــاس م براس

  شود.  سازي آن به كمك بسط روش چارم پرداخته مي اي منطقه
 

  مروري بر مدل داده ستانده پويا -2-2
)، مدل پوياي داده ستانده را بـا توجـه بـه    1953( 1لئونتيف

هـا ارائـه    فرض ضمني استفاده كامل از ظرفيت در همه بخـش 
اي  هاي داده ستانده پويا با جريان كالاهاي سرمايه . در مدلكرد

دهنـده   نشـان  T୩مـاتريس  هر درايه بين بخشي مواجه هستيم. 
  است: iاز بخش  jاي خريداري شده بخش  كالاي سرمايه

)1(  T୩ = kଵଵ ⋯ kଵ୬⋮ ⋱ ⋮k୬ଵ ⋯ k୬୬൩   

اي  سرمايه س، كالايسطر اول اين ماتريهاي  درايهجمع 
  دهد. توليد شده توسط بخش اول را نشان مي

)2(            k୧ = ∑ k୧୨୬ୀଵ  
دهنـده   بـراي هـر بخـش نشـان    جمع ستوني اين ماتريس 

  اي بخش مورد نظر است. خريدهاي سرمايه
)3(                  k୨ = ∑ k୧୨୬୧ୀଵ  

 سـتانده سرمايه بـه   درايه ماتريسضرايب سرمايه از تقسيم 
  ).1970لئونتيف، ( شود برآورد مي كل

)4 (            b୧୨ = ୩ౠ୶ౠ  b୧୨ اي است. پس هر درايه مـاتريس   همان ضرايب سرمايه B اي از بخش  دهنده تبادل كالاي سرمايه نشانi    بـه بخـشj 
است. معادله اساسي طرف تقاضـا در حالـت    jبراي توليد بخش 

 شود: ميپويا به صورت رابطه زير برآورد 

)5(        x୧ = ∑ a୧୨x୨ + I୧ + F୧∗୬୨ୀଵ  
)6(              I୧ = k୧   

)7(       x୧ = ∑ a୧୨x୨ + ∑ k୧୨୬୨ୀଵ + F୧∗୬ୀଵ    
شــود كــه لئونتيــف بــا  ) ديــده مــي7( ) و6( )،5( در رابطــه

جداسازي اثر تشكيل سرمايه از درون تقاضاي نهايي، بـه مـدل   
هـا   ستانده پويا دست يافته است. اما در بسياري از پژوهش داده

اين جداسازي به معناي پويايي مدل نبود. در واقع در اين حالت 
شد، مدل داده  ) برآورد مي6( با يك ماتريس سرمايه كه از رابطه

ستانده پويا از درون مدل داده ستانده ايستا استخراج شده است. 
ت اين ضرايب در طول زمان كه به اين بدان معناست كه تغييرا

كرده است، مد نظر قرار  دليل تغييرات آني در تكنولوژي بروز مي
نگرفته است. از طرفي اين در حالي اسـت كـه معادلـه اساسـي     

 طرف تقاضا در حالت ايستا برابر است با:

)8(           X = AX + F  
                                                      
1. Leontief(1953) 
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در معادلـه صـنعت مـدل داده سـتانده پويـا، بـه        ∗F୧مقدار 
عامل تقاضاي نهـايي بـدون عامـل تشـكيل سـرمايه و       عنوان

موجودي انبار است. از طرفي افزايش در توليـد بـه زيـاد شـدن     
اي در فرآيند توليد وابسته اسـت. لـذا خريـدهاي     كالاي سرمايه

k୧୨ اي مـورد نيـاز بـراي تحقـق توليـد بـين دو دوره برابـر        سرمايه = b୧୨	൫x୨୲ାଵ − x୨୲൯ ادلـه اساسـي   خواهد بود. پس مع
كننده كالا برابر است  بخشي در حالت پويا براي هر بخش توليد

  با:

)9(  x୧୲ = a୧୨x୨୲ +b୧୨ ൫x୨୲ାଵ − x୨୲൯୬
୨ୀଵ

୬
୨ୀଵ + F୧୲∗

هاي مـورد نظـر بـه صـورت      در مجموع براي تمامي بخش
  ماتريسي داريم:

)10(  X୲ = AX୲ + BX୲ − BX୲ାଵ + F୲∗ 
)11(  X୲ − AX୲ + B (X୲ − X୲ାଵ) = F୲∗ 
)12(  (I − A − B)X୲ + B(X୲ାଵ) = F୲∗ 

گذاري  توان اثر يك تغيير در سرمايه به كمك رابطه بالا مي
را به عنوان يك عنصر جدا از تقاضاي نهايي بر ستانده مشاهده 

  ). لذا ستانده دوره فعلي برابر است با:243: 1384سوري، ( كرد
)13(  X୲ = (I − A + B)ିଵBX୲ାଵ+ (I − A + B)ିଵ	F୲∗ 
)14(  (I − A + B)ିଵ = ψ 

)15(  X୲ = ψBX୲ାଵ + ψ F୲∗ 
ــدار  ــت   ψمق ــف در حال ــاتريس معكــوس لئونتي ــان م هم

   پوياست.
مروري بر ماتريس سرمايه مليّ برآورد شـده   -2-3

  در ايران
ريس هاي آمـاري بـراي بـرآورد مـات     در ايران به دليل نبود داده

هـاي داده   ها به كاربرد مـدل  سرمايه، تعداد محدودي از پژوهش
) بـا ادغـام دو مـاتريس    1390( انـد. نـوري   ستانده پويا پرداختـه 

سرمايه ثابت و موجودي انبار به مـاتريس سـرمايه ملـّي دسـت     
ديده  1395هاي سال  هاي انجام شده براي داده يافت. با بررسي

بـه كمـك روش پيشـنهادي     شد كه، با برآورد ماتريس سرمايه
)، جمع ستوني ماتريس برآوردي با تشكيل سرمايه 1390( نوري

جدول داده ستانده ايستاي ملّي مطابقت ندارد. لذا نياز اسـت تـا   
تعديلاتي در مدل پيشنهادي ايشان صـورت بپـذيرد تـا جـدول     

)، 1402( برآوردي تراز باشد. براي اين منظور اميني و همكـاران 
ظرفيت سنجي تشكيل سرمايه بخشي در "ا عنوان اي ب در مقاله

 "اي استان اصفهان براساس مدل داده ستانده پوياي بين منطقه
با ادغام دو ماتريس موجـودي انبـار و مـاتريس سـرمايه ثابـت،      

اند. ايـن مـاتريس يـك     ماتريس ادغام شده اوليه را برآورد كرده
ه شـده  نمادي از ماتريس تشكيل سـرمايه اوليـه در نظـر گرفت ـ   

است. در ادامه ماتريس ادغامي بـر حسـب سـطر نرمـال شـد و      
مـاتريس نرمـال شــده در ارزش تشـكيل سـرمايه بخشــي داده     

) مركز آمار ايران ضرب شد. بـا ايـن   1395( ستانده ايستاي ملّي
هـاي در   اسـاس داده  اتفاق، توزيعي از تشكيل سـرمايه ملـّي بـر   

مـال سـازي   دسترس ارائه شد. چند علـت اصـلي بـراي ايـن نر    
هاي تشكيل سـرمايه از بانـك    مطرح شده است. اول اينكه داده

هاي موجودي انبار از طريـق   مركزي استخراج شده است و داده
هاي موجود در مركز آمار ايران برآورد شده است. اين بـدان   داده

ها وجود دارد.  معناست كه يك تناقص در منابع جمع آوري داده
هـاي   هاي موجودي انبار همـه بخـش   نكته مهم ديگر نبود داده

اقتصادي در سطح ملّي است. در اين صورت مـاتريس ادغـامي   
دهد؛ لـذا شـيوه    اي ملّي را در خود نشان نمي تمام اثرات سرمايه

) زمينه را براي لحـاظ  1402( پيشنهادي مقاله اميني و همكاران
اي درون مـاتريس سـرمايه فـراهم     كردن تمام اثـرات سـرمايه  

  كند.  مي
رويكرد چـارم راهـي بـراي بـرآورد تجـارت       -2-4

  همزمان
تهيه جداول داده ستانده عمومـاً بـه كمـك سـه روش آمـاري،      

هـاي   گيرد؛ كه بـه دليـل هزينـه    غيرآماري و تلفيقي صورت مي
هـاي   هـا معطـوف بـه روش    بالاي روش آماري، عموم پژوهش

). 2009كرونبـرگ،  ( انـد  هاي تلفيقـي شـده   غيرآماري و يا روش
اكبري ( شوند هاي غيرآماري به سه دسته اصلي تقسيم مي شرو

هـاي سـهم    ). دسته اول همـان شـاخص  25: 1399و ابوطالبي، 
هـاي تـراز    مكاني هستند و دسته دوم و سـوم بـه ترتيـب روش   

هـاي تركيبـي يـا     كالايي تعميم يافتـه و اصـلاح شـده و روش   
 هـا  ). يكـي از روش 1398بـانويي و همكـاران،   ( مختلط هستند
سازي جداول داده ستانده روش چارم است. ايـن   اي براي منطقه

هاي مبتني بر تراز كالايي است كه تجـارت   روش يكي از روش
اي  همزمان را با فرض برابري ضرايب تكنولوژي ملّي و منطقـه 

كند. بـراي   اي برآورد مي و برابري درجه ناهمگني ملّي و منطقه
ررسـي شـود كـه تجـارت     استفاده از ايـن روش در ابتـدا بايـد ب   

همزمان در منطقه وجود دارد. با بررسي سالنامه آمـاري اسـتان   
ــرفي و   ــاي مصـ ــادرات كالاهـ ــفهان، ارزش واردات و صـ اصـ

) از گمـرك اسـتان   CPC,2براساس طبقـه بنـدي   ( اي سرمايه
 1421958، 5184756به ترتيب برابر  1395اصفهان براي سال 
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ست كه استفاده از رويكرد ميليون ريال بوده است. اين بدان معنا
  چارم به دليل وجود تجارت همزمان الزامي است. 

  پيشينه تحقيق -3
  مطالعات داخلي -3-1

ظرفيت سنجي تشكيل "اي با عنوان  اميني و همكاران در مقاله
سرمايه بخشي در استان اصـفهان براسـاس مـدل داده سـتانده     

 تـلاش كردنـد تـا بـه كمـك مـاتريس       "اي پوياي بين منطقـه 
اي تراز شده بر طبق ستون تشكيل سرمايه مـدل   سرمايه منطقه

ســرمايه و شــاخص  وري بهــرهداده ســتانده، شــاخص عــددي 
: 1402امينـي و همكـاران،   ( ويليامسون سرمايه را برآورد كننـد 

23 .(  
ي هـا  تعيين بخش"اميني و همكاران در مقاله اي با عنوان 

استان اصفهان بـا  اقتصادي با بيشترين پيوند پسين و پيشين در 
بـا   "تاكيد بر تعـديل ضـرايب تكنولـوژي ملـّي در روش چـارم     

اي سازي ضرايب تكنولوژي ملّي در رويكرد چـارم بـراي    منطقه
اولين بار تلاش كردند تا ارزش افـزوه اسـتاني كـه بـه صـورت      

اميني و ( تر كنند شد را به مقدار واقعي نزديك مي پسماند برآورد
  )1: 1402همكاران، 

: 1375( ) و بانويي127: 1380( )، آسيايي15: 1390( ينور
انـد، تـا بـا بـرآورد مـاتريس       هايي تلاش كـرده  ) در پژوهش21

هـاي   گذاري مورد نياز براي تحقق برنامـه  سرمايه ملّي و سرمايه
هايي از مـدل داده سـتانده پويـاي ملـّي تأكيـد       توسعه بر كاربرد

كـه، در سـطح   ها اين اسـت   كنند. ويژگي مشترك اين پژوهش
  اند.   ملّي صورت پذيرفته

  مطالعات خارجي -3-2
)، 2022( 2)، هن و همكـاران 2022( 1همچنين كوهنو و هيجانو 

 5)، شيبوسـاوا و ماتوشـيما  2022( 4)، ما و همكاران2022( 3كائو
اي  هاي داده ستانده پوياي منطقه ) به كاربردهايي از مدل2022(

هـاي   هـا، بـر رويكـرد    پژوهش پرداخته اند. اما تمركز اصلي اين
آماري بوده است. اين در حالي است كه پژوهش حاضر به دليل 

اي، به دنبال بسط روش غيرآمـاري   هاي آماري منطقه نبود داده
بـراي بـرآورد مـاتريس سـرمايه     چارم مبتني بر مبـاني نظـري   

اي اسـت تـا از ايـن رهگـذر بـه بررسـي رونـق و ركـود          منطقه
 -ارزيابي مصرف خانوار"اي با عنوان  مقالهاقتصادي بپردازد. در 

مصرف انرژي صنعتي در شـهر نشـيني: تجزيـه و تحليـل داده     
                                                      
1. Kohno & Higano (2022) 

2. Han et al. (2022) 

3. Cao (2022) 

4. Ma et al.(2022) 
5. Shibusawa & Matsushima (2022) 

شود كه مصـرف خـانوار بـه عنـوان يـك       بيان مي "ستانده پويا
تواند بر مصرف انـرژي صـنعتي بـه صـورت      تقاضاي نهايي مي

باشد. مقاله براي بررسي اين اثر يك مدل پويا  مؤثرغيرمستقيم 
رش داده است. با توجه به نتـايج بـه دسـت آمـده، كـل      را گست

بـه شـدت    2017تا  2005هاي  مصرف انرژي صنعتي بين سال
افزايش يافته است. بزرگترين صنايع مصـرف كننـده انـرژي تـا     

ژونگ و ( نيز صنايع سنگين و بخش خدمات هستند 2030سال 
  ).287: 2021، 6همكاران

اي و بخشي  منطقه ساختار پوياي" اي تحت عنوان در مقاله
 "در اقتصاد چين، ديدگاه جـداول داده سـتانده چنـد منطقـه اي    

اي و بين بخشي اقتصاد چين به  شود تا ساختار منطقه تلاش مي
كمك مدل داده ستانده پويا بررسي گردد. نتايج مقالـه نشـانگر   

شناسـي، سـطح    هـاي پويـايي   اين است كه با توجه بـه تحليـل  
ان با رشـد سـريع اقتصـاد ملـّي بـه      هاي بين بخشي است فعاليت

: 2021، 7وانـگ و همكـاران  ( صورت هماهنگ رشد كرده است
1.(  
  شناسي پژوهش روش -4

اي بـه   پژوهش حاضر به دنبال برآورد ماتريس سـرمايه منطقـه  
سازي ماتريس سرمايه ملّي با بسط يـك روش   اي كمك منطقه

يت بـه  سازي مدل داده ستانده است. در نها اي غيرآماري منطقه
كمك ماتريس برآورد شده، رونق و ركود اقتصادي در منطقه در 
يك سال مشخص مورد بررسي قـرار خواهـد گرفـت. پـژوهش     
حاضر با توجـه بـه شـيوه گـردآوري اطلاعـات، يـك پـژوهش        

هـاي   كاربردي است. همچنين اين پژوهش در دسـته پـژوهش  
خـب  هـاي منت  داده ستانده پويا با ضرايب ايستا قرار دارد. بخش
شـامل ده   1399براساس گزارش موجودي سرمايه كشور سـال  

بخش كشاورزي، نفت و گاز، معدن، صنعت، آب و بـرق و گـاز،   
ساختمان، حمل و نقل، ارتباطـات، مسـتغلات و سـاير خـدمات     

 10تا  1ها در طول گزارش به ترتيب از بخش  است. اين بخش
پويـا بايـد    اند. براي برآورد مـدل داده سـتانده   گذاري شده شماره

  مراحل زير طي شود:
  
  
  
  

                                                      
6. Zhong et al. (2021) 
7. Wang et al. (2021) 
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  شرح  گام
  ) به ده بخش اقتصادي به قيمت جاري1395(ادغام جدول داده ستانده ايستا مركز آمار ايران  1
هاي صنعتي ده كاركن بيشتر و موجودي انبار بخش كشاورزي هاي موجودي انبار بخش صنعت براساس اطلاعات آماري كارگاهجمع آوري داده  2

  هاي اقتصادي در دسترس نيست) هاي موجودي انبار ساير بخش داده(
علت اين شيوه ( نرمال كردن ستون ضرايب تكنولوژي مليّ بخش كشاورزي و صنعت و ضرب آن در موجودي انبار بخش كشاورزي و صنعت  3

اي  صادي براساس مصرف كالاي واسطههاي اقت ) موجودي انبار كالاهاي توليدي بخش1961( نرمال سازي اين است كه براساس مدل نورستر
  كنند). بخش تغيير مي

  استخراج ماتريس موجودي سرمايه با دو بخش عرضه كننده و ده بخش تقاضا كننده از اطلاعات بانك مركزي  4
 ادغام دو ماتريس موجودي سرمايه و ماتريس موجودي انبار  5
  ) بر حسب سطر5( نرمال كردن ماتريس ادغامي گام  6
) در ارزش تشكيل سرمايه بخشي در داده ستانده ايستاي مليّ سال 6(ورد ماتريس سرمايه به كمك ضرب هر سطر ماتريس نرمال شده گامبرآ  7

  مركز آمار ايران 1395
  كم كردن تشكيل سرمايه از تقاضاي نهايي و برآورد تقاضاي نهايي خالص شده  8

  .1401پژوهش،  يها افتهيو  1390 ،ينور: مأخذ
  

علت استفاده از جدول داده ستانده ايستاي مركز آمار ايـران  
اين است كه بايد جمع ستوني ستانده مناطق با سـتون سـتانده   

اي توسـط مركـز آمـار     هـاي منطقـه   ملّي برابر باشد و چون داده
ايران تهيه شده است؛ از اين جدول براي برآوردها استفاده شده 

ز استفاده از رويكرد چـارم  ها ني است. علّت اهميت تطابق ستانده
هاي قبـل ذكـر شـد، اسـتفاده از      كه در قسمت طور هماناست. 

هاي سالنامه استان اصفهان و وجـود   روش چارم با توجه به داده
سـازي   تجارت همزمان ضـروري اسـت. از طرفـي ايـده نرمـال     
كند كه  ماتريس ادغامي بر حسب سطر، اين امكان را فراهم مي

پسماند، تمامي اثـر تشـكيل سـرمايه درون     بدون نياز به برآورد
سازي ماتريس  اي ماتريس سرمايه ديده شود. در ادامه به منطقه

شود. براي ايـن منظـور از روش چـارم     سرمايه ملّي پرداخته مي
تـر   استفاده خواهد شد. اما تعديلاتي در اين روش بـراي واقعـي  

د افزوده بـرآوردي انجـام خواهـد گرفـت. در بـرآور      شدن ارزش
اي، در رويكـرد چـارم    اي درون منطقـه  ماتريس تبادلات واسطه

شـود و ضـرايب    استاندارد از فـرض اقتصـاد فضـا اسـتفاده مـي     
گيرند. بـا وجـود    اي با هم برابر قرار مي تكنولوژي ملّي و منطقه

 شـود.  به شدت بزرگ مياي بخش  هاي واسطه خريد، اين فرض
بـرآورد   اندكـه بـه صـورت پسـم    افـزوده   در اين صـورت ارزش 

هـا   د، به شدت كوچك شده و حتي در بسـياري از بخـش  وش مي
اي با وجـود   هاي منطقه از طرفي تفاوت. خواهد شدمنفي برآورد 

اي  رو منطقـه  شـوند. از ايـن   اين فرض عملاً در نظر گرفته نمـي 
سازي ضـرايب تكنولـوژي ملـّي داراي اهميـت اسـت. بـا ايـن         

ت   ه ـ توضيحات نياز است تا بـه كمـك سـهم    اي مكـاني اهميـ

. 1اي دخيل كرد بخشي را در برآورد ماتريس ضرايب فني منطقه
ــه      ــر منطق ــراي ه ــي ب ــرايب فن ــاتريس ض ــورت م ــدين ص ب

اي  سازي خواهد شد. لذا براي بـرآورد تقاضـاي واسـطه    شخصي
  اي براساس روش چارم تعديل شده خواهيم داشت: درون منطقه

)16(  
  
  
  
 
  
  

  
  
  
  

)17(      lqa = 	( ౪ై∑ ౪ైభబసభ౪ొ∑ ౪ొభబసభ
)

	(∑ ౪ై∑ ౪ైభబసభ౪ొ∑ ౪ొభబసభ
భబసభ )

  

سازي ماتريس ضرايب فني ملّي  اي ) براي منطقه16( رابطه
                                                      

هاي اقتصـادي بـا بيشـترين     تعيين بخش") با عنوان 1402. اين بخش از مدل برداشتي از مقاله اميني و همكاران (1
اسـت كـه    "CHARMپيوند پسين و پيشين در استان اصفهان با تأكيد بر تعديل ضرايب تكنولوژي مليّ در روش 

  و الگوسازي منتشر شده است. در مجله اقتصاد

 برآورد مدل داده ستانده پويا با ضرايب ثابت. 1جدول

if		x୧ > 0		, Zଵ୨ … Zଵ,ଵ⋮ ⋱ ⋮Zଵ,୨ … Zଵ,ଵ 
=  aଵ୨ … aଵ,ଵ⋮ ⋱ ⋮aଵ,୨ … aଵ,ଵ  . lqܽଵ 0 00 ⋱ 00 0 lqaଵ ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ		منطقه	تكنولوژي	فضايي	ماتريس

 

. Xଵ 0 00 ⋱ 00 0 Xଵ  
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شـود تفـاوت    گيرد. از طرفـي فـرض مـي    مورد استفاده قرار مي
طقه به همين مقدار در سطح ملّي نمـادي  ستانده دو دوره در من

از تشكيل سرمايه در منطقه در صورت ثابت بودن ساير عوامـل  
. لذا با فـروض بـالا مقـدار    1توليد براي كل اقتصاد منطقه است

  ) برابر است با: L( تشكيل سرمايه منطقه
)18( 

,௧ܫ =
ۈۉ
ۇۈ ܺ௧ାଵ − ܺ௧ ∑ ܺ௧ାଵଵୀଵ − ∑ ܺ௧ଵୀଵ൘

ܺ௧ାଵே − ܺ௧ே ∑ ܺ௧ାଵேଵୀଵ − ∑ ܺ௧ேଵୀଵ൘ ۋی
ۊۋ . ,௧ேܫ

∑اگر مقـدار    ଡ଼౪శభొభబసభ ି∑ ଡ଼౪ొభబసభ	൫∑ ଡ଼౪శభైభబసభ ି∑ ଡ଼౪ైభబసభ ൯൫ଡ଼౪శభొ ିଡ଼౪ొ൯   برابـرγ୧ 
ــد؛ در  ــه باش ــورت رابط ــن ص ــا   18( اي ــد ب ــد ش ــر خواه ) براب [γ	(X୲ାଵ − X୲)]I୲  اين مقدار همان ماتريس سـرمايه در .

منطقه است. واقعيت اين است كه ماتريس سرمايه كل منطقـه  
اي تشـكيل   منطقهاي و بين  از دو ماتريس سرمايه درون منطقه

شــده اســت. بــراي جــدا كــردن دو مــاتريس از ســهم تملــك  
هـاي   براي همه بخـش  1395اي براي سال  هاي سرمايه راييدا

شود. اطلاعات آماري اين بخـش از مركـز    اقتصادي استفاده مي
ســـهم  آمـــار ايـــران اســـتخراج شـــده اســـت. لـــذا مقـــدار  	(಼,శభಽ ష಼,ಽ )	(∑ ಼,శభಽ ష∑ ಼,ಽ )భబసభభబసభ	(಼,శభಿ ష಼,ಿ)	(∑ ಼,శభಿ ష∑ ಼,ಿ)భబసభభబసభ

براي هـر بخـش اقتصـادي بـرآورد      

شود و در ماتريس سرمايه كل منطقه ضـرب خواهـد شـد و     مي
.ேܤ شــود و لــذا رابطــه   بعــد بــر ســتانده ملـّـي تقســيم مــي      .݅ݍ݈ ௧ାଵܺ	)	ߛ − ܺ௧) شـــود كـــه  بـــرآورد مـــي

دهنده همان ماتريس سرمايه درون منطقه استان اصفهان  نشان
K୧,୲ାଵمقدار  خواهد بود. 	, K୧,୲  دهنـده تملـك دارايـي     نشـان
tاي اســتان اصــفهان بــراي دو دوره  ســرمايه + اســت.  tو  1

∑همچنين مقادير  K୧,୲ାଵ 	, ∑ K୧,୲ଵ୧ୀଵଵ୧ୀଵ دهنده  نيز نشان
اي اسـتان اصـفهان اسـت.     يـي سـرمايه  جمع ستوني تملك دارا

 ـ      ي نشـان  عناصر در مخـرج نيـز همـين مقـادير را در سـطح ملّ
.Bاگر مقـدار   .دهند مي lqi   باشـد؛ پـس مـاتريس     ߚبرابـر

ــه ــرمايه درون منطقــ ــا  ســ ــد بــ ــد شــ ــر خواهــ   اي برابــ
ܺ௧ାଵ	൫	ߛߚ  − ــاتريس   .൯ܮݐܺ ــردن م ــا كســر ك ــه ب در ادام

௧ାଵܺ	)	ߛ])	 سرمايه كل منطقه − ܺ௧)ܫ௧ே](   از مـاتريس  

                                                      
يابد تا اثر آن بر تشكيل سرمايه  شود و بعد وقفه زماني افزايش مي . در ابتدا وقفه زماني يكسال در نظر گرفته مي1

  برآوردي مورد بررسي قرار بگيرد.

ــه  ــرمايه درون منطقـــ ௧ାଵܺ	)ߛߚ])	اي ســـ − ܺ௧)]،(   
ــين  ــرمايه بـ ــاتريس سـ ــه مـ ــه  منطقـ ــورت رابطـ ــه صـ   اي بـ

௧ேܫ]  − .[ߚ ௧ାଵܺ)	ߛ − ܺ௧)  بــرآورد خواهــد شــد. اگــر
I୲]	مقدار  − β]. γ ߚبرابرᇱ اشد؛ در اين صـورت مـاتريس   ب

ܺ௧ାଵ	ᇱ(ߚاي به صورت رابطـه   سرمايه بين منطقه − ܺ௧) 
سازي خواهد شـد. تمـام روابـط بـالا شـرح داده شـده در        ساده

ــادق اســـت كـــه دو شـــرط   ௧ାଵܺصـــورتي صـ > ܺ௧  و ܺ௧ାଵே > ܺ௧ே .ا اگر فرض كنـيم سـتانده    برقرار باشدملـّي  ام
منفي خواهد شـد، لـذا    ߛ	بين دوره در حال كاهش باشد، مقدار 

ߛشـود در ايـن حالـت     فرض مي = و  ܮܮ௧ܫاسـت و مقـادير   0 در دوره جاري صفر خواهند بود. لازم به ذكـر اسـت كـه     ܯܮ௧ܫ
تمام مقادير بر حسب ارزش جاري در نظر گرفتـه خواهـد شـد.    

  سي خواهيم داشت:براي يك منطقه به صورت ماتري

)19(  

ܺ௧ = ܺ௧ܣ + +ெܺ௧ெܣ ߛߚ (	ܺ௧ାଵ − ܺ௧)ᇣᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇥூಽಽ+ ܺ௧ାଵ	ᇱ(ߚ − ܺ௧)ᇣᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇥூಽಾ+ ሖ௧ܨ
دهنـده تقاضـاي نهـايي منطقـه      نشـان  ሖ௧ܨهمچنين مقدار 
) و 19( سرمايه خواهد بود. براسـاس رابطـه   بدون عامل تشكيل

  جابه جا كردن معادله خواهيم داشت:

)20(  

ܺ௧ = ܫ) − ܣ + ߛߚ + +ெܺ௧ெܣᇱ)ିଵߚ ܫ) − ܣ + +ߛߚ +ߛ	ߚ)	ᇱ)ିଵߚ +)ܺ௧ାଵ	ᇱߚ ܫ) − ܣ + +ߛߚ  ሖ௧ܨᇱ)ିଵߚ
ܫ)مقـــدار  − ܣ + ߛߚ + دهنـــده  نشـــان ᇱ)ିଵߚ

ܫ)معكوس ماتريس لئونتيف براي منطقه اسـت. همچنـين مقـدار     − ܣ + ߛߚ + ߛ	ߚ)	ᇱ)ିଵߚ + ــريب  (ᇱߚ كـــه ضـ ܺ௧ାଵ بـا  دهنده ضريب رشد ستانده منطقـه اسـت.    است؛ نشان
برآورد مقادير ويژه ايـن مـاتريس و معكـوس بزرگتـرين مقـدار      

  خواهيم داشت: ൫ρ൯	ژهوي
ߩ		݂݅ )21 >  رونق 1
22( ݂݅	0 < ߩ <  ركود 1
ߩ		݂݅ )23 <  ثبات اقتصادي عدم 0

در گام بعدي به بررسـي وقفـه زمـاني در بـرآورد مـاتريس      
) پرداختـه خواهـد شـد.    18( سرمايه منطقه با اسـتفاده از رابطـه  

تـوان،   ) وقفه مـي 3( براساس اطلاعات آماري موجود فقط براي
) را برآورد كـرد. در  18رابطه ( اي ريب تشكيل سرمايه منطقهض
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ي تشـكيل  
هـاي   ي داده   

 و عمرانـي     
در  1395ـا  

گزين بـراي  
  رار گرفت. 

  
 ميليارد( جاري

  
ن به قيمت 

 ) تا1( رهاي
ه براي سال 
ـژوهش بـه   
 ايـن سـال   

  رار گيرد.

سرمايه ملـّي  

 1402             

تغير جايگزين براي
كنـد. بـا بررسـي 

عتبـارات بـانكي
تـ 1380هـاي   ل

غير جايگن يك مت
م مورد استفاده قر

كشاورزي به قيمت ج

  1402ژوهش، 

ص بخش ساختمان
   ريال)

  1402ژوهش، 

شده كه در نمودار
د تشكيل سرمايه
ه چارم در اين پـ

هاي واقعي ا داده
ها مورد بررسي قر

) ماتريس س1( ل

پاييز، دومپنجاه و 

 به عنوان يك مت
ستان معرفي مي
ستان اصـفهان، ا
ساختمان براي سا
ر نهايت به عنوان
دهاي روش چارم

كيل سرمايه بخش ك
  ريال)

هاي پژ : يافتهمأخذ

شكيل سرمايه ناخالص
ميليارد( جاري
ژهاي پ : يافتهمأخذ

هاي جمع آوري ش
دند، پس از برآورد
ل بسط داده شده
هاي انجام شده با

رآورده تا اعتبار ب

  ژوهش
رائه شده در جدول

ل سيزدهم، شماره

مراني و بانكي را
رمايه بخشي در ا
اري در سالنامه اس
خش كشاورزي، س
سترس بودند و در
رسي اعتبار برآورد

تشك .3نمودار 

تش .4نمودار 

  
ه به كمك داده

) نمايش داده شد
به كمك مد 139

ايسه بين برآورده
داخته خواهد شد؛

  
هاي پژ يافته -

هاي ار ساس گام
  بر است با:

سال ،سعه اقتصادي

بـراي
ــورت

شود.  ي

ـورت

ود. از

ـنجي
هـاي
س بوده
ـكيل
هـاي

  
 ي

  
 ري

ــارات

عم
سر
آما
بخ
دس
برر

)4(
95
مقا
پرد

5-
براس
براب
  

  
  

هاي رشد و توس ش

ا ب صـفر اسـت. امـ
ــ ــه صـــــ ଡ଼భైــــ

ଡ଼భొ بازنويسي مي

ــ ــه صـــــــ ଡ଼భైــ
ଡ଼భొ شو برآورد مي

د صـحت سـازمن
ه و ملّي، فقط داده
معدن در دسترس
ستان اصفهان تشـ
ه جاري براي سـال

  ) بوده است. 

نعت به قيمت جاري

  1395ان،

 معدن به قيمت جا

  1395ان،
بــخــود متغيــر اعت

پژوهشصلنامه علمي

 كه وقفه مواد ص
ــه భయవళିଡ଼భయవఱై) بــ18( طـــــ ∑భస൘

భయవళିଡ଼భయవఱొ ∑భస൘
ــه భయవఴିଡ଼భయవఱైنيزبــــــ 3ـ ∑భస൘

భయవఴିଡ଼భయవఱొ ∑భస൘
سط روش چارم نيا

اي هاي منطقه ه
بخش صنعت و م
 سالنامه آماري اس
معدن به قيمت ج

2( ) و1( ت نمودار

ل سرمايه بخش ص
  ميليارد ريال)(

 سالنامه استان اصفها

يه ناخالص بخش
  ميليارد ريال)(

 سالنامه استان اصفها
) در مقالــه خ1398

فص

شود ل فرض مي
ــه  ، رابطـ2فـــــ

ଡ଼భయవళైభబసభ ି∑భబసభ
ଡ଼భయవళొభబసభ ି∑భబసభ

ــراي وقفـــــــ

ଡ଼భయవఴైభబసభ ି∑భబసభ
ଡ଼భయవఴొభబసభ ି∑భబసభ

ستناد به نتايج بسط
ت. با بررسي داده
سرمايه ناخالص ب

هاي س اساس داده
بخش صنعت و م

به صورت 1395 

تشكيل .1نمودار 

: سمأخذ

. تشكيل سرماي2ر 

: سمأخذ
8( طرفــي مزينــي

 

بسط مدل
ورود وقف

ଡ଼భయవఱైభ
ଡ଼భయవఱొభ

بــــــــ

ଡ଼భయవఱైభ
ଡ଼భయవఱొభ

طرفي اس
نتايج است
تشكيل س
است. بر
سرمايه ب

تا 1380

ن

نمودار

از ط
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  ميليارد ريال)( ماتريس سرمايه مليّ .2جدول 
شماره
  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  بخش

1  5824
5  0  0  256960  0  0  0  0  0  0  

2  536/
0  0  0  5855  0  0  0  0  0  0  

3 48  0  0  10168  0  0  0  0  0  0  

4  9468
4  58732  56826  672041  93529  53259  444231  77765  0  0420713  

5 1348  0  0  44046  0  0  0  0  0  0  

6  6329
4  56785  2437  19224  95711  0  91306  8965  861040  479515  

7 6561  0  0  52472  0  0  0  0  0  0  
8 522  0  0  6458  0  0  0  0  0  0  
9 1172  0  0  1648  0  0  0  0  0  0  

10  2767
3  0  0  232661  0  0  0  0  0  0  

  1401هاي پژوهش،  : يافتهمأخذ
) مـاتريس سـرمايه كـل    18( ) و رابطـه 2( براساس جدول

) 3( شـود. وقفـه زمـاني در جـدول     استان اصفهان بـرآورد مـي  
  يكسال در نظر گرفته شده است.

 
  ميليارد ريال)( ماتريس سرمايه كل استان اصفهان. 3 جدول

شماره
  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  بخش

1 9822  0  0  43332  0  0  0  0  0  0  
2 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
3 982/0  0  0  206  0  0  0  0  0  0  
4 25185  0  15115  1787  24878  14166  118163  20685  0  111907  
5 74  0  0  2432  0  0  0  0  0  0  
6 14552  0  560  4420  22006  0  20993  2061  197972  110251  
7 609  0  0  4872  0  0  0  0  0  0  
8 15  0  0  192  0  0  0  0  0  0  
9 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

10 3792  0  0  31884  0  0  0  0  0  0  
  1401هاي پژوهش،  : يافتهمأخذ

 
هاي در دسـترس بـا حـداكثر سـه وقفـه       اما براساس داده

توان اين ماتريس سـرمايه را بـرآورد كـرد. براسـاس      زماني مي
هاي انجام شده، ارزش تشكيل سرمايه منطقه برابر است  برآورد

  با:
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  ميليارد ريال)( استان هاي اقتصادي اثر وقفه زماني بر ارزش تشكيل سرمايه بخش. 4جدول 
  1398- 1395  1397- 1395 1396-1395   وقفه

  وقفه سه سال  وقفه دو سال وقفه يكسال  بخش
1  53154  25639  39912  
2  0  0  0  
3  207  367  244  
4  508860  499372  478456  
5  2506  1411  1430  
6  372817  204718  185868  
7  5482  8239  9405  
8  208  207  200  
9  0  1966  1926  

10  3567  39530  40635  
  1401هاي پژوهش،  : يافتهمأخذ

) نيـاز  18( پس از برآورد تشكيل سـرمايه اسـتاني از رابطـه   
است تا اعتبار برآوردها مورد سنجش قرار بگيـرد. بـراي اعتبـار    

)، ارزش تشكيل سرمايه براي دو 4( سنجي مدل براساس جدول
ابـر  ) بـه ترتيـب بر  1395( بخش صـنعت و معـدن بـراي سـال    

ميليارد ريال اسـت. ايـن در حـالي اسـت كـه       753و  391660
ارزش تشكيل سرمايه برآوردي بخـش صـنعت در روش چـارم    

) بـه  3( ) و2( )،1( هـاي  حاضر در وقفـه  مقالهبسط داده شده در 
ميليارد ريال بوده اسـت.   478456و  499372، 508860ترتيب 

و  367، 207همچنين همين مقادير براي بخـش معـدن حـدود    
ميليارد ريال برآورد شده است. اين بدان معناست كه براي  244

بخش صنعت با بيشتر شدن وقفه زماني، ارزش تشكيل سرمايه 
برآورد شـده در روش چـارم توسـعه يافتـه، بـه ارزش تشـكيل       
تر  سرمايه واقعي گزارش شده در سالنامه استان اصفهان نزديك

) ارزش تشـكيل  2( خواهد شد. اما براي بخش معـدن، در وقفـه  
تـر بـوده اسـت.     سرمايه رويكرد چارم به مقدار واقعي آن نزديك

هـاي كشـاورزي و    همچنين براي ارزش تشكيل سرمايه بخـش 
ساختمان از اطلاعات آماري اعتبارات بانكي و اعتبارات عمراني 
استفاده شده است. براسـاس اطلاعـات آمـاري، ارزش تشـكيل     

به  1395اختمان براي سال س و سرمايه واقعي بخش كشاورزي
ميليــارد ريــال بــوده اســت.  111103 و 33887ترتيــب حــدود 

دهد كـه ارزش تشـكيل سـرمايه در رويكـرد      برآوردها نشان مي
) به ترتيـب  3( ) و2( ) و1( چارم براي بخش كشاورزي در وقفه

) بـراي  2( بوده است. لذا وقفه 39912و  35639، 53154حدود 
تر بوده  كيل سرمايه واقعي نزديكبخش كشاورزي به ارزش تش

) 3( ) و2( )،1( هـاي  است. براي بخش ساختمان نيز براي وقفـه 
ميليـارد   185868و  204718، 372817هـاي   به ترتيـب ارزش 

هـاي واقعـي و    ريال برآورد شـده اسـت. لـذا بـا مقايسـه ارزش     
) براي بخـش سـاختمان وقفـه بهتـري بـوده      3( برآوردي، وقفه

هاي اقتصادي احتمالا وقفـه   اي تمام بخشاست. در مجموع، بر
ين وقفه اطلاعاتي است تر كوچكزماني چيزي بين بزرگترين و 

هاي ساختمان و صـنعت حتمـاً ايـن وقفـه بسـيار       و براي بخش
سال است و شايد اگر احتمال برآورد وقفـه بهينـه در    3بيشتر از 

هايي همچون صـنعت كـه    مدل وجود داشت، برآوردهاي بخش
  شد. تر مي اي وقفه بيشتري هستند به واقعيت نزديكذاتا دار
 

  گيري نتيجه -6
هـاي مختلـف اقتصـادي زمينـه را بـراي       تحليل سرمايه بخش

كند. متأسـفانه عـدم وجـود داده     هاي بلندمدت فراهم مي تحليل
آماري در سطح منطقه، باعث شـده اسـت تـا بـرآورد مـاتريس      

پژوهش حاضر در  اي غير ممكن شود. لذا نوآوري سرمايه منطقه
اين اسـت كـه بـه دنبـال بسـط روش غيرآمـاري چـارم بـراي         

سازي ماتريس سرمايه ملّي اسـت؛ تـا از رهگـذر ايـن      اي منطقه
فرآيند، به بررسي رونق و ركـود اقتصـادي منطقـه بپـردازد. در     

شود تا اثر وقفه زماني بر ارزش تشكيل سـرمايه   ادامه تلاش مي
هـا   بـه صـحت سـنجي بـرآورد     اي ديده شود و در انتهـا  منطقه

هـاي پـژوهش بـه     پرداخته خواهد شد. با توجه به بخـش يافتـه  
  ت پژوهش پاسخ داده شده است.سؤالا
 هاي اقتصـادي   اي بخش ها و توليدات سرمايه ارزش خريد

 در استان اصفهان چقدر است؟

 ) جدول18( ) و به كمك رابطه2( براساس اطلاعات جدول
)، بيشترين 3( ه كمك اطلاعات جدول) برآورد شد. در ادامه ب3(

هـاي صـنعت، سـاختمان و     اي مربوط به بخش توليدات سرمايه



هـاي   ش   
ترند.  ك

مقيـاس    
اري در 
أسـفانه    

ـه چـه   

ضـريب    

ت. ايـن  
 رونـق  

شـترين     
 اسـتان        
 سـهم   
طرفـي     
بي اين 
 بهبـود    

  يا قه

  ستغلات است.

  

د و بـراي بخـش
 واقعي خود نزديك

هـاي بـزرگ م ش 
ات آمازمند اطلاع

ي اسـت؛ كـه متأ
 د.

اي بـ يب سـرمايه    

قفه زمـاني بـر ض
  ) است:6( ودار

  

است 387/2برابر 
ن اصفهان شاهد

ـرآورد شـده، بيش
 بخـش صـنعت
 بروز اين نتيجـه،
ـفهان اسـت. از ط
هد كه مزيت نسب
ي بالاسـت. لـذا

منطق هيسرما سير

عت، خدمات و مس

  ي استان اصفهان

دهـد صـاص مـي  
 مقادير به ارزش

توان براي بخـش
. اين موضوع نياز

هاي توليدي بخش
ر دسترس نيستند
در بـرآورد ضـراي

)، اثر و4(  جدول
اي به صورت نمو

  و دو و سه

ب (ߩ)معكوس آن
در استان 1395ل 

براساس نتـايج بـ
شـي مربـوط بـه
دلايل مهم براي
ستانده اسـتان اصـ
ده نطقه نشان مي

هاي اقتصادي خش

ه از ماترن با استفاد

هاي صنع ه بخش

اي شي درون منطقه
  1395هان،

يه بيشتري را اختص
ك مقياس ظاهرا
 اين منظور بايد بت
بهينه را وارد كرد
 تشكيل سرمايه ب
طلاعات آماري در

ثر وقفه زمـاني دا
 صورت است؟

راساس اطلاعات
ا ل سرمايه منطقه

ر حالت وقفه يك و
1402  

كه ماست  41/0
عناست كه در سا

  ايم. ي بوده
 صورت خلاصه

ا و توليـدات بخش
ن است. يكي از د
 صنعت به كل س
 آمار اقتصادي من
 نسبت به ساير بخ

در استان اصفهان ي

به   

اي بين بخش سرمايه
مه آماري استان اصفه
سرمايه
كوچك
براي ا
وقفه ب
ت حوزه
اين اط
 ا

ص
بر
تشكيل

اي در سرمايه منطقه
2هاي پژوهش،   يافته

ه
د
ل
 ز

ه

 )ن

9برابر 
بدان مع
اقتصادي
به
خريدها
اصفهان

تاندهس
بررسي
بخش ن

ينق و ركود اقتصاد

اي مربوط سرمايه

خريدها و توليدات س
: سالنامأخذم
اي درون ســرمايه

 عت است.

رد شده به كمك

اديخـش اقتص ـ 
د، ارزش تشــكيل
هـاي كشـاورزي،
ن نزديـك بـوده
فه بالاتري است

اتفاق، اثـري اين
مقياس، تشـكيل

مقايسه تشكيل س
:مأخذ

شود، با تغيير وقفه
هشي خواهد بـود

دهد و دليـل خ مي
طلاعاتي بيشـتر ا

تصادي را تجربـه

ܫ)ـد كـه بزرگتـرين − ܣ + ߛߚ

رون يبررس :كاران

هاي س شترين خريد

كل خ. 5نمودار 

ــد و توليــد س ري
وط به بخش صنع

اي برآور يه منطقه
  استناد دارد؟

بخ 4قعي از ميـان
در دســترس بــود
ه م بـراي بخـش

قادير واقعـي آنـان
 كه ذاتا داراي وق
ر واقع علت اصلي

هاي بزرگ خش

.6ر نمودا

ش ) نيز ديده مي6( 
ها كا  اكثر بخش

تفاق به كندي رخ
ذاتاً داراي وقفه اط

رونق اقت 1395ل 

ߛدهـ تلب نشان مي + ߛ	ߚ)	ᇱ)ିଵߚ

و همك اميني      

ت. همچنين بيش

ين بيشــترين خر
اي مربو منطقه ين

ش تشكيل سرمايه
وش چارم قابليت

هاي واق ساس داده
ي آمــاري آنــان د
دي از روش چارم
معدن بسيار به مق
ي بخش صنعت

سيار زياد است. در
 است كه براي بخ

طور كه در نمودار
ش تشكيل سرمايه
خش صنعت اين ات
 كه اين بخش ذ

ن اصفهان در سال
 

متل افزار نرمروجي 
ߛـاتريس   + 	ᇱߚ
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كشاورزي است

ــي همچن
اي و بي منطقه
 آيا ارزش

بسط رو
بله، براس

هــاي كـه داده 
سرمايه برآور
ساختمان و م
است. اما براي
اين فاصله بس
سهم مكاني

همين ط
زماني، ارزش
ولي براي بخ

ين استآن ا
   ) است.3(

آيا استان
 ؟كرده است

نتايج خر
مقدار ويژه مـ
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فناوري توليدي در اين بخش، منجر به افزايش سـتانده منطقـه   
شـود.   خواهد شد و در نهايت باعث رونق اقتصادي منطقـه مـي  

اي در دسترس ديده  هاي ستانده منطقه همچنين با توجه به داده
) بيشـتر شـود،   18( شد كه هرچه وقفه زماني در بـرآورد رابطـه  

تشكيل سـرمايه منطقـه بـه مقـدار تشـكيل سـرمايه بـرآوردي        
تر خواهد بود. همچنين نتايج بسط روش چارم براسـاس   نزديك

هـا نشـان    انتها بررسـي هاي واقعي داراي اعتبار هستند. در  داده
شاهد رونـق اقتصـادي در اسـتان     1395دهد كه براي سال  مي

ايم. يكي از دلايـل بـروز ايـن رشـد اقتصـادي در       اصفهان بوده
منطقه بروز رشد اقتصادي كشـور در همـين سـال بـوده اسـت.      

ܫ)براساس برآورد مقـادير ويـژه مـاتريس     − ܣ +  ܤ	ଵି(ܤ
شـد اقتصـادي سـتانده ملـّي     براي سطح ملّي كه نشان دهنده ر

است؛ در سطح كلان نيز در همين سال شاهد رونـق اقتصـادي   
. لذا اثرات سرريزي سطح ملـّي يكـي از دلايـل رونـق     1ايم بوده

  اقتصادي در اين سال براي استان اصفهان بوده است. 

  پيشنهادها-7
اي بـرآورد   يكي از نكات مهم در برآورد تشكيل سرمايه منطقـه 

است. تعيين وقفه بهينـه نيازمنـد اطلاعـات آمـاري     وقفه بهينه 
كافي تابع توليد هر بخش اقتصادي است؛ كه چنـين اطلاعـاتي   

شـود تـا بـه     در سطح منطقه در دسترس نيست. لذا پيشنهاد مي
هاي مالي هر بخش يا عمده  كمك جمع آوري اطلاعات صورت

هاي موجود در هر بخش اقتصادي در منطقه، مقدار وقفه  فعاليت
تـري بـراي    هاي منطقي بهينه برآورد شود. در اين صورت جواب

  هايي همچون صنعت برآورد خواهد شد. بخش
از طرفي ضرايب برآورد شده در مدل داده ستانده پـژوهش  

اي  حاضر از نوع ثابت اند. اين در حالي است كه ضرايب سرمايه
دهنـده تغييـر    كنند و اين نشـان  ها مداوم تغيير مي در طول دوره

تكنولوژي توليد هر بخش در طول دوره است. براي اين منظـور  
نياز است تا با داشتن يك ديد سيستمي اثر اين تغيير در ضرايب 

اي مـورد بررسـي قـرار بگيـرد و از      اي بر ستانده منطقـه  سرمايه
  هاي داده ستانده پويا نمايان شود. رو كاركرد واقعي مدل اين
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