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  مقدمه -1
تغييرات آب و هوا و گرم شدن زمين به طـرق مختلـف موجـب    

ها شده است. متخصصـان   تحول شيوه زندگي و سلامتي انسان
درصد گرمـايش زمـين بـه دليـل افـزايش       90معتقدند بيش از 
 اقتصادي هاي اي در جو كره زمين در اثر فعاليت گازهاي گلخانه

 ـ اجلاس بين .انسان به وقوع پيوسته است ي تغييـرات آب و  الملل
ين عامـل گـرم شـدن    تـر  بـزرگ اعلام كرد  2013هوا در سال 

هواي زمين، افزايش ميـزان گـاز دي اكسـيد كـربن حاصـل از      
 .هاي فسيلي، توليد سيمان و تغيير كاربري زمـين اسـت   سوخت

اي نظيـر متـان،    هاي اخير با افزايش گازهاي گلخانـه  طي سال
وژن در جو زمين، دماي دي اكسيد كربن، بخار آب و اكسيد نيتر

كره زمين افزايش يافته است كه اين امر باعث ايجـاد تغييـرات   
(مسـعودي و همكـاران،    ناخوشايند در محيط زيست شده اسـت 

. همه جوامع كم و بيش در رسيدن به اهداف رشد و )35: 1399
هاي فراوان در شـرايط فيزيكـي،    اي خود باعث دگرگوني توسعه

انــد و آثــار  حــيط زيســت خــود شــدهشــيميايي و بيولــوژيكي م
انـد. از ايـن رو،    باري را بـه محـيط زيسـت تحميـل كـرده      زيان

برداري نـامعقول از منـابع طبيعـي،     تخريب محيط زيست و بهره
موجب شده است تا قابليت بـاز توليـد منـابع و ظرفيـت جـذب      

هـاي گسـترده    محيط زيست كاهش يابد و جهان را بـا بحـران  
 . زيست محيطي مواجه كند

  
  مباني نظري -2
  رشد اقتصادي و كيفيت محيط زيست -2-1

مروري بر ادبيات اقتصاد محيط زيست، دلالت بر ايـن دارد كـه   
گذار اسـت. رشـد   تأثيرتوسعه اقتصادي بر كيفيت محيط زيست 

هـاي مهـم بـراي بررسـي      اقتصادي به عنوان يكي از شـاخص 
ي از آيـد. بعض ـ  ميزان توسعه و پيشرفت يك كشور به شمار مـي 

اعتقاد دارند كه رشد اقتصادي و افزايش  1استد محققان نظير كلُ
توليد مستلزم استفاده بيشتر از منابع طبيعـي و انـرژي خصوصـاً    

هاي فسيلي است كه آن هم به نوبة خود باعث تخريـب   سوخت
). 5-8: 1993شـود (كـل اسـتد و گـولاب،      محيط زيسـت مـي  

ي اقتصـادي كـه وارد   هـا  ها و زائـدات ناشـي از فعاليـت    آلودگي
شـوند و   ها، جذب خـاك مـي   شوند در رودخانه محيط زيست مي

ها، مـرگ و ميـر، كـاهش تفريحـات و ...      باعث افزايش بيماري
اينكـه  دهنـد.   گردند و در نهايت رفاه انسـان را كـاهش مـي    مي

                                                      
1. Charles D Kolstad 

يابـد يـا    كيفيت محيط زيست، از طريق رشد اقتصادي بهبود مي
مباحث توسعه پايدار كنفـرانس   گردد، بخشي از حداقل حفظ مي

است. در گـزارش   1987جهاني محيط زيست و توسعه در سال 
در حـين افـزايش درآمـد كشـورها،     «توسعه جهاني آمده است: 
گذاري در بهبود كيفيت محيط زيست  منابع موجود براي سرمايه

رابطـة بـين رشـد    ». يابد و در نتيجه تقاضا براي آن افزايش مي
يست تاريخچـه طـولاني دارد كـه از دهـه     اقتصادي و محيط ز

هـاي رشـد و پايـداري     با مطالعات مربوط به محـدوديت  1970
  شود.  شروع مي

 
  منحني زيست محيطي كوزنتس -2-1-1

، با مشاهدة شواهدي مبني بر وجود رابطـه ميـان   1990در دهة 
هاي تخريب محـيط زيسـت و درآمـد سـرانه، منحنـي       شاخص

هـا و مبحـث كيفيـت     ه آلايندگيكوزنتس در مطالعات مربوط ب
 2محيط زيست وارد شد و به منحني زيست محيطـي كـوزنتس  

)EKCبيان داشته كـه شـواهد روشـني     3)، معروف شد. بكرمن
وجود دارد كه اگر چه رشد اقتصادي در مراحل اولية خود منجـر  

شود امـا در نهايـت بهتـرين و     به افت كيفيت محيط زيست مي
ابي بـه محـيط زيسـت پـاك در اكثـر      شايد تنها راه براي دسـتي 

). 492و  491: 1992كشورها، ثروتمنـد شـدن اسـت (بكـرمن،     
معكوس درآمد و  Uدر مطالعه خود در توضيح رابطة  4كانل مك

آلودگي، نقش كشش درآمدي تقاضاي كيفيت محيط زيسـت را  
كند. وي در يك مدل ايستا با فـرض نامحـدود بـودن     لحاظ مي

هـاي   هاي همپوشان)، آلـودگي  ل نسلعمر خانوار (بر اساس مد
گيرد، كه با وضع قوانين حمـايتي،   ناشي از مصرف را در نظر مي

شـود كـه در    يابد. در اين مطالعـه ثابـت مـي    آلودگي كاهش مي
هاي درآمدي بالا، وقتي كه بين درآمد و آلـودگي رابطـه    كشش

مثبت برقرار است، افزايش آلودگي كندتر است و در حالت رابطه 
تـر اتفـاق    بين درآمـد و آلـودگي، كـاهش آلـودگي سـريع      منفي
دهد كه اگـر چـه ايسـتايي     افتد. نتيجه اين مطالعه نشان مي مي

ترجيحات به همراه مثبت بودن كشش درآمدي مفيد است ولـي  
به هر حال اين دو، نه شرط لازم و نه شرط كافي بـراي رابطـة   

U 384 :1997كانل،  باشند (مك معكوس درآمد و آلودگي مي-
383 .(  

                                                      
2. Environmental Kuznets Curve 
3. Wilfred Beckerman 
4. McConnell 
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هاي وارده  كند كه آسيب روي اين مسئله تأكيد مي 1پانايوتو
و ذرات معلــق بيشــتر از  SO2بــر مصــرف كننــدگان ناشــي از 

). 14-15: 2000باشـد (پانـايوتو،    مي CO2هاي ناشي از  آسيب
دارند كه اگر در فرايند توليـد، دي   بيان مي 2سويتس و همكاران

كن اسـت رشـد اقتصـادي پيـرو     اكسيد كربن نيز توليد شود، مم
انتشار كـربن باشـد تـا اينكـه مقـدم بـر آن باشـد (سـويتس و         

  ). 486-487: 2007همكاران، 
لاو و همكاران اعتقاد دارند كه ارتباط بين انتشـار كـربن و   

توان با قرار دادن ميـزان انتشـار كـربن در     رشد اقتصادي را مي
شـده در  مدل رشـد اقتصـادي و در كنـار عوامـل سـنتي ارائـه       

زا و نئوكلاسـيك، بررسـي كـرد. از ايـن      هـاي رشـد درون   مدل
تواند به عنوان يكي از عوامـل   ديدگاه، كيفيت محيط زيست مي

-279: 2014تعيين كننده رشـد عمـل كنـد (لاو و همكـاران،     
278 .(  

  
  توسعه پايدار -2-1-2

است كـه بـه واسـطه پيامـدهاي منفـي       مفهومي 3توسعه پايدار
جتمـاعي ناشـي از رويكردهـاي توسـعه يـك      محيط زيستي و ا

جانبه اقتصادي بعد از انقلاب صنعتي و تغييـر نگـرش بشـر بـه     
توسعه پايـدار فراينـدي   . مفهوم رشد و پيشرفت پديد آمده است

شـود   اي مطلوب را براي جوامع بشري متصور مي است كه آينده
كه در آن شرايط زندگي و استفاده از منابع، بدون آسيب رساندن 

هاي حياتي، نيازهـاي انسـان    ه يكپارچگي، زيبايي و ثبات نظامب
حل مسئله طرح شـده   دريافت كه راه 4سولو د.ساز را برطرف مي

حل اخلاقي است. بـا ايـن حـال     توسط داسقابتا و هيل، يك راه
تمركز سولو روي شرايطي بود كه در آن امكـان مصـرف ثابـت    

ايطي كـه  وجود داشته باشد. سـولو ثابـت كـرد كـه تحـت شـر      
پيشرفت فني وجود ندارد، تحت تابع توليد كاب داگلاس، (و بـا  

توانـد بـا وجـود     فرض ثابت بودن جمعيت) مصـرف ثابـت مـي   
و  36: 1974كاهش جريان سرمايه طبيعي، پايدار بماند (سـولو،  

كار داسـقابتا و هيـل را در خصـوص مسـئله      5). كرات كرمر41
دادن تخريـب زيسـت    يابي ارزش فعلي، از طريـق ارتبـاط   بهينه

محيطي به مقدار مصرف سرمايه طبيعي اقتصاد، توسعه داد. وي 

                                                      
1. Panayotou 
2. Soytas, et al. 
3. Sustainable development  
4. Robert Merton Solow  
5. Krautkraemer, J. A. 

نشان داد كه با توجه بـه موجـودي اوليـه منـابع و نيـز ماهيـت       
آلودگي زيست محيطي، ممكن اسـت اقتصـاد بـه سـمت يـك      
تعادل پاك (مصرف پايين منابع) يا يك تعـادل آلـوده (مصـرف    

  ).133-135: 1986 بالاي منابع) حركت كند(كرات كرمر،
  
  تجارت خارجي و رشد اقتصادي -2-2

يكي از خصوصيات مهم جوامع امروزي كه باعـث تمـايز آن از   
شــود، بحــث ضــرورت روابــط و تعامــل بــا  جوامــع ســنتي مــي
الملـل   باشد. در اين بين روابط اقتصـاد بـين   كشورهاي ديگر مي

ايـن  باشد تـا از   هاي روابط مذكور مي ترين رشته يكي از پررنگ
طريق بتوانند اقدام به صـادرات كالاهـا و خـدمات نماينـد و از     

كـه  منابع بدست آمده بتوانند آن دسته از كالاهـا و خـدماتي را   
تـر نسـبت بـه آنهـا توليـد       هـاي پـايين   ديگر كشورها با هزينـه 

  كنند، وارد نمايند.  مي
از ديدگاه طرفـداران تجـارت خـارجي، گسـترش مبـادلات      

: 1399(اسدپور،  شود اي محسوب مي وسعهخارجي يك رويكرد ت
كه كشـورهايي نظيـر كـره جنـوبي، سـنگاپور،       . به طوري)109

هـاي   اند. ارزيابي تايوان، مالزي، اندونزي و ... از آن تبعيت كرده
دهد كه اين سياسـت در بيشـتر    اقتصادي انجام گرفته نشان مي

مــوارد موفــق بــوده اســت. از ســوي ديگــر، گروهــي ديگــر از  
مثبت سياست آزادسازي تجـارت بـر رشـد     تأثيراددانان در اقتص

اقتصادي ترديد دارند و معتقدند كه مطالعات تجربي موجـود بـا   
نتايج ايـن   كه طوريرو هستند، به  تنگناهاي روش شناختي روبه

مطالعات نسبت به تصريح مدل، انتخـاب نمونـه و دورة زمـاني    
هترين حالت ضعيف و در ثبات ندارند و بنابراين نتايج آنها را در ب

  انگارند. بدترين وضعيت، گمراه كننده مي
اگر بين تجارت و رشد اقتصادي، ارتباطي پيدا شـود، بحـث   
روابط علّي ضروري است، يعنـي اينكـه رشـد اقتصـادي علـت      
تجارت است يا اينكه تجارت خارجي، علت رشد اقتصادي است. 

فرانكـل و   ) و نيـز 1999( 6به عنوان مثال رودريگـز و رودريـك  
)، تجـارت را علـت رشـد اقتصـادي دانسـتند و در      1999( 7رومر

الملـل بـه عنـوان پـيش شـرط لازم و       تجارت بين تأثيرنهايت، 
مناسبي براي رشد اقتصـادي اسـت، ولـي شـرط كـافي نيسـت       

  ).16: 1393(آذربايجاني و همكاران، 
  

                                                      
6. Rodriguez and Rodrik 
7. Frankel and Romer 
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  تجارت خارجي و كيفيت محيط زيست -2-3
در اثـر گسـترش صـنايع و ماشـيني     هاي به وجود آمده  آلودگي

هاي اقتصادي، باعث شده است كه موضـوع   شدن بيشتر فعاليت
هــاي مختلــف  پــذيري كيفيــت محــيط زيســت از سياســتتأثير

اقتصادي از جمله تجاري، اهميت ويژه پيدا كنـد. ايـن موضـوع    
آنقدر پراهميت و جدي است كـه در جوامـع پيشـرفته صـنعتي،     

اند.  ها پيش بيني كرده آلوده كننده مقررات بسيار سختي را براي
گيري باعث شده است كه تكنولوژي توليـد در   نتيجه اين سخت

اين كشورها به سمت توليد همراه با اثرات خارجي منفـي كمتـر   
  يا آلودگي كمتر تغيير كند.

آثار آزادسازي تجاري بر كيفيت محـيط   1گروسمن و كروگر
اثـر فنـي تفكيـك     زيست را به سه اثر مقيـاس، اثـر تركيبـي و   

اثر مقياس بيانگر تغيير در انـدازه و مقيـاس    كه طوريكردند. به 
هاي توليدي، اثـر تركيبـي بيـانگر تغييـر در سـاختار يـا        فعاليت

هـاي   تركيب كالاهاي توليدي و اثر فني بيانگر تغييـر در شـيوه  
باشد. بنابراين  توليد خصوصاً فناوري سازگار با محيط زيست مي

علت افـزايش سـطح توليـد، منجـر بـه افـزايش        اثر مقياس به
شود. اثر فني نيز به علـت حركـت بـه     تخريب محيط زيست مي

هاي سازگار با محيط زيست، تمايـل بـه كـاهش     سمت فناوري
اثر تركيبي، بستگي بـه مزيـت    تأثيرتخريب محيط زيست دارد. 

نسبي دارد. با توجه به اين موضوع، امكان دارد كه اثـر تركيبـي   
مثبت بر روي محيط زيست داشته باشد و در برخـي مـوارد   آثار 

  ).355: 1991 ،آثار منفي بر آن بگذارد (گروسمن و كروگر
   

   (PHH) فرضيه پناه آلودگي -2-3-1
برخـي از مطالعـات در خصـوص رابطـه تجـارت آزاد و كيفيــت      

اي در ايـن خصـوص تحـت     محيط زيست، به بررسـي فرضـيه  
اند. بر اساس اين فرضيه، جريـان   هعنوان پناهگاه آلودگي پرداخت

الملل صنايع آلاينده، به سوي كشورهايي خواهد بود  تجارت بين
تـري اعمـال    كه در آنها قوانين و مقررات زيست محيطي ملايم

شود كه الگوي تجاري بين كشورهاي  شده است. اين باعث مي
  قرار گيرد.  تأثيرجهان تحت 

  
  پيشينه تحقيق -2-4

طالعه، كارهاي انجام گرفته در خصوص روابط در اين بخش از م
بين متغيرهاي مورد نظـر، در سـه بخـش و هـر بخـش شـامل       
                                                      
1. Grossman & Krueger 

كارهاي انجام گرفته در داخل و در خارج از كشور مورد بـازبيني  
گيرد. براي بررسي رابطة بين درجة باز بـودن اقتصـاد و    قرار مي

شـود: مشـاهدات بـين     رشد اقتصاد، از سـه روش اسـتفاده مـي   
  هاي تعادل عمومي. هاي زماني و مدل ري يا پانل، سريكشو

  
مطالعات خارجي در مورد باز بودن تجاري  -2-4-1

  و رشد اقتصادي
شـود تـا    رومر معتقد اسـت كـه آزادسـازي تجـاري باعـث مـي      

هاي داخلي به عوامل توليد در سطح گسترده و بـا هزينـه    بنگاه
د به سـمت بـالا   كمتر دست يابند، كه اين باعث انتقال تابع تولي

 ).874: 1993شود (رومر،  مي

به بررسي مطالعات انجام گرفته در خصوص رابطه  2آفونسو
بين رشد و تجارت از زمان آدام اسميت پرداخت. به اعتقـاد وي  
نظرية رشد و نظرية تجارت در دوره كلاسيك دو شاخه جـدائي  

  ). 4: 2001 ،ناپذير بودند (آفونسو
هـا و تجـارت    ثـرات جزئـي نهـاد   به بررسي ا 3دلار و كراي

پرداختنـد. بـه    OLSخارجي بر روي رشد اقتصـادي بـه روش   
هاي بهتر و درجـه تجـاري بيشـتر،     اعتقاد آنها كشورهاي با نهاد

يابند و نيز كشورهاي با نهادهاي بهتـر، تمايـل    تر رشد مي سريع
بيشتري به تجارت خارجي دارند و اين مطالـب روشـن و داراي   

  ). 136: 2003باشند (دلار و كراي،  ميمستندات محكم 
به بررسي رابطة بلندمدت بـاز بـودن    4ساميمونا چاندران و 

در كشـور   ARDLتجارت و رشد توليد با اسـتفادة از رويكـرد   
پرداختنــد. نتــايج آزمــون هــم  1970-2003مــالزي طــي دورة 

دهد كه برخلاف باور برخـي   انباشتگي و عليّت گرانجر نشان مي
ز بودن تجـارت در سـطح ملـي بـه رشـد اقتصـادي       محققان (با
نتـايج غيـر از    هاي بخشـي  كند)، در تجزيه و تحليل كمك نمي

  ). 644و  637: 2009اين است (چاندران و سامي، 
هاي پانـل كشـورهاي    با استفاده از داده 5مولينگز و ماهابير

ــاني   ــايي در دوره زم ــتفاده از روش  1990-2009آفريق ــا اس ، ب
GMMاثرات تجارت دوجانبه كشورهاي آفريقـايي   ، به بررسي

نمودند. آنهـا بـا ارائـه شـواهدي در     اقدام با چين، اروپا و آمريكا
هـاي پـانلي در خصـوص عوامـل ايجـاد       الملل و داده سطح بين

كننده رشد اخير در آفريقا، اقدام به جداسازي اثرات جداگانه سه 
                                                      
2. Afonso 
3. Dollar & Kraay 
4. Chandran & Munusamy  
5. Mullings & Mahabir 
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ان طرف تجاري آفريقـا نمودنـد. تجزيـه و تحليـل تجربـي نش ـ     
دهد كه عوامل اوليه و قوي عبارتند از حضور غالـب بخـش    مي

گذاري مستقيم خارجي (مـولينگز و ماهـابير،    خصوصي و سرمايه
  ). 258و  243: 2018
  

مطالعات داخلي در مورد باز بودن تجاري و  -2-4-2
  رشد اقتصادي

الملل و رشد اقتصادي را بـا   رزمي و همكاران رابطة تجارت بين
استفادة از شاخص حكمراني خوب مورد بررسي قرار دادنـد. بـه   

هاي آزادسازي تجـاري و گسـترش آن    سياست تأثيراعتقاد آنها 
در كشورهاي مختلـف بـا سـاختارهاي اقتصـادي، اجتمـاعي و      

 ارتقـاء دهـد   مينهادي مختلف، متفاوت خواهد بود. نتايج نشان 
هاي درجه باز بودن تجاري و رابطة مبادله در مدل كلي  شاخص

شـود   متشكل از انواع كشورها موجب بهبود رشد اقتصـادي مـي  
  ).  153و  138: 1390(رزمي و همكاران، 

هـاي دورة زمـاني    سيدشكري و ميرباقري با استفاده از داده
بررسي مربوط به كشورهاي عضو اوپك، اقدام به  2007-1998

انـد و   اثر آزادسازي تجاري بر رشد اقتصاد غيرنفتـي آنهـا كـرده   
اند كه آزادسازي تجاري بر رشد اقتصاد غيرنفتي ايـن   نشان داده
منفي داشته است و دليل اين امر وابستگي شـديد   تأثيركشورها 

اين كشورها به صادرات نفت خـام بـوده اسـت (سيدشـكري و     
  ).173-174: 1391ميرباقري، 
كشـور   10و همكاران طي يك مطالعه موردي براي  طيبي

گـذاري مسـتقيم خـارجي و     در حال توسعه آسيايي، اثر سـرمايه 
گذاري داخلي و رشد اقتصادي  درجة باز بودن تجاري بر سرمايه

را مورد بررسي قرار دادنـد. نتـايج نشـان دهنـدة آن اسـت كـه       
مايه گذاري مستقيم خارجي، درجة باز بودن تجاري و سر سرمايه

انساني اثر مثبت و معناداري بـر رشـد اقتصـادي ايـن كشـورها      
داشته است، اما تورم و توسعه مالي اثر منفي و معناداري بر رشد 

  ). 148و  131: 1392اند (طيبي و همكاران،  اقتصادي داشته
گـذاري  تأثيرآذربايجاني و همكاران در تحقيقي به بررسـي  

رشد اقتصـادي ايـران بـر     آزادسازي تجاري و سرماية انساني بر
) پرداختنـد و ايـن اثرگـذاري را بـر دو     2006اساس مدل تسن (

بخش كل اقتصاد و بخش اقتصاد بدون نفت مورد بررسي قـرار  
دادند. نتايج بدست آمده از تخمين مدل، حاكي از آن اسـت كـه   

مدت بر رشد اقتصـادي   شاخص آزادسازي تجاري در دورة كوتاه
داري دارد؛  دون نفت) اثر مثبـت و معنـي  (كل اقتصاد و اقتصاد ب

دار اسـت   ولي در دورة بلندمدت تنها بر رشد اقتصادي كل معني
  ).28و  13: 1393(آذربايجاني و همكاران، 

محمدي و همكاران با استفاده از الگـوي تصـحيح خطـاي    
)، اقدام به بررسي رابطة عليّـت پويـاي بـين    VECMبرداري (

و رشد اقتصادي در مورد دو كشور توسعه مالي، بازبودن تجاري 
نفتي ايران و نروژ نمودند. نتايج تحقيق نشان داد كه در اقتصاد 

هـاي توسـعه مـالي و بـاز بـودن تجـاري علـت         ايران، شاخص
مدت رشد اقتصادي است و در بلندمدت نيـز بـين هـر دو     كوتاه

شاخص توسعه مالي و رشد اقتصـادي رابطـة عليّـت دو طرفـه     
دهد كـه   يج رابطة عليّت در كشور نروژ نشان ميبرقرار است. نتا

مـدت يـك رابطـة عليّـت يـك طرفـه از سـمت رشـد          در كوتاه
اقتصادي به سوي شاخص اعتبارات اعطايي به بخش خصوصي 

هـاي اعتبـارات    وجود دارد. همچنين در بلندمدت بـين شـاخص  
اعطايي به بخش خصوصي و درجه باز بودن تجاري، رابطـة دو  

   ).174و 151: 1393(محمدي و همكاران،  سويه وجود دارد
  

مطالعات خارجي در مورد رابطة بـاز بـودن    -2-4-3
  تجاري و كيفيت محيط زيست

اي تحـت عنـوان ارتبـاط بـين      در مطالعـه  1كاگاتاي و همكاران
تجارت و محيط زيست (مدل لينكل)، به بهبـود مـدل ارتبـاطي    

تـايج  تجارت و محيط زيست براي تركيب سيسـتم توليـدي و ن  
زيست محيطي پرداختند. در حقيقت در اين مدل اثرات تغييرات 

هاي محيط زيستي را بر  هاي تجاري و تغيير در سياست سياست
اند. به طـور كلـي    محيط زيست و تجارت مورد بررسي قرار داده

حاكي از اثرات منفي آزادسازي تجاري بر كيفيـت محـيط   نتايج 
  ).1-2: 2003باشد (كاگاتاي و همكاران،  زيست مي
، CO2به بررسي رابطه علّي بين انتشـار   2هالي سيوقلو فردا

انـرژي و توليـد ناخـالص داخلـي در      آزادسازي تجاري، مصرف
-2005تركيه با استفاده از روش عليّت گرنجـر در بـازه زمـاني    

پرداخت؛ در نهايت به نتايج وجود دو رابطه علّي دو طرفه  1960
 GDPو  CO2و بين انتشـار   ، مصرف انرژي CO2بين انتشار

: 2009هـالي سـيوقلو،    دست يافت (فـردا  EKCفرضيه  تأييدو 
 .)1161و  1156

مدت و بلندمدت بـين   به بررسي ارتباط كوتاه 3احمد و لانگ

                                                      
1. Cagatay et al. 
2. Ferda Halicioglu 
3. Khalid Ahmed and Wei Long 
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رشد اقتصادي، تراكم جمعيـت، مصـرف انـرژي، تجـارت آزاد و     
 1971-2008پاكستان طي دوره زمـاني  در كشور  CO2انتشار 

و قالـب آن فرضـيه    ARDLهيافت بـه كـار رفتـه    پرداختند. ر
زيست محيطي كوزنتس اسـت. نتـايج تخمـين نشـان داد كـه      

 برقـرار مـدت و هـم در بلندمـدت     هـم در كوتـاه   EKCفرضية 
  ).8و  4: 2012باشد (احمد و لانگ،  مي

  
مطالعات داخلي در مورد رابطة بـاز بـودن    -2-4-4

  تجاري و كيفيت محيط زيست
آزادسـازي   تـأثير اي بـه ارزيـابي    ر مطالعـه مبارك و محمـدلو د 

تجاري بر انتشار دي اكسيد كربن، نيتروژن و سولفور گـوگرد و  
نيز بررسي ارتباط منحني زيست محيطي كـوزنتس بـا فرضـيه    

هـاي تركيبـي و بـا اسـتفاده از      پناهگاه آلايندگي بر اساس داده
ه روش پانل ديتا و رهيافت اثرات ثابت در كشورهاي توسعه يافت

پرداختند. نتـايج   1990-2008و در حال توسعه طي دوره زماني 
دهـد كـه افـزايش آزادسـازي تجـاري و       تخمين مدل نشان مي

درآمد سرانه در كشورهاي توسعه يافته، بـه كـاهش انتشـار دي    
شـود و در كشـورهاي    ها منجر مـي  اكسيد كربن و ساير آلاينده

يش انتشـار ايـن   كمتر توسعه يافته و در حال توسعه، موجب افزا
  ).32و  56: 1388شود (مبارك و محمدلو،  گازها مي

كازروني و فشاري به بررسي رابطه بلندمدت بـين صـادرات   
كالاهاي صنعتي و شاخص كيفيت زيست محيطي در ايران طي 

پرداختند. آنها به اين نتيجه رسيدند كـه   1352-1358هاي  سال
آلـودگي   بين متغيرهاي صادرات كالاهـاي صـنعتي و شـاخص   
 صـادرات رابطه تعادلي بلندمدتي برقرار است و نيـز متغيرهـاي   

 تـأثير كالاهاي صنعتي، توليد ناخالص داخلي و تـراكم جمعيـت   
دار بر ميزان انتشار گـاز دي اكسـيد كـربن دارنـد      مثبت و معني

  ).  183و  198: 1389(كازروني و فشاري، 
ل بر المل اي نقش تجارت بين شجري و همكاران در مطالعه

كيفيت محيط زيست را در كشورهاي منتخب حوزه خليج فارس 
هـاي دوره زمـاني    آنها با استفاده از داده .مورد تحقيق قرار دادند

فرضيه منحني زيست محيطي كـوزنتس را مـورد    2011-1980
بررسي قرار دادند و به اين نتيجه رسيدند كـه در منطقـه خلـيج    

بـه   EKC، منحنـي  فارس، هنگامي كه تجارت منبع رشد است
  ). 75و  67: 1392است (شجري و همكاران،  Uصورت 
  

مطالعــات خــارجي در مــورد رابطــة رشــد  -2-4-5
  اقتصادي و كيفيت محيط زيست

گروسمن و كروگر كه از پيشـگامان در ايـن زمينـه هسـتند، بـا      
، اثر رشـد اقتصـادي بـر    EKCانجام مطالعات گسترده بر روي 

ها را، تجزيـه و تحليـل كـرده و     نندهاي از آلوده ك حوزة گسترده
شكل معكوس بين درآمد سـرانه   Uاند كه يك رابطة  نشان داده

هـا وجـود دارد    و انتشار ذرات معلق در هوا و ساير آلـوده كننـده  
  .)355: 1991(گروسمن و كروگر، 

اي، مقـالات منتشـر شـده در     طي مقاله 1هرويكس و ماهيو
را مقاله،  41به تعداد  ،2013و  2012هاي  در سال ISIمجلات 

مورد بررسي قـرار دادنـد. آنهـا نتيجـه گرفتنـد كـه از مجمـوع        
% از آنها، فرضية زيست محيطـي كـوزنتس را   23مقالات فوق، 

دلار  4700نقطـه عطـف (   نيتـر  كوچـك كننـد و نيـز    مي تأييد
 و يمــالز ي) بــرا2012صــبوري و همكــاران ( توســط) كــايآمر

و  آروريوســـط تر) دلا 3285555( عطـــفنقطـــه  نيبـــالاتر
مطالعـه كـه شـامل دوازده كشـور از      كي ـ) در 2012همكاران (
بدسـت آمـده اسـت     (منـا)  قـا يو شمال آفر انهيخاورم يكشورها

  .)10و  7: 2014(هرويكس و ماهيو، 
اي بــه آزمــون منحنــي زيســت  در مقالــه 2دريــك و اليشــا

محيطي كـوزنتس در كشـورهاي غـرب افريقـا، بـا اسـتفاده از       
و روش اثـرات ثابـت و    1970-2013پانل دوره زماني  هاي داده

نتايج نشان داد كه رشـد اقتصـادي در   اثرات تصادفي پرداختند. 
مدت به طور قابل تـوجهي باعـث افـزايش ميـزان انتشـار       كوتاه

شـود امـا در    مـي  ذرات جامد معلق در هـوا اي و  گازهاي گلخانه
و اليشا،  (دريك دهد ا كاهش نمير CO2 بلندمدت ميزان انتشار

   .)5و  1: 2017
  

داخلــي در مــورد رابطــة رشــد  مطالعــات -2-4-6
  اقتصادي و كيفيت محيط زيست

اي به بررسي رابطة علّي بين انتشار  صادقي و همكاران در مقاله
، سـرانة مصـرف انـرژي و    FDIدي اكسيد كربن و متغيرهـاي  

توليد ناخالص داخلي در قالب فرضية زيست محيطـي كـوزنتس   
اند. نتايج حاصـل از   پرداخته 1359-1387هاي  ان در سالدر اير

اين تحقيق بيانگر وجود رابطة علـّي دو طرفـه بـين متغيرهـاي     
انتشار دي اكسيد كربن و سرانه مصرف انـرژي و روابـط علـّي    
                                                      
1. Hervieux, M. S., and Mahieu, P. A 
2. Derick Taylor Adu, Elisha Kwaku Denkyirah 
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يك طرفه از سوي توليد ناخالص داخلي به سمت سرانه مصرف 
  ). 113و  101: 1391انرژي است (صادقي و همكاران، 

با هدف بررسي عليّت بين انتشار كربن، صادقي و موسويان 
از روش بـوت اسـترپ حـداكثر     ،مصرف انرژي و رشد اقتصادي

. به اين منظـور بـا اسـتفاده از فواصـل     اند كردهانتروپي استفاده 
اطمينان بوت استرپي، عليّت بين انتشـار كـربن سـرانه و توليـد     

يـره و سـپس در   ناخالص داخلـي، ابتـدا در يـك الگـوي دو متغ    
چارچوب الگوي چند متغيره با لحاظ متغيرهاي مصـرف سـرانه   
انرژي، توسعه مالي و درجه باز بودن اقتصاد، مورد آزمـون قـرار   

 تـا  1352 دوره طـي  آمـده  دسـت  بـه  . مطابق نتايجه استگرفت
يـك طرفـه از توليـد     عليّـت  رابطه متغيره، دو الگوي در 1389

برقرار بود اما در چارچوب الگوي ناخالص داخلي به انتشار كربن 
چند متغيره، فرضيه صفر مبني بر عدم وجود رابطه عليّـت بـين   
انتشار كربن و توليد ناخـالص داخلـي رد نشـد. همچنـين بـين      
متغيرهاي مصرف انرژي سرانه و رشد اقتصادي نيز رابطه عليّت 

(صادقي  يك طرفه از رشد اقتصادي به مصرف انرژي برقرار بود
  ).110و  91: 1393ان، و موسوي

اي به بررسي رابطة بـين رشـد    ميرزائي و همكاران در مقاله
اقتصادي و فشار بر طبيعـت از منظـر پايـداري محـيط زيسـت      
پرداختند. در اين مطالعه، مجموعه كاهش انرژي، مواد معدني و 
جنگل خالص و خسارات ناشي از دي اكسيد كـربن بـه عنـوان    

هاي تعـديل   ار بر طبيعت و از دادهگيري فش شاخصي براي اندازه
خالص، تـراكم جمعيـت، تحصـيلات، آزادسـازي      انداز پسشده 

گـذاري اسـتفاده    تجاري، قوانين و مقررات، دموكراسي و سرمايه
شده است. جهت بررسي رابطة بين متغيرهـا از روش پانـل كـه    

است استفاده شـده   1990-2011كشور و دوره زماني  15شامل 
ل از رگرسيون روش اثـرات ثابـت متغيرهـاي    است. نتايج حاص

داري ميـان   دهد كه رابطة مثبت و معني )، نشان ميIVابزاري (
درآمد سرانه و فشارهاي زيست محيطي براي كشورهاي منطقه 

تـر،   منا وجود دارد كه اين اثر براي كشورهاي بـا درآمـد پـايين   
  ).103و  95: 1395تر است (ميرزائي و همكاران،  بسيار قوي

  
  ها  روش تحقيق، تصريح مدل و معرفي داده -3

هـاي مـورد    در اين مقاله براي بررسي روابط متقابل بـين متغيـر  
هـاي   هاي گشـتاور  نظر از روش پانل ديتاي پويا و تخمين زننده

) استفاده شده است. لازم به اشـاره اسـت   GMMتعميم يافته (
داد كه شرط لازم براي استفاده از اين روش ايـن اسـت كـه تع ـ   

هاي مقطعي در مقايسه بـا دوره   هاي مقطعي يا تعداد واحد برش
باشد. در اين رويكرد اثـرات تعـديل    تر بزرگزماني مورد بررسي 

از طـرف ديگـر اگـر     .شود پوياي متغير وابسته در نظر گرفته مي
زايي بين متغير يا متغيرهاي توضيحي وجود داشته  مشكل درون

ارگيري متغيرهاي ابزاري مناسـب  تواند با بك باشد، اين روش مي
: 1399(خـداداد كاشـي و همكـاران،     اين مشكل را برطرف كند

. در اينجا لازم است براي برقراري سازگاري ضرايب برآورد )35
  اي استفاده شود. شده از روش دو مرحله

  
 هاي تلفيقي پويا مدل داده -3-1

ا در صورتي كه مدل رگرسيون مورد تحليل در برگيرنده يـك ي ـ 
چند عنصر باوقفه از متغير وابسـته بـه عنـوان متغيـر توضـيحي      

صـورت مـدل را مـدل خـود رگرسـيوني يـا مـدل         باشد، در آن 
  .نامند مي) پويا( ديناميك

ها در واقع بيانگر رگرسيون متغير وابسته برحسـب   اين مدل
بسياري از روابط اقتصادي  .باشد خودش با وقفه زماني معين مي

هاي پانل ديتا اين است كه به  و يكي از مزيت ماهيت پويا دارند
هـاي ايـن تعـديل را بهتـر درك      دهد تا پويايي محقق اجازه مي

t  كند. اگر داشته باشيم: = 1,2, . . . . , T, i = 1,2, . . . . , N 
هاي پانل پويا در حالـت كلـي بـه صـورت زيـر بيـان        مدل

  شود: مي
)1(  

, 1i t i t i t i i ty y x v        
i  نمايانگر مقطع وt عد داده نشانباشـد.   ها مي دهنده بitx 

بردار متغيرهاي توضيحي بوده و 
, 1i ty 

متغير وابسته با وقفه  
در ايـن   كنـد.  باشد كه به عنوان متغير توضـيحي عمـل مـي    مي

it,فرمول، اجزاي جمله اخـلال (  iv    داراي توزيـع مسـتقل (
اند. اين دو جـزء مسـتقل    نرمال بوده و به صورت زير توزيع شده

  از هم بوده و خود همبستگي سريالي نيز ندارند.
)2(  

 

 
 

2

2

0,

0,
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it v

iid

v iid

 






 

بينـيم كـه متغيـر     با دادن يك وقفه بـه معادلـه اصـلي مـي    
. 1i ty   با اثرات ويژه فرديi شـود   مبسته شده و باعث ميه



   ...كربن در دياكس يو انتشار د يباز بودن تجار ،يارتباط رشد اقتصاد و همكاران:ي سرنق كخواهين                   98

 

. دار وقفهتا متغير وابسته  1i ty    در سمت راست معادله با جملـه
خـود   itهمبستگي پيدا كند. بنابراين حتـي اگـر    itاخلال 

 OLSهمبستگي سريالي نداشته باشد، باز هم برآوردگرهاي 
توان از آنهـا بـراي    باشند و بنابراين نمي دار مي ناسازگار و تورش

هـايي   تخمين مدل استفاده نمود. براي حل ايـن مشـكل روش  
  پيشنهاد شده است. 

يك راه براي حذف اثرات ثابت و ويژه، تفاضل گيري است. 
ان ) بي ـ1981( 1اين امر براي اولين بار توسط آندرسون و هشيائو

  شد. يعني خواهيم داشت:
)3(  

 y − y , = α y , − y , +(x − x , ) β + e − e ,  
بــاز هــم ناســازگار  OLSدر ايــن صــورت برآوردگردهــاي 

تـوان بـا معرفـي متغيرهـاي ابـزاري مناسـب        باشند. اما مـي  مي
ضرورتاً كـارا). از  برآوردگرهاي سازگاري را به دست آورد (اما نه 

گيـري باعـث جملـه خطـاي جديـدي       سوي ديگر عمل تفاضل
بـوده و ريشـه واحـد دارد (آندرسـون و      MA(1)شـود كـه    مي

  ).598-606: 1981هشيائو، 
پيشنهاد كردند كه معادله تفاضلي درجه  آندرسون و هشيائو

هـاي متغيـر ابـزاري     تـوان بـا تخمـين زن    ) را مي3اول شماره (
ا تخمــين زد. آنهــ

, 2i ty 
را بــه عنــوان متغيــر ابــزاري بــراي  

, 1 , 1i t i ty y  .در نظر گرفتند
, 2i ty 

يك متغيـر ابـزاري    
باشد. زيرا با  معتبر مي

, 1 , 1i t i ty y       همبسـته بـوده امـا بـا
, 1 , 1i t i te e  ه مادامي كه همبسته نيست (البت

,i te   هـا طبـق
 فروض ابتدايي خود همبستگي نداشته باشند).

 .باشـد  اين روش نيازمند سه دوره براي هر مقطع يا فرد مي
روش جــايگزين ديگــر اســتفاده از 

, 2i ty   بــه عنــوان متغيــر
ابزاري براي

, 1 , 1i t i ty y  ايـن روش نيـز بـه     باشد كـه  مي
نشان دادنـد كـه در    چهار دوره نيازمند است، آندرسون و هشيائو

هـاي ايـن روش بسـيار     باشـد، تخمـين   0حالت خاص كه 
  ).135-136: 2005كاراترند (بالتاجي، 

هـاي   تـوان از تخمـين زننـده    براي تخمين پانـل پويـا مـي   
و نيز بلونـدل و   3، آرلانو و باور2آندرسون و هشيائو، آرلانو و باند

                                                      
1. Anderson & Cheng Hsiao 
2. Arellano & Bond 
3. Arellano & Bover 

 2SLSنام برد. مدل پيشنهادي آندرسون ـ هشيائو، مـدل    4باند
و مدل پيشنهادي آرلانو و باند و بلوندل و بانـد، مـدل گشـتاور    

  باشد.  ) ميGMMتعميم يافته (
  

  هاي آرلانو و باند تخمين زننده -1- 1- 3
تخمـين   پويـا از  هـاي پانـل   آرلانو و بانـد بـراي تخمـين مـدل    

كنند. آنها در دو  هاي روش گشتاور تعميم يافته استفاده مي زننده
  كنند. مرحله اين تخمين زن را اجرا مي

براي هر سالي به دنبال متغيرهاي ابزاري موجود بـراي آن  
3t) را بـراي دوره  3گرديم. اگر معادله تفاضلي ( مي    اجـرا

 كنيم، خواهيم داشت 

)4(  − = ( − ) + ( − )+ ( − ) 
زا حداقل از پـيش   با فرض اينكه متغيرهاي توضيحي برون

2تـوانيم متغيرهـاي    تعيين شده باشند، مي 1 1, ,i i ix x y   را بـه
عنوان متغيرهاي ابزاري مناسب در نظر بگيـريم چـرا كـه ايـن     

غيرها همان شرط همبسته نبودن بـا  مت
, , 1i t i te e   و همبسـته

بودن با 
, 1 , 1i t i ty y  نمايند.  را برقرار مي  

4tاگر   :مد نظر باشد، خواهيم داشت 

)5( − = ( − ) + ( − )+ ( − ) 
3در اين صورت  2 1 2 1, , , ,i i i i ix x x y y   به عنوان متغيـر

  باشند.  ابزاري معتبر مطرح مي
اگر اين استدلال را ادامـه دهـيم بـه مجموعـه متغيرهـاي      

  ابزاري زير خواهيم رسيد:
)6(  

1 2 , 2 1 2 , 1, ,..., , , ,...,i i i T i i i Ty y y x x x     
گيري خود همبسـتگي   به خاطر اين مسئله كه عمل تفاضل

كند، تخمين زن مرتبـه   ا بر جملات خطا تحميل ميمرتبه اول ر
كنــد كــه ايــن خــود  اول، از مــاتريس كواريانســي اســتفاده مــي

  همبستگي را مد نظر گرفته است.
  

                                                      
4. Blundell & Bond 
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  تخمين زننده بلوندل و باند -2- 1- 3
ــو و بانــد زمــاني كــه  دو مرحلــه GMMتخمــين زن  اي آرلان

تفاضلي  هاي ابزاري به خاطر استفاده از اطلاعات به شكل متغير
باشد. بلوندل و بانـد پيشـنهاد    ناكارا مي نسبتاًآنها ضعيف باشند، 

كردند كه بايستي در كنار متغيرهاي تفاضلي از اطلاعات اضافي 
باشد، اسـتفاده كـرد    ها مي ديگري نيز كه مربوط به سطح متغير

  ). 129-131: 1998 ،بلوندل و باند(
در سـطح  هـا   هاي گشتاوري براي متغيـر  تركيب محدوديت

دهـد كـه    هاي سطوح تخمين زني را نتيجه مـي  تفاضل و متغير
سيسـتمي مشـهور    GMMتوسط آرلانو وباند بـه تخمـين زن   

محدوديت تعامدي در سـطح   T -2اند. در اين حالت تعداد  شده
  اند.   وجود دارند كه به كار برده شده

ــتخمــين زن مرت ه اول، از مــاتريس كواريانســي اســتفاده ب
د همبستگي جملات اخلال را در نظر گرفته و به كند كه خو مي

  معادلات سطح نيز بسط داده است.
  

  آزمون سارگان -3-1-3
آماره آزمون سارگان توسط آرلانو و باند، بلندل و باند و آرلانو و 
باور پيشنهاد شده است. اين آزمون اعتبار كل ابزارهاي بـه كـار   

معتبـر بـودن   سنجد. آزمون سـارگان بـراي بررسـي     رفته را مي
متغيرهاي ابزاري تعريف شده در مدل و بيش از حـد مشـخص   

گيرد و به صورت زير تعريف  بودن معادله، مورد استفاده قرار مي
  شود:  مي

)7(  
) = ∑ ( ) ∑  

در اين آزمون
ˆy x  و̂  1ماتريسK  
مـاتريس  ماتريس متغيرهاي ابـزاري،   از ضرايب برآورد شده،

تعـداد   qتعـداد مشـاهدات،    T) است كه در آن T-q-1با ابعاد (
  باشد. متغيرهاي توضيحي مدل مي

زاري تعريف شده در مدل همچنين براي اعتبار متغيرهاي اب
  كنيم: دو فرضيه را بررسي مي

)8(  : ( ) = 0: ( ) ≠ 0  

، عــدم همبســتگي بــين 0Hدر آزمــون ســارگان فــرض 
دهـد و مبتنـي بـر     اخلال را نشان مي ءمتغيرهاي ابزاري با اجزا

ــي  ــدل م ــودن م ــر ب ــايگزين (  معتب ــرض ج ــد و ف )، 1Hباش
اخـلال را نشـان   اجـزاء  همبستگي بـين متغيرهـاي ابـزاري بـا     

  باشد.  دهد و مبتني بر نامعتبر بودن مدل مي مي
  

  معرفي مدل و متغيرهاي آن - 2- 3
طور كه قبلاً عنوان شد، ايـن مطالعـه از نظـر هـدف      همان

گيـرد. مـدل    باشد و به روش توصـيفي انجـام مـي    كاربردي مي
ادسنجي به كار رفته در ايـن پـژوهش بـه شـكل سيسـتم      اقتص

GROWTH  باشد: معادلات همزمان و به صورت زير مي = α + α GROWTH+ α CO + α TRADE+ α EMPL + α FDI+ α FIND + α INF + e  = ++ ++ ++ +  = + ++ ++ ++  
هـاي زمـان و    بـه ترتيـب نشـانگر    و  در معادلات فوق، 

  باشند. كشورها) مي(مقاطع 
شـاخص   نيتـر  مهـم  (رشد اقتصادي)، 

ــارز ــكــه از اهم ،يعملكــرد اقتصــاد يابي ــو تي  يا ژهي
ن كـلا  يهـا  شـاخص  گرياز د ياريبرخوردار است و بس

بـه محاسـبه و بـرآورد     ميرمستقيغ اي ميمستق ياقتصاد
از ايـن متغيـر بـه عنـوان      شاخص وابسته هسـتند.  نيا

شاخصي جهت بيان رشـد اقتصـادي كشـورها اسـتفاده     
  شده است.
اكسـيد   دي(دي اكسيد كربن)، ميزان انتشار ، 

به عنـوان شاخصـي بـراي نشـان دادن ميـزان و       كربن
كشورها مورد استفاده قـرار   شدت تخريب محيط زيست

   گرفته است.
، به عنوان شاخصي جهت بيان درجة بـاز  
بودن اقتصاد در مدل وارد شده است. در پژوهش حاضر 

هاي مربوط به صـادرات،   اين شاخص با استفاده از داده
واردات و توليد ناخالص داخلي محاسبه شده اسـت. بـه   

و واردات بـه  اين صورت كه نسـبت مجمـوع صـادرات    
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توليد ناخـالص داخلـي، بـه عنـوان شـاخص بـاز بـودن        
  اقتصاد در نظر گرفته شده است.

براسـاس   گـذاري مسـتقيم خـارجي)،    (سرمايه 
تعريف كنفرانس سازمان ملل در مورد تجارت و توسعه 
(آنكتاد) عبارت اسـت از ايجـاد و كسـب منـافع پايـدار      

ك فعاليت براي اشخاص حقيقي و حقوقي كشوري در ي
ها و ...) واقع در كشور  اقتصادي (سهامداري در شركت

ديگر، به نحوي كه اين منافع پايدار دلالـت بـر وجـود    
گذاري مستقيم از يكسو و  رابطه بلندمدت ميان سرمايه

  .گذاري از سوي ديگر دارد موضوع سرمايه
، در مدل بـراي بيـان وضـعيت اشـتغال در     

هاي مربوط به نسبت افراد  ادهو د كشور وارد شده است
مـورد اسـتفاده    1سال به كـل جمعيـت   15شاغل بالاي 

  قرار گرفته است.
، در مدل بـه عنـوان شاخصـي جهـت بيـان      
ميزان توسعه يافتگي مـالي بـه كـار رفتـه اسـت. ايـن       
شاخص عبارت از نسبت مجموع اعتبـارات اعطـايي بـه    

  باشد. مي 2بخش خصوصي به 
 .3دهد نرخ تورم را نشان مي، 

 دهد. ، ميزان مصرف انرژي را نشان مي
4  

 .5دهد ، درجه شهرنشيني را نشان مي

اي  هــا بــه صــورت كتابخانــه روش جمــع آوري داده
هاي سـايت   بوده و منبع اطلاعات اين پژوهش، از داده

هـاي لازم از   باشـد و بـراي آزمـون    مـي  6بانك جهـاني 
   استفاده شده است. Eviews افزار نرم 10نسخه 
  

  ها ها و تخمين نتايج آزمون - 4
  هاي تركيبي آزمون ريشه واحد داده - 1- 4

آزمـون ريشـه واحـد    براي بررسي پايايي متغيرها، سـه  
هـا   مختلف مورد استفاده قرار گرفته است، ايـن آزمـون  

از همكـاران  عبارتند از: آزمون ريشه واحد لوين، لين و 

                                                      
1. Employment to population ratio, 15+, total (%) 
(modeled ILO estimate) 
2. Domestic credit to private sector (% of GDP) 
3. Inflation, consumer prices (annual %) 
4. Energy use (kg of oil equivalent per capita) 
5. Urban population (% of total) 
6. World Bank 

در تحقيـق آمـده اسـت؛     LLCد بـا عنـوان   اين به بع ـ
 ADFآزمون ديكي فولر تعميم يافته كه تحت عنـوان  

آمده است؛ آزمون ايم، پسران و همكاران كـه بـه نـام    
IPS  .در تحقيق آمده است  

ــدول (  ــايج ج ــه نت ــه ب ــا توج ــاي 1ب و  CO2)، متغيره
ENCONS گيري و بقيه در سطح مانا  با يكبار تفاضل

  باشند. مي
 

  مون هم انباشتگي  آز -2- 4
هـاي زمـاني اقتصـاد كـلان      اين تمايل در اغلب سـري 

وجود دارد كه هم جهت با يكديگر حركت كننـد. علـت   
اين امر وجود روندي است كه در تمامي آنهـا مشـترك   
است. چنانچه متغيرهاي مورد بررسي كه ناپايا هستند، 
در برآورد ضرائب مدل اقتصادسنجي مورد استفاده قرار 

ممكـن اسـت نتيجـه بـه يـك رگرسـيون كـاذب        گيرند 
بيانجامد. روش سنتي براي دوري از بدست آوردن يك 
ارتباط كاذب بين متغيرهاي سري زماني آن بوده اسـت  
كه يك متغير زماني را در بين متغيرهاي مستقل الگـو  
لحاظ كنند. اضافه كردن اين متغير بـه صـورت صـريح    

شـته و موجـب   در معادله رگرسيون، اثر رونـد زدائـي دا  
شود تا تأثير روند از متغيرهاي الگو حذف شود و در  مي

نتيجه ضرايب برآورد شده الگو تأثير خالص متغيرها بر 
يكديگر را نشان دهند. اما وقتي كـه متغيرهـاي مـورد    

پايا نيستند، اضافه كردن روند زماني در  –بررسي روند 
جب بين متغيرها يا كم كردن روند قطعي از متغيرها مو

پايايي اين متغيرها نخواهد شد. در نتيجه به كـارگيري  
هـاي   هاي معمول اقتصادسنجي با استفاده از داده روش

از  Fو  tهـاي   آماري ناپايا موجب خواهد شد تا آزمـون 
هـاي   اعتبار لازم برخوردار نباشند و محقق به اسـتنباط 

غلطي در مـورد شـدت و ميـزان ارتبـاط بـين متغيرهـا       
به كمـك   7اينجاست كه روش همجمعي كشانيده شود.

آيد تا رگرسيوني را بدون هراس از كاذب بـودن بـر    مي
  اساس سطح متغيرها برآورد كرد.

  
  

                                                      
7. Co-integration 
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هاي پايايي متغيرهاي مربوط به كشورهاي توسعه يافته نتيجه آزمون. 1جدول   

سطح 
  پايايي

Levin , Lin & Chu Im,pesaran And Shin W-stat ADF-Fisher Chi-Square 
Variables آماره محاسبه شده و سطح احتمال آماره محاسبه شده و سطح احتمال  آماره محاسبه شده و سطح احتمال 

I(0) 
97675/8- 

)0000/0(  
30706/7- 

)0000/0(  
039/156  

)0000/0(  GROWTH  

I(1) 
3489/12- 

)0000/0(  
8236/10- 

)0000/0(  
666/221  

)0000/0(  D(CO2) 

I(0) 
23557/4- 

)0000/0(  
52349/2- 

)0058/0(  
632/180  

)0000/0(  TRADE 

I(0) 
36685/3-  

)0004/0(  

57237/2- 
)0051/0(  

1771/87  
)0079/0(  EMPL 

I(0) 
17461/9- 

)0000/0(  

47189/9- 
)0000/0(  

473/205  
)0000/0(  FDI 

I(0) 
36545/7-  

)0000/0(  

97604/3- 
)0000/0(  

048/115  
)0000/0(  FIND 

I(0)  12750/7-  
)0000/0(  

98360/3- 
)0000/0(  

532/137  
)0000/0(  INF 

I(1) 
2440/10-  

)0000/0(  

56592/9- 
)0000/0(  

568/198  
)0000/0(  D(ENCONS)  

I(0) 
5834/18- 

)0000/0(  
6892/15- 

)0000/0(  
52/1005  

)0000/0(  URB 

  هاي پژوهش يافتهمأخذ: 
ي مدل اول كشورهاي توسعه يافتههاي كائو و پدروني برا آزمون هم انباشتگي باقيمانده .2جدول   
  آماره آزمون  مقدار آماره آزمون  داري سطح معني

 هاي كائو آزمون هم انباشتگي باقيمانده  -825991/7  )0000/0(

)0000/0(  409892/7-  Panel PP – Statistic  
)0005/0(  301877/3-  Panel ADF- Statistic  
)0000/0(  73381/11-  Group PP - Statistic  
)0001/0(  725633/3-  Group ADF-Statistic  

  هاي پژوهش يافتهمأخذ: 
  هاي كائو و پدروني براي مدل دوم كشورهاي توسعه يافته آزمون هم انباشتگي باقيمانده. 3جدول 
  آماره آزمون مقدار آماره آزمون داريسطح معني

 هاي كائو آزمون هم انباشتگي باقيمانده -158238/2 )0155/0(

)0002/0( 522125/3- Panel PP – Statistic  
)0007/0( 177356/3- Panel ADF- Statistic  
)0000/0( 031993/7- Group PP - Statistic  
)0147/0( 176902/2- Group ADF-Statistic  

  هاي پژوهش يافتهمأخذ: 
 سعه يافتههاي كائو و پدروني براي مدل سوم كشورهاي تو آزمون هم انباشتگي باقيمانده .4جدول 

  آماره آزمون مقدار آماره آزمون داريسطح معني
 هاي كائو آزمون هم انباشتگي باقيمانده 280648/3 )0005/0(
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)0000/0(  613178/9- Panel PP – Statistic  
)0000/0(  474622/8- Panel ADF- Statistic  
)0000/0(  61218/11- Group PP - Statistic  
)0000/0(  726950/7- Group ADF-Statistic  

  هاي پژوهش يافتهمأخذ: 
  

با توجه به نتايج ارائه شده در جداول بـا وجـود نامانـايي در    
براي گروه كشـورهاي   ENCONSو  CO2سطح متغيرهاي 

مورد مطالعه، برآيند متغيرهـاي مـورد بررسـي در سـطح، داراي     
  باشند.  دار (هم انباشته) مي روابطي معني

  
  جزيه و تحليل نتايجبرآورد مدل و ت -4-3

دار متغير با وقفـه رشـد اقتصـادي، بيـانگر      ضريب مثبت و معني
ــايي ايــن متغيــر مــي  ــه پوي ــرات ايجــاد  طــوري  باشــد ب كــه اث

هاي لازم براي رشد اقتصـادي بـه صـورت تكـاثري      زيرساخت
تواند تا چندين دوره اثرات مثبت بـر رشـد اقتصـادي داشـته      مي

نتشـار دي اكسـيد كـربن    باشد. علامت مثبت ضـريب ميـزان ا  
باشد كـه در كشـورهاي توسـعه يافتـه كـه       بيانگر اين نكته مي

بخش اعظم دي اكسيد انتشار يافته در اثـر مصـرف انـرژي در    
باشـد بـه خـاطر اينكـه رشـد اقتصـادي ايـن         بخش صنعت مي

باشد لذا مصرف بيشتر انرژي  كشورها متأثر از بخش صنعت مي
ه با انتشار دي اكسيد كـربن  به عنوان يك عامل توليد كه همرا

نتـايج تخمـين، اثـر     است، اثر مثبت روي رشـد اقتصـادي دارد.  
فزاينده انتشار دي اكسيد كربن بر رشـد اقتصـادي را بـا درجـه     

  دهد. معناداري بالا نشان مي
دهند كه با افزايش درجـه بـاز    ضرائب برآورد شده نشان مي

اقتصـادي  بودن تجاري در اين دسته از كشورها، سـرعت رشـد   
گـذاري مسـتقيم    يابد و همچنين با رشد سرمايه آنها افزايش مي

خارجي در اين كشورها كه خود متأثر از درجه باز بودن تجـاري  
گردد. شواهد حـاكي از آن   باشد، روند رشد اقتصادي بهتر مي مي

است كه ارتباط بـين تغييـرات در نـرخ رشـد اقتصـادي و نـرخ       
در طـول زمـان و طـي چرخـه      اي ملاحظـه  طور قابل اشتغال به

اقتصادي و بسته به كشور يا مناطق تحت مطالعه متفاوت بـوده  
تـوان ايـن    با توجه به مثبت بودن ضريب نرخ اشتغال، مي .است

هـاي   گيري كرد كه در اين كشورها با ايجاد ظرفيت گونه نتيجه
تـوان سـرعت بخشـيد.     جديد اشتغال، روند رشد اقتصادي را مي

آن است كه توسعه مالي اثر منفي و معناداري بـر  نتايج حاكي از 
افـزايش آهسـته   در حال توسعه دارد. رشد اقتصادي كشورهاي 

گذاري و بسـط   ساز سرمايه تواند زمينه ها مي سطح عمومي قيمت
توليد در اقتصاد باشد. ليكن، افزايش بيش از حـد آن، بـا دامـن    

كشـور،   هاي اجتماعي و ايجاد تنش در فضـاي  زدن به نابرابري
در خصوص نرخ تورم، آنچه كـه   سازد. رشد اقتصادي را كند مي
تـورم بـر رشـد     تـأثير دهد اين است كه  نتايج تخمين نشان مي

باشد. همچنين نتايج به دست آمده از آزمون  اقتصادي منفي مي
هـاي   يعني متغيرباشد  سارگان نشان از قبول فرضيه صفر ما مي

و همبســتگي ميــان اشــند ب ابــزاري منتخــب داراي اعتبــار مــي
  متغيرهاي ابزاري و اجزاء اخلال وجود ندارد.

ي متغير وابسته، مؤيد اين تأخيرعلامت مثبت ضريب مقدار 
هـاي   مسئله است كه بسط تجـارت در كشـورها، تـابع سياسـت    

ــد    ــوده و نيازمنـ ــادي بـ ــلان اقتصـ ــدت كـ ــات و بلندمـ باثبـ
اي متغير هاي آينده نگر است. ضريب بدست آمده بر ريزي برنامه

دهد كه با افزايش درآمـد ملـي، برآينـد     رشد اقتصادي نشان مي
هاي صادرات و واردات در كشورهاي مورد مطالعه مثبت و  مؤلفه

باشد. علامت منفي ضريب ميزان انتشار دي اكسـيد   فزاينده مي
دهد كه با توجه به فرضيه پناهگاه آلودگي و نيز  كربن نشان مي

دن قـوانين و مقـررات زيسـت    با توجه بـه سـفت و سـخت بـو    
هـا   محيطي در كشورهاي توسعه يافته، افزايش انتشـار آلاينـده  

هايي در جريان ورود و خـروج كالاهـا و    باعث ايجاد محدوديت
  شود. خدمات و سرمايه در اين كشورها مي

علامت منفي ضريب نرخ اشتغال، بيـانگر اثـر غيرمسـتقيم    
ايـن صـورت كـه اثـر     باشد. به  اين متغير بر تجارت خارجي مي

واسطه اثـرات توليـدي و    مثبت نرخ اشتغال بر رشد اقتصادي، به
هايي در تجارت خارجي  مصرفي منجر به كند شدن و محدوديت

گذاري مستقيم خارجي منفـي   گشته است. ضريب متغير سرمايه
باشد. نتايج حاصل از تخمين مـدل دوم نشـان    دار مي و نا معني

الي كشـورهاي توسـعه يافتـه بـر     مثبـت توسـعه م ـ   تأثيردهنده 
به دست آمـده از  باشد. در اين مدل نيز نتايج  تجارت خارجي مي

باشـد و   آزمون سـارگان نشـان از قبـول فرضـيه صـفر مـا مـي       
  همبستگي ميان متغيرهاي ابزاري و اجزاء اخلال وجود ندارد.
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براي  GMM نتايج حاصل از تخمين مدل اول به روش. 5جدول 
  افتهكشورهاي توسعه ي

 متغير ابزاري رشد اقتصادي - متغير وابسته: رشد اقتصادي 

 متغير ضريب tآماره   احتمال
0000/0  133245/7  172045/0
0100/0  585207/2  0000028/2
0015/0  202933/3  019366/0
0009/0  333535/3  271128/0
0213/0  309791/2  020892/0
0000/0  95073/19-  053144/0- 

0000/0  329336/6-  115042/0- 

Instrument rank:29 J-
statistic: 84668/26  

Prob(J-statistic)(Sargan-Test): 217108/0  

  هاي پژوهش يافتهمأخذ: 
  

براي GMM  به روشدوم نتايج حاصل از تخمين مدل . 6جدول 
  يافته كشورهاي توسعه

 متغير ابزاري رشد اقتصادي - متغير وابسته: رشد اقتصادي 

 متغير ضريب tآماره   احتمال
0000/0  74048/37  804116/0
0000/0  80489/15  490136/1 

8181/0  230128/0-  0000086/5-  
0003/0  688334/3-  760386/0-
7298/0  346281/0-  006402/0-
0000/0  05665/14  183449/0 

Instrument rank:29 J-
statistic: 85284/29  

Prob(J-statistic)(Sargan-Test): 189677/0  

  هاي پژوهش يافتهمأخذ: 
علامت مثبت ضريب متغير با وقفه ميزان انتشار دي اكسيد 

شـده در   گاز دي اكسـيد كـربن منتشـر   دهد كه  كربن نشان مي
تا انتهاي همان دوره به طـور كامـل    ة زماني مشخص،يك دور

شود و مقداري از آن به صورت انباره در محيط بـاقي   جذب نمي
اكسـيدكربن منتشـر شـده در هـر دوره      ميـزان دي لـذا   ماند مي

نتـايج   دهـد.  قـرار مـي   تأثيرآلودگي سرانه دوره بعد را نيز تحت 
ار رشـد اقتصـادي بـر ميـزان     مثبت و معناد تأثيرتخمين بيانگر 

باشد. ضريب مربـوط بـه متغيـر     انتشار گاز دي اكسيد كربن مي
بـر ميـزان    متغيـر دار اين  آزادي تجاري، بيانگر اثر منفي و معني

انتشــار دي اكســيد كــربن در گــروه كشــورهاي توســعه يافتــه 
باشد و اين بيانگر غالب بودن اثر فنـي تجـارت خـارجي بـر      مي

گـذاري   د. ضـريب مثبـت متغيـر سـرمايه    باش ـ محيط زيست مي
دهد كه در گـروه كشـورهاي توسـعه     مستقيم خارجي نشان مي

هاي زيست محيطي و قوانين و مقررات حفاظـت   يافته، سياست
هاي سازگار با محيط زيست  از محيط زيست باعث ورود سرمايه

رشـد  در اين كشورها و بهبود كيفيت محيط زيست شده اسـت.  
باعـث   افـزايش روز افـزون مصـرف انـرژي    به همراه اقتصادي 

نتـايج تخمـين   اي خواهـد شـد.    افزايش انتشار گازهاي گلخانـه 
مثبت مصرف انرژي بر انتشار گاز دي اكسيد كـربن   تأثيربيانگر 

باشــد. ضــريب متغيــر  در گــروه كشــورهاي مــورد مطالعــه مــي
باشد كه نتيجـه   شهرنشيني در كشورهاي توسعه يافته منفي مي

د و توسـعه در ايـن   باشد و اين ناشي از اثر رش ي ميمورد انتظار
هاي انرژي در آنها  كشورها بر تركيب و كيفيت استفاده از حامل

افـزار در خصـوص    باشد. در برآورد مدل سوم نيز خروجي نرم مي
   .باشد آزمون سارگان نشان از قبول فرضيه صفر مي

  

 GMM  به روشسوم يج حاصل از تخمين مدل نتا .7جدول 
  كشورهاي توسعه يافتهراي ب

 متغير ابزاري درجه شهر نشيني -متغير وابسته: انتشار دي اكسيد كربن 

  متغير  ضريب tآماره  احتمال
0000/0  28604/10  799188/0 
0000/0  83702/11  458/2608 

0001/0  081818/4-  9222/207- 
0032/0  961010/2-  1431/181- 
0035/0  934148/2  209884/6 
3436/0  948020/0-  6598/352- 

Instrument rank:29 J-
statistic: 87267/25      

Prob(J-statistic)(Sargan-Test): 359657/0  

  نتايج تخمينمأخذ: 
  گيري  بحث و نتيجه - 5

هاي رشد اقتصـادي،   روابط متقابل متغير در مطالعه انجام گرفته،
درجه بازبودن تجاري و ميزان انتشار دي اكسيد كربن بر اساس 

كشور توسـعه يافتـه بـراي دوره زمـاني      29هاي مربوط به  داده
، مورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت. بعـد از انجـام       2017-2000
هاي ريشه واحد، نتايج آزمون هم انباشتگي، وجود رابطـه   آزمون

كرد. پس از تخمـين   تأييدلندمدت بين متغيرهاي مورد نظر را ب
  باشد: روابط اقتصادسنجي، نتايج به شرح زير قابل توصيف مي

هاي توصيف كننده  فقط يكي از مدل EKCفرضيه  -1
باشد. در  رابطه بين كيفيت محيط زيست و رشد اقتصادي مي
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 تر از آن است كه به اين شكل به واقع رابطه مذكور پيچيده
تصوير كشيده شود. عواملي مانند پويايي و صنعتي بودن كشور 

هاي اتخاذ شده در اين رابطه نقش دارند.  مورد مطالعه و سياست
مثبت رشد اقتصادي بر ميزان انتشار كربن بيان گر اين  تأثير

باشد كه در غالب كشورهاي توسعه يافته قسمت  نكته مي
باشد. با  مي ييدتأصعودي منحني زيست محيطي كوزنتس مورد 

توجه به اينكه جبران آلودگي هوا و كاهش ميزان كربن منتشر 
باشد و نيز  هاي بلندمدت مي شده در محيط زيست نياز به برنامه

اثر مثبت درجه باز بودن تجاري بر رشد اقتصادي، لذا پيشنهاد 
با وضع قوانين زيست محيطي سخت  گذار سياستگردد كه  مي

هاي نوين  مناسب جهت استفاده از شيوه و اتخاذ سياست تجاري
با فناوري پيشرفته و همچنين وضع ماليات بر انتشار كربن، از 

  شدت آن بكاهد.
با توجه به اينكه ميزان انتشار دي اكسيد كربن بر روي  -2

رشد اقتصادي اثر مثبت دارد و از طرف ديگر افزايش ميزان 
تخريب محيط  انتشار نشان از استفاده بيشتر از منابع طبيعي و

هاي بلندمدت با هدف  ريزي باشد، لذا بايستي با برنامه زيست مي
هاي  احياء و نگهداشت منابع طبيعي، سعي در جبران برداشت

رويه از منابع  هاي بي صورت گرفته از آن نمود زيرا كه برداشت
هاي مختلف در آن باعث خواهد شد كه در  و رها سازي آلاينده

هاي اقتصادي در قالب  اين فعاليت بلندمدت اثرات خارجي
هاي جسمي و رواني  كاهش منابع طبيعي، شيوع انواع بيماري

منجر به كاهش رفاه اجتماعي و افت نشاط نيروي كار و نهايتاً 
 وري و رشد اقتصادي گردد. كاهش بهره

اثر منفي متغير درجه باز بودن تجاري بر ميزان انتشار  -3
باشد كه اثرات تكنيكي و  مي دي اكسيد كربن بيانگر اين نكته

تركيبي تجارت خارجي بر اثر مقياس غالب بوده است و اين 
نهايتاً منجر به بهبود كيفيت محيط زيست در كشورهاي توسعه 

توان  شود. با توجه به اين نوع اثرگذاري مي يافته مي
اثرات  پياي تنظيم نمود كه در  هاي تجاري را به گونه سياست

هاي نسبي، وضعيت محيط  اسب با مزيتفني و تركيبي متن
 زيست را بهبود بخشيد.

  

  منابع
آذربايجــاني، كــريم؛ مرادپــور اولادي، مهــدي و نجفــي، زهــرا  

آزادســازي تجــاري و ســرمايه انســاني بــر رشــد "). 1393(
، سـال نهـم،   پژوهشـنامه اقتصـاد كـلان   . "اقتصادي ايران

  .13-30، 18شماره 
 و مبادلــه رابطــه بــودن، بــاز اثــر"). 1399( ياحمــدعل، اســدپور

. "راني ـا در دي ـتول عوامـل  كل يور بهره بر يانسان هيسرما
 توســعه و رشــد هــاي پــژوهش پژوهشــي علمــي فصــلنامه
  .109-122 ،40 شماره ،10 دوره ،اقتصادي

ابطه رشـد  ر"). 1392بلالي، حميد؛ زماني، اميد و يوسفي، علي (
تأكيـد   لودگي زيست محيطي در بخش نفت بااقتصادي و آ

 .")مطالعـه مـوردي اقتصـاد ايـران    ( بر نوسانات قيمـت آن 
، 18سـال   ريزي و بودجـه،  پژوهشي برنامه_فصلنامه علمي

  .67-83، 3شماره 
سـميه  ، شـاطري و سـمانه  ، فرهـاد؛ نـوراني آزاد  خداداد كاشـي،  

تأثير اندازه دولت و حكمراني بر رشـد اقتصـادي   "). 1399(
اي غيرخطي  انداز (رويكرد آستانه كشورهاي حوزه سند چشم

GMM(". هـاي رشـد و    فصلنامه علمي پژوهشي پژوهش
   .35-52، 41، شماره 11، دوره توسعه اقتصادي

  

 محمدرضــا يــي،كلا و ســارا ي،شــهرك؛ دمحمدجواديســ ،يرزمــ
 ـ رابطـه  يبررس"). 1390(  رشـد  و الملـل  بـين  تجـارت  نيب

ــاد ــا ياقتص ــتفاده ب ــاخص از اس ــ ش ــوب يحكمران . "خ
  .137-162، 59، شماره 15، دوره يبازرگان پژوهشنامه

اثـر  "). 1391سيد شكري، خشايار و ميرباقري، عاطفه السادات (
آزادسازي تجاري بر رشد اقتصاد غيرنفتي كشورهاي عضـو  

  .173-194، 20، شماره 6دوره ، ياقتصاد مال. "اوپك
). 1392شجري، هوشنگ؛ استادي، حسين و كاوسي، نبـي االله ( 

الملل بر كيفيت محيط زيسـت، مطالعـه    نقش تجارت بين"
 فصلنامه دو. "موردي: كشورهاي منتخب حوزه خليج فارس

، سـال دوم،  ريـزي  تخصصي اقتصاد توسعه و برنامه_علمي
  .67-83، 1شماره 

تحليـل  "). 1393سـيدمهدي (  ،موسـويان  و سـيدكمال  ،صادقي
رابطه عليّت بين انتشار كربن، مصرف انرژي و توليد سـرانه  

. "در ايران: با استفاده از روش بوت استرپ حداكثر انتروپـي 
-116، 12، شـماره  3 ، دورهپژوهشنامه اقتصاد انرژي ايران

91.  
 ،پورعبادالهـان كـويچ   ؛محمدعلي ،متفكرآزاد ؛سيدكمال، صادقي

بررسي رابطه "). 1391اتابك ( ،شهباززاده خياوي و نمحس
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گـذاري مسـتقيم    اكسـيدكربن، سـرمايه   ي بين انتشار ديعلّ
، سرانه مصرف انـرژي و توليـد ناخـالص داخلـي در      خارجي

پژوهشـنامه  . "يامـاموتو)  -ايران (رهيافت آزمون عليّت تودا
  .101-116، 4، شماره 1دوره  ،اقتصاد انرژي ايران

زاد اميري، مجتبـي و   كميل؛ پورشهابي، فرشيد؛ خانيطيبي، سيد
 يم خـارج يمستق يگذار هيثر سرماا"). 1392كاظمي، الهام (

 ـ يگـذار  هيبر سـرما  يو درجه بازبودن تجار و رشـد   يداخل
ــورد ياقتصــاد ــه م ــعه   10 ي(مطالع ــال توس ــور در ح كش

، 21، دوره هـاي اقتصـادي   ها و سياسـت  پژوهش. ")ييايآس
  .131-151، 67شماره 

صـادرات   تـأثير "). 1389كازروني، عليرضـا و فشـاري، مجيـد (   
فصـلنامه  . ")1352-1358( صنعتي بر زيست محيط ايـران 

  .183-212، 55، شماره پژوهشنامه بازرگاني
بررسي اثر آزادسـازي  "). 1388(نويده  ،محمدلو و اصغر ،مبارك

ــه   ــاي گلخان ــار گازه ــر انتش ــاري ب ــيه اي: تج ــاي  فرض ه
. "دگي و منحني زيست محيطـي كـوزنتس  هاي آلو پناهگاه

  .31-58، 1، شماره 14، دوره ريزي و بودجه فصلنامه برنامه
 يـونس ، خداپرست پيرسـرايي و  حميد، ناظمان؛ تيمور، محمدي
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