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مقاله



  آوري اقتصاد ايران با رويكرد نظريه گراف پذيري و تاب تأثير ابعاد توسعه پايدار بر آسيب: و همكاران رمضاني                  16

 

  مقدمه -1
هـاي   يـافتگي از بحـران   كشورها صـرف نظـر از درجـه توسـعه    

پذيرند، اما درجه تأثيرپذيري با توجه به ميزان  اقتصادي تأثير مي
آمادگي آنها براي رويارويي با شوك متفاوت اسـت. بسـياري از   

هـاي اقتصـادي تـوان مقاومـت      كشورها در رويارويي با بحـران 
برخي كشـورها نيـز در   كنند و  ندارند و شرايط بدي را تجربه مي

هاي اقتصادي داخلـي و خـارجي تـوان مقاومـت      مقابله با شوك
اند؛ نمونه بارز آن سنگاپور است، كه بـا   بالائي از خود نشان داده

و وابستگي شديد اين كشور بـه   2008وجود رويارويي با بحران 
تجارت خارجي و اقتصاد باز، مشكلات جدي براي كشور ايجـاد  

شـد اقتصـادي سـنگاپور و تـداوم پويـايي      نشده اسـت. علـت ر  
ــع  ــاباقتصــادي و در واق ــنگاپور در   آوري ت ــالاي اقتصــاد س ب

هاي متعددي مورد بررسي قـرار گرفتـه اسـت و تحـت      پژوهش
، 1(بريگوگليـو  شـود  عنوان پـارادوكس سـنگاپور از آن يـاد مـي    

در ايــن ميــان كشــورهاي توســعه يافتــه، عمومــاً از  .)2: 2003
؛ 1061: 2016انـد (بريگوگليـو،    برخوردار بوده بالاتري آوري تاب

). 4: 2018؛ آلتيماري و همكاران، 152: 2015آنگيون و باتيس، 
يـافتگي و   اي، رابطـه بـين توسـعه    تـوان در مطالعـه   بنابراين مي

را برآورد نمـود. در مقالـه حاضـر نيـز،      آوري تابو  پذيري آسيب
هاي مـرتبط،  و متغير 2پس از مشخص كردن ابعاد توسعه پايدار

) VR3(وضعيت  آوري تابو  پذيري آسيبتأثير ابعاد، بر وضعيت 
گيرد. براي اين كار از نظريه گراف استفاده  مورد تحليل قرار مي

شود و دليل استفاده از نظريه گـراف، توانـايي ايـن روش در     مي
بررسي تعداد نامحدود متغير است، تا بتوان متغيرهاي مربوط به 
ابعاد توسعه پايدار را بدون نگراني از تعداد بالاي متغير، تجزيه و 

با رويكرد توسـعه پايـدار بـه     VRل وضعيت تحليل نمود. تحلي
و  پـذيري  آسـيب ظرفيـت وضـعيت   كنـد كـه    كشور كمك مـي 

  ر تقويت نمايد. اخود را براي ترويج روند توسعه پايد آوري تاب
توسعه پايدار به عنوان چارچوبي بـراي تبيـين و شـناخت رونـد     
توسعه اقتصادي، اجتماعي و مديريت منابع طبيعـي در سرتاسـر   

). 8: 1391ح شــده اســت (پوراصــغر و همكــاران، جهــان مطــر
بنابراين توسعه پايـدار، فرآينـدي اسـت كـه اهـداف اقتصـادي،       

هـا،   اجتماعي و زيست محيطي جامعه را از طريق وضع سياست
كنـد.   هاي لازم و عمليات حمايتي با هم تلفيـق مـي   انجام اقدام

شـوند:   بنابراين سه بعد اصلي براي توسـعه پايـدار معرفـي مـي    
اقتصادي، اجتماعي و زيست محيطي. براي دستيابي به اهـداف  
                                                      
1. Briguglio 
2. Sustainable Development 
3. Vulnerability - Resilience 

گذاري صحيح، بعـد   انداز بلندمدت و سياست فوق و داشتن چشم
حكمراني به عنوان بعد اصلي به جهـت ايجـاد همـاهنگي بـين     

شـود. در ايـن ميـان بررسـي سـابقه رشـد        ساير ابعاد تعريف مي
ونق و بسـط  الملل موتور ر دهد كه تجارت بين كشورها نشان مي

اقتصادي اكثر جوامع پيشرفته و در حال توسـعه اسـت و بـراي    
رسيدن به توسعه پايدار، داشتن روابط تجاري با ساير كشورهاي 

باشد. در اين ميان، دور افتـادن كشـور از    جهان امري الزامي مي
المللي به دليـل شـرايط خـاص جغرافيـايي و      مراكز تجاري بين

ي اقتصـاد خواهـد بـود. بـدين      سياسي، مانعي در جهت توسـعه 
، بــراي نشــان دادن انــزواي سياســي و 4ترتيــب بعــد پيرامــوني

جغرافيايي كشور بـه عنـوان بعـد پـنجم توسـعه پايـدار مطـرح        
، ابعاد توسـعه پايـدار را   1). شكل 446: 2014گردد (باتيس،  مي

  دهد.  نشان مي
  

  )2014ابعاد توسعه پايدار برگرفته از مطالعه باتيس، (. 1شكل 
  2014باتيس، مأخذ: 

مقاله حاضر از پنج بخش تشكيل شده است. در بخش دوم، 
اقتصـادي و   آوري تـاب و  پذيري آسيبادبيات موضوع با تعاريف 

هاي مهم جهت ارزيابي آنها آورده شـده اسـت. در ايـن     شاخص
ي پژوهش، نوآوري تحقيق نيـز بيـان    بخش ضمن بيان پيشينه

شناسـي   گردد. بخش سوم بـه معرفـي نظريـه گـراف و نـوع      مي
پـردازد. در بخـش چهـارم نتـايج حاصـل از       متغيرهاي مدل مي

شده است و در  الگوريتم تارجان و نتايج محاسبات شاخص ارائه
نهايت در بخش پنجم پيشنهادهايي مبني بر نتايج پژوهش ارائه 

  گردد.  مي
بدين ترتيب در اين مطالعـه تـأثير ابعـاد توسـعه پايـدار بـر       

اقتصاد ايـران در دوره   (VR) آوري تابو  پذيري آسيبوضعيت 
با استفاده از شاخص تركيبي جديد، نظريـه گـراف و    98-1391

                                                      
4. Peripheral 

ابعاد 
توسعه 
 پايدار 

 بعد اجتماعي

 محيطيزيست بعد بعد پيراموني

 بعد حكمراني بعد اقتصادي
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  گيرد.  مورد بررسي قرار ميالگوريتم تارجان 
  

  ادبيات موضوع -2
 روز گسـترش  جهت به اقتصادي هاي سيستم :پذيري آسيب

 هـاي  شـوك  و با مخـاطرات  سيستم از خارج با تعاملات افزون

 اثـرات  بينـي  پـيش  امكـان  كه شوند مي مواجه متعددي خارجي

 اثرپـذيري  ميـزان  اسـت.  كـم  بسـيار  آنهـا  پيامدهاي مخرب و

اقتصاد بسـتگي دارد   پذيري آسيب ي به درجه ، شوك از كشورها
بـا  . باشـد  مـي  آن اقتصاد دائمي و ذاتي هاي ويژگي از ناشي كه

 پذيري آسيبهاي اقتصادي در جهان، مفهوم  گيري بحران شكل
  از جايگاه بالايي برخوردار شده است.

و در  1972اقتصادي براي اولين بـار در سـال    پذيري آسيب
سازمان ملل، در مباحث مربوط به مشكلات خـاص كشـورهاي   

اي در حال توسعه به خصوص جزاير كارائيب مطرح شـد،   جزيره
شاخصي بـراي سـنجش آن تعريـف     1995با اين وجود تا سال 
بـراي نخسـتين بـار محاسـبه مقـادير       1995نشده بود. در سال 
در برنامه عملياتي سازمان توسعه پايدار جزاير  كمي اين شاخص

  ). 1618: 1995كوچك در حال توسعه قرار گرفت (بريگوگليو، 
يك كشور مورد بحث » آسيب پذيري اقتصادي«زماني كه 

گيرد، عموماً به مستعد بودن آن كشور در آسـيب ديـدن    قرار مي
از عوامل اقتصادي خارجي و در نتيجه قـرار گـرفتن در معـرض    

: 2016(بريگوگليـو،   يروهاي حاصل از اين عوامـل اشـاره دارد  ن
بـه معنـاي در معـرض     پذيري آسيب). براساس مطالعات، 1061

آسيب قرار گرفتن، تزلزل و ناپايداري است. اين مفهوم از زماني 
ــي از     ــاتي روي برخ ــه مطالع ــت ك ــاد رواج ياف ــوزه اقتص در ح

(از نظـر  كشورهاي كوچك با قدرت اقتصادي كم و خطـر زيـاد   
 پـذيري  آسـيب عملكرد اقتصادي) انجام شد. تعاريف مختلفي از 

) 2013( 1اقتصــادي مطــرح شــده اســت. بــراي مثــال، ســيليگر
اقتصادي را به عنوان حساسيت يـك سيسـتم بـه     پذيري آسيب
كنـد كـه بـه وسـيله تغييـرات در       هاي خارجي تعريف مي شوك

). به طـور  80: 1376شود (براتي،  گيري مي ميزان بيكاري اندازه
كلي هر جا اقتصاد به شدت تحت تأثير نيروهاي خارج از كنترل 

شـود   نيـز مطـرح مـي    پـذيري  آسـيب گيرد، مفهوم  خود قرار مي
ــي،  ــاتيس 74: 1376(برات ــون و ب ــيب 2). آنگي ــذيري آس را از  پ
دانند كه منجر بـه افـزايش    هاي ساختاري يك كشور مي ويژگي

شـود و مـانع    زا مـي  برون هاي نقاط ضعف اقتصاد در برابر شوك
). رام 142: 2015توسعه درازمدت خواهد شد (آنگيون و باتيس، 

                                                      
1. Seliger 
2. Angeon and Bates 

هاي ذاتي، دائمـي   اقتصادي را ويژگي پذيري آسيب 3و همكاران
شود آن كشور در  دانند كه باعث مي يا شبه دائمي يك كشور مي

معرض نيروهاي اقتصادي خارج از كنترل خود قرار گيرد (رام و 
  )13: 2019همكاران، 
توان از دو منظر اقتصاد خرد و  اقتصادي را مي پذيري آسيب

ي اصلي اقتصاد خرد در مـورد   اقتصاد كلان بررسي نمود. هسته
اقتصادي، نگراني در مورد اين موضـوع اسـت كـه     پذيري آسيب

هاي مختلف نامطلوب، بـه   شايد درآمد خانوار به دليل بروز تكانه
يف شده مانند خط فقـر كـاهش   هاي تعر سطحي كمتر از آستانه

تـوان در آن دانسـت كـه خانوارهـاي      يابد. دليل اين مدعا را مي
هاي محدودتر بـراي غلبـه بـر     هاي كمتر، فرصت فقيرتر دارايي

ريسك و دسترسي كمتري به بازارهاي مـالي بـراي مقابلـه بـا     
هاي اقتصادي دارند. به بيان ديگر چارچوب اقتصـاد خـرد    چرخه

، به دنبال شناسايي خانوارهايي اسـت كـه   ذيريپ آسيبدر مورد 
» در خطر فقر«هاي مالي و اقتصادي  آنها به دليل رخداد بحران

هايي است كـه خانوارهـا را    قرار دارند و همچنين يافتن سياست
، 4سـازد (دركـون و شـاپيرو    توانـا مـي  » مديريت ريسـك «براي 
ه در زمين ـ پـذيري  آسـيب ). از طرف ديگر وقتي مفهوم 7: 2007

رود، به ميزان مستعد بودن يـك كشـور    اقتصاد كلان به كار مي
در صدمه ديدن از نيروهاي خارجي به هنگام رويارويي بـا ايـن   

 رويكـرد ). 1058: 2016شـود (بريگوگليـو،    نيروها مربـوط مـي  

اقتصـادي، تمركـز بـر روي اثـر      پـذيري  آسيبكلان در  اقتصاد
  باشد.  ها بر رشد اقتصادي مي تكانه

براي اولين بـار (احتمـالاً) توسـط     آوري تاب: واژه ريآو تاب
را بـه عنـوان    آوري تابدان انگليسي كه  (فيزيك 5توماس يانگ

 6ظرفيت ماده در تحمل انرژي بدون متحمـل شـدن دگرگـوني   
ميلادي به كار بـرده   1807ماندگار تعريف كرده است)، در سال 

برگرفتـه   آوري تاب). مفهوم 296: 1396شده است (گل وردي، 
از مفاهيم مربوط به ادبيات زيست محيطي است كه دو تعريـف  

 7مهم از آن استخراج شده اسـت. تعريـف اول كـه توسـط پـيم     
هـاي نزديـك بـه نقطـه      ) مطرح شد بر ويژگـي سيسـتم  1984(

مهندسي) متمركز اسـت كـه در ايـن تعريـف،      آوري تابتعادل (
ادل بـه وسـيله ميـزان سـرعتي كـه سيسـتم بـه تع ـ        آوري تاب
: 1394شـود (غياثونـد و عبدالشـاه،     گيري مـي  گردد، اندازه برمي

                                                      
3. Ram et al. 
4. Dercon & Shapiro 
5. Thomas young 
6. Deformation 
7. Pimm 
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در زمينـه   1973در سـال   1). تعريف دوم كه توسط هالينـگ 82
هـاي دورتـر از حالـت     اكولوژي مطرح گرديد، مبتني بر سيسـتم 

). در ايـن تعريـف، معيـار    299: 1396ثبات اسـت (گـل وردي،   
است كه قبـل  ، ميزان جذب شوك و انحرافي آوري تابسنجش 

دهد و در واقع  از همگرايي سيستم به حالت تعادل جديد رخ مي
، 2زيسـت محيطـي اسـت (كلـين و همكـاران      آوري تـاب همان 
 3اقتصادي براي اولين بـار توسـط تيرنـي    آوري تاب). 37: 2004

) با بررسي تأثير بلاياي طبيعي بر كسـب و كـار، مطـرح    1997(
بسيار زيادي پيدا كـرد.  گرديد و پس از آن اين مفهوم گسترش 

وجود ندارد، باعـث   آوري تاباينكه تعريف مشخص و واحدي از 
رو شـود   گيري و سنجش آن با مشكل روبـه  شده است كه اندازه
توان گفـت در    ). بنابراين مي482: 2010، 4(ديويدف و همكاران

اي از  اقتصــادي نيــز بــه عنــوان زيرمجموعــه آوري تــابمــورد 
رتبط با آن اجماع نظري در مطالعات وجود و تعاريف م آوري تاب

اقتصـادي زمـاني كـه يـك شـوك،       آوري تابندارد. در مفهوم 
كنـد،   اقتصاد را از مسير تعادلي رشد بلندمـدت آن منحـرف مـي   

فرض بر آن است كه نيروهاي خـودترميمي اقتصـاد، آن را بـه    
 آوري تـاب  ).18: 1393مسير باز خواهند گرداند (جاني و ازوجي، 

، نشأت گرفته از نحوه اتخـاذ  پذيري آسيبف ماهيت ذاتي برخلا
هاي كـلان اقتصـادي بـوده و مـاهيتي اكتسـابي دارد.       سياست

اقتصادي در سه سطح كلان، سـطح ميـاني و سـطح     آوري تاب
نشـان داده شـده    1خرد مورد بررسي قرار گرفته كه در جـدول  

  است. 
اقتصادي آوري تابسطوح  .1جدول   

اقتصاد، كل بازارها و تمامي افراد جامعهكل  سطح كلان  
 صنايع و بازارهاي منفرد سطح مياني
هاي اقتصادي ها و فعاليت اشخاص، بنگاه سطح خرد  

2003: بريگوگليو و گالئا، مأخذ  
  

اقتصـادي را بـه    آوري تـاب )، 2006بريگوگليو و همكاران (
صورت توانايي بازيابي و بازگشت سريع به حالـت اوليـه بعـد از    

هــاي اقتصــادي خــارج از سيســتم، توانــايي  وارد شــدن شــوك
هـا و توانـايي    ايستادگي و مقابله در برابر آثار منفي ايـن شـوك  

كنند و اين توانـايي   هاي خارجي تعريف مي اجتناب از اين شوك
اقتصادي را  آوري تاب 5دانند. رز ط ميبا تدبيرهاي سياستي مرتب

                                                      
1. Holling 
2. Kelin et .al. 
3. Tierney 
4 . Davydov et al. 
5. Adam Rose 

(رز،  كنـد  هاي بيروني تعريـف مـي   توانايي قطع اثرگذاري شوك
اقتصادي را به مثابه توانـايي   آوري تاب 6و مارتين ) 309: 2004

يـك مركـز در انطبـاق بـا ايجـاد تغييـرات       يا يك ملت، منطقه 
). 3: 2012كند (مـارتين،   ناگهاني در شرايط اقتصادي قلمداد مي

اقتصــادي را شناســايي رفتارهــا و  آوري تــاب 7زمــان و واســيلي
دانند كه استفاده از آنها باعث افزايش ظرفيت مقابله  هايي مي راه

شـود (زمـان و واسـيلي،     هاي خارجي يا اثرات منفي مي با شوك
2014 :2(.  

  
ــاخص -2-1 ــبه  ش ــاي محاس ــيبه ــذيري آس و  پ

  اقتصادي:  آوري تاب
و  پذيري آسيبعات مختلف به سنجش هايي كه در مطال شاخص

بنـدي   توان به سه گروه كلي تقسـيم  اند را مي پرداخته آوري تاب
  نمود: 

را مورد  پذيري آسيبهايي كه به صورت انحصاري  الف) شاخص
  اند. سنجش قرار داده

را مـورد   آوري تـاب هايي كه به صـورت انحصـاري    ب) شاخص
  اند. سنجش قرار داده

و  پــذيري آســيبهــايي كــه بــه صــورت تركيبــي  پ) شــاخص
  اند. را مورد سنجش قرار داده آوري تاب

  
  اقتصادي پذيري آسيبهاي  شاخص -2-1-1

در مباحث مربـوط   1972اقتصادي در سال  پذيري آسيباگرچه 
اي در حـال توسـعه بـه     به مشكلات خـاص كشـورهاي جزيـره   

، با اين وجود خصوص جزاير كارائيب در سازمان ملل مطرح شد
شاخصي براي سنجش آن تعريف نشـده بـود. در    1994تا سال 

براي نخستين بار محاسبه مقادير كمي اين شاخص  1994سال 
در برنامه عملياتي سازمان توسعه پايدار جزاير كوچـك در حـال   
توسعه قرار گرفت. در حالي كه، در ابتدا، مطالعات آسيب پذيري 

ك كشور از جمله كشـورهاي بـا   هاي محيطي ي بيشتر بر ويژگي
اندازه كوچك متمركز بودند اما بـه مـرور مفـاهيم جديـدتري از     

هاي ذاتي اقتصـاد از جملـه    مطرح گرديد و ويژگي پذيري آسيب
وابستگي به كالاهاي استراتژيك، تمركز صادراتي (عـدم وجـود   
تنوع صادراتي)، نوع اقليم حاكم بر يك منطقه نيز به مجموعـه  
عوامل تعيين كننده آسيب پذيري يك اقتصاد اضافه شد. بـراين  
 اساس دامنه شمول مطالعـات بـه تمـامي كشـورهاي در حـال     
توسعه و حتي كشورهاي توسعه يافته نيز تعميم داده شد (براتي، 
                                                      
6. Martin 
7. Zaman and Vasile 
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). در حال حاضر مطالعات زيادي در تعيـين و بـرآورد   74: 1376
هـاي   اقتصادي انجـام شـده و شـاخص    پذيري آسيبمعيارهاي 

هـاي   اقتصـادي بـا اسـتفاده از روش    پـذيري  آسـيب متعددي از 
بـراي   مختلف ساخته شده اسـت. ولـي تـاكنون اجمـاعي كلـي     

و تركيـب و تجميـع    پـذيري  آسيبهاي  انتخاب معيارها و مؤلفه
هـا بـه    آنها وجود ندارد. بخش زيادي از تمايز بين اين شـاخص 

ي  گردد. زيـرا هـدف، مؤلفـه    هدف يا اهداف ارائه شاخص برمي
كليدي بـراي انتخـاب متغيرهـا و روش بـرآورد يـك شـاخص       

  رود. به شمار مي پذيري آسيب
) در مطالعـه  1995اي اولين بار بريگوگليـو ( بدين ترتيب، بر

ــره « ــورهاي كوچــك جزي ــعه  كش ــال توس و  1(SID)اي در ح
اقتصادي را مطرح نمود.  پذيري آسيبمفهوم » آنها پذيري آسيب

شوند، عبارتنـد از   ي وي وارد مي متغيرهايي كه در شاخص اوليه
ي رويارويي با شرايط اقتصادي خارجي، انزوا و رويارويي با بلايا

  طبيعي.  
) بيان نمودنـد احتمـال   2003( 2پس از آن بريگوگليو و گالئا

هاي خارجي قرار بگيرد ناشي  اينكه يك كشور در معرض شوك
هاي ذاتي آن اقتصاد است كـه عبارتنـد از: بـاز بـودن      از ويژگي

اقتصــادي، تمركــز صــادراتي، وابســتگي بــه واردات كالاهــاي  
ي  دهنـده  توانـد نشـان   استراتژيك. در اين ميان اقتصاد بـاز مـي  

المللـي باشـد، امـا     شـورها در بازارهـاي بـين   قدرت و موفقيت ك
مشاركت بيشتر در تجارت خارجي در كنـار تمـامي مزايـاي آن،    

دهـد. بـه    هاي بيروني قرار مـي  كشور را بيشتر در معرض شوك
نحوي كه هرچه ميزان باز بودن تجاري بيشتر باشد بيانگر ايـن  
است كه كشور، خود را در معرض شـرايط گونـاگوني قـرار داده    

ت كه در واقع هيچ كنترل مستقيمي بر آن نـدارد. همچنـين   اس
وابستگي به صادرات با توجه به ميزان و تنوع محصولات يكـي  

اقتصـادي اسـت كـه تـأثير بسـزايي در       پـذيري  آسـيب از اجزاء 
وابسـتگي بـه طيـف     كـه  طـوري كشورها دارد. به  پذيري آسيب

محدودي از صادرات به خصوص وابسـتگي بـه صـادرات يـك     
هاي مربوط به عدم  ي خاص و بالا بودن ميزان آن، ريسككالا

دهد. از طرف ديگـر، وابسـتگي بـه     تنوع صادرات را افزايش مي
واردات كالاهاي اسـتراتژيك ممكـن اسـت يـك اقتصـاد را در      

هـاي واردات ايـن    هاي ناشي از دسترسي و هزينه معرض شوك
  كالاها قرار دهد. 

) بـا  CDB( 3ببانـك توسـعه كارائي ـ   پذيري آسيبشاخص 

                                                      
1. Small Island Developing States (SID) 
2.  Galea 
3 . Caribbean Development Bank 

استفاده از رويكرد متدولوژيكي و طراحي ارائه شـده در مطالعـه   
ي منـابع اختصاصـي    ) و با هدف توزيع بهينـه 1995بريگوگليو (

بانــك توســعه كارائيــب بــين كشــورها شــكل گرفتــه و داراي  
شوند  بندي مي اي است. در ابتدا كشورها رتبه فرآيندي دو مرحله

يابـد. در ايـن بـين     اختصـاص مـي  و سپس منابع مذكور به آنها 
اقتصــادي كشــورها نقــش مهمــي در  پــذيري آســيبشــاخص 

تخصيص منابع مالي اعطائي بانك توسـعه كارائيـب دارد. ايـن    
 دسترسي، وابستگي و پيراموني محيط«زيرشاخص  6شاخص از 

صـادرات،   مقصـد  صادرات، همگرايـي  انرژي، تمركز واردات به
» طبيعـي  بلايـاي  برابـر  در بـودن  خـارجي، مسـتعد   مالي تأمين

  تشكيل شده است.  
اقتصادي سازمان ملل متحـد توسـط    پذيري آسيبشاخص 

بـا رويكـرد    (UNCDP) 4كميته سياست توسـعه ملـل متحـد   
نسبتاً متفاوتي ساخته شده اسـت. در ايـن شـاخص بـه منظـور      

ــدازه شــوك  انعكــاس ريســك شــوك  ــارجي، ان ــاي خ ــا و  ه ه
هاي  پذيري آسيبشود، اما  هاي ساختاري كشور لحاظ مي ويژگي

شـود. بـدين    حاصل از متغيرهاي سياستي در نظـر گرفتـه نمـي   
رويـارويي بـا   «هـاي   ، مؤلفـه پذيري آسيبترتيب، براي محاسبه 

را تعريــف و از روش ميــانگين » پيامــدهاي شــوك«و » شــوك
  ).2كند (شكل  وزني با وزن برابر استفاده مي

سـازمان ملـل   اي  هاي توسعه كميته سياست 2000در سال 
(UNCDP)  5شاخصEVI   پـذيري  آسـيب را براي سـنجش 

ي شـدت   دهنـده  ساختاري اقتصـادي معرفـي نمـود كـه نشـان     
باشـد. سـاختار    هاي مكرر طبيعي و خارجي در اقتصاد مـي  شوك

 3طراحي شده اسـت و در شـكل    2005در سال  EVIشاخص 
   نشان داده شده است.

متشـكل از  اين شاخص با تخصيص وزن برابر، يك گـروه  
هاي مكرر خـارجي   كننده شدت شوك سه زير شاخص (منعكس

و طبيعي) و يك گـروه متشـكل از چهـار يـا پـنج زيرشـاخص       
هاي مورد نظر) را با هم  (منعكس كننده نحوه رويارويي با شوك

بر اساس اطلاعات  3نمايد. ساختار شاخص در شكل  تركيب مي
  آورده شده است. 2012و  2006هاي  سال

  
  

                                                      
4. The United Nations Committee for Development 
Policy 
5. Economic Vulnerbility Index (EVI) 
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  سازمان ملل متحد پذيري آسيبشاخص . 2شكل 
  2010گايلامونت، مأخذ: 

  

  
  

  سازمان ملل متحد (EVI)شاخص آسيب پذيري . 3 شكل
 2017گايلامونت، مأخذ: 

 پذيري اقتصادي سازمان ملل متحدشاخص آسيب

 با شوكرويارويي  پيامدهاي شوك

 اندازه جمعيت

 دوري از بازارهاي جهاني

 تمركز صادرات كالا

 GDPسهم كشاورزي، جنگلداري و شيلات در

اسطح دريسهم جمعيت ساكن در مناطق هم

 ثباتي صادرات كالاها و خدماتبي

 تلفات بلاياي طبيعي

 ثباتي توليد محصولات كشاورزيبي

5 5

 %)50شاخص شوك ( %)50شاخص رويارويي (

شاخص
 مكان

)125/0( 

شاخص
 ساختاري

)125/0( 

شاخص 
 اندازه

)25/0( 

شاخص 
 شوك طبيعي 

)25/0( 

شاخص 
 شوك تجاري 

)25/0( 

شاخص محيط
 زيست

)125/0( 

جمعيــــت 
)25/0( 

دورافتــادگي
)125/0  ( 

سهم كشاورزي،
جنگلداري و 

شيلات 
)0625/0( 

تمركز صادرات
 )0625/0كالا (

سهم جمعيت
مناطق ساحلي 

كم ارتفاع 
)125/0( 

ثباتي بي
محصولات 
كشاورزي  

خانماني ناشي از بي
بلاياي طبيعي 

)125/0( 

ثباتي محصولات بي
 )125/0كشاورزي (

قربانيان بلاياي 
 )125/0طبيعي (

ثباتي صادرات بي
كالاها و خدمات 

)25/0( 

2006 

2012 
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   در الگوي بورمن آوري تابسنجش . 4شكل 

  2013بورمن و همكاران، مأخذ: 
 

  
 

  USAIDاي شاخص  تجزيه و تحليل سه مرحله. 5شكل 
  2013و همكاران،  1كوبيتزچكمأخذ: 

 

  
 

  بريگوگليو آوري تاب - پذيري آسيبچارچوب شاخص تركيبي . 6شكل 
  2016بريگوگليو، مأخذ: 

                                                      
1. Alejandra Kubitschek Bujones et al 
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 گام اول

 تحليل محتوايي

 گام دوم

 تحليل عاملي

 گام سوم

 تحليل تاب آوري

 تحمل جامعه

 (تاب آوري كل اقتصاد)

ريسك

 (كاهش ريسك)تاب آوري    

 توانايي مقابله   
 هاي خارجي مقاومت كند. سازد در برابر شوكاقداماتي كه اقتصاد را قادر مي

 اقدامات سياستي: 
 

 ثبات اقتصاد كلان
 پذيري بازار تعديل شده جهت ملاحظات مالي انعطاف

  حاكميت (سياسي، اجتماعي و زيست محيطي)
 

 (افزايش ريسك)آسيب پذيري   

 رويارويي   
 اقتصادي كه در معرض شوك قرار دارد.هاي ذاتي ويژگي

 هاي ذاتي:    ويژگي
 

 باز بودن تجارت
 تمركز صادراتي

 وابستگي به واردات كالاهاي استراتژيك
 بروز بلاياي طبيعي 
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  اقتصادي آوري تابهاي  شاخص -2-1-2
ــه  ــال  گرچ ــو از س ــاخص    1995بريگوگلي ــه ش ــه ارائ ــدام ب اق
بـراي اولـين بـار بـه      آوري تابنمود، اما در زمينه  پذيري آسيب

ــال    ــه س ــا در مطالع ــراه گالئ ــوان   2003هم ــا عن ــاخص «ب ش
 آوري تـاب به مفهوم  1»آوري تابتعديل شده براي  پذيري آسيب

اشاره و توليد ناخالص داخلي سرانه را به عنوان شـاخص بـراي   
 2008اقتصـادي تعريـف نمـود. پـس از آن در سـال       آوري تاب

 و شـوك  كننـده  جذب عناصر«را به صورت  آوري تابشاخص 
 كـارايي  ،2كـلان  با پنج عامل ثبات اقتصاد» مقابل شوك اقدام

و مديريت  5اجتماعي ، توسعه4خوب ، حكمراني3خرد اقتصاد بازار
  در نظر گرفت.  6محيط زيست
(جك بـورمن و   7گروه پژوهشي سنتنيال آوري تابشاخص 

گيـري ظرفيـت اقتصـاد در     مقياسـي را بـراي انـدازه   همكاران) 
زا و بهبـود سـريع و بازگشـت بـه      هاي تـنش  رويارويي با شوك

    )4آورد. (شكل  حالت قبل فراهم مي
 8المللــي آمريكــا آژانــس توســعه بــين آوري تــابشــاخص 

 آوري تـاب تجزيـه و تحليـل   كنـد كـه    چارچوبي را تعريـف مـي  
براساس عوامل مختلفي شامل مشروعيت، اثربخشي نهادها، در 

هــا،  دسـترس بــودن، كـارايي، تنــوع و فراوانـي منــابع و شـبكه    
شود. ايـن   ها و رفتارها، نوآوري و حافظه نهادي انجام مي ارزش

هـاي   كننده انند در سه طبقه نهادها، منابع و تسهيلتو عوامل مي
بندي شـوند   اي طبقه تطبيق و بر پايه تجزيه و تحليل سه مرحله

  ).  5(شكل 

                                                      
1. Economic Vulnerability Index Adjusted for 
Resilience (EVIAR) 

 از كـلان  اقتصـاد  اگر اقتصاد، به منفي ياقتصاد شوك شدن وارد . هنگام2

  ندارد. وجود مانور يبرا يزياد يجا ضعيفي باشد، وضعيت در ثبات نظر
 منفـي  آثـار  بـا  برخـورد  در ياقتصـاد  هـر  يبرا اقتصاد خرد بازار . كارايي3

 يهـا  اسـتفاده  به بازتخصيص منابع به اقتصاد كردن قادر از طريق ها شوك
  برخوردار است. اساسي اهميت از جايگزين

 يگيـر  شـكل  يبـرا  مهـم  بسـيار  يهـا  زمينـه  جملـه  خوب از . حكمراني4
  . است ياقتصاد يآور تاب لاينفك عناصر از لذا مناسب و يها سياست

 كامل طور به جامعه يك آن در كه دارد اشاره وضعيتي به . توسعه اجتماعي5

 بـدون  باشـند  قـادر  ياقتصـاد  يها دستگاه كه يطور به باشد، توسعه يافته

  نشان دهد. خود از يمؤثر مدني، عملكرد يها ناآرامي از ناشي تأخير
زيست تعريف گردد و اجراي حقوق مالكيت را در  كه مقررات محيط  . زماني6

برگيرد، اقتصاد نيز عملكرد بهتري خواهد داشت. همچنين، در سطح كـلان،  
ي مـديريت محـيط    عوايد اقتصادي به دليل ايجاد مشاغل سـبز كـه لازمـه   

  شود. زيست است، حاصل مي
7.  Centennial Resilience Index 
8. United States Agency For International Developement 

(اجـلاس داووس،   9مجمع جهاني اقتصاد آوري تابشاخص 
را به صورت توانايي جذب مخاطرات بيرونـي   آوري تاب)، 2019

كند،  هاي موجود در جامعه تعريف مي و دروني توسط زيرسيستم
بتوانند خود را با محيط بسـيار متحـول و بـا حفـظ      كه طوريبه 

 10ثبات و كاركردهاي سيستم، انطباق دهند. مخـاطرات جهـاني  
نـد.  زمان بروز پيـدا ك  تواند در بسياري از كشورها به طور هم مي

رويدادي با وضـعيت  «ي جهاني  به گزارش مجمع، يك مخاطره
تواند تـأثير منفـي قابـل     نامشخص است كه در صورت بروز مي

سال آينـده   10كشور يا صنعت طي  10توجهي را براي حداقل 
  .»ايجاد كند

   
و  آســيب پــذيريهــاي تركيبــي  شــاخص -2-1-3

  آوري تاب
و  آسـيب پـذيري  زمان  اولين شاخص تركيبي براي محاسبه هم

) با بحث در مورد 2003توسط بريگوگليو و همكاران ( آوري تاب
 پـذيري  آسـيب پارادوكس سنگاپور و توضيح آن بـا تمـايز بـين    

در اقتصـادي اكتسـابي ارائـه شـد.      آوري تـاب اقتصادي ذاتي و 
چارچوب فوق، ريسك اقتصادي از دو جزء تشكيل شـده اسـت:   

ي اقتصادي كـه در معـرض   ، ناشي از شرايط ذاتپذيري آسيب. 1
، يا اقدامات سياستي آوري تاب. 2هاي خارجي قرار دارد و  شوك

هـاي   مرتبط با توانايي يك كشور براي مقاومت در برابر شـوك 
  خارجي.

) 2014دومين شاخص تركيبي توسط بـاتيس و همكـاران (  
معرفي گرديد. در اين شاخص براي اولين بار با استفاده از نظريه 

ي بـين   گراف و بـا تكيـه بـر الگـوي رياضـي، روابـط پيچيـده       
 پـذيري  آسـيب و  آوري تـاب متغيرهاي اقتصـادي تأثيرگـذار بـر    
الگوريتم  توان با استفاده از توضيح داده شده است. همچنين مي

را مشخص  VRتارجان متغيرهاي بنيادي تأثيرگذار بر وضعيت 
و با حذف متغيرهاي اضافي، شـاخص خـالص بـراي اقتصـاد را     
محاسبه نمود. شاخص باتيس كشورها را بـه چهـار گـروه كلـي     

 آوري تـاب ، 12محـدود  پذيري آسيب، 11نشده كنترل پذيري آسيب
ايد. همچنين با رسـم  نم تقسيم مي 14پايدار آوري تابو  13ناپايدار

                                                      
ــاد  9 ــاني اقتص ــع جه ــادي  ،(World Economic Forum). مجم بني

اي در  ي، مستقر در ژنو سوئيس است كه اجلاس ساليانهالملل بينغيردولتي و 
  كند. دهكده داووس سوئيس برگزار مي

10. Global Risks 
11. Uncontrolled Vulnerability 
12. Contained Vlnerability 
13. Unstable Resilience 
14. Stable Resilience 



  23                        1401 شماره چهل و هفتم، تابستانسال دوازدهم،  ،يرشد و توسعه اقتصاد يها پژوهش يفصلنامه علم

 

در دو گروه متغيرهاي كنترلـي و   ،متغيرهاي مدل گراف مرتبط،
 گردند.  بندي مي متغيرهاي مشروط طبقه

  
  پيشينه پژوهش -2-1-4

خلاصــه مطالعــات خــارجي و داخلــي در زمينــه محاســبه      
 2تـوان در جـدول    را مـي  آوري تابو  پذيري آسيبهاي  شاخص

  مشاهده نمود. 

 
 پذيري آسيببررسي مطالعات مختلف در زمينه ارزيابي وضعيت 

هـايي   دهد كه متغيرهايي از طيـف  نشان مي (VR) آوري تابو 
اند.  در نظر گرفته شده VRمتفاوت به عنوان متغير تأثيرگذار بر 

پـردازد كـه در    به معرفي مبسوط تمامي متغيرهايي مي 3جدول 
ي مـورد اسـتفاده قـرار    اقتصـاد  آوري تابو  پذيري آسيبادبيات 
  اند. گرفته

 
 مطالعات داخلي و خارجي انجام شده. 2جدول 

  نتيجه سال  محقق
 مطالعات داخلي:

ــوري و  ابونـــــ
  1395  لاجوردي

بـا   را آوري تـاب متغيرهاي الگوي بريگوگليو و شاخص برخي با استفاده ازراشاخص آسيب پذيرياين تحقيق
–92هـا در دوره (  ررسي شاخصمحاسبه كرده است و به بمتغيرهاي الگوي سنتنيال و باتيس برخي استفاده از 

پرداخته است. نتيجـه   مهرورزي و اصلاحات سازندگي، عناوين با جمهوري رياست دوره سه تفكيك به ،)1369
در دوره  آوري تـاب شـاخص   و در دوره مهـرورزي داراي بيشـترين مقـدار    پـذيري  آسيبشاخص دهد  نشان مي

بـر نـرخ رشـد     آوري تابو  پذيري آسيببرآورد تأثير شاخص همچنين با اصلاحات داراي بيشترين مقدار است. 
رابطـه   آوري تابرابطه معكوس ولي با  پذيري آسيبسرانه با  GDPدهد  نشان مي توليد ناخالص داخلي سرانه

  مستقيم دارد.

مغـــــــــاري و 
  1395  همكاران

در كشورهاي منتخب اوپك در دوره زماني  آوري تابو  پذيريآسيببررسياين تحقيق با رويكرد بريگوگليو به
كشورهاي الجزاير، اكـوادور، ايـران، نيجريـه و ونـزوئلا در     دهد  پرداخته است. نتيجه نشان مي) 2002–2013(

ي عربي در وضعيت خودساخته قـرار   وضعيت پسر ولخرج قرار دارند. كويت در بهترين وضعيت و امارات متحده
اي مسـتقيم بـا توليـد     اقتصادي رابطـه  آوري تابي معكوس و  اقتصادي رابطه پذيري آسيبهمچنين  گيرند. مي

  .ناخالص داخلي دارد

  1397  وثوقي نيك

بر  مؤثربه عنوان عامل  با استفاده از الگوي بريگوگليورا اقتصادي آوريتابوپذيريآسيبشاخصاين تحقيق
كنـد.   محاسـبه مـي   )2000-2014كشور در دوره زماني ( 106تحولات توليد ناخالص داخلي و نوسانات آن در 

اقتصـادي   آوري تـاب سرانه دارد و   GDPپذيري اقتصادي اثر مثبت بر تغيير پذيري آسيبدهد  نتيجه نشان مي
كـم و   آوري تـاب وه كشـورهاي بـا   اقتصاد ايـران در گـر   سرانه دارد. همچنين  GDPپذيري ر تغييرباثر منفي 

  . گيرد ميبالا قرار  پذيري آسيب

اميـــــــــري و 
  1397  همكاران

دوره زمـاني   را دراقتصـادي   پـذيري  آسـيب و  آوري تـاب شـاخصاين شاخص با استفاده از الگوي بريگوگليو،
 1395 و) 1385–93( و) 1375–83هـاي (  در سـال دهـد   محاسبه كرده است. نتيجه نشان مي )1375–1395(

هاي  همچنين در سال مثبت است. آوري تابخالص  1394و  1384هاي  در سالاست و  منفي آوري تاب خالص
بـوده كـه    آوري تـاب بيشـتر از شـاخص    پـذيري  آسيباند، اما شاخص  افزايش يافته هر دو شاخصپاياني دوره 

  .در اقتصاد ايران است پذيري آسيبدهنده افزايش  نشان
 مطالعات خارجي:

  2018  دالهاوس و لام

 تـأمين ي بخش خارجي، سياسـتي و   در سه دستهرا ) (شاخص هشدار اوليهپذيريآسيبشاخصتحقيق حاضر
براي ارزيـابي  كند. همچنين از شاخص  بررسي مي )1990-2017در دوره زماني (اقتصاد نوظهور و  26در  مالي
بيشـترين  دهد  كند. نتيجه نشان مي استفاده مي اديهاي مالي يا اقتص ها قبل، حين و بعد از بحران پذيري آسيب
ناشي از كسري حساب جاري، سوء استفاده ار نرخ واقعي ارز، جريان سرمايه بي ثبات و نرخ تـورم   پذيري آسيب

  باشد. بالا مي

  2019  رام و همكاران
 پـذيري  آسـيب ابعـاد  شاخص، گسترش دامنه پوشش و  CDB پذيري آسيبروزرساني شاخص اين تحقيق با ب

را بـا   MVIشـاخص چنـد بعـدي    كنـد و   اضافه مي CDBبه شاخص  را زيست قتصادي، اجتماعي و محيطا
مـالي خـارجي، حساسـيت     تـأمين زيرشاخص تمركز صادرات، مقصد صادرات، واردات استراتژيك،  6استفاده از 
  نمايد.  معرفي مي بلاياي طبيعي و تغيير آب و هوا ،اجتماعي

 هاي تحقيق يافتهمأخذ: 
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 با توجه به مباني نظري موضوع VRهاي ارزيابي وضعيت  متغيرهاي مورد استفاده در شاخص. 3جدول 

  توضيحات  متغير  رديف توضيحات  متغير  رديف

 تمركز  1
  صادرات

 وابسـتگي  خصوص به صادرات از محدودي طيف به وابستگي
ــه ــالا و خــاص كــالاي يــك صــادرات ب ــودن ب  آن، ميــزان ب

 و دهـد  مي افزايش را صادرات تنوع عدم به مربوط هاي ريسك
 وسـيعي  بخش كالاها، اين صادرات در اخلال يك بروز هنگام

 مشـكل  بـا  را كشـور  يـك  ارزي درآمـدهاي  و اشتغال توليد، از
 بـاز  بـا  مـرتبط  پـذيري  آسيب تشديد به منجر و سازد مي مواجه
 گالئا، و بريگوگليو ؛1995 (بريگوگليو، گردد. مي اقتصادي بودن

 پذيري آسيب شاخص .2014 باتيس، ؛2016 بريگوگليو، ؛2003
  متحد) ملل توسعه سياست كميته اقتصادي

10  
  

 ناخالص توليد
  داخلي

 نظـر  از تواننـد  مـي  پـايين  GDP يـا  بـالا  GDP با كشورهايي
 بـين  معنـاداري  ارتبـاط  و نباشـند  يـا  باشـند  پذير آسيب اقتصادي

 ،2008 كوردينـا،  و (بريگوگليو ندارد. وجود GDP و پذيري آسيب
 تأثير متغيرهاي اكثر اينكه به توجه با حال عين در )2016 ،2014
 از نسـبتي  صـورت  بـه  ،آوري تاب و پذيري آسيب شاخص بر گذار

GDP شدن زياد يا كم شوند، مي گرفته نظر در GDP تواند مي 
 باشد. تأثيرگذار شاخص بر

 كسري  2
  بودجه

 و مالي هاي فعاليت فضاي بودجه، كسري و بدهي بالاي نسبت
 هاي شوك با رويارويي در گذاران سياست و گيران تصميم مانور
 كوردينـا،  و (بريگوگليـو  دهـد  مي كاهش را اقتصادي زاي تنش

 بـاتيس،  ؛2014 بريگوگليـو،  ؛2013 همكاران، و رمنبو ؛2008
2014.(  

  بيكاري نرخ  11

 هـاي  شـوك  از بازيـابي  در اقتصـاد  توانـايي  بيكـاري،  افـزايش  با
 ).2008 كوردينـا،  و (بريگوگليـو  يابـد  مي كاهش مخرب اقتصادي
 مخـاطرات  گـروه  در را بيكـاري  بالاي نرخ اقتصاد، جهاني مجمع

 يك در بيكاري نرخ بودن بالا كند. مي بندي طبقه جهاني اقتصادي
 آوري تـاب  كـاهش  باعـث  كـلان،  اقتصاد ثبات بر تأثير با اقتصاد،
 (بريگوگليـو،  شـد.  خواهـد  هـا  شـوك  با رويارويي زمان در اقتصاد
 )2014 باتيس، ،AWM راهبردي تيم .2016 و 2014 ،2008

 بدهي  3
  عمومي

 اقتصـاد  در بدهي هاي بحران ايجاد باعث دولت بدهي افزايش
 هـاي  بدهي اقتصاد). جهاني مجمع آوري تاب (شاخص شود مي

  تواند مي كلان اقتصاد ثبات هاي مؤلفه از يكي عنوان به خارجي
 و (بريگوگليــو بگــذارد. اثــر اقتصــادي آوري تــاب شــاخص بــر

 بـالاي  سطح با كشوري در ).2016 بريگوگليو، ؛2008 كوردينا،
 منفـي  تـأثير  كـردن  خنثـي  بـراي  منابع تجهيز خارجي، بدهي
 بـدهي  شـاخص  بنـابراين  باشد. مي دشوارتر خارجي هاي شوك
 بـا  مقابلـه  يا جذب براي را كلان اقتصاد توانايي تواند مي دولت
 ؛2013 همكـاران،  و (بـورمن  دهـد.  نشـان  منفـي  هـاي  شوك
 لام، و دالهـاوس  ؛2018 همكـاران،  و آلتيماري ؛2014 باتيس،
2018(  

12  
 به اميد
 بدو در زندگي

  تولد

 در زندگي به اميد ،ECLAC عياجتما پذيري آسيب شاخص در
 شـده  گرفتـه  نظـر  در سلامت حوزه زيرشاخص عنوان به تولد بدو

 است.

  تورم  4

 كلان اقتصاد ثبات هاي مؤلفه از يكي عنوان به توان مي را تورم
 شـاخص  در پـولي  هـاي  سياسـت  سـلامت  نماينده عنوان به و

 ؛2009 بريگوگليــو، ؛2008 (بريگوگليــو، نمــود وارد آوري تــاب
 و دالهـاوس  و 2016 بريگوگليو، ؛2014 باتيس، ؛2013 ورمن،ب

 در صـفر  بـه  نزديـك  تـورم  اقتصاد جهاني مجمع )؛2018 لام،
ــزرگ اقتصــادهاي ــه را ب ــوان ب ــك عن ــاني مخــاطره ي  و جه

  گيرد. مي نظر در ركود ي دهنده نشان

13  
 انتشار
 گازهاي
  اي گلخانه

ــار ــاي انتش ــه گازه ــه اي گلخان ــژه ب ــث ଶܱܥ وي ــزايش باع  اف
 محاسـبه  در بنـابراين  شـد.  خواهـد  زيسـت  محـيط  پذيري آسيب

 EVI (شاخص شود. مي وارد زيست محيط پذيري آسيب شاخص
 انتشـار  مقـدار  همچنـين  )2004 ملـل،  سـازمان  توسط شده ارائه
 پذيري آسيب شاخص زيست محيط مديريت زيرشاخص در ଶܱܥ

 ).2016 (بريگوگليو، شود مي گرفته نظر در اقتصادي

5  
 باز درجه
 بودن
  اقتصاد

 مزايـاي  داشـتن  وجـود  بـا  خـارجي  تجارت در بيشتر مشاركت
 خـارجي  هاي شوك معرض در بيشتري شدت با را كشور بسيار،
 گيـرد  مي قرار شرايطي تأثير تحت اقتصاد واقع در دهد. مي قرار
ــد نمــي كــه ــرل توان ــداني كنت ــر چن  باشــد. داشــته آن روي ب

 گالئـا،  و بريگوگليـو  ؛2016 ،2009 ،2008 ،1995 (بريگوگليو،
2003(  

  انرژي واردات  14
ــتگي ــه وابس ــرژي واردات ب ــه ان ــوان (ب ــي عن ــاي از يك  كالاه

 بالا و دسترسي ناشي هاي شوك معرض در را اقتصاد استراتژيك)،
 (بريگوگليـو،  دهـد.  مـي  قـرار  كالاها اين واردات هاي هزينه رفتن

 )2014 باتيس، ؛2019 همكاران، و رام ؛2016 ،2008 ،1995

 مخارج  6
  عمومي

 هزينـه  اجتمـاعي  توسـعه  بـراي  كـه  را دولت بودجه از نسبتي
 نظـر  در اجتمـاعي  توسعه شاخص عنوان به توان مي را شود مي

  ).1995 (بريگوگليو، گرفت
15  

 قربانيان
 بلاياي
  طبيعي

 و سـرانه)  GDP مانـدن  ثابـت  فـرض  (بـا  طبيعي بلاياي شيوع
 اقتصـاد  در را پذيري آسيب فاجعه، هر مالي خسارت ميزان افزايش
 ماننـد  طبيعي بلاياي ).2016 ،2008 (بريگوگليو، دهد مي افزايش

 اپيـدمي  و قحطـي  سـوزي،  آتش طوفان، زلزله، سيل، خشكسالي،
 كنـد  پيدا افزايش خارجي اقتصادي هاي شوك آثار شوند مي باعث

 جهـاني،  آوري تـاب  (شاخص شود ادياقتص شوك به منجر خود و
 شــاخص المنــافع، مشــترك كشــورهاي پــذيري آســيب شــاخص
 سازمان پذيري آسيب شاخص كارائيب، توسعه بانك پذيري آسيب
 )2019 همكاران، و رام ملل،
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  صادرات  7

 اقتصـاد  وابستگي درجه و خارجي اقتصادي شرايط با رويارويي
 بر تواند مي 8 كه است مهمي عوامل جمله از خارجي تجارت به

 ،2008 ،1995 (بريگوگليـو،  باشـد.  تأثيرگـذار  اقتصاد آوري تاب
 كشورهاي تعداد شدن كمتر با )2003 گالئا، و بريگوگليو ؛2016
 بـه  كـه  چـرا  يابد، مي كاهش اقتصاد آوري تاب صادرات، مقصد
 حساس مقصد كشور اقتصادي شرايط به نسبت بيشتري مقدار
 در نيـز  آوري تـاب  صـادراتي،  تنوع افزايش با بنابراين شود. مي

 بانـك  پـذيري  آسـيب  (شـاخص  يافـت  خواهد افزايش اقتصاد
 ثبـاتي  بـي  ).2013 همكـاران،  و بورمن ؛2017 كارائيب، توسعه

 شود متغيري صادراتي درآمد ادايج باعث تواند مي كالا صادرات
 ارز بـه  دسترسي و اشتغال توليد، در نوسانات ايجاد به منجر كه

 خواهـد  اقتصـادي  توسعه و رشد بر منفي آثار و شود مي خارجي
  متحد) ملل سازمان پذيري آسيب (شاخص داشت.

  آب آلودگي  16
 محـيط  مـديريت  متغيرهاي از يكي عنوان به سرانه آلودگي توليد
 مـدنظر  اقتصادي آوري تاب شاخص محاسبه در توان مي را زيست
 .)2016 (بريگوگليو، داد قرار

  
  واردات  8

 كلـي  طـور  بـه  و صنعتي ملزومات غذايي، مواد انرژي، واردات
 بـر  خام مواد يا مصرفي اي، واسطه اي، سرمايه كالاهاي واردات
ــدار ــيب مق ــذيري آس ــاد پ ــذار اقتص ــت تأثيرگ ــاخص اس  (ش
 همكـاران،  و رام ؛2017 كارائيـب،  توسـعه  بانـك  پذيري آسيب
2019(  

17  
 هاي شاخص

 حكمراني
  جهاني

 دولت، اثربخشي فساد، كنترل شامل خوب حكمراني هاي شاخص
 تنظـيم  كيفيـت  قـانون،  حاكميـت  خشـونت،  نبود و سياسي ثبات

 شـاخص  محاسـبه  در نظـر  اظهـار  و گـويي  پاسـخ  حق و كنندگي
 ؛2013 (بـورمن،  گيرنـد  مي قرار استفاده مورد اقتصادي آوري تاب

 .جهاني) آوري تاب شاخص و 2018 آلتيماري، ؛2014 باتيس،

9  
 واردات
 مواد
  غذايي

 را اقتصاد است ممكن استراتژيك كالاهاي واردات به وابستگي
 واردات هـاي  هزينـه  و دسترسي از ناشي هاي شوك معرض در
 امكـان  بـه  رويـايي  شـدت  حالت، اين در دهد. قرار كالاها اين

ــايگزيني ــتگي واردات ج ــو، دارد. بس  ،2008 ،1995 (بريگوگلي
  )2003 گالئا، و بريگوگليو ؛2016

 و حمل هزينه  18
  الملل بين نقل

هاي مربـوط بـه حمـل و نقـل صـادرات، بـراي ارزيـابي         هزينه
دورافتادگي يك كشور از بازارهاي جهـاني و محاسـبه شـاخص    

؛ 1995شـود (بريگوگليـو،    اقتصـادي اسـتفاده مـي    پذيري آسيب
 .)2014. باتيس، 2003

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 
  

  نوآوري پژوهش  -2-1-5
زمــان  ي ارزيــابي هــم زمينــهدر كنــد كــه  بيــان مــي 2جــدول 
چهار مطالعه اقتصادي در كشور ايران،  آوري تابو  پذيري آسيب

مطالعـات مشـخص   ايـن  گرفته اسـت. بـا مـروري بـر     صورت 
و در اقتصـاد ايـران، شـاخص تركيبـي بريگوگليـو       كه گردد مي

همكاران و شاخص تركيبي باتيس و همكـاران، بـراي بررسـي    
   اند. در نظر گرفته شده VRوضعيت 

، از بين چهار مطالعه مورد نظر، سه مورد با 2مطابق جدول 
استفاده از الگويي مشابه و شاخص تركيبي بريگوگليو به ارزيابي 

ــه VRوضــعيت  ــوري و همكــاران   پرداخت ــد. در مطالعــه ابون ان
لاوه بر الگوي بريگوگليو، از الگوي بـورمن و بـاتيس   )، ع1395(

كنـد در ايـن    نيز استفاده شده است. بررسي بيشتر مشخص مـي 
مطالعه الگوي باتيس به دليل سـختي گـردآوري آمـار و تعـداد     
بالاي متغيرها به صورت ناقص مورد استفاده قرار گرفته و بعـد  

رمن نيـز  پيرامونبي به طور كامل حذف شده است. از الگوي بـو 
توان به عنوان شـاخص تركيبـي اسـتفاده نمـود، چـرا كـه        نمي

شاخص گروه سنتنيال (ارائه شـده توسـط بـورمن و همكـاران،     
اسـت. در حـالي كـه     آوري تـاب ) شاخصي براي سنجش 2013

هدف مطالعه ابونـوري و لاجـوردي، سـاخت شـاخص تركيبـي      

بي باشـد، بنـابراين بـا هـدف ارزيـا      مي آوري تابو  پذيري آسيب
توان از الگوي  زمان نمي به صورت هم آوري تابو  پذيري آسيب

بورمن استفاده نمود. بدين ترتيب و با توجه به موارد ذكـر شـده   
زمـان)   توان گفت تمـامي مطالعـات ارزيـابي وضـعيت (هـم      مي

در اقتصاد ايران بـا اسـتفاده از الگـوي     آوري تابو  پذيري آسيب
  بريگوگليو انجام گرفته است. 

در كشـور   VRي حاضـر جهـت ارزيـابي وضـعيت      لعهمطا
ايران، براي اولين بار الگوي باتيس را به عنوان اساس كار مورد 
استفاده قرار داده است. دليل اسـتفاده از الگـوي بـاتيس، روش    

باشـد كـه ايـن امكـان را      منحصر به فرد به كار رفته در آن مي
رد الگو نمـود.  كند بتوان متغيرها را بدون محدوديت وا ايجاد مي

هاي مختلف  پذيري لازم براي تحليل پديده نظريه گراف انعطاف
باشــد، امــا در مطالعــات كــاربردي  در علــم اقتصــاد را دارا مــي

اقتصادي در كشور ايران تاكنون از نظريه گراف اسـتفاده نشـده   
است. اين مطالعه در تلاش است كه از نظريه گراف، به عنـوان  

ررسي روابط بين متغيرهـا اسـتفاده كنـد،    ابزار ارزشمندي براي ب
اي از روابـط بـين    چرا كه نظريه گراف قادر است شبكه پيچيـده 

را بـه   آوري تـاب و  پذيري آسيبمتغيرهاي تأثيرگذار بر وضعيت 
زبان ساده نمايش دهد. هيچ محدوديتي براي تعـداد متغيرهـاي   
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وارد شده در مدل وجـود نـدارد و متغيرهـا (بـدون محـدوديت)      
هـاي منطقـي وارد مـدل شـوند. بنـابراين       توانند با اسـتدلال  مي
متغير را با در نظر گرفتن روابط و تأثير متقابـل آنهـا    nتوان  مي

و  پـذيري  آسـيب بر روي هـم بـه عنـوان متغيـر تأثيرگـذار بـر       
  در نظر گرفت. آوري تاب

همچنين با تفكيك ابعاد توسعه پايـدار بـه ابعـاد كنترلـي و     
بـه   آوري تـاب و  پـذيري  آسيبمشروط، براي اولين بار شاخص 

گيـرد و مشـخص    صورت تفكيكي در ابعاد مورد تحليل قرار مي
 آوري تـاب شود به طور دقيق كدام بعد از توسعه پايدار باعث  مي

  ت. بالا در اقتصاد شده اس پذيري آسيبپايين يا 
  
  روش شناسي -3
 معرفي نظريه گراف  -3-1

هـاي   كاربردهاي متنوعي از نظريه گـراف در بسـياري از زمينـه   
مختلف اقتصادي و مديريتي فراتـر از اسـتفاده شـايع و مرسـوم     

ــيم   ــود دارد (نع ــل وج ــراف در ارتباطــات و حمــل و نق زاده و  گ
ي هـا  ). استفاده از نظريه گراف در پديده128: 2009، 1همكاران

پـذيري لازم بـراي    اقتصادي قدمت چنداني نـدارد امـا انعطـاف   
هاي مختلف در علم اقتصاد را از خـود نشـان داده    تحليل پديده

  است.
هاي پديده مورد  ي ريشه نظريه گراف به شناسايي مجموعه

كنـد.   ها كمك مـي  مطالعه و ساختار وابستگي متقابل بين ريشه
شـود كـه بـا     كيل ميتش 2دار از مجموعه رئوس هر گراف جهت

از  G =(X , A)اند. ايـن گـراف بـا     به هم متصل شده 3ها يال
݊ درجه ൌ مجموعـه   Xشود، كـه در آن   نمايش داده مي |ܺ|

دار اسـت. همچنـين    هـاي جهـت   اي از يال مجموعه Aرئوس و 
گراف قوياً همبند، گرافي است كه هـر رأس قابـل دسترسـي از    

دار، كـه ممكـن اسـت     رأس ديگر باشد. در يـك گـراف جهـت   
قويـاً همبنـد هسـتند،     Bو  Aخودش قوياً همبند نباشد، رئوس 

اينكـه  يا اگر مسيري در هر دو جهت بين آنها وجود داشته باشد 
  هر جفت رأس از يكديگر قابل دسترس باشند.

توان  ها مي به علت كم بودن تعداد رئوس و يال 7در شكل 
ا نمود. گراف مـورد نظـر   هاي قوياً همبند را پيد به سادگي مؤلفه

يك گراف قوياً همبند است، زيرا از تمامي رئـوس بـه يكـديگر    
توان مسير رفت و برگشـت را مشـخص كـرد. بـراي مثـال       مي
تـوان از   رسـيد و همچنـين مـي    Dبه رأس  Aتوان از رأس  مي

                                                      
1. Naimzada et al. 
2. Vertex 
3. Arcs 

تر بـراي پيـدا    هاي گسترده رسيد. در گراف Aبه رأس  Dرأس 
گـراف ماكسـيمال از الگـوريتم     هاي قوياً همبنـد و  كردن مؤلفه

ماكسـيمال   ).152: 1972شـود (تارجـان،    اسـتفاده مـي   4تارجان
بودن گراف بدين معناست كه در صورت اضافه كـردن يـال يـا    

رود. در  ، ويژگي قوياً همبند بودن از بين مـي Gرأس اضافي به 
دار  گـراف جهـت   5ي ريشه Cتوان گفت مجموعه  اين حالت مي

هاي قويـاً همبنـد) بـراي     فوق و شامل متغيرهاي بنيادي (مؤلفه
). با توجـه  446: 2014توضيح پديده مورد مطالعه است (باتيس، 

اي بـا   به اينكه هدف از ساخت شاخص تركيبي، بررسـي پديـده  
ي آن اسـت، اگـر رأسـي خـارج از      توجه به عوامل تعيين كننده
كـه بـراي تحليـل پديـده، بنيـادي      ريشه باشد، به اين معناست 

  نيست و نيازي نيست وارد شاخص تركيبي شود. 
  

  
  گراف جهت دار با مفهوم قوياً همبند. 7شكل 

  1976باندي و مورتي، مأخذ: 
گيـري   متغيـر بـراي انـدازه    ∗݊خروجي نهايي الگوريتم تارجان، 

VR افزار متلب انجـام   است. كدنويسي مرتبط با الگوريتم در نرم
الگوريتم تارجان، متغيرها را به دو بخش كلـي تقسـيم   . شود مي

ــي ــدن     م ــاد ش ــث ايج ــه باع ــايي ك ــروه اول؛ متغيره ــد؛ گ كن
هستند و گروه دوم؛ متغيرهايي كـه در   آوري تابو  پذيري آسيب
 د.شون ايجاد مي پذيري آسيبو  آوري تابي  نتيجه

  
  نوع شناسي متغيرهاي مدل -3-2

توان متغيرهاي توسـعه پايـدار را    دهند كه مي مطالعات نشان مي
بندي، ابعاد توسـعه   به پنج گروه (بعد) تقسيم كرد. در اين تقسيم

پايدار بـه صـورت بعـد اقتصـادي، بعـد اجتمـاعي، بعـد زيسـت         
ن گردند. بنابراي محيطي، بعد حكمراني و بعد پيراموني تعريف مي

در شروع كار، متغيرهاي مربوط به هر بعد به صـورت تفكيكـي   
متغير در گروه متغيرهاي اوليه هستند كه  44شوند.  شناسايي مي

آيـا  «اند. سؤال پيش آمـده ايـن اسـت:     معرفي شده 4در جدول 

                                                      
4 .Tarjan algorithm (1972) 
5 . Root 

A

C D

B

E
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 آوري تـاب و  پـذيري  آسـيب متغير اوليه بـر وضـعيت    44تمامي 
  »تأثيرگذار هستند يا خير؟

شــود چــه  بــا اســتفاده از الگــوريتم تارجــان مشــخص مــي
در  آوري تـاب و  پـذيري  آسـيب گيـري   متغيرهايي باعـث شـكل  

ــي ــين چــه متغيرهــايي در نتيجــه  اقتصــاد م ي  شــوند و همچن
شوند. به عبـارت ديگـر چـه     ايجاد مي آوري تابو  پذيري آسيب

و چه متغيرهايي معلول وضـعيت   VRمتغيرهايي علت وضعيت 
VR .هستند  

 
  VR تيوضع محاسبه براي داريپا توسعه ابعاد يرهايمتغ. 4 جدول

 توسعه ابعاد
 توسعه ابعاد  )VR وضعيت بر (تأثيرگذاري متغير  رديف  پايدار

  )VR وضعيت بر (تأثيرگذاري متغير  رديف  پايدار

  اقتصادي
  

Xଵ صادرات) (تنوع صادرات تمركز (V)  

  اجتماعي
  

Xଵ଻ باسوادي نرخ (V)  
Xଶ خانوار مصرف (R)  Xଵ଼ جنسيتي تفاوت با باسوادي نرخ (V)  
Xଷ بودجه كسري (R)  Xଵଽ بيكاري نرخ (V)  
Xସ عمومي بدهي (R)  Xଶ଴ جنسيتي تفاوت با بيكاري نرخ (V)  
Xହ تورم (V) Xଶଵ تحصيل مخارج (R)  
X଺ اقتصاد بودن باز درجه (V)  Xଶଶ سلامت مخارج (R)  
X଻ عمومي مخارج (R)  Xଶଷ تولد بدو در زندگي به اميد (R)  
X଼ صادرات (R)  Xଶସ انساني توسعه شاخص (R)  
Xଽ واردات (V)  Xଶହ جيني ضريب (V)  
Xଵ଴ دارو و غذايي مواد واردات (V)  Xଶ଺ ها شايستگي (R)  
Xଵଵ مالياتي درآمد (R) Xଶ଻ جنسيتي تفاوت با ها شايستگي (R)  
Xଵଶ خصوصي بخش گذاري سرمايه (R)  

 زيست
  محيطي

  

Xଶ଼ محيطي زيست معاهدات تصويب (R)  
Xଵଷ نقدينگي حجم (R)  Xଶଽ شده حفاظت مناطق (R)  
Xଵସ 1توليدي شكاف (V)  Xଷ଴ اي گلخانه گازهاي انتشار (V)  
Xଵହ داخلي ناخالص توليد (R)  Xଷଵ انرژي واردات (V)  
Xଵ଺ خارج از مالي انتقال و نقل (R)  Xଷଶ طبيعي بلاياي قربانيان (V)  

  2 حكمراني

Xଷ଻ فساد كنترل (V) Xଷଷ آب آلودگي (V)  
Xଷ଼ دولت اثربخشي (V)  Xଷସ زيستي تنوع (R)  
Xଷଽ خشونت عدم و سياسي ثبات (R)  Xଷହ تجديدپذير انرژي از برق وليدت (R)  
Xସ଴ كنندگي تنظيم كيفيت (R)  Xଷ଺ بارندگي ميزان (R)  
Xସଵ گويي پاسخ و اظهارنظر حق (R)  

  ICT (R) به دسترسي Xସଷ  پيراموني
Xସଶ قانون حاكميت (R)  Xସସ 3الملل بين نقل و حمل هزينه (V)  

(با تغيير) 2014باتيس، مأخذ: 

                                                      
  .)2015. به دليل در دسترس نبودن آمار رسمي از متغير شكاف توليدي، از متغير رشد توليد ناخالص داخلي استفاده شده است (باتيس، 1
  شود.  ) از سايت بانك جهاني گرفته مي2008. آمار شاخص حكمراني بر اساس مطالعات صورت گرفته توسط كافمن و همكاران (2
هاي حمل و نقل صادرات  هاي اقتصادي بر هزينه گردد؛ به منظور بررسي اثر تحريم فتادگي يك كشور، شامل انزواي سياسي نيز ميا. با توجه به اينكه انزوا و دور3

  گردد.  پذيري در بعد پيراموني استفاده مي از شاخص عملكرد لجستيك به عنوان پراكسي آسيب
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  محاسبه شاخص -3-3
و محاسـبه شـاخص    VRمراحلي كه براي دستيابي به وضعيت 

شود، به صورت زيـر   اقتصادي طي مي آوري تابو  پذيري آسيب
  است: 
يـا   پـذيري  آسـيب مشـخص كـردن متغيرهـاي سـنجش      الف.
  با توجه به ابعاد توسعه پايدار  آوري تاب
  استفاده از الگوريتم تارجان  ب.
ها و اطلاعات مربوط به متغيرهاي بنيـادي   . جمع آوري دادهپ

  تبر آماري. از منابع مع
هاي مورد نظر با مراجعه به وبگاه بانك مركـزي جمهـوري    داده

الملي  اسلامي ايران، مركز آمار ايران، بانك جهاني، صندوق بين
هاي زيسـت   نامه پول، سازمان ملل متحد، بانك اطلاعاتي توافق

المللـي تهيـه    المللي و بانك اطلاعاتي بلاياي بـين  محيطي بين
  شده است. 

  سازي متغيرها . نرمالت
گيـري متغيرهـا    با توجه به متفاوت بودن واحد سنجش و انـدازه 

-Maxبايد متغيرها نرمال شوند، براي اين كار از روش متداول 

Min ي متغيرهــاي  شــود و دامنــه و فرمــول زيــر اســتفاده مــي
گيرد؛ در نهايت و بـراي   استاندارد شده بين صفر و يك قرار مي

هايي كه بـا افـزايش آنهـا شـاخص     همسو كردن متغيرها، متغير
يابد با علامت مثبت و متغيرهايي كه با افزايش آنها،  افزايش مي

يابــد بــا علامــت منفــي وارد محاســبات  شــاخص كــاهش مــي
  شوند.  مي

௜ݔ́  ൌ
ሾ௫೔ିெ௜௡ሺ௫೔ሻሿ

ሾெ௔௫ሺ௫೔ሻିெ௜௡	ሺ௫೔ሻሿ
  

  آوري تابو  پذيري آسيبتجميع متغيرها و محاسبه شاخص ث. 
شـود، و در عـين حـال بـين      بعـد انجـام مـي    5تجميـع در هـر   

௜ݔ پـذيري  آسـيب ي  كننده گيري عوامل تعيين اندازه
௏   و عوامـل

௜ݔ آوري تابي  كننده تعيين
ோ شود. بنابراين در اين  تمايز قائل مي

ሺ پـذيري  آسيبزيرشاخص از  5مرحله  ௛ܸሻ  زيرشـاخص از   5و
ك ميانگين سـاده رياضـي از   را با استفاده از ي ሺܴ௛ሻ آوري تاب

௜ݔمتغيرهاي 
௏  ݔو௜

ோ      وارد شده در هر بعـد را بـراي كشـور بـه
  (h=1,…,5).كنيم صورت زير محاسبه مي
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  كه در اين صورت خواهيم داشت: 
 

 
ܴ߳ሾ0 1ሿܸ߳ሾ0	1ሿ 

نشان دهنده حد پايين آسيب پـذيري   V=0 (R=0)كه در آن 
ــاب( ــان V=1 (R=1))، و آوري ت ــده نش ــالاي   دهن ــد ب ي ح

  باشد. ) ميآوري تاب( پذيري آسيب
و  پـذيري  آسيب(شاخص خالص  1NVRIمحاسبه شاخص  ج.
  )آوري تاب

در  آوري تابو  پذيري آسيباز تفاضل شاخص  NVRIشاخص 
  آيد.   ي قبل بدست مي مرحله

ሾെ1	߳	ܫܴܸܰ 1ሿܸܴܰܫ ൌ ܴ െ ܸ 
در بـازه صـفر و    آوري تـاب و  پذيري آسيببدين ترتيب شاخص 

پذير بودن اقتصـاد   كه تاب آور يا آسيب NVRIيك و شاخص 
گيرد. اگر شـاخص   قرار مي 1و  -1سازد، در بازه  را مشخص مي
ي اين است كـه   دهنده تر باشد، نشان نزديك -1بدست آمده به 

بالاست و اگـر شـاخص بدسـت     يپذير آسيبپايين و  آوري تاب
 آوري تـاب ي اين اسـت   دهنده تر باشد، نشان + نزديك1آمده به 

باشد. به عبارت ديگر مثبـت بـودن    پايين مي پذيري آسيببالا و 
آور بودن اقتصاد و منفـي بـودن    به معناي تاب NVRIشاخص 

  پذير بودن اقتصاد است.  شاخص، به معناي آسيب
  
 نتايج برآورد مدل -4

  نتايج حاصل از الگوريتم تارجان -4-1
توان بـا اسـتفاده از گـراف     را مي 4روابط بين متغيرها در جدول 

) و براي هر گـراف يـك مـاتريس متنـاظر     8نمايش داد (شكل 
௜ݔ). در اين جدول اگر يـال  9تعريف كرد (شكل  → وجـود   ௝ݔ

௜௝ܽداشته باشد،  ൌ است، در غير ايـن صـورت برابـر صـفر      1
  باشد.  مي

                                                      
1. Net Vulnerability and Resilience Index 
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   ) در گراف جهت دار5روابط موجود بين متغيرهاي مدل (جدول . 8شكل 

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 
  

  
  متغير اوليه 44و  Gماتريس مجاور با گراف . 9 شكل

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 
توان ماتريس ريشه را بدست آورد. شـكل   با اجراي الگوريتم مي

، ଷݔ، ଵݔدهـد، متغيرهـاي    را نشان مي (C)، ماتريس ريشه 10
ي  در نتيجــــــه ଶ଻ݔ، ଶସݔ، ଶଷݔ، ଶଶݔ، ଶଵݔ، ଵ଼ݔ، ଺ݔ، ସݔ

انــد و  ايجــاد شــده (VR) آوري تــابو  پــذيري آســيبوشــعيت 



 

 اسـت.        
دهنـد   ي   

ودجه و 
ي مـالي   
ميد بـه  

  
مرانـي     
ي ابعـاد  

بعـد  «س  

  ه گراف
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عيناً حذف شـوند، ظرفيـت   » بعد حكمراني«يا رأس » اقتصادي
آور  كه نسبت به ويژگي قويـاً همبنـدي تـاب    Cدار  گراف جهت

  به طور قطع از بين خواهد رفت.باشد 
. از آنجا كه ابعاد حكمراني و اقتصادي به طور مسـتقيم ابعـاد   3

(ابعـاد   1دهند، به آنها ابعـاد كنترلـي   ديگر را تحت تأثير قرار مي
شود. در مقابل، ابعاد اجتماعي، زيست محيطي و  اصلي) گفته مي

گرفتـه   (ابعاد فرعـي) در نظـر   2پيراموني به عنوان ابعاد مشروط 
  شوند.  مي
  
  نتايج محاسبات شاخص  -4-2

بــه منظــور محاســبه شــاخص، بعــد از مشــخص كــردن ابعــاد، 
  بايست به صورت زير عمل نمود:  مي

: بعـد  4: بعـد اجتمـاعي،   3: بعـد حكمرانـي،   2: بعد اقتصادي، 1
݄: بعد پيراموني 5زيست محيطي،  ൌ 1,2,3,4,5   
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در محاســبات شــاخص، تمــايز بــين ابعــاد كنترلــي و ابعــاد 
هـا و   شود بتوان مشخص نمود علـت كاسـتي   مشروط باعث مي

كمبودهاي كشور در كدام ناحيه و كـدام بعـد قـرار دارد. بـدين     
را بــه صــورت تفكيكــي  NVRIبايســت بررســي  منظــور، مــي

 ــ ــرار داد. در ايـــن حالـ ــر قـ ــروط) در نظـ ت (كنترلـــي و مشـ
ي شــاخص در ابعــاد كنترلــي و  دهنــده نشــان ௖௢௡௧௥௢௟ܫܴܸܰ
ــده نشــان ௖௢௡௧௜௡௚ܫܴܸܰ ــاد مشــروط  دهن ي شــاخص در ابع

، نتـايج تفكيـك   6و  5باشد. پس از انجام محاسبات، جداول  مي

                                                      
1. Control Dimensions 
2. Contingency Dimensions 

  دهند.  شده را نمايش مي
 1391-98در ابعاد كنترلي در دوره  NVRIروند تغييرات . 5جدول 

V NVRIେ୓୒୘ୖ୓୐ پذيري آسيب R آوري تاب  سال
ൌ R െ V 

1391 27 %  5/73 %  5/46-%  
1392 22 %  5/71 %  5/49-%  
1393 37 %  40 %  3 -%  
1394 47 %  29 %  18 %  
1395 79 %  5/49 %  5/29 %  
1396 89 %  35 %  54 %  
1397 61 %  5/65 %  5/4 -%  
1398 45 %  68 %  23-%  

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 
-98 دوره در مشروط ابعاد در NVRI راتييتغ روند. 6جدول 

1391 

V NVRIେ୓୒୘୍୒ୋ پذيري آسيب R آوري تاب  سال ൌ
R െ V  

1391 10 %  87 %  77- %  
1392 43 %  61 %  18- %  
1393 50 %  61 %  11- %  
1394 49 %  57 %  8 - %  
1395 65 %  54 %  11 %  
1396 74 %  46 %  28 %  
1397 86 %  23 %  63 %  
1398 78 %  36 %  43 %  

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 

  
 در ابعاد كنترلي و ابعاد مشروط NVRIروند تغييرات . 12شكل 

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 
 97تـا سـال    ௖௢௡௧௜௡௚ܫܴܸܰدهد كه  نشان مي 12شكل 

درصـدي)   -32كـاهش (  98روندي صعودي داشته و در سـال  
ي اين موضوع است كه وضعيت  دهنده پيدا كرده است كه نشان

در ابعـاد مشـروط، تـا     پـذيري  آسيبو  آوري تابشاخص خالص 
، سال به سال بهتر شده است. دليل اين رونـد، در بعـد   97سال 

زيست محيطي ناشي از افزايش تعداد معاهدات تصـويب شـده،   
و افزايش دسترسي به آب سالم، در بعد  ଶܱܥكاهش انتشار گاز 
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اجتماعي ناشي از افزايش نرخ باسوادي و افزايش مخارج دولـت  
ــزايش   در ســلامت و آمــوزش و در بعــد پيرامــوني ناشــي از اف
دسترسي به فناوري ارتباطات بوده است. كاهش مقدار شـاخص  

سـوزي در   نيز در بعد زيست محيطي ناشي از آتـش  98در سال 
اهش در تنوع زيسـتي، در بعـد اجتمـاعي ناشـي از     ها و ك جنگل

افـزايش نـرخ بيكـاري و در بعـد پيرامـوني ناشـي از ضــعف در       
المللي) بوده  هاي بين شاخص عملكرد لجستيك (به دليل تحريم

  است. 
ــين،  ــد افزايشــي 92از ســال  ௖௢௡௧௥௢௟ܫܴܸܰهمچن ، رون
دليل اين كاهش پيدا كرده است.  98و  97هاي  داشته و در سال

هاي  روند در بعد حكمراني ناشي از بهبود وضعيت در زيرشاخص
ثبات سياسي، كيفيت تنظيم كننـدگي، حاكميـت قـانون و حـق     
اظهار نظر و در بعد اقتصـادي ناشـي از افـزايش صـادرات غيـر      

گذاري بخش خصوصي، افـزايش مخـارج    نفتي، افزايش سرمايه
بوده است. مصرفي دولت و بخش خصوصي و كاهش نرخ تورم 

هاي آخر دوره نيز در بعد حكمراني  دليل كاهش شاخص در سال
هاي حكمرانـي و   ناشي از بدتر شدن وضعيت تمامي زيرشاخص

در بعد اقتصادي ناشي از كاهش نقل و انتقال مـالي از خـارج و   
گذاري بخـش خصوصـي، كـاهش صـادرات غيرنفتـي،       سرمايه

  ت. افزايش نرخ تورم و افزايش نقدينگي بوده اس
ــبت   ௖௢௡௧௥௢௟ܫܴܸܰ، 1393-96در دوره  ــالاتري نس ــدار ب مق

داشته است. وضعيت بهتر شاخص در ابعاد  	௖௢௡௧௜௡௚ܫܴܸܰبه
تـوان بـه    هـا مـي   كنترلي نسبت به ابعاد مشروط را در اين سال

 97. افت شديد شاخص در سـال  1تصويب برجام مرتبط دانست
بوده است،  97توافق برجام در سال  نيز ناشي از خروج امريكا از

% رسـيده  -5/4% بـه   54درصد كـاهش از   108با  كه طوريبه 
نيز با ادامه روند كاهشي، مقـدار شـاخص بـه     98است. در سال 

درصدي است و نشـان   -400رسيده است كه بيانگر رشد  -23
در ابعـاد   پـذيري  آسـيب و  آوري تـاب دهـد شـاخص خـالص     مي

عيت بسيار بـدتري را نسـبت بـه ابعـاد     ، وض98كنترلي در سال 
مشروط تجربه كـرده اسـت (ميـزان كـاهش شـاخص در ابعـاد       

  % بوده است). -32، 98مشروط و در سال 
نقطـه ضـعف اصـلي ايـران در     توان گفت،  به طور كلي مي

ريشه در ابعـاد كنترلـي دارد و    پذيري آسيبو  آوري تابي  زمينه
انـد   ي را تجربه كـرده ابعاد مشروط به طور متوسط وضعيت بهتر

 = ௖௢௡௧௜௡௚ܫ75/3ܸܴܰ) و (% = ௖௢௡௧௥௢௟ܫܴܸܰ-125/3(

                                                      
پس از توافـق  . نتيجه به دست آمده منطبق بر نتايج ساير مطالعات است و1

ي اقتصــاد،  هــا و بهبــود انتظــارات نســبت بــه آينــده برجــام، لغــو و تحــريم
  ). 1396اند (طاهرپور،  هاي اقتصادي در جهت بهبود تغيير مسير داده شاخص

تـوان ادعـا نمـود بـراي برطـرف شـدن        بدين ترتيب، مـي ). %
  مشكلات بايد بر روي ابعاد حكمراني و اقتصادي تمركز نمود. 

  

  
௖௢௡௧௥௢௟ܫܴܸܰ ൌ 	െ3.125	% 
௖௢௡௧௜௡௚ܫܴܸܰ ൌ 3.75	% 
௧௢௧௔௟ܫܴܸܰ ൌ 3.375	% 

  % 94/46تاب آوري در ابعاد كنترلي = 
  % 37/50تاب آوري در ابعاد مشروط = 

  % 065/50آسيب پذيري در ابعاد كنترلي = 
  % 62/46آسيب پذيري در ابعاد مشروط = 

اقتصاد ايران در يك  پذيري آسيبو  آوري تابوضعيت . 13شكل 
  نگاه

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 
ي ايــن موضــوع اســت كــه اخــتلاف  دهنــده نشــان 13شــكل 
در برابـر   پـذيري  آسـيب (مقدار بيشـتر   آوري تابو  پذيري آسيب

) در بعد حكمراني بيشتر از بعـد اقتصـادي   آوري تابمقدار كمتر 
باشد. بنـابراين بعـد حكمرانـي نسـبت بـه بعـد اقتصـادي از         مي

يـز بعـد   در ميان ابعاد مشـروط ن وضعيت بدتري برخوردار است. 
پيراموني، وضعيت بدتر و بعد اجتماعي، وضعيت بهتري را داشته 

  است. 
بـراي   14با توجه به اهميت ابعاد حكمراني و اقتصادي، شـكل  

در ايـن دو بعـد    آوري تـاب و  پـذيري  آسـيب نشان دادن خالص 
  ترسيم شده است. 
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در بعد حكمراني و بعد اقتصادي  NVRIروند تغييرات . 14شكل 

  1391-98در طول دوره 
  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 

كند كه در طول دوره مورد نظر، وضعيت  مشخص مي 14شكل 
NVRI       بعد حكمراني بـدتر از بعـد اقتصـادي بـوده اسـت. در

اختلاف اين دو بعد بسيار كـم   1396و  1395، 1394هاي  سال
تـر از بعـد اقتصـادي     پايين شده است، اما كماكان بعد حكمراني

استخراج كرد اين  15توان از شكل  ي مهمي كه مي است. نكته
ها، وضعيت بعد حكمرانـي بـه مراتـب     است كه با تشديد تحريم

بدتر از بعد اقتصادي بوده است. همچنين با تصويب برجام و لغو 
ها بعد حكمراني نيز وضعيت بهتري را تجربه كرده است.  تحريم

گردد نقطه ضعف اقتصاد ايـران در   مجدداً تأييد مي بدين ترتيب
ي نخســت، بعــد حكمرانــي و پــس از آن بعــد اقتصــادي  وهلــه
باشد و با تمركز بر اين دو بعد و بـا اولويـت بعـد حكمرانـي      مي
  را در اقتصاد ايران بهبود بخشيد.  VRتوان وضعيت  مي
  
  گيري   بحث و نتيجه -5

محاسبه شـده در ايـن    آوري تابو  پذيري آسيبشاخص خالص 
متغير بنيادي بدست آمـده از الگـوريتم تارجـان (بـا      34تحقيق، 

متغير اوليه) را در قالب پنج بعد توسـعه پايـدار شـامل     44وجود 
بعد اقتصادي، اجتماعي، زيست محيطي، حكمرانـي و پيرامـوني   

و  آوري تـاب دهد. ايـن شـاخص كـه از تفاضـل      مدنظر قرار مي
ي متغيرهايي است كـه   ود دربرگيرندهش حاصل مي پذيري آسيب

هاي  سازي تأثيرات شوك بتوانند چارچوبي را براي جذب و خنثي
دهـد كـه    اقتصادي فراهم نمايند و اين امكان را به محقق مـي 

هـا را مشـخص نمايـد. محاسـبه شـاخص       دليل اصـلي كاسـتي  
NVRI گذاري و به طور خاص به جهت  تواند براي سياست مي

بيشتر، مفيد  آوري تابگيري در ايجاد  تصميم هاي تعيين اولويت
 آوري تـاب و  پـذيري  آسـيب واقع شود چرا كه با اتكا بر مفـاهيم  

را مشـخص   VRتواند به صـراحت دلايـل ايجـاد وضـعيت      مي
هـاي اقتصـادي شـود.     نمايد و باعث كم شدن خطا در سياسـت 

اقتصـاد   آوري تـاب براي نمونه اگر مشخص شود نقطـه ضـعف   
ايران در بعد حكمراني قـرار دارد، توجـه ويـژه بـه بعـد زيسـت       

هاي مـرتبط بـا آن بـراي رسـيدن بـه يـك        محيطي و شاخص
آور، اقدام مفيدي نخواهد بود. البته بـه طـور قـاطع      اقتصاد تاب

آور  پذير يا تاب توان گفت، اقتصاد كشور به طور مداوم آسيب نمي
تـوان وضـعيت    هاي متفاوت مي ماند و با اتخاذ سياست باقي مي

  كشور را بهتر يا بدتر كرد. 
نقطـه  دهـد كـه    نتايج حاصل از تحقيق حاضر، نشـان مـي  

ناشــي از ابعــاد  1391–98ضــعف ايــران در دوره هشــت ســاله 
كنترلي و به عبارت ديگر، ابعاد اقتصادي و حكمراني بوده اسـت  

سـت  و اين در حالي است كه ابعاد مشروط (ابعـاد اجتمـاعي، زي  
ها وضـعيت بهتـري را تجربـه     محيطي و پيراموني) در اين سال

  اند.  كرده
بـالا در اقتصـاد    پذيري آسيبپايين و  آوري تابدليل اصلي 

بايسـت ابتـدا در بعـد حكمرانـي و سـپس در بعـد        ايران را مـي 
اقتصادي جستجو نمود. دليل اصلي كـه منجـر بـه كـم شـدن      

در  آوري تـاب نسبي هاي خاص و بيشتر شدن  در سال آوري تاب
هـا   هاي مورد مطالعه بوده اسـت، گسـتردگي تحـريم    ساير سال

) و تصويب توافق نامه برجام 2010–2013هاي  (بخصوص سال
) بـوده اسـت. بررسـي شـاخص     1394(تير مـاه   2015در ژوئيه 

اي بين ايران  (مذاكرات رو به جلوي هسته 93در سال  آوري تاب
(دوران  96و  95ام)، (تصـــويب برجـــ 94)، 5+1و كشـــورهاي 

هـا   پسابرجام) نشان دهنده بهبود و ترميم اقتصـاد در ايـن سـال   
، 1397بوده است. خروج ايالات متحده از برجام در ارديبهشـت  

ــاهش    ــث ك ــه صــورت مشــخص باع ــابب ــزايش  آوري ت و اف
  شده است.  98و  97هاي  اقتصاد در سال پذيري آسيب

ضعف ايـران در   نقطهشود كه  بدين ترتيب نتيجه گرفته مي
) ناشـي از ابعـاد كنترلـي و بـه     1391–98ي مورد بررسي ( دوره

عبارت ديگر، ابعاد اقتصادي و حكمرانـي بـوده اسـت و ايـن در     
حالي است كه ابعاد مشروط يا ابعاد اجتماعي، زيست محيطـي و  

انـد، هـر    ها وضعيت بهتري را تجربه كرده پيراموني در اين سال
، مقدار شاخص كمتر شده است امـا  1398و  1397چند در سال 

كماكان مثبت است. بدين ترتيـب و بـا مشـخص شـدن نقطـه      
توان گفت براي برطرف شدن مشكلات  ضعف اقتصاد ايران مي

بايد بر روي ابعاد حكمراني و اقتصادي تمركز نمود. در ادامـه و  
شـود كـه وضـعيت     ي درون ابعاد كنترلي مشخص مي با مقايسه

ز بعد اقتصادي بوده است و حتي بـا تشـديد   بعد حكمراني بدتر ا
ها، وضعيت بعد حكمراني به مراتب بدتر از بعد اقتصـادي   تحريم

ها، بعد حكمراني نيـز   شده است و با تصويب برجام و لغو تحريم
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وضعيت بهتري را تجربه كرده است اما كماكان وضعيتي بدتر از 
  بعد اقتصادي دارد. 

المللـي تـا    هاي بـين  تحريمبا توجه به مباحث فوق و اينكه 
) ادامه داشته و در واقع تشـديد گرديـده   1399زمان حال (سال 

توان  است و همچنين بعد اقتصادي در اولويت دوم قرار دارد، مي
با تأثيرگذاري بر بعد حكمراني به شرايط بهتري رسيد. چـرا كـه   
بعــد حكمرانــي ريشــه در شــرايط درونــي يــك حكومــت دارد. 

زمند توازن قدرت ميـان دولـت (حكومـت) و    حكمراني خوب نيا
توانـد بـا تمركـز بـر بعـد       گذار مي جامعه است. بنابراين سياست

در كل اقتصاد شـود. نتـايج    VRحكمراني باعث بهبود وضعيت 

دهد شاخص اثربخشي دولت در ميان شـش شـاخص    نشان مي
حكمراني وضـعيت بهتـري نسـبت بـه سـايرين داشـته اسـت،        

ه وضعيت بعـد حكمرانـي بهتـر شـده     ك 1392همچنين از سال 
هاي ثبات سياسي، كيفيـت تنظـيم    يرشاخصناشي از بهبود در ز

كنندگي، حاكميت قانون و حق اظهار نظر بوده اسـت. بنـابراين   
اقــدام مناســب بــه جهــت بهبــود چهــار زيرشــاخص مزبــور در 

باشد. بدين ترتيب مطالعه حاضر، اقـدامات زيـر را    تر مي دسترس
در بعـد   پـذيري  آسـيب و كـم كـردن    آوري ابتجهت بالا بردن 

  . كند حكمراني توصيه مي
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