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  ده:يچك

ها با ركود مواجه بـوده   تاريخچه اقتصاد ايران بعد از انقلاب در بعضي از سال
شود همچنين بـا   تر مي اين روند ركودي عميق 70است و با رسيدن به دهه 

رسد روند توليد ناخـالص ملـي واقعـي     به نظر مي 90به دهه  نتر شد نزديك
مؤثر بر ركود اقتصادي در بيند. در اين مقاله عوامل  تغييرات جدي به خود مي

 با استفاده از زنجيره ماركوف مونت كارلو 1357-1395هاي  ايران طي سال

دهد مـاتريس عوامـل    شود. نتايج نشان مي و رهيافت بيزين شبيه سازي مي
اند. احتمالات  ها به خوبي طبق استدلال قرار گرفته بيز براي همه جفت مدل

دهد كـه نقـاط تغييـر در     يي نشان ميها و نسبت درستنمايي نها پسين رژيم
ها متفاوت است بنابراين تغيير رژيم در مـدل ششـم    مدل ششم، با بقيه مدل

دهـد متغيرهـاي تجـارت خـارجي (نـرخ ارز و       افتد. نتايج نشان مي اتفاق مي
قيمت نفت خام) و توليد ناخالص داخلي واقعي، عامل اصلي ركود اقتصـادي  

باشند. نتيجـه ديگـر اينكـه نتـايج رهيافـت       در ايران طي دوره مطالعاتي مي
  .كند بيزين نيز نتايج رهيافت مونت كارلو را تأييد مي

  

شبيه سازي، زنجيره ماركوف مونت كارلو، رهيافت  :يديكل يها واژه
  .بيزين، ركود اقتصادي

  .JEL E37،E32  ،C63:يبند طبقه

 

Abstract: 
The history of Iran's economy after the revolution has 
been in recession for some years and, with the 70s, this 
trend has deepened, and with the 1990s it seems that the 
real GDP trend is making serious changes. In this paper, 
the Markov chain Monte Carlo and Byesian approach 
are used to simulate the effects of factors affecting the 
economic recession in Iran during the years 1979- 2016. 
The results show that the Bayesian approach confirm the 
results of the model estimation using the Monte Carlo 
Markov chain approach, and at a reliable level, 97.5% of 
the coefficients of the variables are statistically 
significant and reliable. so, the most influential variables 
were estimated on the economic recession in Iran, are 
exchange rate changes, crude oil prices, and real GDP. 
The results also show that the matrix of Bayes factors 
for all pairings of models is reliable. The later 
probabilities of regimes and the likelihood ratio indicate 
that the change points in the sixth model are different 
with the rest of the models, so the regime change is 
happening in the sixth model. 
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  مقدمه -1
توليـد  انحرافات منفـي  در هر كشوري  هاي ركود اقتصادي دوره

نوسـانات در   كند به طـوري كـه ايـن    تبيين ميناخالص ملي را 
ركود نمايند. بررسي  ايفا مي عملكرد هر كشوري نقش مهمي را

باشـــد كـــه  از ايـــن جهـــت داراي اهميـــت مـــي اقتصـــادي
 هاي اقتصـادي بـدون درك از چگـونگي نوسـانات     ريزي برنامه

توليد ناخالص ملي و علت و ريشه اين نوسانات چندان مؤثر بـه  
ركـود  يي علـل و موجبـات پيـدايش    سـا شنا لــذا رسد.  نظر نمي
ي صـحيح كـلان   هـا  ريزي شود كه با برنامه سبب مي اقتصادي

ها اجتناب و از آثار  يعني بروز بحران اقتصادي از آثـار منفـي آن
مثبت آن يعني نيـل بــه رونــق اقتصــادي و حفــظ آن و در     

(طـاهري و   گيـري نمـود   بهره نتيجـه تخصـيص بهينـه منـابع
 .)125: 1397همكاران، 

از لحاظ سال وقوع، شـدت   هاي ركود اقتصادي دورهاگرچه 
ويژگـي مشـتركي در    باشـند، امـا   و دوام با يكديگر متفاوت مـي 

 تمامي آنان وجود دارد. اين جنبه مشترك همان فرايند تغييـرات 
متغيرهاي اقتصادي در ارتباط با يكديگر است كـه باعـث شـده    

  ركود اقتصادي در ادبيات به وجود آيد. اً مشابهي ازتعريف تقريب
ركود اقتصادي را الگوي نوساني نـامنظم متغيرهـاي    1هاميلتون

گـذاري، اشـتغال و    اقتصاد كلان مانند توليـد، مصـرف، سـرمايه   
هايي است كه در اطـراف مسـير    داند كه شامل افت ها مي قيمت

شود،  گفته مي 2رشد بلندمدت اقتصادي كه اصطلاحاً به آن روند
  .)357-1989:384، (هاميلتون گيرد صورت مي

هاي  ركود اقتصادي را فرودهاي منظم در فعاليت 3دورنبوش
داند به عبارت  اقتصادي پيرامون مسير حركت توليد ناخالص مي

هـاي كـلان    ديگر ركود اقتصادي نوسان منفي و منظم فعاليـت 
ود ناميـد. امـا   توان رك ـ اقتصادي است از اين رو هر افتي را نمي

ترين بعد ركود اقتصادي، بررسي نوسانات توليد ناخـالص   معروف
: 2004باشد (دورنبـوش،   ملي حول مسير رشد بلندمدت خود مي

-54: 1977( 4). از اين رو شايد بتـوان تعريـف لوكـاس   54-82
كه همان انحرافات به پـايين و تكرارپـذير توليـد ناخـالص      )33

دت آن اسـت را تعريـف جـامع و    داخلي واقعي حول روند بلندم ـ
  مختصر از اين ادبيات برشمرد.

دولتي كـه در  -اقتصاد ايران هم به عنوان يك اقتصاد نفتي
سه دهه اخير غالباً با معضـلاتي چـون تـورم و كسـري بودجـه      

                                                      
1. Hamilton (1989) 
2. Trend 
3. Dornbusch (2004) 
4. Lucas (1977) 

هاي ركود بزرگ و كـوچكي را   دست به گريبان بوده است دوره
ايجاد  پشت سر نهاده است، بديهي است شناخت عوامل كليدي

گـذاران   ريـزان و سياسـت   تواند برنامـه  كننده ركود اقتصادي مي
اقتصادي كشور را در ارائـه تصـميمات صـحيح و كـاراتر يـاري      

(مهرگان و همكـاران،  رساند و از حجم نوسانات اقتصادي بكاهد
1396 :20(.  

تـرين عوامـل    سؤال اساسي اين تحقيق آن است كـه مهـم  
چيسـت؟ روش تحقيـق مـورد     مؤثر بر ركود اقتصادي در ايـران 

استفاده در اين پژوهش دو رهيافت بيـزين و زنجيـره مـاركوف    
) است. مدل مـورد اسـتفاده در تحقيـق    MCMCمونت كارلو (
ي چون توليد ناخـالص داخلـي واقعـي، نـرخ ارز     يشامل متغيرها

واقعي، قيمت نفت خام و چند متغير ديگر است كه تلاش شـده  
مل مؤثر بر ركود اقتصـادي در  ترين عوا است ضمن معرفي مهم

ايران، نتايج دو رهيافت بيزين و زنجيره ماركوف با هم مقايسـه  
هـا و   بع آن نتـايج جالـب تـوجهي از انتخـاب مـدل     تشوند و به 

  متغيرهاي اثر گذار حاصل شده است.
در اين تحقيق ابتـدا مبـاني نظـري و قسـمتي از مطالعـات      

شد. در قسـمت سـوم و   انجام شده داخلي و خارجي ارائه خواهد 
سازي تأثير متغيرهـاي اصـلي    چهارم بعد از معرفي مدل به شبيه

ركود اقتصادي در ايران با رهيافـت بيـزين و زنجيـره مـاركوف     
مونت كارلو پرداخته خواهد شد. همچنين نقاط تغييـر، مـاتريس   

گيرد و  انتقالات، احتمالات پيشين و پسين مورد بررسي قرار مي
مدل جهـت تبيـين ركـود اقتصـادي معرفـي       در نهايت بهترين

گيـري و پيشـنهادها ارائـه     گردد. در قسمت پنجم نيز نتيجـه  مي
  خواهد شد.

  
 ادبيات موضوع -2

  مفهوم ادوار تجاري -2-1
تجاري به اين صورت ارائه  تعريفي علمي از ادوار 5و ميچل بارنز
هـاي باقاعـده و مـنظم در     ادوار تجـاري نـوعي نوسـان   : اند داده
 بيشتر بـه وسـيله   هاي كلان اقتصادي كشورها است كه ليتفعا

شوند. يك چرخـه، بـا يـك     هاي تجاري سازمان دهي مي بنگاه
متعدد اقتصادي  هاي دوره رونق اقتصادي كه همزمان در فعاليت

ركـود و انقبـاض منتهـي     هدهد، شـروع شـده و بـه دور    رخ مي
شوند ولي  ميو بارها تكرار  شود. اين سلسله از تغييرات بارها مي

اي ندارنـد. بـه عبـارتي، مـدت زمـان ادوار       حالت مـنظم و دوره 
سـال متغيـر باشـد. ايـن     12يا 10 يك تا تجاري ممكن است از

                                                      
5. Burns & Mitchell (1946) 
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و  (بـارنز  تـري نيسـت   ي كوتـاه هـا  قابل تقسيم به چرخه چرخه،
  .)340-322: 1946، ميچل

در تعريفـي مشـابه، ادوار تجـاري را     1همكاران دورنبوش و
 هــاي در فعاليــت هــاي مــنظم از رونــق و ركــود فــراز و نشــيب

دورنبـوش و  ( .داننـد  اقتصادي پيرامون مسير رشد اقتصادي مـي 
  )54-82: 2004همكاران، 

  
  تعريف ركود اقتصادي -2-1-1

شود كـه   اي گفته مي ركود به دوره ،در چارچوب چرخه اقتصادي
و اقتصـاد حالـت    باشـد  رشد اقتصادي در ايـن دوره منفـي مـي   

گيرد به عبارت ديگر در اين دوران به دليـل   ه خود ميانقباضي ب
هـاي اقتصـادي بـه     فعاليـت  سـطح  كاهش سطح تقاضاي كل،

يابد همچنين شـدت اثـرات ايـن     صورت چشمگيري كاهش مي
هاي مختلـف اقتصـاد    است كه در بخش دوران معمولاً به حدي

از قبيل رشد توليد ناخالص داخلي، اشتغال، درآمد واقعـي، توليـد   
  باشد. و قيمت عمده و خرده فروشي قابل مشاهده مي صنعتي

  
  تفاوت كسادي و ركود اقتصادي -2-1-2

سير نزولي رشد اقتصادي كه براي چنـد دوره سـه ماهـه ادامـه     
اسـت و هرگـاه ايـن     اقتصـاد  يكساد يابد نشان دهنده وضعيت

در  .شـود  ناميـده مـي   "ركود اقتصـادي "زماني بيشتر شود  دوره
براي مدتي آهسته اما غيرمنفي باشد  مواردي كه رشد اقتصادي

باشــد همچنــين  معــروف مــي "توقــف ركــودي"بــه  اصــطلاحاً
و توقف ركودي را معمولاً تحـت عنـوان بحـران     كسادي، ركود

 كنند زيرا از مواردي هستند كـه عـلاوه بـر    بندي نمي مالي طبقه
دهنــد  قــرار مــيبازارهــا را تحــت تــأثير بازارهــاي مــالي ســاير 

  ).50-58: 1388 (بختيارزاده،
  
  در ايران ركود اقتصاديعوامل بروز  -2-1-3

ركـود  كننـده   هـاي عوامـل ايجـاد    نظر محققين، شـاخص  بنابر
  :عبارت است از اقتصادي
  ري):تغييرپذي(تلاطم 

ثباتي يـك متغيـر اشـاره دارد و ميـزان      ين ويژگي به درجه بيا
دهد. بالا بودن ميـزان   نشان مي متغير نسبت به نوسان را تمايل

متغيـر مرجـع حـاكي از تـوان      تلاطم يك متغير در مقايسـه بـا  
ــاني در ايجــاد  ســري ــراي ركــودهــاي زم  اقتصــادي اســت. ب
گيري ميزان تغييرپذيري سري زمـاني متغيرهـا از درصـد     اندازه

                                                      
1. Dornbush et al. (2004) 

 .شود مي انحراف معيار آنان استفاده

  : تداوم
تواند  نمايد مي مل طي مياقتصادي كا ركودمدت زماني كه يك 

هاي اقتصـاد متفـاوت باشـد. وقتـي ركـود شـروع        ويژگي بنا به
انقباضي دارد و ايـن وضـعيت    شود اقتصاد تمايل به عملكرد مي

 براي مدت زماني ادامه خواهد داشـت يـا آنكـه بـا شـروع دوره     
دهد كـه بـراي    رونق اقتصاد عملكرد انبساطي از خود نشان مي

وجـود چنـين تمـايلي تـداوم ناميـده      ، شـت مدتي دوام خواهد دا
  شود. مي
  : حركتي هم

با متغيرهاي كلان اقتصادي بـه صـورت    ركود اقتصاديمعمولاً 
نمايند. هم حركتي به وسيله دو عنصر زمان  نوسان مي هماهنگ

شود. زمان چرخش  معرفي مي چرخش و سمت و سوي چرخش
 نسـبت بـه  تواننـد   نمايد كه چرخش متغيرهاي مدل مي بيان مي

همزمان يا پسـرو را داشـته    چرخش متغير مرجع حالات پيشرو،
  باشند.

 
  مباني نظري -2-2
 نظريه نيروهاي خارجي -2-2-1

ي ادوار تجاري نيـز شـناخته   زا بروناين نظريه كه به نام نظريه 
با ادوار تجاري بـود. در ايـن    هاي مرتبط شود از اولين نظريه مي

 يي چون شرايط آب و هوايي رويزا بروننظريه به تأثير عوامل 

پرداختند كه به نوبه خـود سـبب    كشاورزي و بازده محصول مي
شده و اين باعث ايجاد سيكل  ايجاد سيكل در قيمت مواد اوليه

 يرسـا گـردد. از   در توليد صنعتي و فعاليت عمومي اقتصـاد مـي  

توان به جنگ اشاره كرد كه بـر   در اين نظريه مي زا برونعوامل 
  .اقتصاد جهاني و ادوار تجاري تأثيرگذار است

  
  2ادوارد ميچل نظريه -2-2-2

داري در اين نظريه حائز اهميـت   مطالعه عملكرد سيستم سرمايه
هاي اقتصادي را بايد مـد نظـر    بخش است و روابط پيچيده بين

 هـا و سـري   قرار داد. از نظر ميچل با افزايش وزن سري قيمـت 
و زماني كه صنايع انفـرادي بـا ركـود    توليدات رونق ايجاد شده 

يابد. از نظر ميچل ركود و رونق  مواجه شوند، ركود گسترش مي
 حالت تجمعي داشته، از بخش كوچكي از اقتصاد شروع شـده و 

  يابد. از بخشي به بخش ديگر گسترش مي
 

                                                      
2. Edward Mitchell 
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 نظريه اتريشي ادوار تجاري -2-2-3

گذاري و  سرمايهانداز و  اين نظريه به مسئله عدم تعادل بين پس
پردازد. در ايـن نظريـه بـه علـت      مي تأثير آن روي ادوار تجاري

 شكل هاي مختلف ادوار تجاري تخصيص اشتباه منابع در دوره

گيرد و در درجه اول با ايجاد بيش از حـد اعتبـارات بـانكي،     مي
  شود. ايجاد مي

  
    نظريه پولي در ادوار تجاري -2-2-4

هـاي جديـد    ار تجـاري كلاسـيك  هـاي ادو  اين نظريه از نظريه
عدم مديريت در عرضـه پـول    باشد و علت اصلي نوسانات را مي
 هاي پولي اعلام نشده و غير قابل داند. بر اين اساس سياست مي

بيني باعث انحراف توليـد و اشـتغال حقيقـي شـده و ادوار      پيش
گروه هر نوع تغييـر در سـطح    آيد. از نظر اين تجاري بوجود مي

اقتصادي انعكاسي از تغييرات در حركـت و جريـان    هاي فعاليت
تـوان   است. يعني اگر بتوان عرضه پول را تثبيت نمـود مـي   پول

افزايش عرضه  .برطرف كرد نوسانات اقتصادي را در كل اقتصاد
و  پول موجب كـاهش نـرخ بهـره و افـزايش تقاضـاي كالاهـا      

گردد منتها چون افزايش محصول (عرضه) نيـاز بـه    خدمات مي
تقاضاي كالاها و خدمات بوجـود آمـده، باعـث     ان دارد، مازادزم

توليدي بـراي   گردد. بنابراين واحدهاي كاهش موجودي انبار مي
كنند كه اين  افزايش توليد خود مجدداً تقاضاي پول بيشتري مي

به افزايش عرضه پول خواهد شـد. بـا كـاهش     امر دوباره منجر
نتيجـه ركـود    فتـه و در ها اعطاي اعتبار افـزايش يا  ذخاير بانك

هـا   اقتصادي بوجود خواهد آمد. ركود نيـز تـا زمـاني كـه بانـك     
  توانايي قرض دادن پيدا كنند، ادامه خواهد يافت.

  
  (RBC) نظريه ادوار تجاري حقيقي  -2-2-5

: 1990( 1ها در اين زمينه توسط كيدلند و پرسـكات  اولين تئوري
اعتقاد بر اين است كه گروه از نظريات،  . در اينارائه شد) 18-3

فنـاوري و   نوسانات اقتصادي منشأ واقعـي دارنـد و تغييـرات در   
متغيرهاي واقعي منبع بروز ادوار تجاري هستند و ادوار تجـاري  

تئوري ادوار تجاري  .شود اقتصاد محسوب مي يك پديده طبيعي
 براي تجزيه و تحليل نوسـانات   حقيقي تبديل به چارچوب عمده

تئوري اقتصاد كلان شد. اين مـدل داراي دو   اقتصادي و هسته
است. از جنبه روش شناختي ايـن   بعد مفهومي و روش شناختي

 هاي تعادل تصـادفي عمـومي   تئوري با قاطعيت بكارگيري مدل
پويا را به عنوان ابزار مركزي تجزيـه و تحليـل اقتصـاد كـلان     

                                                      
1. Kydland & Prescott (1990) 

مقداري مدل سـازي تأكيـد    هاي تصديق كرد و بر اهميت جنبه
در مدل ادوار تجاري حقيقي بخش اعظم مسئله توجـه   .نمودند

  باشد: به سه مورد زير مي
  كارايي ادوار تجاري-1
 هاي فناوري به عنوان منبع نوسانات اقتصادي اهميت شوك-2

  نقش محدود عوامل پولي-3
  
  مطالعات خارجي -2-3

را با مجاز دانسـتن عـدم تقـارن     ركود اقتصادي 2كيم و استارتز
پيوسته و پيوسـته وارد اقتصـاد    غير يها كه با تكانه ها دورهبين 
عـدم تقـارن ناشـي از اجـزاي      . آنـان ندشوند الگوسازي كرد مي

انـد كـه بـا     موقتي و دائمي توليد را بررسي نموده و نتيجه گرفته
شـود. در پـي    اجزاي دائمي و نه مـوقتي، ركـود آغـاز مـي    افت 

ركـود در اجـزاي    وضـعيت  كاهش در نرخ روند نوعي تغييـر در 
مي اجزاي مـوقتي نيـز   ئگردد. با انبساط جزء دا موقتي ايجاد مي

، كـيم و اسـتارتز  (گيرد  وضع انبساط برگشته و ركود پايان مي به
2001 :231-220(.  

هـاي   و سياسـت  ركـود اقتصـادي  با مطالعه  3كانوا و نيكولو
دريافتند كه  GMMبا استفاده از رهيافت  G7هاي مالي كشور

اقتصادي بوده  ركود وري عوامل كل دليل اصلي رشد بهرهنرخ 
همچنين مشخص گرديد كـه تغييـر سياسـت در مخـارج     . است

(كـانوا   توليد را بيان نمايد تر شدن دولت قادر است دليل نوساني
  ).1131-1159: 2008و نيكولو، 
مطابق شواهد تجربـي از   كنند بيان مي 4و اونو ايچيروروي 

ط ركودي بلندمدت ژاپن و نيز بحران مـالي  ركود آمريكا و شراي
شـود ترجيحـات مفـرط و بـيش از      نتيجه گرفته مي 2008سال 

شـود   اندازه براي نگهداري نقدينگي به ركود اقتصادي منجر مي
در  2015همين نويسندگان در مقاله مسـتقل ديگـري در سـال    

چارچوب يك مدل پولي پويا همراه با دام نقدينگي تابع مصرف 
ت فزاينده توسعه مالي بر تقاضاي كل را بررسي و تحليـل  و اثرا

كردند و تفسيرات جديدي از اثرات ضرايب فزاينده بـر ركـود را   
  ). 142-2009:160و اونو،  ايچيروارائه كردند (روي 

با استفاده از روش ماركوف سوئيچينگ  5و همكاران اويانگ
هـاي   هاي ركود اقتصـادي بـراي ايالـت    اقدام به استخراج دوره

هاي ركودي آمريكا كردنـد. بـا    آمريكا و مقايسه آن با كل دوره
رغم  نشان دادند علي 2012تا  1990هاي ماهانه  استفاده از داده

                                                      
2. Kim & Starts (2001) 
3. Canova & Nicolo (2008) 
4. Ryu-Ichiro & Ono (2009) 
5. Owyang et al. (2012) 
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هـا و كـل كشـور     هـاي تجـاري ايالـت    همبستگي ميان سـيكل 
ها اختلاف زيـادي بـا كـل     آمريكا نقاط اوج و حضيض در ايالت

  ).153-162: 2012آمريكا دارد (اويانگ و همكاران، 
اي بـا اسـتفاده از مـدل     در مطالعـه  1هوي تان و حبيب االله

هاي ركـود و رونـق    ماركوف سوئيچينگ اقدام به استخراج سال
تايلنـد و   ،فيليپـين  ،اقتصادي براي چهار كشور آسيايي انـدونزي 

نمودند، آنها بـا رد فرضـيه    2012تا  2003هاي  مالزي طي سال
ر نشان دادن براي تمامي آنهـا  وجود يك رژيم براي چهار كشو

استخراج دو رژيـم امكـان پـذير اسـت و نتـايج حاصـل بـراي        
هاي ركود و رونق هر چهار كشور مناسـب اسـت (هـوي     سيكل

 ).297-306: 2016تان و حبيب االله، 

اي تحت عنوان ركود اقتصـادي و بحـران    در مقاله 2ودماچا
متحـده و   المللـي از ايـالات   اقتصادي در يونـان، تـأثيرات بـين   

اتحاديه اروپا را بر ركود اقتصادي بررسي كردند. نتايج با استفاده 
دهد ضمن تأثير بالاي  از مدل تصحيح خطاي برداري نشان مي

سازي سياست پولي مشترك، توليد  متغيرهاي پولي، پس از پياده
 ناخالص داخلي اين كشور با ايالات متحده هماهنگ شده اسـت 

 ).1040-1061: 2018و، د(ماچا

اي به بررسي ركود اقتصادي و  در مطالعه 3آدنيران و صديق
هــاي خــروج از ركــود در نيجريــه پرداختنــد. در يــك مــدل  راه

 2000-2017 هـاي  هاي فصـلي سـال   معادلات همزمان و داده
دهـد كـه متغيرهـاي نـرخ ارز و مخـارج دولـت        نتايج نشان مي

همچنين اصلاحاتي  .دارند بيشترين تأثيرات را بر ركود اقتصادي
ــود پيشــنهاد داده  ــروج از رك ــراي خ ــر    را ب ــه توســعه زي ــد ك ان

هاي حمل و نقل، تنـوع اقتصـادي بـا تأكيـد بيشـتر بـر        ساخت
رسيدگي به مسئله، خط مشي صـحيح و رويكـرد ضـد فسـاد از     

-192: 2018، آدنيـران و صـديق  (ها هسـتند   جمله اين سياست
181.(  

  
  مطالعات داخلي -2-4

ــان و  ــه هاشــمهادي ــور در مقال ــوان  پ شناســايي "اي تحــت عن
هـاي   بـه بررسـي چرخـه    "هاي تجاري در اقتصاد ايـران  چرخه

هدف از مقاله، استخراج اجزاي رونـد  تجاري در ايران پرداختند، 
ي نـامنظم از توليـد ناخـالص    هـا  بلندمدت ادوار تجاري و تكانه

شناسـايي و تشـخيص علـل     ايـران و همچنـين،   داخلي حقيقي
. افـزون بــر ايــن،   بودپيدايش ادوار تجاري در اقتصـاد ايـران 

                                                      
1. Hooi tan & Habibullah (2016) 
2. Machado (2018) 
3. Adeniran & Sidiq (2018) 

ناخالص داخلي حقيقي ايران با توجه به سه جـزء مـذكور    توليـد
در ادامـه، برخـي از    د.ش ـ بينـي  پـيش  1379-1384بـراي دوره  

منظور بررسـي هـم حركتـي و     متغيرهاي كـلان اقتصـادي بـه
و نهايتــاً، بــراي    گرفتـه اسـت  قـرار   مـورد اسـتفاده   حساسيت

استفاده شـده    ARIMAالگوهايز ار بيني اجـزاي مـذكو پيش
كه نرخ رشد رونـد بلندمـدت    دادي پژوهش نشان ها يافته است.

انقـلاب و   هـاي آغـازين   توليد ناخالص داخلي در ايران در سـال 
هـاي پايـاني جنـگ     و سال 1356-1361شروع جنگ تحميلي 

اقتصاد ايـران   نتيجه ديگر اينكهبوده است.  منفي 1367-1365
هفتمين دوره تجاري را پشت سر گذرانـده اسـت و بـا ورود بـه     

كـه از اوايـل    استبا هشتمين دوره تجاري رو به رو  دوره ركود
پايــان  1383 ســـال درو ايــن دوره شــروع شــده  1380ســال 

پـور،   ود (هاديان و هاشـم ش و سپس، دوره بهبود آغاز مي بديا مي
1382 :120-93.(  

اي بـه ارزيـابي مـدل رشـد      افشاري و همكاران در مطالعـه 
نئوكلاسيك در تبيين ركود اقتصادي در ايـران پرداختنـد. ابتـدا    

هاي تحقق يافته فصـلي   هاي ركود در اقتصاد ايران از داده دوره
هاي مصرفي دولت استخراج شد  گذاري و هزينه مصرف، سرمايه

اي تعميم يافـت كـه    به گونه سپس يك مدل رشد نئوكلاسيك
هاي مصرفي دولـت را شـامل شـود     هاي فناوري و هزينه تكانه

هـاي تجـاري تحقـق يافتـه در      سپس براي ارزيابي مدل، چرخه
ايران با متناظر آنها در مدل شبيه سازي شـده مقايسـه گرديـد.    

تواند نوسانات اقتصـاد ايـران را بـه     نتايج نشان داد كه مدل مي
د كند همچنين نتايج شبيه سازي نشان داده است خوبي باز تولي

هـاي فنـاوري    كه عامل اصلي نوسانات در اقتصاد ايـران تكانـه  
هاي دولت در نوسانات اقتصادي بسيار اندك  است و سهم تكانه

  ).189-204: 1392است (افشاري و همكاران، 
 و توان به پژوهش صورت گرفته توسط فاضل همچنين مي

عنوان (مقايسه عملكـرد   در اين پژوهش با اشاره كرد. همكاران
 ركـود اقتصـادي  بيني  در پيش MS-ARو  ARIMAالگوي 

مختصـري بـا مفـاهيم مربـوط بـه ادوار       ايران) ضـمن آشـنايي  
تجاري و علل پيـدايش آن، بـر اسـاس الگـوي مـاركوف و بـا       

زماني توليد ناخالص داخلي حقيقـي كشـور بـه     استفاده از سري
بـراي   تجـاري پرداختـه شـد. همچنـين    تجزيه و تحليـل ادوار  

بينـي، بـراي هـر الگـو      توانمندي اين دو الگـو در پـيش   مقايسه
 بيني انجام شد و عملكرد الگوها بـا اسـتفاده از معيارهـاي    پيش
TIC و RMSE , MAPE     مقايسه گرديـد. نتـايج نشـان داد

 تـا گـام هفـتم و طبـق معيـار      MAPEكه بـر اسـاس معيـار    

RMSE  وTIC  ،الگـوي   تا گام نهـمARIMA    نسـبت بـه



  ...مقايسه دو رهيافتشبيه سازي تأثير عوامل مؤثر بر ركود اقتصادي در ايران:  و همكاران: رفاعي                        100

 

بينـي بـه    پـيش  هـاي  ماركوف عملكرد بهتري دارد و براي افـق 
ترتيب با بيش از هشت و ده گام، اين الگوي ماركوف است كـه  

 و فاضل(بيني ركود اقتصادي ايران دارد  عملكرد بهتري در پيش
  ).67-80: 1392، همكاران

هـاي   اي تحت عنوان شناسـايي دوره  در مطالعه گل خندان
هاي  با استفاده از داده 1368-1389هاي  طي سال ركود و رونق

فصلي و سالانه، ركود اقتصادي را در ايران مـورد بررسـي قـرار    
چهـار دوره   HPداد. به اين منظور با اسـتفاده از فيلتـر آمـاري    

تجاري در فاصله زماني مورد بررسي شناسايي شـده اسـت كـه    
هاي ركود  ط طول دورهدوره پنجم در مرحله ابتدايي است. متوس

هاي رونق بيشـتر   و رونق تقريباً مساوي اما وسعت و شدت دوره
دهد  نشان مي VARهاي ركود بوده است. تخمين مدل  از دوره

اند بيشترين تأثير را   درآمدهاي نفتي و مخارج كل دولت توانسته
: 1394، گـل خنـدان  ( بر ركود و رونق اقتصـادي داشـته باشـند   

104-83(.  
اي ديگر شاكري و قليچ به بررسي عوامـل مـؤثر    در مطالعه

ــدل    ــتفاده از م ــا اس ــران ب ــق اقتصــادي در اي ــود و رون ــر رك ب
نتايج تحقيق حاكي از آن اسـت  خودرگرسيون برداري پرداختند. 

از ميـان متغيرهـاي    1391تـا   1369ي ها فاصل سال كه در حد
يقـي  حق اساسي مدل، متغير رشد كسري بودجه و رشد نـرخ ارز 

ي رشـد توليـد ناخـالص    ها عوامل ديگر، بر چرخه بيشتر از ساير
-480: 1395(شـاكري و قلـيچ،    داشته اسـت  داخلي اثرگذاري

455(.   
اي به بررسي تأثير عوامـل مـؤثر    در مطالعه گرجي و انواري

پولي بر ركود و رونق اقتصادي در ايران پرداختند. با اسـتفاده از  
ــاي  داده ــ 1370-1392ه ــا اس ــيون و ب تفاده از روش خودرگرس

برداري نشان دادند كه نوسانات نقـدينگي نسـبت بـه نوسـانات     
دوره نتـايج   23توليد پيشرو هستند. به طور متوسط با استفاده از 

مـاه از   9دهد كه اوجهاي نرخ تغيير نقـدينگي تقريبـاً    نشان مي
هاي اقتصادي جلـوتر بـوده اسـت و ايـن      اوجهاي سطح فعاليت

دينگي يكي از عوامل ايجاد كننده ركود اقتصـادي  يعني رشد نق
طـول قـرار    رمدر ايران است. نتيجه ديگر اينكه با افـزايش تـو  

يابـد   هاي ركود اقتصادي در ايـران افـزايش مـي    گرفتن در دوره
  ).9-15: 1397، گرجي و انواري(

  
  روش شناسي -3

به كار بردن هر سري متغير براي شناسايي عوامل مؤثر بر ركود 
تواند اهميت متفاوتي داشته باشد كـه در مطالعـات    اقتصادي مي

هـاي مختلـف اقتصادسـنجي ايـن      اقتصادي با استفاده از روش

مسئله مورد بررسي قرار گرفته است اما روشي كه كمتـر بـراي   
زين و زنجيـره  هـاي بي ـ  برآورد ركود اسـتفاده شـده اسـت روش   

هاي سـالانه   ماركوف مونت كارلو است. براي اين منظور از داده
هـا از   اسـتفاده شـده اسـت. داده    1357-1394 در دورهمتغيرها 

سايت بانك مركزي جمهوري اسـلامي ايـران، بانـك جهـاني،     
مربوط به دانشگاه پنسـيلوانيا   pwt 7ديتا بيس  مؤسسه فريزر و

  گرفته شده است.
رهيافت مونـت كـارلو لازم اسـت مـدل رگرسـيون      ابتدا در 

خطي برآورد سپس در مدل ياد شده با يونيفرم نامناسب پيشين، 
. زنجيــره 1از بـردار ضـرايب و پارامترهـاي مهــم اسـتفاده شـود     

نهــايي را بــا اســتفاده از فرمــول تقريبــي  درســتنماييمــاركوف 
شـود، محاسـبه    كه در ادامه معرفي مـي  2لاپلاس يا روش چيب

شـود   اما در رهيافت بيزين از مدل پروبيت استفاده مـي  .كند مي
ضرايب پيشين نرمـال چنـد    شود بردار  كه در آن فرض مي
دارد كـه همچنـين در مـدل     pو دقـت   mمتغيره بـا ميـانگين   
سـپس بـا   داراي همين ضرايب است.  رگرسيون پواسن نيز 

فاده از روش چيب مدل ركود در اقتصاد ايران به سـه مـدل   است
هاي  هاي ويلكرسون و توزيع شود و با مدل تر تقسيم مي كوچك

در شـود.   پيشين كه در ادامه توضيح داده خواهد شد مقايسه مي
واقع در روش بيزين قبل از آزمون مدل ويلكرسـون لازم اسـت   

ه توزيـع آمـاري   اطمينان حاصل شود از اينكه زنجيره ماركوف ب
هـاي اصـلي روش    آنها همگرايي دارد يا نه، زيرا يكي از مزيـت 

بيزين اين اسـت كـه ضـرايب پيشـين مسـتقيماً بـا اسـتفاده از        
MCMC    هـا بايـد    ايجاد شوند. بعد از بـرآورد و تخمـين مـدل

يكي از كاربردهاي زنجيره ماركوف مونت كـارلو،  اشاره كرد كه 
 3ه است كه بـه عوامـل بيـز   هاي بيزين حاصل شد مقايسه مدل

هايي بـا يـك سـري     توان آن را براي مدل كه مي استمعروف 
داده مشابه مقايسه كرد. با وجود اين جذابيت براي محققـين در  
علوم مختلف، هنوز از اين رهيافت به طور كامل استفاده نشـده  
است خصوصـاً در زمـان مشـكلات تحقيقـي، اسـتفاده از ايـن       
رهيافــت چنــدان آســان نيســت يكــي از دلايــل آن نــاتواني در 

هـا كـه بـراي     هاي با ابعاد بـالا در اكثـر مـدل    اسبه انتگرالمح
هاي پسين ضروري هستند كـه ايـن مسـئله تـا      تشخيص توزيع

ــدازه ــارلو     ان ــو ك ــاركوف مونت ــره م ــت رنجي ــط رهياف اي توس
)MCMCهاي محاسباتي  هاي قابل توجه در قدرت ) و افزايش

  بيست سال گذشته، حل شده است.

                                                      
1. Chib & Jeliazkov (2001)  
2. Chib’s Method 
3. Bayes Factors 
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  معرفي و برآورد مدل -3-1
از متغيرهاي مالي به عنـوان   1)45-61: 1998رلا و مشكين (ست

شاخص ركود در اقتصاد آمريكا استفاده كردنـد كـه متغيرهـايي    
هاي پولي كه نقش مهمي را  مانند نرخ بهره، قيمت سهام و كل

كنند، استفاده كردند كـه هـم    بيني اقتصاد كلان ايفا مي در پيش
مـدت و بلندمـدت    هنرخ بهره و هم قيمت سهام به صورت كوتـا 

وارد مدل شده بود. با توجه به اين كه متغيرهاي ديگري هـم از  
تواننـد باعـث ركـود     طرف عرضـه و هـم از طـرف تقاضـا مـي     

اي از متغيرهـا بـه كـار     اقتصادي شوند در اين مطالعه مجموعـه 
هاي مختلف اقتصادي بر  رفته كه بتوانند نماينده تأثيرات از جنبه

  شود. به معرفي آنها پرداخته مي ركود باشند كه در زير
Yt شاخص مجازي (دامي) معرف وضعيت ركودي در زمان :t 

RGDPt نرخ رشد توليد ناخالص داخلي واقعي :  
CPWPt:        فاصـله شـاخص قيمـت عمـده فروشـي از شـاخص

  قيمت خرده فروشي
OILPRt:  قيمت نفت خام  

INTERESTt:   اختلاف نرخ بهره بلندمدت و كوتاه مدت  
RINVBUILt: هاي جديد گذاري حقيقي در ساختمان سرمايه  

NEXCHt: نرخ ارز واقعي  
DUMMt:   و در  1متغير دامي معرف جنگ (زمان جنگ عـدد

  )0غير اينصورت عدد 
  توان مدل زير را در نظر گرفت: بنابراين مي

)1(  
0Y = +RGDP +CPWP +OILPR INTEREST

RINVBUIL NEXCH +DUMM
t t t t t

t t t t




 
 

 

ون خطـي  ابتدا در رهيافت مونت كارلو لازم است مـدل رگرسـي  
برآورد شود كه نتايج اين مدل با متغيرهاي داراي بالاترين تأثير 

لازم به ذكر است كه با اسـتفاده   در جدول زير آورده شده است.
از رهيافت زنجيره ماركوف مونت كـارلو در مـدل يـاد شـده بـا      
يونيفرم نامناسب پيشين از بـردار ضـرايب و پارامترهـاي مهـم     

  د.شو برآورد مي MCMCرهيافت 
  
  نتايج برآورد مدل  -4

شود كه با توجه به احتمـالات داده شـده در سـطح     ملاحظه مي
متغير منفـي هسـتند كـه بـا افـزايش       3% ضرايب  25اطمينان 

داري متغيرهـا افـزوده    سطح اطمينان به بالا، رفته رفته بر معني
درصـد   5/97شـود كـه در سـطح اطمينـان      شده و مشاهده مي

                                                      
1. Estrella & Mishkin (1998) 

طبيعـي   .مثبت هسـتند  RGDPضرايب همه متغيرها به غير از 
است كه با افزايش روند صعودي توليد ناخـالص داخلـي واقعـي    

نتيجه ديگر اينكه  .يابد كشور، ركود اقتصادي در كشور بهبود مي
دار بـر   ضريب متغير تغييرات قيمت نفت خام اثر مثبـت و معنـي  

ركود اقتصادي كشور دارد. در مراحل بعدي رهيافـت بيـزين در   
شود كه  مدل پروبيت استفاده ميزنجيره ماركوف مونت كارلو از 

ضـرايب پيشـين نرمـال چنـد      شـود بـردار    در آن فرض مي
دارد كـه همچنـين در مـدل     pو دقـت   mمتغيره بـا ميـانگين   
داراي همين ضرايب است كـه نتـايج    رگرسيون پواسن نيز 

 ملاحظه كرد. 2توان در جدول  تخمين آن را مي

   نتايج تخمين زنجيره ماركوف مونت كارلو. 1جدول 

 
Time-
series 

SE  

Naive 
SE  SD Mean  

)Intercept(  447/16  366/9  093/0  422/0  
CPWP  121/0-  089/0  000/0  003/0  
OILPR  568/0-  650/0  006/0  029/0  
RGDP  060/2-  089/1  010/0  049/0  

INTEREST  019/0-  117/0  001/0  005/0  
DUMM  376/0  935/0  009/0  047/0  

 مقدار هر متغير در احتمال داده شده

فاصله 
 اطمينان

25%  50%  75%  %5/97  

)Intercept(  778/9  235/16  814/22  255/34  
CPWP  182/0-  114/0-  054/0-  032/0  
OILPR  033/1-  534/0-  144/0-  661/0  
RGDP  295/2-  054/2-  306/1-  024/0-  

INTEREST  095/0-  021/0-  050/0  235/0  
DUMM  241/0-  342/0  926/0  359/2  

  محاسبات تحقيقمأخذ: 
شـود نتـايج مـدل     ملاحظه مي) 2در جدول (همان طور كه 

رگرسيون پواسن با رهيافت بيزين نيـز نتـايج تخمـين زنجيـره     
درصد ضرايب  5/97در سطح اطمينان  .كند ماركوف را تأييد مي

دار و قابل اعتماد هستند. به غير از  متغيرها به لحاظ آماري معني
بيشترين ضريب تأثير مربوط به متغير دامي  ،عرض از مبدأ مدل

جنگ است كه بيشترين تأثير را بر ركود اقتصادي داشته است و 
و اما ضريب توليد ناخالص داخلي واقعي همچنان منفـي اسـت   

  اثر معكوس اين متغير بر ركود اقتصادي دارد. ازنشان 
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  نتايج تخمين مدل رگرسيون پواسن با رهيافت بيزين. 2جدول 

  
Time-
series 

SE 
Naive 

SE  SD Mean  

)Intercept( 001/0 001/0 394/1  352/3  
CPWP 001/0 002/0 006/0  002/0-  
OILPR 122/0 121/0 141/0  141/0  
RGDP 010/0 010/0 185/0  456/0-  

INTEREST 250/0 254/0 029/0  016/0  
DUMM 010/0 001/0 254/0  222/0  
sigma2 010/0 010/0 058/0  198/0  

 مقدار هر متغير در احتمال داده شده
  %25  %50 %75 %5/97 فاصله اطمينان

)Intercept( 129/6 261/4 352/3  422/2  
CPWP 010/0 001/0 002/0-  007/0-  
OILPR 422/0 235/0 141/0  047/0  
RGDP 096/0- 333/0- 454/0-  578/0-  

INTEREST 073/0 035/0 015/0  003/0-  
DUMM 724/0 387/0 222/0  051/0  
sigma2 341/0 227/0 188/0  158/0  

  محاسبات تحقيقمأخذ: 
  

  

  
نمودار تابع چگالي و اثر براي متغيرهاي مدل با استفاده از . 1شكل 

  رهيافت بيزين
  محاسبات تحقيقمأخذ: 

شود مسير زنجيـره در طـول    همان طور كه در تصاوير ديده مي
زمان براي اكثر متغيرها سازگار است و توزيع آنها تقريباً نرمـال  
است بنابراين اولين پيام اين مسئله اين است كـه كنتـرل اثـر و    

دهد كه اثر  توزيع متغيرها با استفاده از نمودار اين اطمينان را مي
بل انتظار هستند و هيچ گونه ناكارآيي در ها منطقي و قا و توزيع

شود تنهـا متغيـر    طول دوره تعديل وجود ندارد البته ملاحظه مي
RGDP       توزيع آن چولـه بـه سـمت چـپ اسـت. ويلكرسـون ،

           مـدلي را بـه صـورت زيـر معرفـي كـرد:       1)1999(

ݕ ൌ ߚప́ݔ  ,		ߝ ߝ ∈ ܰሺ0,                         ଶሻߜ
                                                          هاي: با پيشين

ܾ ∈ ܰሺܾ, ܤ
ିଵሻ	, ଶߜ ൌ ܫ ቀ

బ
ଶ
,
ௗబ
ଶ
ቁ																						 

از يك ضريب پيشين  MCMC regressبه طور پيش فرض 
كنـد. بـه    بيني نشده براي ضرايب پارامترهـا اسـتفاده مـي    پيش

منظور تسهيل مقايسه مـدل در ايـن مـورد از ضـرايب پيشـين      
 شـود. ضـريب پيشـين     بيني نشده ضعيف استفاده مـي  پيش

ميانگين پيشين و  0bشود كه  نشان داده مي 0Bو  0bتوسط 
0B  ضرايب پيشينB  2است. ضريب پيشين    بـه وسـيله

0دو پارامتر  0,c d ضرايب شود كه در اين مطالعه از  كنترل مي
0 بينـي نشـده ضـعيف    پيشين پـيش  02, 0.11c d    بـا

1ميانگين معادل با واريانس نهايي  0.11APRE   طبـق ،

                                                      
1. Wilkerson (1999) 
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قبـل از آزمـون مـدل    فروض ويلكرسون اسـتفاده شـده اسـت.    
ويلكرسون لازم است اطمينان حاصـل شـود از اينكـه زنجيـره     

ي دارد يا نه، زيـرا يكـي از   ماركوف به توزيع آماري آنها همگراي
هاي اصلي روش بيزين ايـن اسـت كـه ضـرايب پيشـين       مزيت

و بيان نموداري  شوند ايجاد مي MCMCمستقيما با استفاده از 
اثر و توزيع متغيرها بـراي هـر پـارامتر، ايـن مسـئله را روشـن       

تـوان آن را مشـاهده    براي هر متغير مـي  2كند كه در شكل  مي
  كرد.

تخمين مدل ركود با فروض ويلكرسون و رهيافت  نتايج. 3جدول 
  بيزين

  
Time-
series 

SE 
Naive 

SE  SD Mean  

)Intercept(  012/0  012/0  124/1  838/2  

CPWP  000/0  000/0  006/0  004/0 -  

OILPR  001/0  001/0  137/0  147/0  

RGDP  001/0  001/0  167/0  392/0 -  

INTEREST  000/0  000/0  028/0  014/0  

DUMM  002/0  002/0  245/0  244/0  

Sigma2 000/0  000/0  052/0  188/0  

  مقدار هر متغير در احتمال داده شده

  %25  %50  %75  5/97% فاصله اطمينان

)Intercept(  266/5  666/3  849/2 -  015/2  

CPWP  008/0  000/0  003/0 -  008/0 -  

OILPR  418/0  238/0  147/0  055/0  

RGDP  062/0 -  281/0 -  392/0 -  502/0 -  

INTEREST  070/0  033/0  014/0  004/0 -  

DUMM  731/0  404/0  244/0  080/0  

Sigma2 316/0  215/0  179/0  151/0  
  محاسبات تحقيقمأخذ: 

البتــه قبــل از آن لازم اســت نتــايج تخمــين مــدل بــا فــروض 
افـزار را در جـدول    ويلكرسون را تحليل كرد كـه خروجـي نـرم   

ركـود بـا فـروض    تـوان مشـاهده كـرد. نتـايج مـدل       مجاور مي
را تأييـد   2و  1ويلكرسون و رهيافت بيزين نتايج برآورد جداول 

كند كه بيان نموداري آن نيز در شكل زير نشـان داده شـده    مي
 است.

 
بيان نموداري مدل ركود با فروض ويلكرسون و رهيافت . 2شكل 

  بيزين
  محاسبات تحقيقمأخذ: 

كــارلو، مقايســه يكــي از كاربردهــاي زنجيــره مــاركوف مونتــو 
كـه   اسـت  معـروف  1هاي بيزين است كه بـه عوامـل بيـز    مدل
هايي با يك سري داده مشابه مقايسـه   توان آن را براي مدل مي

و  A1هـاي   تحت مدل yكرد. با فرض اينكه داده مشاهده شده 
A2 رود اين اسـت   قرار بگيرد، انتظاري كه از رهيافت بيزين مي

يـا   A1باشد به شرط اينكـه   درست A1كه احتمال پسين اينكه 
A2 توان نوشت: درست باشند؟ با استفاده از تئوري بيز مي  
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در نظـر   A1ها كـه اينجـا    هاي پسين در يكي از مدل كه تفاوت
  شود به صورت زير است: گرفته مي

)3(  
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بـه   A1هـاي پيشـين در مـدل انتخـابي      اگر فرض شود تفـاوت 
توان ضرب ساده  تغيير داده شود، مي A1هاي پسين مدل  تفاوت
  هاي پيشين را به صورت زير نشان داد: تفاوت
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1. Bayes Factors 
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شـود كـه در واقـع     ناميـده مـي   A2نسبت بـه   A1كه عامل بيز 
دهد. عامل اصلي  را نشان مي A2در برابر مدل  A1برتري مدل 

و كليــدي در محاســبه عامــل بيــز (و احتمــالات مــدل پســين) 
اي است كه در اين زمينه چنـدين روش كـارا    درستنمايي حاشيه

 ؛82-86: 1986، 1براي محاسبات وجـود دارد (تيرنـي و كادانـه   
ــازكو ــاركوف  ).270-281: 2001، 2چيـــب و جليـ ــره مـ زنجيـ

استفاده از فرمـول تقريبـي لاپـلاس يـا     ايي نهايي را با مدرستن
حـال بـا اسـتفاده از روش چيـب      .كند محاسبه مي 3روش چيب

تـر تقسـيم    مدل ركود در اقتصاد ايـران بـه سـه مـدل كوچـك     
هاي ويلكرسون كه در صفحات قبـل بررسـي    شود و با مدل مي

  شود. هاي پيشين مقايسه مي شد، با استفاده از توزيع
ز در مقايسه با روش ويلكرسون (متغير ماتريس عوامل بي. 4جدول 

  وابسته ركود)
wilkerson  Model3  Model2  Model1   

09/13  95/4  06/6  00/0  Model1  

02/7  12/1 -  00/0  06/6 -  Model2  

14/8  00/0  12/1  95/4 -  Model3  

00/0  14/8 -  02/7 -  09/13-  wilkerson  

  محاسبات تحقيقمأخذ: 
عوامل بيز براي همه جفت دهد كه ماتريس  نتايج نشان مي

انـد. شـواهد نشـان      ها به خوبي طبق استدلال قـرار گرفتـه   مدل
ها برتـري دارد بـا    نسبت به ساير مدل 1دهد كه نتايج مدل  مي

قيمـت نفـت خـام و توليـد      1توجه به اينكـه متغيرهـاي مـدل    
به اين معني اسـت   1ناخالص داخلي واقعي هستند، برتري مدل 

رخ بهره رسمي و آزاد) و متغير (دامي جنگ) كه متغير (اختلاف ن
هيچ كمكي به تغيير ركود در اقتصاد ايران طـي دوره مطالعـاتي   

  كنند. نمي
 

در مـدل   4بررسي نقاط تغيير پواسـن بيـزين   -4-1
  ركود:

در اين بخش مدل نقطه تغيير پواسن با رهيافـت مونـت كـارلو    
مـدل  توان گفت يك مدل نقطه تغيير، يك  شود. مي بررسي مي

هـاي   ها يا حالـت  سري زماني است كه در آن اطلاعات از رژيم
بندي و  آيد كه در آن نكات مهم تعداد، زمان چند گانه بدست مي
  هاست. بزرگي (اندازه) رژيم

                                                      
1. Tierney & Kadane (1986) 
2. Chib & Jeliazkov (2001)  
3. Chib’s Method 
4. Bayesian Poisson Changepoint Model 

، بـر اسـاس   5الگوريتم نقاط تغيير پواسن در رهيافت مونت كارلو
قرار دارد. چيب مسئله نقاط تغيير را به يك  1998فروض چيب 

هاي تركيبي تبديل كرد كه در آن فـرض   ع مخصوص از مدلنو
شوند. تغييـرات   هاي پنهان حاصل مي شود مشاهدات از رژيم مي
هاي بالقوه يا پنهان، در درجه اول از فرايند ماركوف تبعيت  رژيم
  توان آن را به صورت ماتريس زير نشان داد. كند كه مي مي
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)1Prن كــه در آ )ij t tp s j s i    احتمــال تغييــرات
هـاي   است. اگر توزيـع  tدر دوره  j به رژيم t-1در دوره  iرژيم 

پيشين احتمالات انتقال بتا باشد و ميانگين پيشين مدل پواسـن  
گاما باشد، مدل نقطه تغيير پواسن بيزين به صورت زيـر خواهـد   
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 شامل شـبيه سـازي پارامترهـاي مـدل،     الگوريتم استفاده شده

  متغيرهاي رژيم پنهان، و احتمالات انتقال است.
دهد كه مدل ششم نقاط  نسبت درستنمايي نهايي نشان مي

طـور كـه ملاحظـه     همـان  .ها متفـاوت اسـت   تغيير، با بقيه مدل
هاي افقي مدل ششم داراي كليه عناصر منفي  شود در ستون مي

هاي عمودي نيـز مـدل ششـم داراي كليـه عناصـر       و در ستون
ايي نهايي متوان گفت طبق معيار درستن مثبت است بنابراين مي

هـاي ديگـر    شواهد مثبتي براي انتخاب مدل ششم در بين مدل
  .وجود دارد

اي لازم است: اولاً  وريتم مذكور شرايط ويژهبراي اجراي الگ
ها بايد مرتب باشد و هيچ سالي در دوره بـدون داده نباشـد،    داده
شـامل   اً ابر پارامتر ثالثنشان داد،  mها را با  تعداد رژيم ثانياً

0 0( , )c d      باشد. در واقـع روش چيـب تشـخيص تعـداد نقـاط 
خلاصه  تغيير در مدل بيزين در مقايسه با مدل عوامل بيز است.

  آمده است.  5ها در جدول  مقايسه مدل
  

                                                      
5. MCMC poisson Change Point 
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  ماتريس عوامل بيز براي آناليز نقاط تغيير در مدل ركود. 5جدول 
Model8  Model7  Model6  Model5  Model4  Model3  Model2  Model1   

56/18  18/15 90/20 48/12 80/10 73/5  891/4  00/0  Model1  

67/13  29/10 00/16 59/7 91/5 841/0  00/0  89/4 -  Model2  

83/12  45/9 16/15 75/6 07/5 00/0  84/0 -  73/5 -  Model3  

76/7  38/4 09/10 68/1 00/0 069/5-  91/5 -  80/10-  Model4  

08/6  70/2 42/8 00/0 68/1- 74/6 -  58/7 -  48/12-  Model5  

34/2 -  71/5- 00/0 42/8- 09/10- 16/15-  00/16- 90/20-  Model6  

38/3  00/0 71/5 70/2- 38/4- 45/9 -  29/10- 18/15-  Model7  

00/0  38/3- 34/2 08/6- 76/7- 82/12-  66/13- 56/18-  Model8  

  محاسبات تحقيقمأخذ: 
  

با توجه به مدل انتخاب شده و توجه به بالاترين ضـرايب تـأثير   
 6ترين متغيرهاي مدل ششم را بـه شـرح جـدول     توان مهم مي

  بيان كرد: 
  ضرايب متغيرهاي نرمال شده اثرگذار بر ركود. 6جدول 

NEXCH  OILPR RGDP متغير 
 ضريب -89/0 22/1  44/1

  محاسبات تحقيقمأخذ: 
شود تغييرات نـرخ ارز و قيمـت نفـت     ميه ظطور كه ملاح همان

خام از تأثيرگذارترين متغيرهـا بـر وضـعيت ركـود اقتصـادي در      
ايران است. با افزايش يـك درصـدي قيمـت نفـت خـام ركـود       

يابـد همچنـين بـا     درصد افزايش مـي  22/1اقتصادي به ميزان 
 44/1افزايش يك درصدي نرخ ارز ركود اقتصـادي بـه ميـزان    

  گيرد. ار ميدرصد تحت تأثير قر
  
  اقتصادي نتايج تحقيق: تفسير -4-2

كه اقتصاد كشور يك اقتصاد دولتي وابسته بـه صـادرات    از آنجا
عمـده بودجـه دولـت را تشـكيل      نفت است و ارز نفتـي بخـش  

بـه   دهد، بديهي است كه تغييرات نـرخ ارز نقـش مهمـي در    مي
 بـر بـودن شـديد و    ايفا نمايد. انرژي ركود اقتصاديوجود آمدن 

توليـد كشـور بـه واردات كالاهـاي      ي بخـش ها وابستگي نهاده
در  اي و اساسي خود دليل ديگري است كه نقش نرخ ارز واسطه

در ايـن   هـد. د تعيين هزينه توليد و افت و خيز آن را نشـان مـي  
تبعيـت دولـت از يـك نظـام      شرايط، شوك مثبت ارزي در خلأ

ي بودجه دولـت  آن، منجر به افزايش وابستگ مند در ذخيره قاعده
درآمـدهاي ماليـاتي    به درآمدهاي نفتي و در حاشيه رانده شـدن 

مـدت   اين گرچه شوك مثبـت ارزي در كوتـاه   شود. افزون بر مي
ي هـا  ي توليد و در مجموع هزينـه ها قيمت نهاده باعث افزايش

برجاي خواهد گذاشت،  گردد و اثر منفي بر حجم توليد توليد مي
 سازي مناسـب  ارزي در سايه نهاداما در بلندمدت شوك مثبت 

پـذيري توليـدات داخلـي در     اقتصادي، باعـث افـزايش رقابـت   
شده و با تقويت توليـد ملـي،    ه با كالاهاي مشابه خارجيهمواج

. مند خواهد شد صادرات غيرنفتي كشور از رشد چشمگيري بهره
توان اينگونه بيـان كـرد كـه در اقتصـادي كـه از       به عبارتي مي

ي توليدي وابسته ها از حيث نهاده ابسته به ارز وحيث درآمدي و
ركـود و   به بخش خارجي است، نرخ ارز از عوامل بروز و ظهـور 

خواهد بود. افـزون بـر ايـن، نوسـانات شـديد و       رونق اقتصادي
ثبـاتي و   موجـب بـي   1390اوايل دهه  مستمر ارزي خصوصاً در
وليـد  تد گذاري شده و به تبـع آن رش ـ  نااطميناني جريان سرمايه

  .ناخالص داخلي را كاهش داده است
  
  هاي اثرگذاري نرخ ارز: كانال -4-3

نوسانات نرخ ارز تقاضاي كـل اقتصـاد را از طريـق صـادرات و     
واردات و تقاضاي پول همچنين عرضه كل اقتصاد را از طريـق  

دهـد   اي وارداتي تحت تأثير قرار مي هاي كالاهاي واسطه هزينه
ها به شـرايط   نيرو بر سطح توليد و قيمتبنابراين برآيند اين دو 

اي اقتصاد ايران بستگي دارد. به طور كلي در بـازار كالاهـا    پايه
نوسانات مثبت نرخ ارز سبب گـران شـدن كالاهـاي وارداتـي و     

شـود و در نتيجـه افـزايش     تر شدن كالاهاي صادراتي مي ارزان
گـر  تقاضا را براي كالاي داخلي در بر خواهد داشت. از طرف دي

با كاهش ارزش پول ملي تقاضاي نقدينگي بنگاههاي اقتصادي 
شود. در  افزايش يافته و اين امر موجب افزايش تقاضاي پول مي

شرايط حاضر اقتصاد ايران افزايش نرخ ارز باعث كـاهش ارزش  
هـاي وارداتـي    شود كه به نوبه خود افزايش هزينـه  پول ملي مي

شت كه نتيجه آن افزايش اي را در پي خواهد دا كالاهاي واسطه
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هاي توليـد و در نتيجـه كـاهش     ها و افزايش هزينه سطح قيمت
توليد كل خواهد بود كه اين مسئله رسيدن به ركود اقتصادي را 

  بخشد. تسريع مي
  
  هاي اثرگذاري قيمت نفت: كانال -4-4

وابستگي شديد واردات به درآمدهاي نفتي موجب شده است كه 
بـديلي را ايفـا    ي ايران همواره نقش بياقتصاد نفت در معادلات

صـادرات نفـت خـام     نمايد. كاهش درآمـدهاي ارزي حاصـل از  
اي شـده و   اي و سـرمايه  موجب كاهش واردات كالاهاي واسطه

ايـن   شـود. افـزون بـر    گذاري و توليد منجر مـي  سرمايه به افت
وابسته بـه ايـن درآمـدها     بخش بزرگي از بودجه عمومي كشور

 خـوردن  شوك در درآمدهاي نفتـي موجـب بـرهم   بوده و ايجاد 
شود.  ي جاري و عمراني ميها ريزي دولت در انجام هزينه برنامه

از دو عامل ميزان توليـد و صـادرات    البته درآمدهاي نفتي متأثر
قابـل   هـا  نفت و قيمت آن است. عامل اول عموماً بـراي دولـت  

 ه و بـه هاي جهاني بود كنترل است اما عامل دوم متأثر از قيمت
نمايد. بنابراين بيـراه نخواهـد    مي تغيير در اقتصاد زا برونصورت 

نفتي كه منجر  بود اگر عنوان شود كه عمده تغييرات درآمدهاي
 .شود ناشي از تغيير قيمت نفت اسـت  به تغييرات سطح توليد مي

نكته مهم ديگر آن است كه با توجه به ساختار اقتصـاد ايـران و   
كلان اقتصادي، افزايش قيمـت نفـت بـه     مرور سابقه رفتارهاي

مـورد   عنوان يك فرصت بزرگ بـراي رشـد اقتصـادي همـواره    
غفلت واقع شده است و در مقابل كاهش اين قيمـت بـه علـت    

ايران به درآمدهاي نفتي موجب بروز آثار  وابستگي شديد اقتصاد
(شـاكري و قلـيچ،    بار بر توليد ناخـالص ملـي شـده اسـت     زيان

1394 :455.(  
  
  گيري نتيجهبحث و  -5

در اين مقاله تأثير عوامل مؤثر بر ركـود اقتصـادي در ايـران بـا     
هاي زنجيره ماركوف مونـت كـارلو و بيـزين،     استفاده از رهيافت

بـا اسـتفاده از    شـبيه سـازي شـد.    1357-1395هاي  طي سال
شـود كـه بـا     رهيافت زنجيره ماركوف مونت كارلو ملاحظه مـي 
درصـد   5/97توجه به احتمالات داده شـده در سـطح اطمينـان    

طبيعـي   .مثبت هسـتند  RGDPضرايب همه متغيرها به غير از 
است كه با افزايش روند صعودي توليد ناخـالص داخلـي واقعـي    

يابد نتيجه ديگر اينكه  يكشور، ركود اقتصادي در كشور بهبود م
ضريب متغير تغييرات قيمت نفت خام اثر مثبت و معنـي دار بـر   

هاي  مقايسه مدلركود اقتصادي كشور دارد. در ادامه با توجه به 
مـاتريس عوامـل بيـز بـا      معروف اسـت  بيزين كه به عوامل بيز

فروض ويلكرسون محاسبه گرديد كه منجر به انتخاب مدل اول 
يمت نفت خام و توليد ناخالص داخلي واقعي شـد  با متغيرهاي ق

ها، نسبت درسـتنمايي   و در نهايت براي بررسي نقاط تغيير مدل
نهايي نشان داد كه مدل شماره شش، از لحاظ اثـر گـذاري بـر    

تـرين   ها متفاوت است. يكي از مهـم  ركود اقتصادي با بقيه مدل
دل نتايج تحقيق اين است كه در بين متغيرهـاي موجـود در م ـ  

بالاترين تأثير بر ركود اقتصادي مربوط بـه متغيرهـاي متـأثر از    
تجارت خارجي است در حالي كه در تعدادي از مطالعات مشـابه  
داخلي كه در ادبيات هم مورد بررسي قرار گرفتند اين متغيرها با 

انـد و بيشـتر ركـود اقتصـادي را       تأثيرگذاري كمتري، بيان شده
داننـد. نتيجـه ديگـر     اي داخلي مـي ه ناشي از متغيرها و سياست

اينكه رهيافت بيزين نتايج رهيافت زنجيره ماركوف را مبنـي بـر   
كنـد بنـابراين    اثرات مهم متغيرهاي تجارت خارجي، تأييـد مـي  

گـذاران اقتصـادي را قـادر خواهـد      آگاهي از اين مسئله سياست
هـاي اقتصـادي مناسـب را جهـت كـاهش       ساخت تـا سياسـت  
ها با توجه به اولويت اثرگذاري آنها بر ركـود  نوسانات اين متغير

  اقتصادي اتخاذ كنند. 
  

 پيشنهادهاي سياستي

كاهش وابستگي به نفت، در واقع براي دروني كردن صنعت  -1
نفت بايستي نياز ارزي كشور را به حداقل رساند و بـا گسـترش   

هاي صادراتي و صنايع پتروشيمي بـه تـدريج صـدور     پالايشگاه
  نفتي را جايگزين صادرات نفت خام كرد.هاي  فرآورده

توانـد   هـا، مـي   حفظ ثبات ارزي از مسير كاهش نااطمينـاني  -2
كمك بزرگي به خروج از ركود اقتصادي كند. بـر ايـن اسـاس،    
اعمال سياست ارزي محافظه كارانه در راستاي محـدود كـردن   

مـدت و اسـتفاده    نوسانات نرخ ارز و حفظ ثبـات ارزي در كوتـاه  
تـرين شـرايط را    توانـد يكـي از مهـم    ز ذخاير ارزي، ميمنطقي ا

  .براي خروج از ركود اقتصادي فراهم كند
تـرين عوامـل ركـود فعلـي اقتصـاد ايـران وضـعيت         از مهم -3

هـاي   سياست خارجي نامناسب است كه منجر به ايجاد تحـريم 
پيگيري سياست خـارجي كـه بتوانـد در عـين     شديد شده است، 

در موضوعات مورد مناقشه با غـرب،  حفظ حقوق اساسي كشور 
المللي را بـه   تنش در روابط خارجي را كاهش دهد و فضاي بين

هـاي اقتصـادي پـيش ببـرد، بسـتر       سمت كاهش و لغو تحـريم 
  .كند مناسب براي خروج از ركود اقتصادي جاري را ايجاد مي

مراقبت بيشتر بـر كـاركرد صـحيح حسـاب ذخيـره ارزي و       -4
جلـوگيري از وارد آمـدن شـوك بـه      صندوق توسعه ملي جهت

اقتصاد ملي در اثر نوسانات جهاني قيمـت نفـت و افـت يكبـاره     
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  درآمدهاي ارزي كشور.
هاي لازم جهت رشد توليد ناخالص داخلي با توجـه   سياست -5

به اين كه اقتصاد از حيـث درآمـد وابسـته بـه نفـت و از حيـث       
  .هاي توليدي وابسته به بخش خارجي است نهاده
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