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Abstract: 

The water shortage in most countries has caused farmers 

to use modern methods instead of traditional irrigation 

methods, have greater control over water consumption. 

Among the programs implemented in order to reduce 

water consumption and increase its productivity in the 

agricultural sector, is the use of pressurized irrigation 

method. This study aimed to determine the factors 

affecting the adoption and development of pressurized 

irrigation in Ardabil province, the required collected 

data in the form of questionnaires from farmers for crop 

year 2015-2016 and using logit regression model. The 

results indicate that the labor costs of water, literacy, 

education, income, Second career farmers, cultivation, 

satisfaction with administrative, expertise and credibility 

services, have positive effectiveness, and history of 

agricultural activity, product number, cost of water 

consumption implementation of irrigation systems, and 

new irrigation cultivation have negative effect on the 

acceptance and development of pressurized irrigation 

cultivation. The average marginal effect factors on the 

development of pressurized irrigation is 0. 345 The 

ultimate effect of education, water consumption volume 

and satisfaction with banking and administrative 

services on pressurized irrigation development is 

estimated more than other factors.  
 
Keywords: Irrigation, Ardebil Province, Logit Model, 
The Development of Cultivation.  
JEL: D24, H43, O38.  

 

���� ��� �	 ������	 ��  �!" �#$  ���% �!� &'� �(�)$ 
 *+,-. +� +/0� 1�	)2 3� +� 

)(1��� 	 6���	 :� )� �(7�'� 
  

*��9 :�;<  �7	31> (�� �,:	�?32 >�);#� 1A�7)�	3 >C	�" ��)D EF#�34 >�2 3 )�5 

1 . �����	 
��	 
�����	����� 
������	 ���� ��� ��� ����� ���   

2 . �!"���	 	��#������ 
����� ������	 

3 .	��#�%� ������	 ������ �� ��� ����� ��� 

4 .���	�� ������	 ����� ��� ��� ����� ���  

5 .���	������ ������	 	����� �!"���	 ��  

 ) :�"�, �17/1/1395             :*+,-.13/6/1395(  

 

Factors Affecting the Adoption and Development of Pressurized Irrigation 

Cultivation Using Logit Model (Case Study: Ardebil province) 
 

*
Sefatollah Rahmani

1
, Saeid Yazdani

2
, 

*
Aboalfazl Mahmoudi

3
, Mohsen Shoukatfadaei

4
, Ali 

Souri
5
  

1.  Ph.D. Student of Agriculture Department, Payame Noor University, Tehran, Iran 

2. Professor of Agriculture Department, University of Tehran, Tehran, Iran 

3. Assistant Professor, Payame Noor University, Tehran, Iran 

4. Associate Professor, Payame Noor University, Tehran, Iran 

5. Associate Professor of Economic Department, University of Tehran, Tehran, Iran 

(Received: 5/April/2016          Accepted: 3/Sep/2016) 

 



14                  $%��&� �)����2 	 : E�)�, $����/� -) �4�"��) � ���B 
D� *���6 
�. UG� 'F��� 	 8�;HI � �JK� ...  

 

1- �����  

   'F ��� 	 
 �;- [� D� $%�1+ �����. b;�F� c7d �  �� 1"�
56 �)/;�I 'F��� � :-) 
�) W��7,:��Y�  �	/ $@FB 
�F�+ -��%

�J) '�9;)  $;�%)�� � $"9�:��Y� -��%  E �% *�2      4�)	 �/ 9;6 *� 2
4�� )wced

1
,1987( .  e �X '��% 	 e�X cd�9� �4  � �f%

       	 �� �� / �(�� '  -� �% 	 
 �F�+ �	< B)-	� A;)<B) � �)�;)
E�,  $])H g 4)�� ���� *�	6 �  h;�9 # 'F ��� �   �  56 =� >�


�"�. �$%���6 WQ	<% A2�. 	 
�. �;- UG� A;)<B) � :;)
i�S�� ��)4��X� *���� 
��2) -) 
�) .  56 M ��9� 
;�;/�

/  &)	 	 i�)<  � �4 ��  1 *�  2 *�)4�   ��  �,) �   	 
  ���� �
'��%�  M��9� *�2 ��1� :;��    �4 $ �1� A Z% '. 
�) $�)/N)

�)�D � '@�Z� 	 ���. $6 h�9� -) '9�1 �4�"��)   $(� ��&) *�2
4�)4 )� b@�C� cd�9� �4 $6 �.  .  

56 E. i��L� -)  ��1+ *�2 �4/97    �� � 56 )� �6 / #�4
k�%��N) 	 �2�;�4 $� E���� �2 /924 � 4�"� �) E�N '. /9� ��% � .

��1+ $6 h�9� i��L� -) M���� :;) ' � [ZB6/2 /#�4 �6  )�
 E���� :;��� 56 �;�Xl $ �  / 24 .     '  �6 � f,) A C ' .

m; W��# �MGN �4     �� \C; 	 :� �- �� . *� 2    $ F�7d *� 2 
)98/1 56 	 (/#�4  �;- *�2 $9��- )59/0  (/#�4$�  / �� �  ' .

�4 /9���% k���4 .56 i��L� -) M���� :;) '    :� �- ��. *�2
 �19�014/0 
�) �4�"��) E�N �6 /#�4 . 4	/& <�% �)/Z� :;) -)
001/0 /#�4 �  �" ���) �4 4� +�� 56 � ' %�X4	�    � 2 �  	 �� 2��R

�)��%�+ �005/0 	 o�X 
�d� /#�4 007/0    56 � 2 / #�4
'p�;�4 �4 4�+�� :;��� 
�) �2 )E@� ���-�� 8�)<R �2003(.    

 ��-� � �)�;):         �  -� 7() �� . '� �� 	4 ' . 
 �) $%�� �2�.

1+ $N�� *��R-   
 1+ �  k� R)- ��. '��� 	 $�g   *� �R

$�g ����-'�B�R �)�N �6 �4 $N�� 5�9+  / %) .   '� �� 	4 : ;)
��)�;4 /9%��2 ��.    �)��  *� 2�) �/� �� h%�� *)   	 ��� � -) )-
$� ���. ' 5�g  ���. �f,) AC <�% E�(4 :��2 ' 	 /%��

 E���� e�X '��% 	 e�X cd�9� )� $ �  / 24 .   :�B� R �)� N
�4 �)�;)  '%��(�� 8�� [���� � :��- ��. e�X /9��.250 
����@�� � �)�9, ' )� 56�1� :;��   / �(�� �4 �/99. 4	/D� E��,

4��% 4)/�@N *-�	��. WQ�>D�   *)�)4 *4� >�N) q� D( -) 	 �
 $]Q� 
��2)$� /�� )�)����2 	 $�;�L� �1386:78( .  

���. 'F��� -)/%) ��p /9� �4 � 56 '@r �� ' */+ '+�� �

                                                      
1. World Commission on Environment and 

Development  

$@,    
 �) �/ � *-�	� �. �4 56 s�>C() �    ' . *�� d ' 
'S�, �56 =�>� 	 *�)/1t% �   u�� X �� �. -) '. $;�16 ��1�

$�    9� -) �4�"� �) 
;�(	) 	 /%��    ' @�+ -) o�� �� *� 16 h�
 �6 4�)��$� /�� .vX�� 	 =)/2)      �4 56 A C �w . *� 2

'  ��%�   /9  � =)/  2) c  ZD� *��  �)� �4 ��  �. 'F  ��� *�  2
��p -)/%) �   WQ	< % -) 56 �� >D��) �)<�� A;)<B) :-) /9���7,

*�  +� $  9��-�;- *�  16 $  "9� -)�  � �)�  7+�  *�  t() xw  #)
��1 *�)4� � 56 =� >� A2�. �  56 
 �"�. y� Z��) �  *�)H R)	
��t9 	 $#�>X AC ' 56 � [7��� $�(	4 *�2 ...) ' �X)�B) �

1392 :89(  .  
'Z�� ���B 
D� *���6 Q�d *) 4�)4 ��1+ �4 $% �  E 7N ��

 -)��� �2  *1920 w��  *�zB *���6 *)� ���� 8	� :;) *4
:��- 	 <7� $� ��. ' $�-�	 *�2 
B� .   �� � -) � �)1930    '

����� :;) /F      *�� �6 *)�  	 4� . )/ �I 'F��� 
,�� ' �2

B�R �)�N �4�"��) 4��� i�)<� .   *�� �6 �  
�. UG� [����

���B 
D� ��%4 �4 �4	/& 7/14 �) E. -) /#�4)  $ 6 
�. $S
$� /�� .'.    �� �B 
 D� *�� �6 � 
�. UG� �1� :;���� 


7�% $6 
�. E. UG� ' � �� �(6 *�2���. �4 � {� @t%) �
$%)�  ��( ��4�) �*	Q�  � �A;�  �) �/  %w9B �'  �%)�B 	 e  p � 	

����1( *�2���. ' c@F�� �6 :;���. ��)�;�� ���V��I �'�.�� �
';��� �e;<�� � :� p �   
 �) �)� ;) 	 / 92 )   �� �)�X ���-� �
$%�1+ �2012( .  

   �� ��� ' . �4�  ��1+ *�2���. :���C% -) �)�;)   *� 2
	 $%)�� ���B 
D� *���6 ��GN    
 �) �4� . ' �L� )� *) .  ' 

�2 '. *��d  :;) $@�, *��R��. ' 	 i)/) � ���-8	� �2  �4
 -) A� �4 ��;��640 E7N ��� � �� GN *���6 '%��% i�)<�  	 *)

����) �;�� �4 {|� 	 :;	<N 
�4 �4 )/�) $%)��    �� �. *� 2
/� �4��I .}� $X�   -) A�  '. �235      �� ��� '  E 7N �� �

  �6��  GN *�� �/  � <  1L� *)   	 �4�"�  �) ��  & �4 -�  92 /  %)
��1 /9��2 *�)4� )*-�	��. 4�1+ W�)-	 �1393( .  

'��%� '@�+ -)  A C �4 �1� *�2 56  *-�	� �. �  xw #)
8	� �2 =H& � *���6 *8	� �2  $9;<t;� + 	 $�9� *���6 *
8	� �2   �<�%� �� 	 :;� % *�� �6 * )   s� >�X) � 85   / #�4

 ' 9;<2 �, *�  2 (
  (	4 =�  d -) ~�  ,w W��  # '   $��  �@
$� /�� .       *4� ;- W��)/ N) '� �HR ' 24 $ d �4 ' 9��- :;) �4

 
 �) '�B�R W��# �        �  �(�  � S�& �� & �4 ' . *�� d ' 
5/1      *�� �6 A ��I 
 D� �� �. $ 6 $S)�) -) ����2 ���@��



$�@, '��9@>B �2	�I $A2	�I �2 **4�>�N) 'F��� 	 /�� � ��� ���� 	 
�� ��������� ���� ������ 1395                   15 

 

    E �4�) ��� �) �1 � ' . 
�) ���B 
D� �6/1    �� ��2 �)< 2
$� /�� )	��. 4�1+ W�)-	*-� �1394( .$� ��f�%)  *)�+) � 4	�

 :;)
���� �2 '��%� 	 �2 � 56 �� >D��) 	 /�(�� �  56 *�)/ ;�I
  ' +�� � 56 =�>� A2�. 	 $G�D� 
�;- [;)�� ' '+�� �

44�R cZD� $��@N) [;)�� '  .  

  

2- N����	  
+�  

  *-�	� �. WQ�>D� *)� �S�Z� 	 
�F�+ �	<B) -	� A;)<B)
 b@�C� cd�9� �4��1+ �$@,   �� � ��1+ *�2���. s�>C()

'  �B��% 'F  ��� 	 � 5�  L;)$  � /  9.  	 ��  9B -) �4�"�  �) �   '  .
/�(�� :;�% *��(�9�� � ' 
7�%:��Y�   ' F��+ -��% 4��� *�S�Z�

)Hg ' �'��%� *<;�   4� � �)/ N) 	 .    W�	� S 	 E ;Q4 ' @�+ -)
 :-) 
�) W��7, *-�	��. �4 *��(�9�� -) �4�"��)  

- 9� 
;4	/D�/�(�� h� 

- /�(�� h�9� 	 E�)�, -) �)/;�I 	 '9�1 �4�"��) 

- ��7%) /�(�� ' -��% 

��R�R4 *-�� *-�	��. $�9� ����V� � *��(�9��   �� ��)

�) �;HI .��R�R4 *-�� *-�	��. $�9� $�N	 $@�,  / 2)�X 

/� '. ��%)/ '@r�� 	 
@, MZ, $R4��B)  *-�	� �.  �
 ��p 

,�� 8���R 	 W)���V� *��(�9�� h�� '+�4 8�;HI �'9;<2 

	 /�6�4 	 �	6�% �4� *��(�9�� 
�) .���V� *��(�9�� �4 'F��+ 
$%��- �� $� /24 '. ���� *�2 '��HR /�(�� �4 UG�  � �R)�B 	 

�4���R ��R�R4 �/� /�� .W)���V� *��(�9�� $� %)��/ '  ' � 

(�& /�� .  

 

  
 ���V� -) E7N �)/Z� �2 $9D9� (b()*��(�9�� 

/�(�� �)/Z� �2 $9D9� � $39X *��(�9�� 
B���I �J) (5 

 (u �J) /�(�� �)/Z� �2 $9D9� � -	/%)��. *��(�9�� 
B���I 

 (4 �J) /�(�� �)/Z� �2 $9D9�� -	/%) ';���� *��(�9�� 
B���I 

%&� 1 .� )*�+ ����,� - �	.	� )/ �0�1�	&� 2�)�

�#��)� � ��3 

�J) 	 ���V�  /�(�� � *��(�9��$� %)��/ �; ' W��# $39X �; 
' W��#  ';��� �  M @d ) �� .  -	/ %) (	  � ;  ' �9;)  '   W�� # 

M@d��. )';���� -	/%) (/�� .�4 $���#  ' .  � ��V�  *�� (�9�� 
��. M@d /�� �M+�� A;)<B) �4-�  $]� 1%  $7 �%  *	� �%  �� . 
$� 44�R 	 �R) ';���� M@d /��  M7 �  A;)< B)  �4-�   $]� 1% 

$7�% ';���� /2)�X /� .'�7() ���V� *��(�9�� ��. M@d $FN�� 
$� %)��/ � A2�. '9;<2 	 4�L;) /�6�4 �)��2 /��  ' .  *	� �% 
��. �)-�) 	 ��d ' $7�% �4 k���4 /�� .	 *��(�9�� ';���� 

M@d <�% $%��- $� %)��/ M+�� A;)<B) /�6�4 4��  ' .  ';��� � 
�)-�) �4 k���4 �/99./�(�� �)�N  4� �R .  
 (�& �4 ��JY �   $ 39X

/�(�� � *��(�9�� ��4�1� $]�1% �4-�    
7 �% e ; ' /�(�� *�2
4�. /92)�X ���V�  .  

'�+ � �JK� E�)�, -)   ' S�, $ 9D9� $;�+ �   8�;H I �� %
   
 �) �)-�	� �. �� �� �4 /;/+ *�	�9B .    E �)�, -) �� % : ;)

$,)�- �$�;��(�.) )$R/%�� �(��4 	 o�X � *4� >�N) �) $,� ��+ 
)$S)�) 
��(�� �   -�	� �. Ww� >D� UG � �   W��/ X 
 �"�.

 $  �-��6 	 $  L;	�� �  /  ;/+ *�	�  9B e  �;� 	 *�	64�  � �

X���;- EZ% 	 E�& *�2 �W)��7�,) ' $����4 � ' 9;<2   *� 2

 *-�	��. 
���� *�zB 	 (/�(����JY� $� 4�;HI .   8�;H I �� %
�-)/%) �4 */�@. *�2��V�� -)      *4� >�N) 4)-� � � ��V�   ��� � ' 

$� /;6  .  
*-�	��. �4 *�	6�% ��% *�t() 0&�7� � c�G� �  ��� �(6

�)����2 	 )1995     *�	� 9B 8�;H I *� t() ' . /%4�. x�G� (
�)-�	��. ���� �4 /;/+ �$� %)��/  ' Z%-	l �;- E�� /9%��2 *)1 

/�� .   �)-�	� �. �� �� �4 *�	�9B e; 8�;HI '. M���� :;/
  { I 	 '�B�; A;)<B) T;�/� '     	 �3.)/ & UG � '  �/� �� -)

��� /9p W/� ' �6 
�73� �      '  / ;/+ *� 1;�	�9B $ B�F� � 
 A2�. T;�/�$� /�;  ���9� $�& 	$� 4�� .  *)�  ���X�� :;)

 4�)4 �4� � $GX ��B /;/+ *�	�9B 8�;HI b@�C� E&)�� .  � 

 �6 k��)λR :*�	�9B '"N	 )(*�	�9B '���X �� -�g6 '@&�� �λA: 

 8�;H I '"N	 ) �� �  � 2       �3.)/ & 8�;H I � � ' �(	) 8�;H I *

Amax( �λm : �3.)/ & '"N	 ) �� �  � 2     � ; �3.)/ & 8�;H I *

'@&��     / ;/+ *�	� 9B ~� F� �4 �)-�	��. ���� �6 �4 '. *)

$� �4)4 �)�N  $ � )� �6 	 /%��   	 (/ %�;HIλD :    � ; �< 9� ' @&��


�) *�	�9B 8�;HI A2�. .  8�;H I E�, �4 '. 
�) $1;/

                                                      
1. Trapezoidal Adoption Profile 



16                  $%��&� �)����2 	 : E�)�, $����/� -) �4�"��) � ���B 
D� *���6 
�. UG� 'F��� 	 8�;HI � �JK� ...  

 

d ' *�	�9B'Z%-	l *�t() -) E��. �� % *	��I *) $ �  / 9. .  � �)
     �)-�	� �. �� �� �4 )� *�	� 9B e ; 8�;HI ���X�� E�� :;)

 ���%$� /24 .'Z%-	l 8�;HI E�� 
;<�   e ; '. 
�) �6 *)
 E &)�� *)� �4�� $GX ��B ) ' "N	   8�;H I (*� 2 �  	 �3.)/ &

4�)4 �<9�  .  

  
 %&�2 .�,$5�6 ��71�  ����	� 8)#9� ��  

 �4*-�	��. *�	�9B 8�;HI ��J6 $�;-�) � 8�;HI *�2�t()
$GX � e�� ��+Q )S  (E� �1      8�;H I E� � *)�  
 �J 	


�) '�B�R�)�N ��ZZD� '+�� 4��� *�	�9B .  8�;H I *�t() �4
  [ ��� /;/+ *�	�9B 8�;HI �)/Z� '. 
�) �6 � ~�B $GX

��% e; � �)-�	��. )  :� F� $%� �- ��	4 �4 
�J (M�� ) ��	4
;HI   $N�  
 �J 8�;HI bZ� ' �/��� -) {I 	 A;)<B) (8�
$� /%�� .    �  / ;/+ *�	� 9B 8�;HI *�t() �;- �)4��% k��) �

 e���+Q h�� 4���.s �	� 	 u)�C��) <�% E��  $�;$� 4�� 
)�)����2 	 �;4���2 �2001( .      *4	/ & � � 8�;H I *� t() : ;)

  
 �) $ GX 8�;HI *�t() '��� �    4 ' . W	� "� : ;) �  �6 �
 � �V�� ��% � 8�;HI )   A;)< B) (
 �J��g $ �  / �;    �� d '  	

$� �3.)/& ' $7%�L� /��  . 
  

  
 %&�3 .;�5����3 <��� ����	� 8)#9�  

 

                                                      
1. Logestic Adoption Profile 

2. Mardia et al. (2001) 

  :;� % 
�F S	 ' $�9� 
(�& -) *���6 8	� ���V� �  e ;
 �4 *��(�9�� i�%/9;)�B    5� �D� *-�	� �. WQ�>D� /�(��

$� 4�� . ��% 	 �)-�	� �. [��� �6 8�;HI �   	 *�	64� � h� �
 �6 -) E#�& /;)�B$� /�� .   / �6�4 	 / �(�� �4 A;)< B) �)<�� �

'9;<2 �4 A2�. �)<��  / �(�� *�2 �    =� >� �4 A2� . �)< ��
�4�1% /�(�� *�2 )(56 '@�+ -) �  �6 $24-�  ��% 	 ';���� �)<��

�t;4 4�)�� 	 �  8�;H I ��% � '. /9��2 $@�)�, '@�+ -) 8	�
�)-�	��. [��� ���B 
D� *���6 ���JY� /%�)4 . 

 �;- W��# ' e���+Q 8�;HI $9D9� h��$� /�� :  

  )1(  )
1

(
(

max

tt
e

A
A

βα +−+
=  

 �6 �4 '.β  	 *�	�9B 8�;HI /�� ��%α    {�F9 � 
 �J y<+
   
 �) :� �C� ��	4 -� g6 �4 8�;HI �/99. .Amax   *Q�  / & 

) 	 :��� 8�;HI ��% (bZ�At  ��� �4 *�	�9B 8�;HI ��%t 

�) )�9�.6 �2 	;��$3 �1975( .  

  

3- O��#$ ���!�.  

 	 *-	��% *�H�p �4'F(�G� *)   �  �JK� E�)�, $��� �)�9, �
�4)4 ���% /%	�1% �����1� �4 ���B 
D� *���6 8�;HI  '. /%)

 c�ZD� :;) -) E#�& $>�C�� h��$� %)��/ �    E �N 
 ��@G�
'f&w�  *)   *�� �6 	 $%)��  *���6 -) �/99. �4�"��) �)-�	��.

'Z7d )� $DG�  /;��% */9 .    � �% �4 c �ZD� : ;) T;��% 4���.
 $%)�� *���6$� %)��/   $%)��  *���6 8�;HI ��% A;)<B) 0,�

'L��% �4 	 ���1 A;)<B)   4� � *-�	� �. 56 *�	 )  	 *-	�� %
p��H* �1385 :82(  .  

 :�9\�2�4 ���(w+ 'F(�G� *)   W)� J) E�@D� :�)�9, 
D�
��f%   �� 1 
�F S	 � :;�% *���6 *�2    �4 *-�	� �. �)�)4� 

�/9)/X �����1� �    *�� �6 x� d *)� +) '. 
�) '�B�R 'L��%
*4�>�N) W)�J) :;�% �    
�F S	 �  $ G�D� 
�;- 	 $,���+)


�) '��)4 'ZG9� *-�	��. .     �� �-6 k� �) �  ' . *��d '
 �4 4��@�, �)<��:�9\�2 	 UG� /&)	 ���V��)   / F x�d $;)-

 W	�"� �6 *)�+) -)$9F� �)4  �� �% )�+) -) E7N � * $ �  / 24  	

�) '��)4 $�;)<B) /%	� )���(w+ �1391 :62( .  

 �4 �)����2 	 ���";��'F(�G� *)    :�)� 9, 
 D� �)/�2 �4
 '  p��|�; x�  d 8�;H  I �   �JK  � E  �)�,  �4 $  S)�) *-�  �

�926�4�7. *�2���	� �     $%�� ��R� �/ � 4�	6�  -) �4�"� �) �

                                                      
3. Akino & Hayami (1975)  

8�;HI ��% 

��� 



$�@, '��9@>B �2	�I $A2	�I �2 **4�>�N) 'F��� 	 /�� � ��� ���� 	 
�� ��������� ���� ������ 1395                   17 

 

T;	�� ����9���. � W���� :*�2��V�� '. /%4)4 ���% 
�+Q �
*-�	��. 'Z�� �E��� �4 
;�z, �2 �   $ S)�) W� FGN 4)/ F� �

 / �6�4 �)<�� 	 :��- �-)/%) �     x� d 8�;H I �4 �JK � E �)�, -)
 / %4� �)-�	��. [��� *-�� 'p��|�; )  �)�� ��2 	 �� �";�� �

1391: 241(  .  
 	 /%��+�&  $N� ��  ' F(�G� �4"     �  �JK � E �)�, 4�	6� 
����� 8�;HI ���;- �4 ���B 
D� *���6 *�2     ��� �) �)�� .

�w�R"   *-�	� �. 'Z� � *�2��V�� '. /%4)4 ���% �  -) $2� R6
   �� �B 
 D� *�� �6 *�;)<� 	 /;)�B �  kw . �4 
.� �   *� 2

$L;	�� �:��- 
&��� �Ww�>D� 	 '%��(�� /�6�4   8�;H I �
 ���B 
D� *���6 ��JY �   	 
 73� $ 9F� �)4 / %�)4 * .  :� 9\�2

   :  � *�  2��V�� /  ;4�R vC  �� �$�%�   �)	 � -) /  ;4-�
����� ���B 
D� *���6 *�2 �   8�;H I �  :�+	�� � W�Nw�

 ���B 
D� *���6��JY�'��)/% * /%) ) 	 /%��+�&$N��� �1391 :
3(  . 

$%��, 4� 'F(�G� *)    �)/ ;�I �  �JK � E�)�, �)�9, 
D�* 
�4 56 h�9� 
;�;/� *-�	��. ��4    
 �) �4)4 �� �% ����-�X

 '.
���� �2�4 $�;��& �1� *  
1+"�)/;�I * h�9� 
;�;/�
561

"  -) �4�"��) *)� �)-�	��. c;���8	� �2�)/;�I * � '+��
 $(� � ��7�,) ' �   �)-�	� �. A %)4 A;)< B) �   *-�	� �. �� ��%)

e�%�R�) 
B6 -) �4�"��)�4 
;4	/D� 	 A. �2�  �� �� 
.���� 
�4 �1%6 ��	4 *-�	��. T;	�� *�2 � �4�"��) � $,���+) 
.����

W�,wd) h�9� -) �    ��� �)<�%��� UG � 4� 71 	 /�6�4 A;)<B)
$� /�� )$%��, �1389 :32(  .  

)$9��      *�� �6 �� ��� 8�;H I �  �JK� E�)�, $��� �4
��GN  �(6 }� �4 *) �f% -) '. 
�) �4)4 ���% ��)�1� ��;�1� �4

��1 A;)<B) ��)-�	��. *�	 ���>D� 
�"�. 4�71 �  � ��. -��%
�R��. *	��% ' �4��@�, A;)<B) �  
 �. � ;- UG� A;)<B) � 	

   8�;H I �4 ' . /9��2 $@�)�, '@�+ -) �i�)<� 
X)�9�; *���6
  �� GN *�� �6 �����      
 �) �4�  �JK � �)-�	� �. [ ��� *) 

))$9��2 �2014 :666(  .  
�wg :�9\�2   
 D� *�t;4 c�ZD� �4 �)����2 	 $]�S�

�)�9, "    �� ��� 8�;H I �  �JK � E�)�, $���    / ;/+ *� 2
��1"#) ����) �/;�B �����1� �4 *���6"4)4 ���% � / %   T9 I

*4�>�N) :E��, �$,���+) �$%�7���I �   $ G�D� 
 �;- 	 *4�B

                                                      
1. Sustainable water resources management (SWRM) 

2. Amini (2014) 

�4 ����� 8�;HI �JK� *���6 /;/+ *�2 /9��2 ) �w g  $]� S� 
	 �)����23 �2014 :14(  .  

 �/ 9R Ww��� 	 h%)�� $��� �4 �)����2 	 $�<,   �)�� .
   *�  z,) ��R/  ;4 -) ��  �B 
  D� *��  �6 *�	�  9B 4���  . �4

$%	�F� �����1� *-�	��. /�(�� *�2   �)� � ' @� 	 E�4�) *�2 �
  $ ,)�- :��- ����2 �2 */�(�� �/9R �)<�� :� '. /%4)4 ���%
      �)< �� < �% 	 �� �B 
 D� *�� �6 ����� *)�+) -) /F 	 E7N

%Q�� v(�X /�6�4'     : ;) *)� +) -) / F 	 E7N �/9R ����2 �2
  UG � �4 �����  e ;   W	� "� / #�4 $ 9F� �)4 4�)4 4� +	 * .

    A(� p $@�� , E �@D� T;� �% k��) � :�9\�2    4��� . *� 2
   (�G� 4�� � �)-�	� �. ��R/ ;4 -) ���B 
D� *���6 *�	�9B ' F �

A(�p :;) �	�R ��1p �4 �2 )  $ 9B E �)�, � $,� ��+) �  	 $ F�7d
'��4 (*4�>�N) /%/� */9 .  i� �L� �4 E��, ��1p :;)21/64 

/  %4�. :�  �7� )� E  . {%�  ;�)	 -) /  #�4 . �4 *�t%-�  /  9;)�B 
����� :;) *)�+) 	 $&)�d    ' @�+ -) ' F(�G� 4��� 'ZG9� �4 �2
4� c�ZD� :;) *�24�19��I )�2 	 $�<,�)��� �1393 :16(.  

      8�;H I �  �JK � E �)�, $ ��� �4 �)����2 	 $;���	�
  ���  ��1� �)-�	�  �. [  ��� ��  �B 
  D� *��  �6 *�� (�9��

�4)4 ���% �k��B ����) $9���  kw . �4 
.�� '. /%)   *� 2
$  L;	�� �  ��  d '   
  ��(�� i�  % 	 
  �.�;- UG  � 	 :  �

$9F� �)4     -�	� �. *� � -) *�� �6 *�� (�9�� 8�;H I � * �)
   
 �) �JK � $9 ��� �����1� .  	 4)� � �6 E �Z� �4  � � �'Z

$@, �g� ��f�%) ���JY� $9F� �)4    *�� �6 *�� (�9�� 8�;H I � *
4�)/% �����1� :;) �)-�	��. *�� -) ���B 
D� )  	 $;�� �	�

�)����2 �1394 :13( .  
 �� 1 W)�J) $��� �4 ���7�;-    �4 *�	� 9B 8�;H I 	 *�	

 �4 �I �4�X *-�	��. � Z;�B6 *)�D# 5�9+ *�2���. �  ' L��%
*�	�9B 'F��� '. 
�) '�B�R  *-�	��. *�2$� %)��/  Q� ����

$;)�)4 E�)�, 	 /�� �4���R 	 �/�6�4 ��24�1% �  *�;H I M� �6 �
 [  ��� *�	6�  % 	 *�	�  9B 8�;H  I �   ��  . *	�  �% 	 $2�  R6

/9��2 �JK� �I �4�X �)-�	��. )���7�;-4 �2012 :9070(.  
  :� 9\�2  8�;H  I �   �JK  � E �)�, $  ��� �4 *4)<1  �

�����    ' F(�G� 4�� � �)-�	� �. [��� ���B 
D� *���6 *�2 
�����R � 8-� �6 '. 
�) �4)4 ���% 
�+Q �/� -) �4�"��) � �

:��- 
��(�� �$�%� �)	 �  '%Q� � / �6�4 	 :��- �-)/%) �  W)� J)

                                                      
3. Gholamrezi et al. (2014) 

4. Zimbabwe (2012) 



18                  $%��&� �)����2 	 : E�)�, $����/� -) �4�"��) � ���B 
D� *���6 
�. UG� 'F��� 	 8�;HI � �JK� ...  

 

����� 8�;HI �4 $1+�� E�N 	 
73�  �� �B 
D� *���6 *�2 
44�) .'. $(�& �4 �      l� C�) �  $ "9� W)� J) �)�%� X �-)/%) 	 :�

�����  ���B 
D� *���6 *�24�)4 )*4)<1�1 �2013 :119(.  
  e ; � *���6 ����� 8�;HI 4���. $��� �4 �2 ���&�

	 ��9I 'ZG9� �4 ���B �. �-�% ��1�- /92 �  ' . 
�) �4)4 ���%
  �� ��� �4� 'B�# ' �	�Z� ' '+�� �    �� �B 
 D� *�� �6

$,)�- WQ�>D� *)� �   e p�. UG � 	 x� d �4 $�& �  : ;)
    ' ZG9� �)-�	� �. 8�;H I 4��� ����� $ �  / �� ) �� �&�2 �

2014 :1081(  .  
  �/ � �� L%) W�F(�G� -) $@. */9 h�+ e; �4 � $ �  �)� � 

���B 
D� *���6 8�;HI '. 
"R �    � % *�� (�9�� �)� 9, '  �
�)-�	��. [��� �, 	 [;)�� h��
�) $G�D� 4/F�� E�)� .  ' 

 *)�+) -) E#�& 4�� 	 /�6�4 	 -�	��. $2�R6 UG� '. *��d
:;�% *���6 8	� �$� %)��/     'F ��� 	 8�;H I �4 $ �1� AZ%

/�� '��)4 �6 .$� �f% ' )H( W	�"� ' '+�� � /��    E �N *� 2
    �� �. $]�� �	� h �)�+ �4 ' . $1+�� �   *4� >�N) q� D( '  �

	 $t92�B 	 $,���+)4�)4 4�+ �   8�;H I E ;Q4 	 W)�J) $���
:;�% *���6 *��(�9�� 8�;HI �/, 	 )   (� t;4 *�� (�9�� �2 �;

'ZG9� W��# ' *) �     �6 -) E #�& T;� �% 	 
 �) 
 ��2) <]�&
$� %)��/  �4'��%� *<;� 'ZG9� 	 $@D�   / � h N)	 /�"� *) .  )H (

 'F(�G� :;) T;��%$� %)��/    *�� �� 
 ��2) *)�)4 
1+ :;) -)
/�� .  

 

4- O��#$ *
   

 E�4�) ����):��)4 � 700 
�. E�N $S)�) ����2 �)<2 )  ' .
35  $6 �6 /#�4$� /��  : � ���@�� '� -) A� /�(�� �)�� 	 (

$�)4 WQ�>D� i)�%) �MGN -) $�; $g� 	 $,)�-    � 1� *� 2
 5��D� ���. *-�	��.$� 4�� .    ' . *��d ' �4�  )�)4 � 

4/4  �� �. $,)�- $S)�) /#�4 � �4 )� �	) ' 7��   k/ , / �(�� �
/�(�� ���/%)� �4 �	) '7�� )<@. � $ 9��- M�� /�(�� �4 �	4 '7�� �

'%)4 /�(�� �4 ��� '7�� �4 ���1p '7�� 	 $9g	� *�2    ' 79I / �(��
�4 4�)4 )� ���. .�/9R ��\�2 *�t;4 WQ�>D� � / 9N�/9Vp �

W�l '%)4 *) �W�l 'B�@, *) �'B�@, W�+ ��+ �-��I �W��7& � i)�%)
���� M�� E3� W�+ �$wR ��(�7(6 � � (64�- �   �4 :� 9\�2 	 � @2

���d 	 �)4 AC �:�r�	�I /�(�� � $2� � 8�	�I �  	 *�)4�� 7%-

                                                      
1. Shahzadi (2013) 

2. Rahman (2014) 

 /�(�� ����) �4 $1+�� E�N �)<�� ' E�, /�(�� $ �  4� �  -) 	
   
 �) �)4�� X� $]Q�  
��2) .   $ S)�) i� �L� -)  *-�	� �.

����)� 7/221 ����2 �)<2  ,
�) $6 �6 � S�& ��& �4 '. 16 
�6 ����2 �)<2 )�  
�F�+1750 ��1 �"% �)4� ' ( 
D� *���6

 ���B
�) �/� <�1L� ) E �4�) ����) *-�	��. 4�1+ ���-�� �
1394( .
�4 -)  ,����) =	�F� *�2$� �)�� � �� V� 
�4 )�   � 

 
F�	300 ����2 �)<2 � 
�4E�4�) )�   
F �	 � 100  �)< 2 

����2 ��1� :�t�� 
�4 )� 
F�	 �100   
 �4 	 ����2 �)<2
��C@X )� 4	/& 
F�	 �100  ����2 �)<24� ��% .  

���. *-�	��. �4 56 �$@,   -) E �4�) ����) �4 s�>C()
�4�1% '@�+ �2 *  ��� � ' *-�	��. WQ�>D� /�(�� �4 4	/D�

$� /;6 . *���6 8	� xw#) 	   	 56 =� >� A2� . ��f9� '
  �� 1 A;)< B)    
 �) �)4�� X� $]Q�   
 ��2) -) �6 *�	 . )H  (

 'F��� 	 8�;HI �4 �JK� �/%�)4-� 	 �/%� A�I E�)�, $]���9�
    �)-�	� �. ��R/ ;4 -) �� �B 
 D� *���6 � $ �   %)��/   / %	� �4

'��%� *<;�     4� � h N)	 / �"� �6 U�D # *)�+) 	 .  	 W�	� S
 :-) /9���7, 'F(�G� *)� 'ZG9� 5�C�%) E;Q4 *-�	��. 
��2)

'  ZG9� �4 -    'F  ��� *Q�   
  �B�� -) ���  �) *�)4��  X�
*-�	�  �.- '  ZG9� �4 �6 =�  >� 	 56 
  ��2)-  	 
  �B��

���B 
D� *���6 'F��� ����)  	   $ ��@N) [;)� � -) 
X�9 � �
����) *-�	��. 	 $t92�B  .  

W�  ,wd) 	 �4)4 *�  2   �,'  F(�G� :  ;) -�  �% 4�� �4 M  (�N 
A��I '��% 	 ' W��# $�;���I -) 'F��+ *���6  4�� �  ' F(�G� 

)�4 	4 �	�R �)-�	��. *)�)4  *�� �6  :;� % 	  �)-�	� �. *)�)4 
*���6 $�9�( 
�) �/� *�	64�R . ' %��% �L& :��F� *)� �  � 

 4)/F� *)� �)�.�. ����B -) �4�"��)1750    *)�)4 -�	� �. � "%
:;�% *���6 )('F(�G� 4��� *���6 'F��+ � 4)/F�170    � L& � "%

/� 4�	6� '%��% . *)�)4 �)-�	��. 'F��+ -) <�% 4)/F� :��2 ' 	
)�9, ' $�9� *���6     i� �L� �4 	 / � :� �F� ' %��% � L& � 

 4)/F�340 '��% A��I ��ZB �    �� � $ ,)�- W� ,wd) *�97� �
1394-1393 ;4�R E���� �)-�	��. [���/ .*)� h;-�� �L& 
'%��% :��F� �/� �4 UG� ����) � 8	� -)'%��% ��R  $B4� >� *


�) �/� �4�"��) .'. W��# :;/   
7 �% ' '%��% �L& )/�)
�4 'F(�G� 4��� *���6 'F��+ �L& 4  h;-�� ����) $,)�- 
�4

�����1� e; 5�C�%) � {|� 	 )   4�� � ' F��+ :;���� *)�)4
  	 �
 �4 �2 -) ('F(�G�   �2�� �	� $B4� >� 5� C�%) �   '  �)/ N)

'��% A��I E���� /;4�R �2  .  



$�@, '��9@>B �2	�I $A2	�I �2 **4�>�N) 'F��� 	 /�� � ��� ���� 	 
�� ��������� ���� ������ 1395                   19 

 

 E�)�, $��� *)� $L9�4�>�N) 8	� -) �S�& 'F(�G� �4
       �4�"� �) �� �B 
 D� *�� �6 8	� 8�;H I 	 'F ��� � �JK�

$� 4�� .'��)	 ��V�� '. $;�L%6 -) �   ' ZG9� �)-�	� �. ���>�
   8�;H  I �/  , �  ; 8�;H  I �   $  97� '  F(�G� 4��  �  +) *)�

����� 
�) ���B 
D� *���6 *�2� )H( ��R� �/�� [7��� $%�
 '%�t9;) �E]��� '��)	 ��V�� *)�)4    `� ��2�� 4� X ' . 
�) *) 


�) 
(�& 	4 �t%�� .�4      $ "�. � �V�� e ; '� �)	 ��V�� hN)	
 4�X ' e; 	 �"# �;4�Z� '. 
�) $;��	4 $ �  4� �R .  =� d -)

�-�� �t;4 �2 E�)�, �; ��JY� �)HR� -�	��. ���>� �$R�;	  � 2 *
*4�B �$,���+) �*4�>�N)  $�;<�B 	$� /9��   
 �) :��� '.

 �; $"�.$��. ��9/ .�4   �JK � E�)�, $��� *)� 4�)�� '%�t9;)
 *�� �6 ����� 8�;HI � � -) �/ �  � 2    � �V�� �  $%�� ��R� *

 �4�"��) $"�. '��)	$� 4�� . :;) '@�+ -)�/� �2 $� �)��  �/�
����&) $GX �
�+Q �/� � �/� 	 
�	�I �/�   �� % )� 
 ���

 4�  . �4 '  . $;�  L%6 -)�/  �  � 2$  GX ��  ��&) * � Ww�  ��
  h  ;-�� �4�   ��  ��% �  �g ��  \�2 $  "@�C�Ui � $%�  ��2�%

 {%�;�)	Ui � :�B�R �)�N ����)Yi     	 �" # �4	/ D� -) u�� X
 �)/Z� 	 e;R

2     4�)4 4� +	 � 1%6 :� �C� �4 :�;� I ) �� ���( 

*�\%�1 �2005(� 'F(�G� :;) �4 )H( �  �JK � E�)�, $��� *)�
���B 
D� *���6 8�;HI �,      b �d E �(4 '  
 �+Q �/� -)

4���. h��	 �6      �4� � 4��� . < �% 	 $;� �	4 E]� �� �4   �6 � �
 ' 
7�%�/� �2�t;4 *  �4�"��)
�) �/� .  

     '  
7 �% �)-�	� �. 8� t% �R) 
�+Q �/� ' '+�� �
   �  *��  �6 /  ;/+ *�� (�9��Zi*  	 4�  � �4)4 ��  �%Xi  <  �%

*4�>�N) W��#�>X -) *�)4� �$,���+) �   $;� �B)�V+ 	 *4� B
 -�	��.i/�� �) �$� �)��    )� �)-�	� �. 8� t% � �JK� E�)�,

  :4)4 ���% �;- W��# '  
)2(  

		��∗ = � + �	� + 
�  
 ��B 'G)� �4α 	 β ���)��I    	 � t() *� 2ui   < + < �%y   *� GX


��t() .'G)� )2 ���% ( $ �  / 24   ' ,��L� ' .   E �)�, -) *)
$� %)��/  *���6 ����� -) �4�"��) ' 
7�% �)-�	��. 8�t% �

 ���B 
D���JY�/�� �)HR .    �� 9 *� t;4 � �V�� 	� :;) -)Zi  )�
$� �)�� /�� �/� E���� e; 	 �"# �;4�Z� -) '. 4�. b;�F� .

�R) '. W��# :;/0 Zi* >/�� ���V�� Zi   e ; �)/Z� *)�)4
:;) ��g �4 	  �"# �)/Z� *)�)4 W��#$� /�� .:;)��9 �  : ;) �4

                                                      
1. Limsombunchai (2005) 

�/� '��)	 ��V�� 'F(�G� � '. /� b;�F� e; 	 �"# ��V�� e;
E��� 1Zi= $%)-�	��. *)� �/%�;HI '. /9��2 ����� :;) 	 

0Zi=  �4�"��) $�9� *���6 -) '. $%)-�	��. *)�% $ �  / 99. .
�4 �-�� �/� :;) $��� 4��� *�2 Xi  $ �  /9 �� .  i� �L� �4

 :
�) �;- W��# ' �/� �4� ��. ' 8�;HI �/�  
)3(  

	�� = � + ��	� +��	� +⋯+ ��	�  
�4 :;)��9  'F(�G� 4��� 
�+Q *�t() �   ' �9;) �� ��&)i   :� �)

    � ;- W�� # '  4�;H| )� ���B 
D� *���6 *���(�9�� -�	��.
 :
�) �/� b;�F�  

)4(  

 �� = ����� = ��� + ���� = �
������ =

�
����	��� !�� 

e $F�7d ��;��t( ';�I )(�|% 4/, 
�) . h�+ E#�& '. $;�L%6-)
 
 �) e; �)� WQ���&) E. .   ' �9;) �� ��&)i  :� �)  -�	� �.


D� *���6 *��(�9��      
 �4 '  � ;- ' G)� -) 4�;H|% )� ���B
$�   :/;6  
  
)5(  

	� − #� = �
��$%� =

�
��$	����	��  

 [��� 8�;HI ����&) ���Z� �i   �/ , �� ��&) ' -�	��. :��)
 :�B� d -) $F�7d ��;��t( :�B�R 	 �6 8�;HI �    '  � ;- ' G)�

$� 
�4   :/;6  
)6(  

 
#�
�&#� =

��$%�
��$�%� = $%�  

)7(  
  

'� = '�( #�
� − #�) = 	� + �	� 

L   M �&� 	 �4� 8�;HI �/, ' 8�;HI 
7�% ��;��t(X  	
��I)
�) $GX *�2��� . ��B [)	� �4L     =	� F� 
 �+Q �� 9

 ' 	 
�)�/� �2�/� /9%�� $; )7( � 	 /9;�R 
�+Q �/�α �β 
	 .../9��2 �t() *�2���)��I <�% .  *)�  :�9\�2 A� I  $ 9�   � J)

  *)�  $D� S�� *�2��V�� �4 ���V�     *� � -) *�� �6 8�;H I
 -�	��.ic��� � �) 'G)� -) *��R )3   $ � 
 �4 '  (  / ;6 .  ' 

��3� �)�9, �   �4 � ��V� � J)k      8�;H I �� ��&) �  � �V�� :� �)
���B 
D� *���6 *��(�9�� �c��� � 'G)� -) *��R )3 
7�% (

 ��V�� 'k ' �)$� 
�4   :/;6 



20                  $%��&� �)����2 	 : E�)�, $����/� -) �4�"��) � ���B 
D� *���6 
�. UG� 'F��� 	 8�;HI � �JK� ...  

 

)8(  
*#�
*	�+ =

$%�
	���$%����+  

  �� � �4 'F(�G� :;)1394   �4)4 *� 97� �      $ ,)�- �� � *� 2
1394-1393 
�) �/� ��L%) E�4�) ����) UG� �4 .  

  

5-  
 P#���	� 1��#$ ��  

 -) E �)�, '@�+  4� >�N)   'F ��� �  �JK � *  *-�	� �. �  �-)/ %)
:��- W�FGN  �1%6 4)/F� 	 $,)�- *�2  ' . 
�) $ �   %)��/  ��JY � 

 *4�;-'9;<2 A2�. �4  	 � 2   �)< �� A;)< B)   / �6�4  -) E #�&
/�� '��)4 *-�	��. WQ�>D� .'�(	) �1� W��)/N) -) $�;  *)

 ��L%) :;�% *���6 ����� *)�+) *)� '. $ �  4� � �  ' p��|�;
:��- �4��% 
�) $,)�- *�2 .��1 ��f% �4   *�)4�   *-�	� �.

���. ��1� :;��     	 / �(�� �4� �% *4� >�N) ���� �4 Ww���
  �)/ ;�I *-�	� �. 'F��� �   :� �- W� FGN 4/ F�    	 $ ,)�- *� 2

    
 �) � 1%6 �-)/ %) �4�  ep�. .  �	/ +    $ @. W� ,wd) � ;-
   :� �- W� FGN �-)/ %) 	 4)/F� �f% -) )� �)-�	��.    $ ,)�- *� 2

 ���%$� /24  .  
 �4�	/+ )1( �27   �	� �. -) / #�4�)- �  -) � ��.5  ' FGN �

5/42  -) A� /#�45 -) ���. 	 'FGN 10  ' FGN �5/15   / #�4
 -) A�11  -) ���. 	15   	 ' FGN15   / #�4 < �%   -) A� 15 

  / %�)4 $ ,)�- :��- 'FGN .    :� �- W� FGN 4)/ F� [ ����   *� 2
 *-�	��. �2��1 �)4� �3/8 
�) 'FGN �     *)�  � N� : ;) ' .

 $�9� *���6 *)�)4 �)-�	��.8   *)�)4 �)-�	� �. *)� 	 'FGN

 :;�% *���66/8  'FGN$� /�� . :�9\�2  W� FGN �-)/%) �f% -)
*-�	�  �. $  S)�) �17 �)-�	�  �. -) /  #�4 � W�  FGN �-)/  %)

:��- $,)�- *�2 ���  	 ����2 e; -) ���.5/46    A�  / #�4
 	 ����2 	4 -) ���. 	 e; -)5/24 /#�4 �2  -) A�2   � ��. 	

-) 3 	 ����2  [ZB7 /#�4    :� �- ' FGN �2 �-)/%) �)-�	��. -)
$,)�- ���  -) A�3  ����2
�) . :��- 'FGN �2 �-)/%) [����

'ZG9� �4 *-�	��.   ' F(�G� 4�� � �73/1     �/ � 4�	6�  �� ��2

�) . :;�% *���6 *)�)4 �)-�	��. *)� 4/, :;)8/1  	 ����2

    $�9 � *�� �6 *)�)4 �)-�	� �. *)�66/1   �� ��2 $ �  / �� .
&w�f ' $ �  4� �       *)�)4 ' F(�G� 4�� � �)-�	� �. M @g) ' .
:��- /9��2 ep�. 	 4�X $,)�- *�2  .  

 T;��%'7��   �/ � �� L%) */9 )      '  $ 24 -� ���) k� �) � 
$%)	)�B '9;<R b�d �4 �2  �4 (�2�	/+ )2(  ���%$�  / 24   -) ' .

   :;� % *�� �6 *)�)4 �)-�	� �. �f% � ' 9;<R " =� #   �4 $]� +
=�   >� �)<   �� 56"  '   9;<R 	 �	) 
   ;�(	)"�4�"�   �)  -)


;��& 
(	4 $(�� *�2"  �4 
;�(	)    *�� �6 8�;H I E �(4 �	4
   
 �) ' �B�R �)� N �)-�	��. [��� :;�% .	   ' 9;<R"  A;)< B)

/�(��" �X6 
;�(	) �4 
�) .  
 ��)$�9� *���6 *)�)4 �)-�	��. �f% -) �    T;� �% k� �) � 
�	/+ )3( �'7�� 'L��% '9;<R */9 2 *�  8�;H I E ;Q4   *�� �6

���B 
D� �'9;<R "  �)-�	� �. / �6�4 A;)<B)"  	 �	) 
 ;�(	) 
 '9;<R":;�% *���6 *�;)<� -) $B�. 
X�9�"     '  � X6 
 ;�(	)


�) �/� '�X�9� ���B 
D� *���6 8�;HI E�(4 �)�9, .  

 

 ���=1 .>��?� "5��$� <���� � �@��� >��?� �����  

�)-�	��. *-�	��. $S)�) W�FGN 4)/F�  

 e��"� ' /#�4
�)-�	��.  *)�)4

:;�% 	 $�9� *���6  

 -)���.5 'FGN  :� 6-10   :�11 -15   :�16 -20   -) A�21  :�t%���  

$�9�  :;�%  $�9�  :;�%  $�9�  :;�%  $�9�  :;�%  $�9�  :;�%  $�9�  :;�%  

26  28  43  42  13  18  10  7  8  5  8  6/8  

:�t%���  27  5/42  5/15  5/8  5/6  3/8  

�)-�	��. $S)�) W�FGN �-)/%) [���� )(����2  

 e��"� ' /#�4
 *)�)4 �)-�	��.

 *���6:;�% 	 $�9�  

e; -) ���.  :�1/1  ��2   :�1/2  ��3   -) A�1/3 ����2  :�t%���  

$�9�  :;�%  $�9�  :;�%  $�9�  :;�%  $�9�  :;�%  $�9�  :;�%  

20  14  50  43  22  27  8  6  66/1 8/1 

:�t%���  17  5/46  5/24  7  73/1 

9AB� :c�ZD� '�B�;  
  
  



$�@, '��9@>B �2	�I $A2	�I �2 **4�>�N) 'F��� 	 /�� � ��� ���� 	 
�� ��������� ���� ������ 1395                   21 

 

 ���=2 .2.� ���+/C 8)#9� %#D�  )E$ 5� ����F#�$ ���+/C ;�5����3  

b;4�  '"(K�  
'9;<R �2  

`w��. cB)��  cB)��  $�f%  b(�C�  `w��. b(�C�  -����)  '7��  

1  A;)<B)  �4 /�(����>D�  65  15  11  5  4  432  6  

2  'B�#  56 �4 $]�+*-�	��.  71  24  -  -  5  461  1  

3  /�6�4 A;)<B) �)-�	��.  65  17  7  11  -  436  3  

4  
;��& -) �4�"��) 
(	4 $(�� *�2  37  56  7      430  2  

5  8	� *�;)<� -) �)-�	��. 
X�9� *���6  16  23  11  43  7  321  7  

6   ���6 8	� �4�*���6  50  30  7  13  -  392  4  

7   'p��|�;:��- �/� h��L� 	 $,)�- *�2  38  37  11  11  7  400  5  

8  :�t%���  5/51  6/28  8/6  8/10  9/2  -  -  

9AB� :c�ZD� '�B�;  

  
 ���=3 .)E$ 5� ���� 2.� ���+/C 8)#9� %#D� ��	� ���+/C ;�5����3  

b;4�  �K/#�4 /'"(  
'9;<R �2  

`w��. cB)��  cB)��  �f% $  �"(�C�  `w��. �"(�C�  -����)  '7��  

1  A;)<B)  �4 /�(����>D�  65  15  11  5  4  432  4 

2  'B�#  56 �4 $]�+*-�	��.  67  24  -  -  5  436  3 

3  /�6�4 A;)<B) �)-�	��.  74  17  7  11  -  481  1 

4  
;��& -) �4�"��) 
(	4 $(�� *�2  41  56  7  -    450  2 

5  *���6 8	� *�;)<� -) �)-�	��. 
X�9�  24  23  11  43  7  338  7 

6   ���6 8	� �4�*���6  48  30  7  13  -  407  6 

7   'p��|�;:��- �/� h��L� 	 $,)�- *�2  43  35  11  11  7  417  5 

8  :�t%���  2/57  6/28  8/6  8/10  9/2  426  5/5  

9AB� :c�ZD� '�B�; 

 

 ���=4 .H/�� %,�!� ��)+I��  

��V��  b;�F�  ��V��  b;�F�  

X1 UG� 
�. �;- $6 )' ����2(  X9  :� -�	��. )���(  

X2  4)/F� W�FGN :��- *�2 $,)�- -�	��.  X10  /�6�4 -�	��. )(��;�  

X3  4)/F� ��>D� $,)�- -�	��.  D1 
;�S� -) W��/X $�%� �*�)4) 	 $��9���. )(*-�L�  

X4  4)/F� �R��. $R4)�%�X )�"%(  D2  4)�� -�	��. )(*-�L�  

X5  '9;<2 56 *���6 �4 ����2 )��;�(  D3  EV� �	4 -�	��. )(*-�L�  

X6  �L& 56 $B�>� �4 ����2 )��� MF��(  D4  ED� 
%��� -�	��. )*-�L�  

X7 'Z�� 
�(�FB *-�	��. )���(  D5  '9;<2 *�2 E7N -) *)�+) *���6 :;�% )(*-�L�  

X8 �)<�� 8-��6 -�	��. )
,��(  

9AB� :c�ZD� '�B�;  
  



22                  $%��&� �)����2 	 : E�)�, $����/� -) �4�"��) � ���B 
D� *���6 
�. UG� 'F��� 	 8�;HI � �JK� ...  

 

 ���=5 . 2+=D ��71� K#��$ ��)+*B� 2.� ���+/C 8)#9� %���� ����  

�2��V�� M;)�S ���F� *�GX ����6Z  UG�$9F� �)4* $]�1% �J)  

/7� -) ~�, 
�J 4/,�  03/2 -  01/1  02/2 -  044/0  -  

'Z�� *-�	��. 
�(�FB  04/0 -  01/0  71/2 -  007/0  071/0 -  

$6 
�. UG�  09/0  02/0  53/4  005/0  343/0  

$,)�- ��>D� 4)/F�  49/0 -  25/0  00/2 -  046/0  039/0 -  

*	��% '9;<2 )*���6 $%��%  7/2  09/1  92/6  008/0  615/0  

-�	��. 4)�� UG�  33/0  10/0  24/3  002/0  135/0  


,)�- �4 $B�>� 56 �L&  01/1 -  04/7  44/1 -  081/0  573/0 -  


,)�- -) -�	��. /�6�4 17/2  29/1  68/1  092/0  385/0  

�)<��  -) -�	��. *�)4��X�8-��6 11/0  04/0  89/2  004/0  713/0  

-�	��. �	4 EV� 64/1  36/0  53/4  006/0  316/0  

-�	��. 
%��� ED� 12/2 -  44/0  79/4 -  002/0  102/0 -  

 ����� *)�+) '�(	) '9;<2*���6 2/1-  42/0  99/2 -  003/0  033/0 -  

*�)4)	 $�%� W��/X-) 
;�S� 19/1  39/0  03/3  003/0  815/0  

    

  

34/0  S. E. of regression 46/0  McFadden R-squared 

34/424  Restr. deviance 09/230  Deviance 

25/194  LR statistic 003/0  Prob (LR statistic) 

9AB� :'�B�; �2 *c�ZD�  
 

'B�# $@. ��d '    	 / �(�� A;)< B) 	 56 =�>� �4 $]�+
/�6�4 � -) �)-�	��. *)� ,:;�% /�(�� 8	� i�% �2 -) �4�"��) �


�) �)4��X� *��Q� 
;�(	) 	 
��2) �  � 1� E;Q4 '@�+ -) 	
  �� � '  �)-�	��. [��� ���B 
D� *���6 8	� 8�;HI �4 �

$� /9;6  .  

    -) �� �B 
 D� *�� �6 'F��� � �JK� E�)�, $��� *)�
'F(�G� 4��� 'ZG9� �)-�	��. ��R/;4 � 
�+Q �����R� �/� -)


�) �/� �4�"��) . �/� :;) �4z      	 '� �)	 � ��V�� �)� 9, ' 

�) �/� b;�F� *-�L� .�R) -�	��. *)�)4 *���6 
D�   �� �B

/�� ) ' �B�;HI( 1z= 	 �4  $��� #  ' .  -�	� �. *)�)4  *�� �6 

D� ���B �4�7% 	 -) *���6  �4�"��) $�9�$� /9. �0z= ��f9� 
�/� 
�) .  

T;��% 4�	6� �/� �/� -)   
 �+Q ��� ��R�  �4 �	/ + )4( 

��  �% $  � /  24 '  . M;)�  S �)/  Z� *�  2��V�� 4)/  F� �R��  . 
$R4)�%�X �:� -�	��. � 4)/ F�  W� FGN  :� �-  *� 2  *-�	� �. 

$9F� �)4 �/�% ,$(	 'G)� :;) �2��V�� � 8�;HI  *�� �6  
 D� 
���B $"9� 
�) . �	/+ ���% �;-$�  / 24   ' .46/0   -) / #�4

'��)	 ��V�� )z      U� S�� h� � EZ� �� *� 2��V�� [ ��� ( �4)4

$� 4�� . ����6 �)<�� ' '+�� �f �     UG � �4 �/ � 4�	6�  h� �
  / #�4 e; $ 9F� �)4  $ �  / �� .     {%� ;�)	 $ ��� �� f9� ' 


�) �/� �4�"��) 
;)	 ����6 -) $%���2�% .   < �% ��� �6 :;) T;��%
 ���%$� /24  �)/Z� �4� :�;�I ' '+�� � '.R2  	F  
;)	 �4

 �)/Z� ' 
7�%R2  	F $@#) �/� 4�	6� h�� � 	 $ 9F� �)4 *F 

;)	 ����6 � :� =w�X) '. /;4�R vC��R2   �/ �6 
�4 '

� 
�+Q h�� 	 
;)	 ����6 �4�/� 4�	6 �$9F� �)4   ~� B 	 �4�
H0 ) ({%�;�)	 �4� 
�J $9F;/�;Y� $� 4��  �/� 4�	6� h�� 	



$�@, '��9@>B �2	�I $A2	�I �2 **4�>�N) 'F��� 	 /�� � ��� ���� 	 
�� ��������� ���� ������ 1395                   23 

 


�) �)4��X� *���� *�)/;�I -) 
�+Q .   �� f9� '  :�9\�2
$D�S�� *�2��V�� :� $GX �2 ���-6 � $t��7�2 M;)�S -)

/� �4�"��) $]<+ � '+�� �'  ' $]<+ $t��7�2 M;)�S '�9;)

�6 
�4 �)<�� -) ���. �/		√R. $� /�� �  $ GC�2 )H (  :�  

*�2��V�� $D�S�� � �t;/�; b�FS 
�) .  
EZ��� *�2��V�� �'9;<2 *���6 	 56 *�2 �   EV � 	 4)� �

     :;� % *�� �6 8�;H I '� �)	 ��V�� � -�	��. �	4(z)  ��JY � 

 :;) 	 /%�)4 $�73���JY�   / #�4 e; UG� �4 $ 9F� �)4  /9� �2 .
�2 :�9\�2  �/ Zp      $,� ��+) 	 *4� >�N) 
�F S	 -) -�	� �.

M��9� /�� �)4��X� *�� �     :;� % *�� (�9�� 8�;H I �� ��&)

)� -�	��. [��� ���B 
D� *���6 )    $(� � �)� � -) *�)4�� X�
 �4 M��9�:��Y� 4��% /2)�X ���� (�4�	6 �1�  .  

 �4 :�9\�2�	/+ )5(  M;)� S �)<��  4�	6�   �/ �   �� �%
$� '. /924 UG�  
 �. �;- � ' 9;<2  *	� �%  $%� �%)  *�� �6 �

UG� 4)�� -�	��. �EV� �	4  -�	� �. � *�)4�� X�  -�	� �.  -)
'��%� $�-��6 *�2 4��� -��% �
;�S� -) W��/X *�)4) 	  $�%�  

	 /�6�4 -�	��. -) 
�(�FB *-�	��.  �   8�;H I  *�� �6  
 D� 

-�	��. [��� ���B 'G)� $�73�  / %�)4 	 -)  � 1%6  $ �  �)� �  '  
�)�9, E�)�, A�I �/%� �4 'F��� *���6 
D� ���B  �� %  4�  .

-) =�d �t;4 'Z�� 
�(�FB *-�	��. �4)/F� 	 4/F� WQ�>D� 
$,)�- � � L& 56  $B� >� �4  *�� �6  WQ� >D�  *-�	� �. �


%��� -�	��. �4 ���	� 	 4�+	 '9;<2 *�2 '�(	) *)�  *)� +) 
����� *���6 ,� 8�;HI *���6  
 D�    	� �. [ ��� �� �B-� 
'  G)� $  "9� 	 k�  �F� /  %�)4 	 '   �)�  9, h  %)�� 	 E  �)�, 

�/%�)4-� �4 'F��� UG� 
�.  *�� �6  
 D�  �� �B  '   ��� � 
$� /9;6 .   [ ��� �/ � �� L%) W�F(�G� �4 )  $N� �� 	 / %��+�& �

1391(� )�)��   ��2 	 $]��   �	� �1394(� )��   �";�� �1391(� 
)�)����2 	 $�<, �1393(� ) $%� �, �2010(� ) �� �(w+ �1391 (

	 )��;��R��� �2013(      *� 2��V�� ' . 
 �) �/ � �4)4 ���% �2
        :�+	� � �  W� Nw� 	 / ;4-� 	 -�	� �. 'Z� � 	 : � ��JY � 

$9F� �)4   4�)/ % �� �B 
 D� *���6 8�;HI �4 * .   'F ��� $ (	
 $,�  ��+) T�  � 	 
.��  �� 	 $,�  ��+) *��R4�  ; 	 W��/  X

 �)-�	��.��JY�       [ ��� �� �B 
 D� *�� �6 8�;H I � *4�;-

/%�)4 -�	��. .  
T;��% ���% $� /24 '. �L& 56 $����4 E�N �  8�;H I 

*���6 
D� ���B 'G)� $"9� 4�)4 �' W��7, �t;4  $%)-�	� �. 

/9��2 �)4��X� 56 ' $]Q� $����4 M;�S -) '. �  k� �&)
'B�# 	 56 4�7�. ' -��%  ���. �6 =�>� �4 $]�+  )H ( 	 
�)

 / 99. )�+) )� :;�% *���6 8	� 
�)4 /92)�X �<�t%) ���. .  � J)
 ���% <�% �/� 4�	6� $]�1%$� /24  �)<�� '.  W��/ X-) 
;�S�

*�)4)	 $�%� � �)< ��    -) -�	� �. *�)4�� X� 8-� �6 �  ' 9;<2
*	��% )*���6 $%��% � :;������JY�  	 
73� $B� >� 56 �L& 

 :;���� <�%��JY� � $"9��4 ) 8�;HI *���6 
D�   [ ��� ���B

-�	��. /%�)4 .'F(�G� �4"  $��� ��JY �    A;)< B) 	 56 A2� .


�. *�t() � 56 
��N"[��� ) $%� N�N  �)�� ��2 	 �1388 :
73   *4� +�� �4 A2� . 
���� '. 
�) �/� �4)4 ���% <�% (

 	 ���V� $B�>� 56��JY�  
 �) '��)/% 
�. *�t() �4 $%)/9p .

:�9\�2 )$9��) �2014 �4 ( ' F(�G� *)   �4)4 �� L%) ' . �  ' L��%
�B�R'   i�)< � 
 X)�9�; *���6 � 56 =�>� A2�. '. 
�) �

��GN *���6 ����� 8�;HI �4    �4�  �JK � �)-�	��. [��� *)


�) .  
:�9\�2  �4  �	/ + �� B �  *� 2��V�� � J)    
 �(�FB 'Z� �

-�	��. �Q�>D� 4)/F�W $,)�- �    �� ��� *)� +) ' �(	) '9;<2
��6*� 	 -�	��. 
%��� ED� � � .   :;� � ��JY �   8�;H I �4 )�

  '� �)4 -�	� �. [��� ���B 
D� *���6  / %) .  *� 2��V�� � J) 	 

-�	��. �	4 EV� �  �)< ��  -�	� �. / �6�4 �  UG ��;- 
 �.  	
  -�	� �. 4)� � UG�        [ ��� �� �B 
 D� *�� �6 8�;H I � 


�) �/� 4�	6� [���� /& �4 �)-�	��. [���� '. *��d ' 
�J) %$]�1        �� �B 
 D� *�� �6 *�� (�9�� 8�;H I �  �2��V��

�)-�	��. [��� �345/0 $� /��  .  

  

6- �N+�$ �)+O  

'"(K�  �2* 4)�� �:� �'Z�� �
%��� ED� ���1 'Z��  -) */9�
'��%�  $�-��6 *�2$� %)��/  �)�9, '',��L� �; '��  E �)�, 

'��%� -) -�	��. $2�R6  ���B 
D� *���6 *�2/�� .   '  T;� �%

 -) �/�6 
�4'F(�G�  ���%$� /24 'Z�� E��, '� '. �  	 4)� �
8-��6 ���JY� �73�$ /%�)4 ���B 
D� *���6 8�;HI � � � J) '. 


�) �t;4 E��, 	4 -) ���� 8-��6 .   ' . $%)-�	� �. :�9\�2

/%�)4 
%��� $]���	� cd�9� �4 �    *� ��. $ ����4 �� ��) -)

 W� ,wd) 	 ��7X) '   x� d  X� �)4�� /9� �2    � ;4 ' L��% �4 	
'��%� '+��� ��t92    *-�	� �. A C �4 � 2 )   *�� �6 ' @�+ -)

$� (���B 
D� /%�� .)H( ���>� *)�  *��R hN�� '  W� ,wd)



24                  $%��&� �)����2 	 : E�)�, $����/� -) �4�"��) � ���B 
D� *���6 
�. UG� 'F��� 	 8�;HI � �JK� ...  

 

    ��� >� *)�  M ��9� �� �- 	 /%�)/% $B�.  *� �R )�   
 �4 -)
$� /924 .:;)��9    
 D� *�� �6 8�;HI ��% A;)<B) ��f9� '

 '�#�� �)-�	��. :� �4 ���B$� 4��  ' ��%�    	 $ �-��6 *� 2
x�d /;)�B 	 )�+) ��D% -) $%��� iwd) �  '%� �� c ;�d -)   *� 2

$��  �, ���  �I $d�  7��) *�  24�1% 	 ��  ��. *�  2 � e  %� E  3�
*-�	��. �$�w�) *)��� �  ��� �24 *-�	� �. 4�1+ <.)��   � 2

	 ...4�� �)/N) �)-�	��. ' hN�� ' .  
, '@�+ -)$@�)� *��(�9�� 8�;HI 	 'F��� �4 '. :;�% � '

     
 �) x� G� *-�	� �. A C */ + E��� �)�9, �  	 4� X

 *-�	��. $S)�) �4� ep�.
�) .   c �ZD� T;� �% k� �) � �
 ���B 
D� *���6 8�;HI � 
�. �;- UG��)-�	��. [��� �

 	 
73� 'G)�$9F� �)4* ) 	M��9� $]�1% �J) � (4�)4 . W��7, '
/�� ��R�< *-�	��. $S)�) UG� �/Zp�2 �t;4 � Ww� ��  	

  $,� ��+) 	 *4�>�N) h%)��    :;� % *�� �6 �� ��� $ ])�+) � �4
*-�	��. $S)�) U�G�� 	 h��L�   � ��. �4�   	  �� %  8�;H I

 8	�-�	��. [��� :;�% *���6�)  A;)<B) $ �  / �; .  i� S��

 	 
��2) � ���� '. *�t;4��JY�  
 D� *���6 8�;HI �4 �)HR


�) �)-�	��. [��� ���B � i�S�� �)<��  -�	� �. 
;� S��) 
*�)4) W��/X -) �	 $��9���.  �/� '])�) *��7�,)$� /�� . T;��%

 ���% �/�6 
�4 '$�  / 24  ' .   �/ Zp � 2  *�)4) Ww� �� �
	 $  ��9���. $�%�   ;H  I ��  % /  �� �  ��. 8� �)-�	�  �. -)

*��(�9��  :;�% *���6/� /2)�X ���� .:;)��9   �)	� 	 �� �6
    4� 71 :� 9\�2 	 *�� 7�,) 	 *�)4) $�)�.�� 	 ����� �4�

+�� �4 $  ��9���. W��/  X  �-�	�  �. $2�  R6 A;)<  B) 	 '�) �
$� %)��/ �4 -�	��. �<�t%) A;)<B)�) �  *�� �6 8	� 8�;H I �4 

:;�% ��JY��)HR /�� .  
)H(  '�#��$� 4�� �     $2� R6 	 �)-�	� �. ��� �� 8-� �6 

�4)4         	 x� d *� ;)<� 	 / ;)�B -) �� %6 '  U�D # 	 h N�� '

�6 *)�+) ��D% -) :�9\�2 )'9;<2 A2�.   $ ])�+) *� 2 �  ' ])�)
W��/X *�)4) �   M ��9� *�� 7�,) 	 $ ��9���. �   �� �- A2� .

)�+)	 $; ...      :;� % *�� �6 8	� 8�;H I �� % A;)< B) '9��- (
4�� �2)�B �)-�	��. [��� .   �4 ' . $�w� �� ' '+�� � '�7()

*�)4) ��f% � q�D( ''��%�  *< ;� �    4� +	 $ ])�+) 	 $t92� �2
4�)4 � �4 '. $@]��� 	:��Y�       �4 -� �% 4�� � W)�� 7�,) h N�� ' 

��	�I $])�+) /%	� 	 E&)�� $� 4�+	 ' �2 /;6 �   $  :� 9\�2 	

�f% 	 $FN)	 *�2-��% ' '. $1+�� �4 �)-�	��. 
.���� 	 W)

/9;)�B '��%� *<;� $� 4�� �'�#�� `Q��F� �/� ��L%) *�2 � T�9�
'F(�G� T;��% -) �$�% cZD� 44�R  .  

 

Q����  

'�X)�B) �:�&� L& $��I �/�D�� <R;: ���;�  	 �� L%$ � -� 91 

)1392( ."  �4 *-�	� �. �)/ ;�I 'F��� ��t;�+  ' ��%�   *� 2
�)�;) 'F��� )'��%� *4��� 'F(�G�  T9 I *�2   -) { I '(� � 

(5wZ%)" . '��9@>B
���� �2 	 *4� 72)� *  �w . � �� � 
��; ������ 1 �62-43. 

�L�;�$ �4�F��� @R  ��� � F ��/ 	 �); \� �$ � / �&) )1386( .

"@D��E 
���� �2 *��1  �)4�  *-)  h� 9� 56 �4  ' S�& 

�6;< � 8	� �I  ;�; $�� �� �" . '��9@ >B 56 	  5w S�B .
��	4 18 .����� 63 �80-70. 

(w+��� ��&�/ )1391( ."@D����f% W)�J) E �2 *6  ��� * � %; :

FS	 �� 
��1 �)4�-�	��. �) *  �/ 9)/X ��� ��1� �4" .
]���	� 'F��� 	 �zB 4�>�N) '��9@>B$ � ���; � � �  ���� �

2 �64-41. 

/%��+�& �$N��� 	 '()��� �)/% )1391( ." � �JK� E�)�, 4�	6�
����� 8�;HI    �� �;- �4 �� �B 
 D� *���6 *�2   �)�� .

�w�R ����)" .-��% ��Z24 . 

$;���	� �  *�Q� � �/ ��& � � �2 � ��I/ �&) �   ~� �, 	 4� �D�

)�D# ���1� )1394( ."     8�;H I �  �JK � E �)�, $���
�� ���B 
D� *���6 *��(�9��    ��� ��1� �)-�	� �. [ �

k��B ����) $9���" . *-�	��. W�Z�ZD� {%)�"9. :�(	)
-)��� . 

'��%� ���-�� '+4� 	 ."'��%� W)/9��� T9I *�2    'F ��� '(��
*4�>�N) �    �)� ;) $�w �) *�� 1�+ $ t92�B 	 $,���+) 

)(�L9I �� �	)" .  

 )H g $%�1+ ���)�X ���-�� )2012( ."  �� 1+ �4 56 �)� D" .
www. fao. Org  . 

 /  D�� E  @� ���-�  � )2003( ."  ��  � ��)<  2 	 56 8�)<  R

*4w��" .	��% W�)-	 W)����%) .  

*��  � �$  @, )1391( ."   4���  . �   �)�  �2 $L9  �4�>�N) 

Eviews7" .�)�  1� �$  ��9� �  92�B W)��  ��%) � ��  p



$�@, '��9@>B �2	�I $A2	�I �2 **4�>�N) 'F��� 	 /�� � ��� ���� 	 
�� ��������� ���� ������ 1395                   25 

 

��"2 . 


.�� 
;�;/� h�9� 56 �)�;) )1394( ."    	 �)� ;) $ 6 h� 9�

��1+" .www. wrm. ir . 

��;"��� ���I��� /%	��4* �/F� 	 '"d�,* �
��& '() )1391( .

" E�)�,�JK�      �4 $ S)�) *-� � ' p��|�; x� d 8�;HI �

�)/�2 ����) �926�4�7. *�2���	�" .   	 4� >�N) '��9@ >B
-�	��. 'F���* ./@+26 . �����4 �243-237 . 

$�<, �S��)�� /�)* �@,$� ��%w.* �@X�E  	�7L%� �Ez"()�) 

)1393( ."   *�	� 9B 4��� . �4 �)����/9R Ww��� 	 h%)��


D� *���6     $%	� F� *� z,) ��R/ ;4 -) �� �B    / �(�� *� 2

�����1� *-�	��.   ' @� 	 E �4�) *�2  �)� �" .  '��9@ >B
*-�	��. 	 �	�F� � ��	43 � �����9 �17-1 .  

%��,$ ��S�/�&) )1389( ." ��� $  E �)�, �JK �   / � � ;�; 

�I  ;  ,)-� 56 h�  9� �)/ $(��  � A  C �4 $C6 �-�  &  � <

k�/�- ����-�X ����)" .�1�2	�I '��9@>B *C6��)4<* 
)R/%-�� 	 A2	�I$( � ��	423 ������3 �34-27 . 

%�N�N$ ��B;�7� %����$ �4�B;: 	 %�G@�$ �  � S� �w g )1388( .

"��� $��JY� A2�. 56 6��� *	  )< B);A N� 
 � 56  �  
�t() *
�. � �4�"��) -) 8	� '��%� *<;� �;S� $ 
 73� :

'F(�G� 4��� *�����1� @N)  �/ �4  ��� �)  k�� B" . ' @L� 
ZD��W�Z 4�>�N) -�	��.* �/@+ 1 ������ 1 �74-57. 

%-	��* �)�  �/  �H �p 	* �� / �D )1385( ."    �   �JK � E �)�,

���6 8�;H I *   /  %	�1% ��� ��1� �4 $%)�� " . 4�>  �N) 
-�	�� . *	 'F��� �14 )54( �84-61 . 

-�	��. 4�1+ W�)-	* .� '��%� 
%	�F�;< *-�	��. 4�>�N) 	* 

)1394( .",6 4��@���� *B 
D��'��%� �4 ��" .  

-�	��. 4�1+ W�)-	* . 56 	 o� X 
%	�F� )1393( ."  8�)< R

6��� *���B 
D�" .  
 

  

Akino, M. & Hayami, Y. (1975). “Efficiency 

and Equity in Public Research: Rice 

Breeding in Japan’s Economic 

Development”. American Journal of 

Agricultural Economics, 7, 0–10.  

Alston, J. M., Andersen, M. A., James, J. S. & 

Pardey, P. G. (2009). “Persistence Pays: U. 

S. Agricultural Productivity Growth and 

the Benefits from Public R&D Spending”. 

New York: Springer Press.  

Amini, E. (2014). “An Investigation into 

Factoes Affecting the Adopting of Drip 

Irrigation System in the Plum Gardens 

between 2002 and 2012 (Case Study)”. 

Indian Journal of Fundamental and 

Applied Life Sciences, ISSN: 2231-6345 

(Online) An Open Access, Online 

International Journal Available at 

http://www. cibtech. org/jls. Vol.4 (2) 

April-June, pp. 660-666 

Gholamrezi, S., Ebrahimi, M. S. & Aslani, M. 

(2014). “Factors Affecting the Adoption of 

New Irrigation Systems by Iranian 

Farmers”. Indian Journal of Scientific 

Research (IJSR). 5 (1), 9-15.  

Janssen, W. (1995). “An Analysis of the 

Decision Process in Agricultural 

Research”. International Service for 

National Agricultural Research (ISNAR).  

Limsombunchai, V., Gan, Ch. & Lee, M. 

(2005). “An Analysis of Credit Scoring for 

Sgricultural Loans in Thailand”. American 

Journal of Applied Sciences, 2 (8), 1198-

1205. 

Mardia, M., Byerlee, D. & Anderson, J. 

(2001). “Ex Post Evaluation of the 

Economic Impacts of Agricultural 

Research Programs: Paper Presented to the 

Workshop on The Future of Impact 

Assessment in CGIAR”. Rome May 3-5. 

Rahman, A. (2014). “Low Energy Rotary 

Nozzle: An Energy and Water Saving 

Device for Field Crop Irrigation”. Journal 

of Agricultural Science and Technology 

(JAST), 17 (4), 1071-1082.  

Shahzadi, E. (2013). “Investigating Factors 

Influencing Adoption of Pressurized 

Irrigation Systems by Farmers Case Study: 

Garmsar County, Iran”. American-

Eurasian Journal of Agriculture and 

Environmental Sciences (JAES) , 13 (1), 

115-120.  

Speelman, S. D., Haese, M., Baysse, J. & 



26                  $%��&� �)����2 	 : E�)�, $����/� -) �4�"��) � ���B 
D� *���6 
�. UG� 'F��� 	 8�;HI � �JK� ...  

 

Haese, L. (2008). “A Measure for the 

Efficiency of Water Use and its 

Determinants, Study at Small-Scale 

Irrigation Schames in North-West 

Province, South Africa”. Agricultural 

Systems, 98 (1), 31-39. 

World Commission on Environment and 

Development. (1987). “From One Earth to 

One World: An Overview”. Oxford: 

Oxford University Press.  

Zimbabwe, C. (2012). “The Impacts of 

Technology Adoption on Smallholder 

Agricultural Productivity in Sub-Saharan 

Africa”. Journal of Sustainable 

Development, 5 (8), 9063-9071.  

 

   


