
Winter (2023) 14(53): 97-110  
Received: 28 Jul 2023           Accepted: 3 Nov 2023 

https://doi.org/10.30473/egdr.2023.68695.6758
  

 Economic Growth and Development 
Research

Open 
Access 

  

 

© 2023, by the author(s). Published by Payame Noor University, Tehran, Iran.  
This is an open access article under the CC BY 4.0 license 

 

O R I G I N A L    A R T I C L E  

Do the Development of Technology and the Expansion of 
Trade Reduce the Ecological Footprint and Preserve the 
Environment? A Case Study: Evidence from Developing 
Countries in Asia  
 
Yousef Mehnatfar1, Fariba Osmani2, Mehdi Cheshomi3, Lila Argha4 
 
1. Associate Prof., 
Department of Energy 
Economics Faculty of 
Economics and 
Administrative Sciences, 
Mazandaran University, Iran 
2. PhD in Economics, 
Faculty of Economics and 
Administrative Sciences, 
Ferdowsi University of 
Mashhad, Iran 
3. PhD student in 
Economics, Faculty of 
Economics and 
Administrative Sciences, 
Ferdowsi University of 
Mashhad, Iran 
4. Assistant Prof. 
Department of Economics, 
Faculty of Management and 
Economics, Lorestan 
University, Iran 
 

Correspondence 
Yousef Mehnatfar  
Email: 
mehnatfar.y@gmail.com 
 

 

A B S T R A C T  
In recent decades, economic growth along with environmental protection 
is important issue facing most economic societies. On the other hand, 
with the increase of new technologies and the trade openness, the effect 
of changing new and extensive structures on the environment has become 
very important. Therefore, the aim of this study is to evaluate the effect 
of economic complexity and trade openness on the ecological footprint 
(as an indicator of environmental degradation). For this purpose, the data 
of 18 developing countries in Asia during the study period from 1990 to 
2017 have been used with the Panel-Quantile approach. In addition, the 
variables of GDP per capita, globalization and financial development 
were considered as control variables. The results of this study show that 
the increase in economic complexity in different quantiles reports 
different results, so that with a one percent increase in economic 
complexity in the 10th quantile, the ecological footprint has decreased by 
more than one percent, but an increase in economic complexity in the 
50th quantile has caused the deterioration of the quality of the 
environment. The results show that the increase in trade in all quantiles 
has helped to improve the environment. Moreover, with increasing 
globalization and financial development, the ecological footprint has 
increased in all quantiles. In addition, the results of this study indicate 
that the increase in per capita income has reported different results in 
different quantiles. In fact, with the increase of per capita income in the 
0.1 quantile, the ecological footprint increases, but with the increase of 
the per capita income in other quantiles, the ecological footprint 
decreases. The results of this study provide important policy implications 
for environmental improvement in developing countries in Asia..  
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  »مقاله پژوهشي«
 يكياكولـوژ  يو گسترش تجارت سـبب كـاهش ردپـا    يتوسعه فناور ايآ

   در حال توسعه ياز كشورها ي: شواهديمطالعه مورد ؟شود مي
 

 4آرغالاي، ل3يچشمي، مهد2يعثمان بايفر ،1فر محنتوسفي
 

  چكيده
 ـ از م ستيز طيبه همراه حفظ مح يرشد اقتصاد ر،ياخ يها در دهه  ياكثـر جوامـع اقتصـاد    يرو شيسائل مهـم پ

 طيو گسترده بر مح ديجد يساختارها رييو گسترش تجارت، اثر تغ ديجد يها يتكنولوژ شيبا افزا ياست. از طرف
و بـاز بـودن    ياقتصـاد  يدگي ـچيپ ثـر ا يابي ـمطالعـه ارز  نيهدف ا ن،يكرده است. بنابرا دايپ ياديز تياهم ستيز

 يهـا  منظور، از داده نيا ي) است. براستيز طيمح بيتخر يبرا يبه عنوان شاخص( يكياكولوژ يتجارت بر ردپا
اسـتفاده شـده اسـت.     لي ـپانـل كوانتا  كرديبا رو 2021تا 1990 يدوره مطالعات يط ايكشور در حال توسعه آس 18

 ـك يرهـا يبه عنـوان متغ  يشدن و توسعه مال يسرانه، جهان يناخالص داخل ديتول يرهايمتغ نيعلاوه بر ا در  ينترل
 جيمختلـف، نتـا   يهـا  در چنـدك  ياقتصـاد  يدگي ـچيپ شيكه افزا دهد ميپژوهش نشان  جينظر گرفته شدند. نتا

 ي، ردپـا 10thدر چنـدك   ياقتصـاد  يدگي ـچيپ شيدرصـد افـزا   كي ـبـا   كـه  طوري. به كند يگزارش م يمتفاوت
، سـبب بـدتر   50thدر چنـدك   ياقتصاد يدگيچيپ شياست، اما افزا افتهيدرصد كاهش  كياز  شتريب يكياكولوژ
 طيها به بهبـود مح ـ  تجارت در همه چندك شيكه افزا دهد مينشان  جيشده است. نتا ستيز طيمح تيفيشدن ك

هـا   چنـدك  مـه در ه يكياكولوژ يردپا ،يشدن و توسعه مال يجهان شيكرده است، اما با افزا يانيكمك شا ستيز
در  يمتفـاوت  جيدرآمـد سـرانه نتـا    شياز آن اسـت كـه افـزا    ياكمطالعه ح نيا جيعلاوه نتا است. به افتهي شيافزا

در  سـت يز طيبهبود مح يبرا يمهم ياستيس يامدهايمطالعه، پ نيا جيمختلف گزارش كرده است. نتا يها چندك
 دهد ميارائه  ايدر حال توسعه آس يكشورها

ــ.1  ــرژ   اريدانش ــاد ان ــروه اقتص  ،يگ
 ،يدانشـــكده اقتصـــاد و علـــوم ادار

   رانيندران، ادانشگاه ماز
اقتصـاد، دانشـكده علـوم     ي. دكترا2

 يو اقتصــاد، دانشــگاه فردوســ يادار
  رانيمشهد، ا

ــجو3 ــرا ي. دانشـ ــاد،  يدكتـ اقتصـ
و اقتصـــاد،  يدانشـــكده علـــوم ادار

   رانيمشهد، ا يدانشگاه فردوس
 تيرياقتصاد، دانشكده مد ارياستاد. 4

  رانيو اقتصاد، دانشگاه لرستان، ا
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   هاي كليدي واژه
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  مقدمه -1
 ،رشد و توسعه هب دنيرس يبراامروزه، كشورهاي مختلف 

در اين ميان،  دارند. يمختلفهاي  و اولويت ها برنامه، اهداف
به اهداف رشد و توسعه  دنيرس يدر حال توسعه برا يكشورها

. از يك رو هستند روبه ستيز طيمح بيبا معضل تخر خود،
ي كشورهاي در حال توسعه، اقتصاد يها تيفعال اكثر طرف،

از  هاي فسيلي است. ي و سوختعيوابسته به استفاده از منابع طب
ي انرژ يتقاضا شيافزا ليبه دل يانسان يها تيالفعطرف ديگر، 

سبب تخريب بيشتر محيط  در اين كشورها شدن يصنعت و
بنابراين، امروزه دستيابي به رشد و توسعه در  ريست شده است.

 ستيبا در نظر گرفتن ملاحظات زكشورهاي در حال توسعه، 
ان و محققان قرار گرفته گذار سياستدر كانون توجه  يطيمح

   .است
عوامل زيادي بر محيط زيست اثرگذار است. يكي از عوامل 

اسـت. يـك    مهم اثرگذار بر محيط زيست پيچيـدگي اقتصـادي  
ساختاري است كه بـا كمـك دانـش گسـترده،      ساختار پيچيده،

هاي پيشـرفته و جديـد را بـراي توليـد كالاهـا اسـتفاده        فناوري
حـال  كند. از سوي ديگر، با توجـه بـه اينكـه كشـورهاي در      مي

توسعه در مراحل اوليه رشد اقتصادي هستند، به سمت اسـتفاده  
هاي جديـد و محصـولات بـا سـاختار توليـدي       بيشتر از فناوري

انـد. بنـابراين بررسـي اثـر ايـن تغييـرات        تر حركت كرده پيچيده
ساختاري بر محيط زيست كشورهاي مذكور نتايج مهمي بـراي  

يگر، كشورها با تغييـر  ان ارائه خواهد داد. از سوي دگذار سياست
ساختارهاي توليدي، تمايل بيشتري به تجارت دارند كه اين امر، 
اهميت بررسـي اثـر شـاخص پيچيـدگي اقتصـادي و گسـترش       

 دهـد  مـي تجارت بر محـيط زيسـت در ايـن كشـورها را نشـان      
). برخي مطالعات نتيجه گرفتنـد  2019، 1(لاپاتيناس و همكاران

اقتصـادي و بـدنبال آن   كه گسترش تجارت سبب شـتاب رشـد   
: فنگ 2018، 2(رازا و شاه شود ميافزايش تخريب محيط زيست 

نياز به توليد بيشـتر دارد   ،باز بودن تجارت). 2019، 3و همكاران
 ).2018(رازا و شـاه،   شـود  مـي كه سبب استفاده بيشتر از انرژي 

برخي مطالعات نيز استدلال كردند كـه آزادسـازي تجـارت بـه     
هـاي   حيط زيست از طريق بكارگيري تكنولوژيبهبود كيفيت م

پيشرفته و انتقال تكنولوژي كشورهاي پيشرفته به ساير كشورها 

                                                      
1. Lapatinas et al. 
2. Raza & Shah 
3. Fang et al. 

  ). 2016، 4كند (دوگان و تورككول كمك مي
هاي مختلف زيست و معيار ها ، شاخصمتعددي مطالعات در
جهت بررسي ميزان تخريب محيط زيسـت و پايـداري    محيطي

 سـت يز طيمح ـ بي ـتخر ندهين نمابه عنوا CO2انتشار  مثلآن 
 طيبر ابعاد مختلف مح ـ ياقتصاد يها تيفعال اما اند، معرفي شده

گـذارد، كـه بـا انتشـار      يم ـ ري) تأثني(مانند آب، هوا و زم ستيز
CO2 هـاي   سـال در ). 2020، 5(نگـاوو  سـت ين يريگ قابل اندازه
 بي ـتخر يبـرا  يكياكولـوژ  يبه نام ردپا يديشاخص جداخير، 
ي بيانگر مقـدار  كياكولوژ يشده است. ردپا يعرفم ستيز طيمح

كل منابع طبيعي (از قبيل مساحت زمين و آب مورد نيـاز بـراي   
هاي توليد شده) است كه توسط  هاي بشري و توزيع زباله فعاليت

 شاخص، اين . به بيان ديگر،شود مييك جامعه توليد و مصرف 

بـه   كه ماتيخد و كالاها توليد براي موردنياز بيولوژيكي ظرفيت
 مـورد نيـاز   ظرفيت نيز و شود مي مصرف كشور هر افراد وسيله

 را اسـت،  شده ايجاد آنها به وسيله كه هايي آلودگي جذب براي

، 7: لين و همكاران2004، 6گيرد (نيجكامپ و همكاران اندازه مي
 طياسـتهلاك مح ـ  ي،كياكولوژ يردپا خص، شاني. بنابرا)2020

هـا   شـاخص سـاير  را بهتر از  ينسانا يها تياز فعال يناش ستيز
و  تـر  و نتـايج واقعـي   كنـد  يم ـ ريتفس CO2انتشار  مثل شاخص

، راًي ـاخ ).2020، 8(گـومز و رودريگـز   دهد ميي نيز ارائه تر جامع
عوامـل مختلـف (از جملـه نـرخ      ريتأث خارجي از مطالعات يبرخ
 ي، مصرف انرژيانسان هي، سرماي، توسعه مالي، گردشگريبارور
 يكياكولـوژ  يردپـا  بـر ) را فسـيلي  يو مصرف انرژ ريدپذيتجد

، 9(چن و همكـاران  اند قرار داده يمختلف مورد بررس يكشورها
توجه محققان بـه  ). با وجود 2021، 10: دوگان و همكاران2019

، تنهـا  ستيز طيمح ندهيبه عنوان نما ردپاي اكولوژيكيشاخص 
شـاخص   مثل( ييها شاخص ريتأثبه ارزيابي  خارجي چند مطالعه

ردپـاي اكولـوژيكي   ) بـر  و گسترش تجارت پيچيدگي اقتصادي
مروري بر مطالعات داخلي ). 2020، 11اند (يالانسي و پاتا پرداخته

در ايـران از شـاخص رد    فقط چند مطالعـه كه  دهد مينشان نيز 
پاي اكولوژيكي به عنوان شاخص ارزيابي فشار بر محيط زيست 

و كيفيت  ل رشد اقتصاديمتغيرهاي مختلف مثدر بررسي رابطه 

                                                      
4. Dogan & Turkekul 
5. Neagu 
6. Nijkamp et al. 
7. Lin et al. 
8. Gomez & Rodríguez 
9. Chen et al. 
10. Dogan et al. 
11. Yalanci & Pata 
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ـورد مطالعـه را د
با توجه به نمـودا
وره مـورد مطالعـه
ن است. علاوه بـر
لا اكولـوژيكي بـا

 كشورهاي مورد

بـ يط ـيمح ستي
گسترشو  صادي

نيبنـابرا ه اسـت.
يـك :ميهسـت  ير

يكالاهــا ديــ تول
چـه سـت يز طيح ـ 

 منجـر بـه بهبـود
يصـل ت، هـدف ا

گسـترش تجـارت
ي تخريـب محـيط
سـعه بـا رويكـرد

نـوآوجهـت  چنـد
رسي اثر پيچيدگي
كي در كشورهاي

ايآ :و همكارانفر

ـد (اصـفهاني و ه
ــلاوه بـ140 ). ع

حال توسعه بسيار
ي غيرخطي را نشا
ي كشـورهاي مـ

. بدهد مينشان  2
 اكولوژيكي در دو
ن مربوط به اردن
كشورها با ردپاي

 ردپاي اكولوژيكي
  مطالعه

يمطالعات زر شد،
ص پيچيدگي اقتص
 توجه قرار نگرفته

زي توالاسخ به س
و ياقتصــاد يها

بـر مح ل توسـعه
توانـد يم تجارت
الاوس ـ نيسخ به ا

گي اقتصادي و گ
ن شاخصي بـراي
شـور در حـال تو

چمطالعه از  نيا. 
اي به برر  مطالعه

 بر ردپاي اكولوژيك

فر محنت            

انـ استفاده كردهت 
ــاران،   0ف و همك

ر كشورهاي در ح
ده از رويكردهاي

لوژيكي ردپاي اكو
2021تا  1990ي 

ن ميانگين ردپاي
شور هند و كمترين
 و ايران نيز جز ك

مقايسه ميانگين. 
م

ور كه در بالا ذكر
شاخص مانند ديجد 

ور گسترده مورد ت
پاس ه، ما به دنبال

ســاختاره يدگيــچ
شورهاي در حـال

ت شيافزا ايآ دو) 
پاسخ يشود؟ برا ت

يچيدگبررسي اثر پ
ولوژيكي به عنوان

كش 18 از پـانلي  ي 
كوآنتايل است. ل

ه دانش ما، هيچ
تجارت ب گسترش

100          

 

محيط زيست
ــريف پارساش
اكولوژيكي د
اهميت استفاد

)، ميانگين1(
هاي طي سال

)، بيشترين1(
مربوط به كش
اين، اندونزي

 هستند.

1نمودار 

 
طو همان
يها شاخص
به طو تجارت

مطالعه نيدر ا
چيپ شيافــزا

در كش دهيچيپ
؟تاثيري دارد

ستيز طيمح
، بمطالعه نيا

بر ردپاي اكو
زيست بـراي
رگرسيون پانل

به يك، .است
اقتصادي و گ
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ارت بـدليل     
از انـرژي و   
شـورها بـه   

: 2016، 4ول

ش تجـارت  
ـه افـزايش    

2 :26965- 
از  ).12193 

ت بنـابراين   
26.(   

د مطالعه در 
) نشان 3ر (

ن ميزان باز 
ايران  شود ي

  رد. 

  
هاي مورد 

، ياقتصاد 
و رشد  ري

. براي اين 
 طي دوره 

ي آنها نشان 

              
4. Dogan&
5. Raza& 
6. Fang et 
7. Dogan e

 1402             

 آزادسـازي تجـا
ه بهينـه او استفاد

يافته به ساير كش ه
(دوگان و تورككو

گسترشكنند كه  ي
منجـر بـ شـود  مي

2018، 5رازا و شاه
2019 :12181-

اسـتتوليد بيشتر  
6966: 2018شاه، 

رت در دوره مورد
 شده است. نمودار
گلادش كمترين

مي كه مشاهده 
گاه پاييني قرار دار

در كشوره ن تجارت
 

 ؟؟؟؟

يدگيچيپ ريتأث 
يدپذيتجد هاي ي

ررسي قرار دادند
 OECDشور

نتايج تجربيدند. 

                   
& Turkekul 
Shah 
al. 

et al. 

زمستان، سوماه و 

نـدده يت نشان م
هاي پيشرفته و ي

 كشورهاي توسعه
كند ( ت كمك مي

 نيز، استدلال مي
م رشد اقتصادي 

(ر شود يمت نيز 
ــاران 9، 6و همكــ

مندتجارت نيازش 
 نياز دارد (رازا و ش
گين بازبودن تجار
توسعه آسيا ارائه

ور بالاترين و بنگ
طور دارد. همان

المللي در جايگ ين

ه ميانگين باز بودن
 مطالعه

مأخذ:   ؟؟؟؟
  جربي

اي در مطالعه 7ن
ي، مصرف انرژ

مورد برCO2  ر
كش 28پانل  ي

استفاده كرد 2014

                    

، شماره پنجاهاردهم

201 :12183 .(  
مطالعاتبرخي 

ارگيري تكنولوژي
قال تكنولوژي از
بود محيط زيست

120 .(  
برخي مطالعات

طور كه سبب مان
خريب محيط زيست

: فنــــگ و2697
جايي كه گسترش
 انرژي بيشتر نيز

)، ميانگ3 نمودار (
شور در حال تك 1
كه سنگاپو دهد ي

دت تجارت را د
هاي بي ليل تحريم

مقايسه. 3نمودار 

پيشينه تج - 2-
گان و همكاران

ياقتصاد شرفت
بر انتشا را تيمع

يها از دادهظور
4تا  1990طالعاتي

چهاسال  ،قتصادي

 باعث
 شود ي

ــه   ك
 ـ  يملل

رآمـد
انجام 

را  ـت
ت بـر
اس و
ـدگي
ه آسيا

كـه   د
.  

  
هاي

 طـرز
وه بـر

بـا  . ود
ـدون

 دي ـتول
كنـد.   

ولات
، 3اران
      

1. Do
2. La
3. Fa

19

بكا
انتق
بهب
05

هم
تخ
77
آنج
به
در
18
مي
بود
بدل

ن

2-
دوگ
شيپ

جم
منظ
مط

اي رشد و توسعه ا

راهم آورند كه
مي ستيز طيمح

ــديدر، 2019 افتن
الم نيب يرقابت تي

هـا د ، آننينـابرا
يبرا لازم ي مال

سـيز طيت از مح ـ
تواند اثـر مثبـت ي

ر منفــي (لاپاتينــا
ين شاخص پيچيـ
ور در حال توسعه

دهـد مـي  نشـان
را دارد. ECIزان

گي اقتصادي كشور

بـه يصاد جهـان 
تجـارت، عـلاو ش

شـو مـي  انـرژي
گسترش تجارت بـ

ت يو فنـاور  يرات  
يوارد م ـ ستيز
محصـو تي ـفيك ي

ابد (فنگ و همكا
                   

ogan et al. 
apatinas et aL 
ang et al. 

ها پژوهشمه علمي

فر ديتول ندآيفر 
بيش تخر كاه

20 :3 .(  
ــال  2ـاران 9در س
مز ليبه دل، الاتر

بن ،تجـارت دارنـد
كنند و منابع ي م

حفاظت يسعه برا
ي اقتصادي هم مي
باشــد و هــم اثــر
. در ادامه، ميانگي

كشو 18مطالعه در
)2ست. نمـودار (

لادش كمترين ميز

ين شاخص پيچيدگ
  مورد مطالعه

أخذ:   ؟؟؟؟؟؟؟
   محيط زيست

در اقتص يالملل ني ب
شگستر ش است.

ب تقاضاي بيشتر
، گيطيمح ستيز

حصـولات صـاد
طيبه مح يرياپذ
يستيبا ستيز طي

ها ارتقا يا وليد آن
                  

فصلنامه

يرا برا ستيز
راندمان منابع و 

021، 1و همكاران
ــ ــاس و همك تين

با ECI يدارا ي
تج يبـرا  يشـتر يب
از تجارت كسب 
ق و توسيتحق يا

، پيچيدگيرو  اين
زيســت داشــته با

).46-1: 2019ن، 
ي در دوره مورد مط

) ارائه شده اس2ر (
 بالاترين و بنگلا

مقايسه ميانگين. 2 

مأ
ز بودن تجارت و

سهم تجارتزه 
در حال افزايش ير
ي سبباقتصاد عي

يمسائل ز تي اهم
مح تي ـفيگرفتن ك

نا جبران ياه بيس
طيبهبود محبراي  

هاي تو  و فناوري
        

  

ز طيمح
شيافزا

(دوگان و
لاپات
يكشورها

ب لي ـتما
يشتريب

ها تيفعال
از .دارند

محــيط ز
همكاران
اقتصادي
در نمودار
سنگاپور

نمودار

رابطه باز
امرو
ريچشمگ

يرشد سر
توجه به
در نظر گ

ها، آس آن
،نيبنابرا

يصادرات
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 هاي يانرژمصرف و  ياقتصاد يدگيچيپافزايش كه داد 
 يدر كشورها ستيز طيمح بيكاهش تخر سبب ريدپذيتجد

OECD 12- 1: 2021(دوگان و همكاران،  شود مي.(  
در  ياقتصـاد  يدگي ـچيبا استفاده از نقش پ 1يالانسي و پاتا

 يهـا  سال يط نيچ ايبررا كوزنتس  هي، فرضيكيولوژاك يردپا
الگــوي  كيــاز  آنهــاقــرار دادنــد.  يمــورد بررســ 1965-2016

آزمـون   كي ـ) و ARDL(  هـاي تـوزيعي   خودتوضيحي با وقفه
نتايج تجربي آنهـا نشـان   زمان استفاده كردند.  طي ريمتغ تيعل
 شيباعـث افـزا   اقتصـادي  يدگي ـچيو پ يمصـرف انـرژ   هك داد
 ني ـ. بـا ا شـود  مـي مدت و بلندمـدت   در كوتاه يكيلوژاكو يردپا

 يبـرا  زيست محيطـي كـوزنتس   هيفرضآنها دريافتند كه حال، 
 ي،اقتصاد يدگيچيكه پ علاوه آنها دريافتند به. ستيمعتبر ن نيچ
(يالانسـي و پاتـا،    دارد يكياكولـوژ  يبـر ردپـا   يا نـده يفزا ريتأث

2020 :1-12 .(  
شـدن و مصـرف    يجهـان ، ياقتصـاد  يدگي ـچيپ ريتـأث  2پاتا

در محيط زيسـت   يرا بر رو ديتجد رقابليو غ ريدپذيتجد يانرژ
تـا   1980دوره  يمتحده بـرا  الاتيدر ا EKC هيچارچوب فرض

 EKC رابطهنتايج او نشان داد كه قرار داد.  يمورد بررس 2016

 طيمح ـ يو آلـودگ  ياقتصـاد  يدگي ـچيپ نيب U وارونه به شكل
، او دريافـت  نيدارد. علاوه بر ا دوجومتحده  الاتيا يبرا ستيز

 يا نقش عمـده  ريدپذيتجد يها يشدن و مصرف انرژ يجهان كه
-1: 2020(پاتـا،   دارنـد  محيطـي  ستيز هاي يدر كاهش آلودگ

16.(  
ــاران ــاس و همكـ ــه 3لاپاتينـ ــور  88در  اي در مطالعـ كشـ

بـا   2012تـا   2002 يهـا  سال نيو در حال توسعه ب افتهي توسعه
) به ARDLهاي توزيعي ( ودتوضيحي با وقفهل خاستفاده از مد
زيست  طيعملكرد مح بر ياقتصاد يدگيچيرابطه پ بررسي تاثير

 يدگي ـچيپپرداختند. نتايج تجربي آنهـا نشـان داد كـه افـزايش     
 شــود مــي ســتيز طيمنجــر بــه عملكــرد بهتــر محــ ياقتصــاد

  ).46-1: 2019(لاپاتيناس و همكاران، 
ــه  ــاران در مطالع ــفهاني و همك ــد   اي اص ــين رش ــه ب رابط

اقتصادي، مصرف انرژي و ردپاي اكولـوژيكي در كشـورهاي در   
يافتـه   يافته با رويكـرد گشـتاورهاي تعمـيم    حال توسعه و توسعه
را مـورد بررسـي قـرار     1990-2018هـاي   سيستمي طي سـال 

ــرخ    ــذير، ن ــرژي تجديدپ ــه ان ــا نشــان داد ك ــايج آنه ــد. نت دادن
                                                      
1. Yilanci & Pata 
2. Pata 
3. Lapatinas et al. 

ر در هـر دو كشـورها   شهرنشيني، نرخ باروري و نرخ مرگ و مي
(اصفهاني و همكـاران،   شود ميسبب افزايش ردپاي اكولوژيكي 

1401 :203- 232 .(  
اي ارتبــاط بــين رشــد  پارساشــريف و همكــاران در مطالعــه

كشـورهاي منتخـب آسـيا و    اقتصادي و ردپـاي اكولـوژيكي در   
را  1992-2013طي دوره زمـاني   ARDLاروپا با رويكرد پانل 

هـا دريافتنـد كـه توسـعه مـالي و       دادنـد. آن  مورد بررسي قـرار 
توليدناخالص داخلي سبب بـدتر شـدن كيفيـت محـيط زيسـت      

كند  و باز بودن تجاري به بهبود محيط زيست كمك مي شود مي
  ).172 -155: 1400(پارساشريف و همكاران، 

 
 شناسي پژوهش روش -3

 ها داده - 1- 3

دبيات تجربي براساس ا در اين مطالعه مورد استفاده يرهايمتغ
) و 2019: لاپاتيناس و همكاران، 2020، 4(يالانسي و پاتا

كشورهاي انتخاب شدند. نظريات كه در بخش قبلي ارائه شد، 
(از جمله:  كشور در حال توسعه از قاره آسيا 18مورد مطالعه 

كامبوج، هند، اندونزي، ايران، اسرائيل، اردن، لبنان، ، نگلادشب
فيليپين، قطر، سنگاپور، عربستان مالزي، عمان، پاكستان، 

بندي  طبقهاز ) سعودي، تايلند، تركيه و امارات متحده عربي
شدند (سازمان ملل انتخاب  ،2020سازمان ملل متحدد سال 

ها  ه ). دوره مطالعاتي با توجه به دسترسي همه داد2020متحد، 
)، 1در نظر گرفته شده است. جدول ( 2021تا  1990از سال 

وابسته و مستقل بكار رفته در اين تحقيق را توصيف متغيرهاي 
  كند. مي

 تعريف و منبع متغيرها. 1جدول 

  منبع  تعريف  متغير

FP  يكياكولوژ يردپا  GFN  

GDPP 
توليد ناخالص داخلي سرانه (ميليون دلار 

 WBD  )2015به قيمت ثابت 

G شاخص جهاني شدن  KOF 

OP 
باز بودن تجارت (صادرات + واردات / 

GDP(  WBD 

ECI  شاخص پيچيدگي اقتصادي  OEC  
FD  شاخص توسعه مالي  WBD  

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 
                                                      
4. Yilanci & Pata 
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در ادامه، خصوصيات آماري متغيرهاي بكار گرفته شده در 
  ) ارائه شده است.2جدول (

  خصوصيات آماري متغيرها: 2جدول 
 Mean Std. dev  Min  Max  obs  متغيرها

FP  157000000  267000000  5825607  1600000000  576  

GDPP  09/14620  81/18351  8811/364  63/66023  576  

G  429/60  080/13  410/19  343/85  576  

OP  573/93  636/74  506/15  326/437  576  

ECI  005/0-  715/0  778/1-  93/1  576  

FD  391/0  165/0  0  831/0  576  

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 
كولوژيكي در )، كمترين مقدار ردپاي ا2با توجه به جدول (

) و بيشترين مقدار 5825607كشورهاي مورد مطالعه (
  ) است.1600000000(
 
  روش تحقيق -4

 1كونكر و بست توسط 1978در سال  كوانتايلپانل  ونيرگرس
است كه  يشرط چندكيتابع  كيمدل براساس  نيشد. ا يمعرف
به حداقل  با توزيع نامتقارن رهايمطلق را در متغ يخطا ريمقاد

از  يتر تر و جامع مدل علاوه بر ارائه طرح كامل نيساند. ار  يم
و  وابسته ريمتغ نيب هرابط يريگ ها، امكان اندازه داده عيتوز
در صورت وجود نقاط دور  يمورد نظر را حت مستقل يرهايمتغ

 پانل ونياز روش رگرسسازد. در اين مطالعه،  پذير مي امكان
اقتصادي و گسترش  پيچيدگي ريتأث يابيارز يبرا كوانتايل
 توسعه آسيادر حال  يدر كشورها يكياكولوژ يبر ردپاتجارت 

 ونيمدل رگرسفرمول رياضي ر ي. در زشده استاستفاده 
= :ارائه شده است) 1(توسط معادله  كوانتايل + . 0 < < 1,  ( ⁄ ) =  

1(
X  وy ريمستقل و متغ يرهايدهنده بردار متغ نشان بيبه ترت 

 چندكي عياست كه توز يتصادف يخطا، μ. وابسته هستند
	آن صفر است. يشرط ( ⁄ چندك معادل  (
θي حيتوض ريمتغ ام ازi .برآورد  استβθ كوانتايل  ونيرگرس

  كند: يم برآورد) را 2و معادله ( دهد ميرا نشان  θth (چندكي)

                                                      
1. Koenker & Baset 

| − |
+ (1 − )|− | 

2(

بنابراين با حل مختلف است،  ريبرابر با مقاد θ با توجه به اينكه
هاي  هي. نظرديآ يبدست م يمتفاوت ياپارامتره اين مدل،
به صورت  ديمدل با يرهايكه متغ كنند تاكيد مي ياقتصادسنج

را حذف كنند.  ياحتمال يناهمگن يها دهيباشند تا پد يتميلگار
در مدل  يتميلگاردر اين مطالعه نيز متغيرها به صورت ، نيبنابرا

=  د:كن ياستفاده م ري) ز3مدل ما از رابطه (اند.  وارد شده + ++ ++ + . 3(

 يريگ اندازه يكياكولوژ يدهنده ردپا نشان: FPدر معادله بالا، 
ي سرانه ناخالص داخل ديتول: GDPي، جهان يشده در هكتارها

: باز OPشاخص جهاني شدن،  :G ،2010قيمت ثابت سالبه 
: توسعه FDو  : شاخص پيچيدگي اقتصاديECIبودن تجارت، 

. از آنجايي كه در اين مطالعه از رگرسيون پانل است مالي
استفاده شده است،  يكياكولوژ يردپا يريگ اندازه يبراكوانتايل 
)  :شود مي ليتبد ري) به شكل ز4معادله ( ) = ( ) ++ ++ ++  

4(

Qدر معادله بالا،  به معناي برآورد رگرسيون كوانتايل ردپاي  :
)اكولوژيكي،  ) 	مقدار ثابت و ضرايب  : . . . . ، پارامترهاي رگرسيون .
 كوانتايل هستند.

  
  هاي پژوهش    يافته -5

هدف اين مطالعه بررسي اثر پيچيدگي اقتصادي، گسترش 
تجارت بر ردپاي اكولوژيكي در پانلي از كشورهاي در حال 

رسيون پانل توسعه از قاره آسيا است. براي اين منظور از رگ
. براي معتبر بودن نتايج، لازم است شود ميكوانتايل استفاده 

هايي انجام شود.  آزمون قبل از برآورد مدل اقتصادسنجي، پيش
 عي، توزپانل كوانتايل ونياستفاده از رگرس يبرا هيشرط اول

نرمال بودن ابتدا بخش  نيدر ا نيبنابرا. ها است داده نرمالريغ
 يمورد بررس مدل اقتصادسنجيام برآورد قبل از انج رهايمتغ
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 مانا، يقطعم يبستگهم، خطي بودن هم. در ادامه رديگ يقرار م
 يقرار م يمورد بررس انباشتگي نيز همو آزمون  هايربودن متغ

  .رديگ
  ها آزمون پيش

ها داراي توزيع غيرنرمال  با توجه به اينكه، در صورتي كه داده
 OLSبت به نتايج آزمون باشند، نتايج آزمون كوانتايل نس

). بنابراين، در اين مطالعه 2002، 1تر است (كوئنكر و ژيا قوي
گيرد. براي اين  ها مورد بررسي قرار مي ابتدا نرمال بودن داده

 يبرا، 3فرانس -رويو شاپ 2لكيو-رويشاپ يها زمونآاز منظور، 
، )3جدول ( .شود مي هها استفاد نرمال بودن داده يريگ اندازه

طور كه  . هماندهد ميآزمون نرمال بودن را نشان  جينتا
 نرمالريغ عيتوز ،نرمال بودن يها آزمون جي، نتاشود ميمشاهده 

  .دهد ميرا نشان  رهايها در همه متغ داده
  . آزمون توزيع نرمال3جدول 

  متغيرها
  فرانس - آزمون شاپيرو  ويلك - آزمون شاپيرو

Statistic  Statistic  
FP  511/0  000/0  507/0  000/0  

GDPP  738/0  000/0  739/0  000/0  

G  977/0  000/0  978/0  000/0  

OP  730/0  000/0  730/0  000/0  

ECI  981/0  000/0  982/0  000/0  

FD  988/0  000/0  990/0  001/0  
 هاي تحقيق يافتهمأخذ: 

 يخط ـ هـم ها، آزمـون   ز انجام آزمون نرمال بودن دادهپس ا
ايـن مطالعـه بـراي بررسـي      در .شـود  مي يبررس رهايبودن متغ

اسـتفاده   (VIF) خطـي  آزمـون هـم  از  خطي بودن متغيرها، هم
 مقـدار ، شـود  ميمشاهده  )،4( طور كه در جدول همان .شود مي

VIF نيانگي ـممقـدار  اسـت و   10كمتـر از   رهايهمه متغ يراب 
VIF  6شـده   رفتـه ياست كـه كمتـر از مقـدار پذ    11/2برابر با 
 يخط ـ هـم مشكل  چيگرفت كه ه جهيتتوان ن يمبنابراين است. 

خطـي متغيرهـا،    بعـد از بررسـي هـم   وجـود نـدارد.   بين متغيرها 
كه  نيبا توجه به اگيرد.  همبستگي مقطعي مورد بررسي قرار مي

ت، اس ـN) ( از تعداد كشـورها  شتربي (T) يزمان يها تعداد دوره
پانـل، از   يهـا  در داده يمقطع ـ يبستگهم يرسبر يبرا نيبنابرا

                                                      
1. Koenker & Xiao
2. Shapiro-Wilk 
3. Shapiro-Francia 

 هيفرض ـ. شـود  مـي )، استفاده 1980(4پاگان -بروش LM آزمون
طور كـه   است. همان يآزمون وجود استقلال مقطع نيصفر در ا
 هيفرض ـ ،LMن آزمو جينشان داده شده است، نتا )4(در جدول 

 .كند يم ردرا صفر 

 LMو آزمون  VIFخطي  نتايج آزمون هم. 4جدول 

  متغيرها
  LMآزمون   VIFآزمون 

VIF   ميانگين
VIF 

 tآماره 
ارزش 
  احتمال

FP  -  11/2  067/1492  000/0  

GDPP  37/1  

  
G  65/2  

OP  68/1  

ECI  64/2  

FD 19/2  
 هاي تحقيق يافتهمأخذ: 

 
) كـه وجـود   4در جـدول (  LMبا توجه بـه نتـايج آزمـون    

هاي پانل را تأييـد كـرد، بنـابراين در     همبستگي مقطعي در داده
 ـ  )، بـراي انجـام   CIPSل (اين بخش، از آزمون ريشه واحـد پان

در  CIPS ون. نتايج آزم ـشود ميآزمون مانايي متغيرها استفاده 
. اسـت در سطح مانا  G كه فقط متغير دهد مي)، نشان 5جدول (

گيـري از متغيرهـا، همـه متغيرهـا مانـا       با اين حال، بـا لگـاريتم  
  شوند. مي

  )CIPSنتايج آزمون ريشه واحد پانل (. 5جدول 
  )Zt-bar(  متغيرها  )Zt-bar(  متغيرها

FP 255/1-  LFP  978/2-  

GDPP  191/2-  LGDPP  253/3-  

G  990/2-  LG  196/4-  

OP  199/2-  LOP  995/2-  

ECI  202/1-  LECI  990/2-  

FD  512/2-  LFD  920/2-  
، -63/2% بـه ترتيـب   10% و 5%، 1. مقادير بحراني در سـطح  

  است. -88/2و  -72/2
  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 

                                                      
4. Breusch-Pagan 
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  انباشتگي كاو و پدروني نتايج آزمون هم .6جدول 
  آزمون پدروني آزمون كاو

  احتمال tآماره   ها برآوردگر احتمال tآماره هابرآوردگر
Modified Dickey-Fuller t 260/3 000/0 Modified Phillips-Perron t  114/3  000/0  

Dickey-Fuller t 890/3 000/0 Phillips-Perron t 019/4  000/0  
Augmented Dickey-Fuller t 524/3 000/0 Augmented Dickey-Fuller t  230/4  000/0  

Unadjusted modified Dickey-Fuller t 377/3 000/0   
Unadjusted Dickey-Fuller t 133/4 000/0 

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 
  بندي كشورها براساس ردپاي اكولوژيكي تقسيم. 7جدول 

  كشورها ر ردپاي اكولوژيكي در هر چندكمقدا  كوانتايل (چندك)
  اردن  10th 14463049.16گروه كوانتايل كمتر از 

  كامبوج، لبنان، سنگاپور  25th  30963814.25و   10thبين  ليگروه كوانتا
  ، امارات متحده عربيقطر ل،يعمان، اسرائ  50th  89009368.76و  25th نيب ليگروه كوانتا
  پاكستان ن،يپيليف ،يعربستان سعود ،يبنگلادش، مالز  75th  135713761.7و  50th نيب ليگروه كوانتا

  هيترك ران،يا لند،يتا  90th 230506741.2و   75thگروه كوانتايل بين 
  هند ،ياندونز  230506741.2بالاتر از   90thگروه كوانتايل بالاتر از 

  .شده است ميستق گروهكشور را به شش  18 پانل ،يكياكولوژ يبا توجه به سطح ردپا
 هاي تحقيق يافتهمأخذ: 

  اثرات ثابترگرسيون پانل و  پانل كوانتايل ونيبرآورد مدل رگرس جينتا. 8جدول 

  متغيرها
10th 25th 50th 75th 90th  

 آماره  ضريب
 آماره  ضريب  (احتمال)

  آماره  ضريب  (احتمال)
  آماره  ضريب  (احتمال)

  آماره  ضريب  (احتمال)
  (احتمال)

LGDPP 200/0  96/3 
)000/0(  273/0-  07/3- 

)002/0(  366/0-  91/9-  
)000/0(  381/0-  64/7-  

)000/0(  466/0-  05/16-  
)000/0(  

LG  949/0  62/2 
)009/0(  

726/0 
  

14/1 
)256/0(  922/0  47/3  

)001/0(  62/1  54/4  
)000/0(  528/1  35/7  

)000/0(  

LOP  369/1-  06/13- 
)000/0(  750/0-  07/4- 

)000/0(  11/1-  56/14-  
)000/0(  136/1-  98/10-  

)000/0(  931/0-  50/15-  
)000/0(  

LECI  336/1-  30/4- 
)000/0(  328/0-  060/0- 

)549/0(  910/0  00/4  
)000/0(  130/0-  42/0-  

)672/0(  118/0-  67/0-  
)505/0(  

LFD  330/0  51/1 
)131/0(  904/0  38/3 

)001/0(  026/1  23/9  
)000/0(  979/0  53/6  

)000/0(  160/1  31/13  
)000/0(  

CONS 825/18  43/14 
)000/0(  461/21  35/9 

)000/0(  641/22  75/23  
)000/0(  603/21  78/16  

)000/0(  292/22  79/29  
)000/0(  

R2 184/0 232/0 298/0 345/0  467/0  
  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 

واحد پانل نشان داد كه  شهيآزمون ر جينتا نكهيبا توجه به ا
، از آزمـون  نيبنـابرا شوند.  گيري مانا مي با لگاريتم رهايهمه متغ

 رهـا يمتغ نيروابط بلندمدت ب يبررس يتوان برا يم انباشتگي هم
 2) و كاوو1999( 1پدروني آزمونمطالعه، از  نيدر ا. استفاده كرد

                                                      
1. Pedrony 

 ـ   يبررس يبرا)، 1999( اسـتفاده   رهـا يمتغ نيرابطـه بلندمـدت ب
 اسـت.  انباشتگي همصفر در هر دو آزمون عدم  هيفرض. شود مي

صـفر در   هي، فرض ـدهـد  مينشان ) 6جدول ( جيطور كه نتا همان
                                                                            

 
2. Kao 
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دهنـده وجـود رابطـه     نشـان  ني ـو ا شـود  مـي آزمـون رد   دوهر 
  است. يحيتوض يرهايو متغ يكياكولوژ يردپا نيمدت ببلند

  ارائه شده است. )8(در جدول در ادامه، نتايج برآورد مدل 
  

  نتايج رگرسيون پانل كوانتايل
هاي اوليه مورد نياز، در اين بخش نتايج  زمونآپس از انجام 

. براي اين منظور شود ميبرآورد رگرسيون پانل كوانتايل ارائه 
)، 2021، 1مشابه اكثر مطالعات (دوگان و همكاران

در نظر گرفته شده  10th،25th ،50th، 75th،90thهاي كوانتايل
)، كشورهاي مورد مطالعه 7علاوه بر اين، در جدول (است. 

گروه تقسيم  6اساس متغير ردپاي اكولوژيكي خود به بر
  شوند.  مي

ناخالص  دي، تولشود ميمشاهده ) 8در جدول (طور كه  همان
مثبـت و قابـل    ريتـأث ، 10thكوانتايـل  در سـطوح   ي سـرانه داخل
كه  دهد مينشان  جينتا نيدارد. ا ستيز طيبر سطح مح يتوجه
در چنـدك اول   در كشورهاي قرار گرفته يرشد اقتصاد شيافزا

 سـت يز طيمح شتريب بيو تخر يكياكولوژ يردپا شيباعث افزا
كننـد   مطالعات متعددي نتايج اين مطالعه را تاييـد مـي  . شود مي

). عـلاوه بـر ايـن،    2018، 3: رازا و شاه2019، 2(چن و همكاران
نتايج بيانگر اين است كه در ساير سطوح كوانتايل، بـين درآمـد   

يكي رابطه منفي و از نظر آمـاري معنـادار   سرانه و ردپاي اكولوژِ
وجود دارد. در واقع، نتايج بيانگر اين است كه با افـزايش درآمـد   

، 90thو  25th ،50،th 75thهـاي   سرانه در كشورها در كوانتايـل 
يابـد و كشـورها درآمـدهاي     توجه به محيط زيست افزايش مـي 

 هـاي پـاك و تجهيـزات مناسـب در     اضافي را به خريد فنـاوري 
  گيرند.   جهت بهبود محيط زيست بكار مي

كـه بـين    شـود  مـي )، مشـاهده  8با توجه به نتايج جـدول ( 
، 10th ،50thشدن و ردپاي اكولوژيكي در سطوح كوانتايل  جهاني

75th  90وth     كشورهاي در حال توسعه آسـيا رابطـه مثبـت و از
نظر آماري معناداري وجود دارد. برخـي مطالعـات معتقدنـد كـه     

و جوامع  شود ميشدن سبب افزايش درآمد جوامع  جهانيتوسعه 
). 2020، 4تري را نيز دارند (پاتـا  ثروتمندتر، تقاضاي محيط سالم

كننـد كـه افـزايش     با اين حال، برخي مطالعات نيز استدلال مي
كـه   شـود  مـي شدن سـبب گسـترش توليـدات و رقابـت      جهاني

                                                      
1. Dogan et al. 
2. Chen et al. 
3. Raza & Shah 
4. Pata 

يط زيست افزايش رقابت و توليدات منجر به آسيب بيشتر به مح
) رابطـه مثبتـي بـين    1400. پارساشـريف و همكـاران (  شود مي

شدن و ردپاي اكولوژيكي در كشورهاي در حـال توسـعه    جهاني
شـدن و   بدست آوردند. در اين مطالعه، رابطه مثبت بـين جهـاني  

ــوژيكي را مــي ــه تفســير كــرد كــه  تــوان ايــن ردپــاي اكول گون
از  نـان ياطم يحمل و نقل و ارتباطات مدرن بـرا  يها رساختيز

گاهي ، نياست. بنابرا يضرور يداخل يها شركت يهانرقابت ج
براي ايجـاد  را  يكياكولوژ يها ممكن است ناخواسته ردپا دولت

  افزايش دهند. شدن توسعه جهاني يبرا ازيمورد ن يها رساختيز
 بـل و قا يمنف ريتأث باز بودن تجارت كه دهد مينشان  جينتا
بـه   ،دارد كوانتايـل در تمام سطوح  يكياكولوژ يبر ردپا يتوجه

كشـورهاي در حـال   حجـم تجـارت در    شيكـه افـزا   يمعن نيا
طور كه  همان .دهد ميرا كاهش  يكياكولوژ يردپا توسعه آسيا،

 رياز سا شتريب 75و  10 يارهايدر مع ريتأث ني، اشود ميمشاهده 
نتـايج نشـان   . اسـت  يكياكولوژ يردپا يبر رو كوانتايلسطوح 

بـه بهبـود    يانتقال فنـاور  قيباز بودن تجارت از طر كه دهد مي
 5كند. علـي و همكـاران   كمك شاياني مي ستيز طيمح تيفيك
سبب افـزايش تخريـب    ،كه تجارت آزاد )، نتيجه گرفتند2020(

) بين بـاز  1400پارساشريف و همكاران ( .شود ميمحيط زيست 
بودن تجارت و ردپاي اكولـوژيكي در كشـورهاي اروپـا و آسـيا     

  رابطه منفي بدست آوردند.
نشــان  يكياكولـوژ  يبــر ردپـا  ياقتصـاد  يدگي ـچيپ جينتـا 

نفـي و  م ريتـأث  ياقتصـاد  يدگيچيپ 10th  چندككه در  دهد مي
و بـه حفـظ محـيط زيسـت      دارد يكياكولوژ يبر ردپا معناداري
هـاي   كند. كشـورها بـا پيچيـدگي بـالاتر، زيرسـاخت      كمك مي

  . شود ميحيط زيست بهتري دارند كه سبب كاهش تخريب م
 محصـولات  بالاترين با كشورها كه داد نشان )2020( 6پاتا

 پيچيـدگي  آوردن بدسـت  بـراي  خـود  انـرژي  تركيب پيچيده از
 اسـتفاده  خـود  محيطـي  زيسـت  كيفيت حفظ و بالاتر اقتصادي

 هـم سـبب شـكوفايي    توانـد  مي تر پيچيده محصولات .كنند مي
 افـزايش  را محيط فيتتواند كي مي همچنين شود بلكه اقتصادي
ــد ــا دهي ــداقل ي ــظ را آن ح ــا،  حف ــد (پات ــان و 2020كنن : دوگ

علاوه، نتايج بيـانگر ايـن اسـت كـه بـين       ). به2021، 7همكاران
رابطـه   50thپيچيدگي اقتصادي و ردپاي اكولوژيكي در چنـدك  

مثبت و از نظر آماري معنادار وجـود دارد. ايـن بـه ايـن مفهـوم      
                                                      
5. Ali et al. 
6. Pata 
7. Dogan et al. 
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، ردپـاي  50thي اقتصادي در چندك است كه با افزايش پيچيدگ
يابـد. برخـي از مطالعـات نيـز شـاخص       اكولوژيكي افزايش مـي 

داننـد   پيچيدگي اقتصادي را تهديدي براي محـيط زيسـت مـي   
). علاوه بر اين، اثر پيچيـدگي اقتصـادي   2020، 1(يالانس و پاتا

هـا از نظـر آمـاري معنـادار      بر ردپاي اكولوژيكي در ساير چندك
  نيست.

)، بـين توسـعه مـالي و ردپـاي     8وجه به نتـايج جـدول (  با ت
 10thاكولوژيكي در تمامي سـطوح كوانتايـل بـه جـز كوانتايـل      

رابطه مثبت و معناداري در كشورهاي در حال توسعه آسيا وجود 
باعـث   توسـعه مـالي   شيكه افـزا  دهد مينشان  جينتا نيادارد. 

ت زيس ـ طيمح ـ بـه  شـتر يب و آسـيب  يكياكولوژ يردپا افزايش
در واقع، افزايش توسعه مالي به مفهوم اسـتفاده بيشـتر   . شود مي

توانـد   هاي فناوري است كـه مـي   انرژي براي افزايش زيرساخت
منجر به آسيب محـيط زيسـت شـود. پارساشـريف و همكـاران      

) بين توسعه مـالي و ردپـاي اكولـوژيكي در كشـورهاي     1400(
ســت رابطــه مثبتــي بد 2013 -1992منتخــب آســيا طــي دوره 

  آوردند. 
  
  گيري و پيشنهادها نتيجه -6

كشورها با اكثر در  ي، روند رشد اقتصادهاي اخير در سال
همراه بوده است  يعيمنابع طب ريو سا يافزون انرژز مصرف رو
. اثر قابل توجهي گذاشته است ستيز طيمح يداريكه بر پا

با چالش كاهش فقر و  حال توسعه آسيادر  يكشورها يها دولت
 بيبدون تخر ي افراد جامعهبهبود سطح زندگ يها آرمانتحقق 

رو  روبه ندهيآ يها و به خطر انداختن رفاه نسل ستيز طيمح
اقتصاد  ديف دوگانه، آنها بااهدا نيبه ا يابيدست يهستند. برا
افزوده بالاتر انتقال دهند  كالاها با ارزش سمت توليد خود را به

را كه به حفظ  تر بهينه و كارآمد ديتول يندهايو همزمان، فرآ
هدف اين مطالعه  اجرا كنند.د، نكن يكمك م يعيمنابع طب

ارزيابي اثر پيچيدگي اقتصادي و گسترش تجارت بر ردپاي 
اكولوژيكي در پانلي از كشورهاي در حال توسعه آسيا طي دوره 

 هيتجزكوانتايل است. -با رويكرد پانل 2021تا  1990مطالعاتي 
نشان داد  كوانتايل (چندكي)، ونياز رگرس حاصل جينتا ليو تحل

  10th  كه پيچيدگي اقتصادي و ردپاي اكولوژيكي در چندك
به اين مفهوم كه با افزايش  رابطه منفي و معناداري دارد.
، كيفيت محيط زيست بهبود 10پيچيدگي اقتصادي در چندك 

                                                      
1. Yalannci & Pata 

: 2020، 2يابد. برخي مطالعات با نتايج ما سازگار هستند (پاتا مي
علاوه، نتايج نشان داد كه بين  ). به2021، 3دوگان و همكاران

رابطه  50thپيچيدگي اقتصادي و ردپاي اكولوژيكي در چندك 
مثبت و از نظر آماري معنادار وجود دارد. در واقع، افزايش 

، تهديدي براي محيط 50thپيچيدگي اقتصادي در چندك 
ش پيچيدگي زيست است. برخي مطالعات نيز دريافتند كه افزاي

(يالانس  شود مياقتصادي سبب افزايش تخريب محيط زيست 
 ). 2020، 4و پاتا

هـا، اثـر منفـي و     متغير گسترش تجارت در تمـامي چنـدك  
معناداري بر ردپاي اكولوژيكي به عنوان شاخص تخريب محيط 

كـه متغيـر    دهـد  مـي زيست دارد. بنابراين ايـن مطالعـه نشـان    
تواند به بهبود محـيط   رت ميپيچيدگي اقتصادي و گسترش تجا

نتـايج  زيست در برخي كشورهاي در حال توسـعه كمـك كنـد.    
بـه   يانتقال فناور قيتجارت از طرگسترش  بيانگر اين است كه

در كشورهاي در حال توسـعه آسـيا    ستيز طيمح تيفيكبهبود 
كند. برخي مطالعات با نتايج ما سـازگار اسـت    كمك شاياني مي
  ).1400: پارساشريف و همكاران، 2020، 5(علي و همكاران

نتايج نشاد داد كه متغير توليـد ناخـالص داخلـي سـرانه در     
ــاي  10چنــدك  ــا ردپ ــادار ب ــر مثبــت و از نظــر آمــاري معن ، اث

برخي مطالعات با نتايج ما سازگار هستند (چـن  اكولوژيكي دارد. 
علاوه، نتايج بيـانگر   به). 2018، 7: رازا و شاه2019، 6و همكاران

 75، 50، 25هاي  است كه با افزايش درآمد سرانه در چندكاين 
يابد. نتايج همچنـين نشـان    ردپاي اكولوژيكي كاهش مي 90و 

شدن و ردپاي اكولوژيكي در سطوح كوانتايل  بين جهانيداد كه 
10th ،50th ،75th  90وth   رابطه مثبت و از نظر آماري معنـاداري

) نيز نتيجـه مشـابهي   1400وجود دارد. پارساشريف و همكاران (
) دريافتند كه جهاني شدن بـه  2020، 8بدست آوردند گرچه (پاتا

كند. علاوه بـر ايـن، نتـايج ايـن      بهبود محيط زيست كمك مي
بيشـتر  وخامـت   سببمطالعه نشان داد كه افزايش توسعه مالي 

برخي مطالعـات نتـايج مشـابهي بدسـت      .شود ميمحيط زيست 
  ).1400، آوردند (پارساشريف و همكاران

كننـده   كـه برخـي از متغيرهـا نگـران     دهـد  مينتايج نشان 
شـدن   تر و بيشتر هسـتند. جهـاني   هستند و نيازمند نظارت دقيق

                                                      
2. Pata 
3. Dogan et al. 
4. Yalannci & Pata 
5. Ali et al. 
6. Chen et al. 
7. Raza & Shah 
8. Pata 
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اسـت   90و  75متغيري با بيشترين ضريب به ويـژه در چنـدك   
 نيشـتر يب متغيـر  ني ـدر ا ريي ـكه درصد تغ دهد مينشان كه اين 

در رتبـه دوم   ه مالي،. متغير توسعدارد طيعامل را در وخامت مح
 90چنـدك  در  ژهي ـ، بـه و ستيز طيمخرب محعامل  نوانبه ع

رســيدن بــه رشــد  يبــرا ي مــورد مطالعــه،قــرار دارد. كشــورها
، ني. بنــابراندهسـت  يمتكــ فسـيلي  يهــا سـوخت اقتصـادي بــه  

مـدرن   يها كيتكن بكارگيريكشورها با  نياست كه ا يضرور
مناسـب   ينداردهاو اسـتا  مـوثر حمل و نقـل   يها ستمي، سديتول

را  يانـرژ  يور سـاختمان، بهـره  هاي مختلف مثل بخش  بخش
 طيمح ـ نكـه ياز ا نـان يبـه اطم  ليبهبود بخشند و در صورت تما

 يرو ريدپـذ يتجد يكند، به منابع انـرژ  يتواند خود را بازساز يم
  آورند.

 10  در چنـدك توجه  ستهيشا نيهمچن شاخص درآمد سرانه
كـه   مي ـدار ييرهـا ي، متغيگذار ياستس دگاهي، از دنيبنابرا. است
 ازي ـبه انـواع مختلـف مداخلـه ن    يكياكولوژ يكاهش ردپا يبرا

بـر   يمتفاوت يفشارها يمختلف زندگ يها وهيشاز طرفي،  دارند.
كننـد. از   ياعمال م نيزم يداريپا جهيو در نت يكياكولوژ يردپا

 يامـدها ياز پ يآگـاه  يمـردم را بـرا   ديان باگذار سياسترو،  نيا

. عـلاوه بـر   در سراسر اقتصاد آگاه سازند ابيستفاده از منابع كما
هـا   اين، با توجه به اينكه پيچيدگي اقتصادي در برخـي چنـدك  

اثرات نامطلوبي بر محيط زيست در كشورهاي در حـال توسـعه   
هـاي جديـد    ها بايد مقرراتي براي ورود فنـاوري  گذارد، دولت مي

شـدن   ه بر اين، جهـاني سازگار با محيط زيست وضع كنند. علاو
 ستيز راتيهمراه باشد كه تأث ياقتصاد استيبا اقدامات س ديبا

گسـترش  مطلـوب   ريآنها را كاهش دهد. سرانجام، تـأث  يطيمح
 انگـذار  سياسـت كـه   دهـد  مـي نشـان  بر محيط زيست  تجارت

ان بايستي تمهيدات لازم را بـراي افـزايش   گذار سياستبنابراين 
  تجارت فراهم كنند.  

طالعه به محققـان پيشـنهاد بررسـي تطبيقـي اثـرات      اين م
پيچيدگي اقتصادي بر محيط زيسـت را در كشـورهاي در حـال    

. عـلاوه بـر ايـن، اثـرات فضـايي      دهـد  مييافته  توسعه و توسعه
پيچيدگي اقتصادي بر كشورهاي همسايه نيز جالب خواهد بـود.  
بنابراين بررسـي اينكـه رشـد پيچيـدگي اقتصـادي كشـورهاي       

توانـد موضـوع    ، چه اثري بر رشد كشورها دارد، نيز مـي همسايه
  :جالبي براي مطالعات بعدي باشد
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