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A B S T R A C T 
Economic complexity is one of the criteria for measuring the knowledge-
based economy of a country. Several studies have shown that improving 
the economic complexity index leads to sustainable economic growth 
and improved welfare. Therefore, policy makers tend to place the 
development and progress of the country in the path of knowledge-based 
economy and production of complex products. But the channel of 
influence of complexity on the economy of a country is questionable. 
Identifying this channel can lead to the focus of development policies. 
The hypothesis investigated in this research is the effectiveness of 
economic complexity on the field of factory activities. In the literature 
review, it was found that the relationship between these two variables is 
not predetermined. To test the hypothesis, a statistical sample including 
46 countries has been selected for a period of 31 years ending in 2020. 
The PMG model has been used for data processing. The result of the 
estimation of the model shows that the increase in the added value of 
factory industries is one of the consequences of the improvement of 
economic complexity. This finding can help to set development policies.  
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  چكيده

 مطالعـات . اسـت  كشـور  يـك  داقتصـا  بـودن  بنيان دانش سنجش معيارهاي از يكي اقتصادي پيچيدگي
. انجامد مي رفاه بهبود و پايدار اقتصادي رشد به اقتصادي پيچيدگي شاخص بهبود اند داده نشان متعددي

 توليـد  و بنيـان  دانش اقتصاد مسير در را كشور پيشرفت و توسعه تا دارند تمايل انگذار سياست رو، اين از
. اسـت  پرسـش  محـل  كشور يك اقتصاد بر پيچيدگي ياثرگذار كانال اما. دهند قرار پيچيده محصولات
 تحقيـق،  ايـن  بررسـي  مورد فرضية. بيانجامد توسعه هاي سياست تمركز به تواند مي كانال اين شناسايي

 كـه  شـد  مشـخص  ادبيات مرور در. است اي كارخانه هاي فعاليت حوزة بر اقتصادي پيچيدگي بودن مؤثر
 كشور 46 شامل آماري  اي نمونه فرضيه، آزمون براي. نيست دهش تعيين پيش از متغير دو اين بين رابطة

 الگـوي  از هـا  داده پـردازش  جهـت . اسـت  شـده  انتخـاب  2020 سال به منتهي ساله 31 زماني دورة در
PMG اي كارخانـه  صنايع افزودة ارزش افزايش كه دهد مي نشان الگو برآورد نتيجه. است شده استفاده 
 اي توسـعه  هـاي  سياسـت  تنظيم به تواند مي يافته اين. است اقتصادي يدگيپيچ ارتقاء پيامدهاي از يكي
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  مقدمه - 1
 شـيوة توليـد   تحول گرخود بيان ي هر مفهوم گستردشدن دصنعتي 

هـا نشـانة    . از گذشته كارخانهتسا صنعتيسنتي به نظام  حالتاز 
 را آن انديشـمندان اند و بسياري از  رفته يافتگي به شمار مي هتوسع

: 1986( 1بلومنتال و همكـاران  اند. دانستهيافتگي مترادف  با توسعه
 كنـد.  ير رشد اقتصادي معرفي مموتو اي را صنايع كارخانه )1362

 وري، افزايش سريع توليد و افزايش مداوم بهرهاو معتقد است كه 

كشـاورزي، ايجـاد    رشد اقتصادي، جذب نيروي كار و مازاد بخش
هاي ديگر، توليـد و تـأمين    بخش سرريزهاي مثبت و انتقال آن به

 كشـاورزي،  تأسيسات و تجهيزات مـورد نيـاز فنـاوري جديـد در    

اقتدار سياسي و ظرفيت فرهنگي، ايجاد تنـوع در مصـرف    افزايش
هـا در   ابتـدايي ظهـور كارخانـه    و مقابله با بحران جمعيت از نتايج

توسـعه بخـش   )، 1958( 2از نظر هيرشـمن مناطق مختلف است. 
هست. علت ايـن امـر    هاي اقتصاد نيز صنعت به سود ديگر بخش

دمات هـاي كشـاورزي، صـنعت و خ ـ    ارتباط تنگاتنگ بين بخـش 
رعايت توالي بين اين سه بخـش ضـروري اسـت.     است. بنابراين،

هاي اقتصادي،  بخش رشد بخش صنعت و به دنبال كشيدن ساير
  اشتغال، توليد و درآمد را در كل اقتصاد افزايش خواهد داد. 

با وقوع انقلاب صنعتي در قرن هجدهم و حركـت از اقتصـاد   
ي، تعامـل حركـت   به اقتصـاد صـنعت   سنتي مبتني بـر كشـاورزي

توسـعه كشـورهاي پيشـرفته بــا تحــولات دانشــي در فراينـد     
كــارگيري   كـه بـه   طـوري  يافت، به كالاها و خدمات شدت توليـد

منجـر بـه پيـدايش     عامـل دانـش در كنـار سـاير عوامـل توليـد
در ). 2: 1390، 4شـد (باصـري و همكـاران    3محـور  اقتصاد دانـش 

ادي فقـط بــه دو عامــل نيــروي     هاي اوليه رشـد اقتص ـ  تئوري
عنوان عامل اصلي مـؤثر بـر رشـد     به فيزيكـي ةانسـاني و سـرماي

 تـدريج اقتصادي كشورها تأكيد شده است، اما با گذشت زمان بـه

انـــد،  هــا بــه بيــان ســاير متغيرهــاي مــؤثر پرداختــه ايــن تئــوري
اقتصـادي، دانـش    هـاي جديـد رشـد اي كـه در تئـوري گونـه بـه
عنــوان يكــي از عوامــل اصــلي ايجادكننــده تفــاوت در رشــد  بــه

گيـري تـأثير ايـن     . براي انـدازه شود مي اقتصادي كشورها معرفي
 كـه انـد  هاي مختلفي معرفي شده متغير بر رشد اقتصادي شاخص

كننده ميزان دانـش   ها، كه منعكس يكي از جديدترين اين شاخص
يـك كشـور اسـت،     اقتصـادي  رفتـه در سـاختار توليـدي و كار به

: 1394فـر،   (پـژم و سـليمي   باشـد  شاخص پيچيدگي اقتصادي مي
متنـوع و فراگيـر در    پيچيدگي اقتصادي با خلق محصـولات ). 17

                                                      
1. Blumenthal et al.(1986) 
2. Hirschmann (1958) 
3. Knowledge Based Economic (KBE) 
4. Baseriet et al. 

هـاي   كـار، بيـانگر اسـتفاده از فنـاوري    ة جامعه و تقسـيم پيشـرفت  
فرآيند توليد است كـه بـا كـاربردي كـردن      پيشرفته و نوآوري در

 حصـولات توليـدي از طريـق ايجـاد    دانش و فناوري در تركيب م
تنـوع محصـولات توليـدي، بـه      وري و ساختار مولد، افزايش بهره

(زبيـري و   شـود  مـي  افزايش رشد و شـكوفايي اقتصـادي منجـر   
). هرچند نقش دانش و پيچيدگي اقتصـادي  146: 1398مؤتمني، 

بر رشد و توسعه كشورها مورد تأييد و تأكيد بسـياري از مطالعـات   
هـاي بسـياري در مـورد     اسـت امـا همچنـان پرسـش    قرار گرفته 

هاي اين اثرگـذاري مطـرح اسـت. در ايـن بـين در برخـي        كانال
تا مقصـد ارزش افـزودة ناشـي از     شود ميمطالعات جديد كوشش 

بهبود پيچيدگي اقتصادي در توليد ناخالص ملـّي شناسـايي شـود.    
 هاي مطرح در اين زمينه، اثرپـذيري ارزش افـزودة   يكي از فرضيه
اي از شاخص پيچيدگي اقتصادي است. اين يافتـه   صنايع كارخانه

هـاي اقتصـاد    توانـد بـه سياسـت    از اين جهت اهميت دارد كه مي
هـاي   بنيان سمت و سوي هدفمنـدي ارائـه دهـد. سياسـت     دانش
بنيان اعم از تـأمين منـابع مـالي،     اي مرتبط با اقتصاد دانش توسعه

جاي پراكندگي  اير اينها، بهتربيت نيروي انساني، حمل و نقل و نظ
هاي خاصي كه اثرپذيري  تواند به بخش هاي مختلف مي در بخش

معناداري از پيچيدگي اقتصادي دارند متمركـز شـود. هـدف ايـن     
توانـد   اي مي دادن اين مهم است كه صنايع كارخانه پژوهش نشان

منـد   به عنوان مقصد و نتيجة افزايش پيچيـدگي اقتصـادي بهـره   
ن منظـور از اطلاعـات تمـامي كشـورهايي كـه داراي      شود. به اي

اطلاعات منسجم و قابل اتكا بودند استفاده شـده اسـت. در روش   
ها نيـز كوشـش شـده اسـت تـا بـا درنظـر گـرفتن          پردازش داده

هاي تابلوئي از روش  هاي اقتصادسنجي در الگوهاي داده پيشرفت
PMG   .استفاده شود  

 
  پيشينه پژوهش - 2
  يپيشينه نظر - 1- 2

 عيصـنا  تي ـاز فعال يارزش افزودة ناشبا توجه به مطالعات نظري، 
 ـ  كارخانه  يده ـ را سـامان  يو خـارج  ياي ساز و كار تجـارت داخل

و  كنـد  يم ـ جـاد يا يگـذار  هيسـرما  يبرا يمناسب طي. محدينما يم
اي  كارخانـه  عي. گسـترش صـنا  كنـد  يم ليرا تسه هيانباشت سرما

اه اسـت. انتقـال منـابع از    همـر  يانسـان  ةيسـرما  شيبا افزا اعموم
ــه صــنا يكشــاورز ــه عيب ــا تحــولات ســاختار ،اي كارخان در  يب
 ني ـدر ا تي ـتوسعه همـراه اسـت چراكـه فعال    لدر حا ياقتصادها
 ـ افتـه ي تجسـم  كي ـتكنولوژ شـرفت يبخش پ دارد و انتشـار   يدرپ
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  .  )44: 2019 ،1ويبريو ر لايگابر( كند يم ليرا تسه يفناور
وليد منجر به نـرخ رشـد بـالاتر در    نرخ رشد بالاتر در بخش ت

 رفتـه يپذ يبه طور كل 1900از سال . شود ميتوليد ناخالص داخلي 
نقـش   اي صـنايع كارخانـه  و بخـش   يسـاز  ياست كه صـنعت  شده
ش وري بخ ـ بهـره چرا كه د. و توسعه دارن يدر رشد اقتصاد ياتيح

 هاي كشاورزي و خدماتي اسـت،  بيشتر از بخش اي صنايع كارخانه
تـر از سـاير    سـريع  اي صـنايع كارخانـه  وري در بخـش   رهرشد به ـ
ايـن   حـوزه تخصصـي سـازي در    .اسـت  ها در گذشته بوده بخش

ارتباطـات بيشـتري بـا     هـاي ديگـر اسـت،    بيشتر از بخشبخش 
 از آنجا كه اكثر محصولات توليـدي  هاي ديگر اقتصاد دارد، بخش
تجارت هستند، توسعه اين بخـش منجـر بـه دسترسـي بـه       قابل
هاي شغلي بهتري  و از اين رو فرصت شود ميالمللي  ارهاي بينباز
    ).1110: 2019، 2(تونلي و برو دارد

رشـد   يدارد كـه بـرا   ياصـل  يژگ ـيسـه و  اي صنايع كارخانه
بـين   ،شـود  مـي باعث ايجـاد خـدمات    ست.مهم ا اريبس ياقتصاد
و كـاهش/   اي صـنايع كارخانـه  افزايش نرخ رشد بخـش  / كاهش

مـدت و بلندمـدت ارتبـاط قـوي      در كوتـاه  افزايش بخش خدمات
هـاي   انگيـزه  اي كارخانـه  علاوه بر اين، توسعه صـنايع . وجود دارد

، فضـاي انباشـت فنـاوري را تسـريع     دهـد  ميانداز را افزايش  پس
 دهـد  مـي را افزايش  ها نهادهاستفاده از سرمايه انساني و و  كند مي

  ).  49: 2017، 3(سو و يائو
اي را به عنـوان موتـور رشـد     كارخانه ) صنايع1968( 4كالدور

همچنين، وي افزايش بازدهي بـه مقيـاس   اقتصادي معرفي كرد. 
در بخش صنعت را افزايش بازدهي به سرمايه دانست. بنابراين بـا  

ها، بخش صنعت به طور كلـي، آثـار خـارجي     توجه به اين ويژگي
 كند. رشد بخش صنعت علاوه بر اينكـه  مثبتي در اقتصاد ارائه مي

وري  منجـر بـه افـزايش بهـره     دهد ميوري داخلي را افزايش  بهره
ها بـا طيـف وسـيعي از امكانـات، بـراي تقسـيم كـار         ساير بخش

  ).  96: 1394فتاحي و رضايي، ( شود مي
 كشورها در مراحل اوليه توسعه خود پـس از گـذر از بخـش   

 زننـد و پـس از   كشاورزي دست به توليدات با فناوري پـايين مـي  
اقدام بـه توليـد صـنايع بـا      اي از توسعه يافتگي به مرحلهدستيابي 

كنند. در نهايت، توليدات دانش بنيان اساس رشـد   فناوري بالا مي
گيرند. بنابراين، كشورهاي در حال  و اقتصاد قرار مي بخش صنعت

دسـتيابي بـه    توسعه جهت طي كردن مسير توسعه ابتـدا نيـاز بـه   
ر ابتـدا واردات صـنايع بـا    سطحي از توسعه يـافتگي دارنـد، لـذا د   

                                                      
1. Gabriela & Ribeiro 
2. Tunali & Boru 
3. So & Yao 
4. Kaldor 

زمينه را بـراي دسـتيابي بـه ايـن      فناوري پايين و بومي سازي آن
سطح از توسعه يافتگي و واردات صنايع با فناوري بالا ايجاد كرده 

 كنـد  كشورها را قادر به توليد صنايعي با ارزش افـزوده بـالا مـي    و
  ).  196: 1396(احمدوند و فطرس، 

فراوانـي   تحـولات  دچار شته،گذ دهة شش در رشد هاي مدل
و  ثابت اقتصادي، رشد نرخ نئوكلاسيك رشد الگوهاي در اند؛ شده
 .اسـت  شـده  گرفتـه  نظـر  در تكنولوژي پيشرفت رشد نرخ با برابر

فرض  و تكنولوژي پيشرفت نرخ بودن زا برون به توجه با بنابراين،
نظـر   در ثابـت  و زا برون اقتصادي رشد نرخ عوامل، نزولي بازدهي
رفتـار   و توليـد  تابع ترجيحات پارامترهاي از مستقل و شده گرفته

را  توليـد  ) رفتـار 1916( 5سـولو . اسـت  بـوده  سياسـتي  متغيرهاي
 تحليـل  تكنولـوژي  و رشـد  نيروي كـار  سرمايه فيزيكي، براساس

 نظـر  در زا بـرون  تكنولـوژي  رشد سولو، الگوي در اما،. كرده است
 در سـرانه  درآمـد  رشـد  ايـي همگر باعث امر، همين و گرفته شده

 بـوده  سـولو  الگـوي  مفروضـات  از كه مشابه شرايط كشورهاي با
 نـرخ  نئوكلاسـيكي  رشد الگوهاي در بنابراين،. نشده است محقق
 توضيح و شود مي حاصل دنيا اقتصادهاي همه يكساني براي رشد

 براسـاس  مخلتـف  كشـورهاي  بين بلندمدت رشد هاي تفاوت نرخ
 قـرن  در صـنعتي  انقـلاب  وقـوع  بـا . بـود  يرپـذ  امكان اين الگوها
 اقتصـاد  بـه  كشاورزي بر مبتني سنتي اقتصاد از و حركت هجدهم
 تحـولات  بـا  پيشـرفته  كشـورهاي  توسعه حركت و تعامل صنعتي
 كـه،  طوري به يافت شدت خدمات و كالاها توليد در فرآيند دانشي

 بـه  منجـر  توليـد  عوامـل  سـاير  كنار در دانش عامل به كارگيري
 پايـه  بـر  بنيـان  دانـش  اقتصـاد . بنيـان شـد   دانـش  دايش اقتصادپي

 در دانشـي  عوامـل  نقش بر كه است، هايي سياست اي از مجموعه
(پـژم و   دارنـد  تأكيـد  بلندمـدت  رشـد  به دستيابي به منظور توليد،
  ).18: 1394فر،  سليمي
 6اقتصادي و توسعه همكاري سازمان عضو كشورهاي نظر از
 براسـاس  عيتي است كه عمدة ارزش افزودهبنيان وض دانش اقتصاد
در تحقيـق و توسـعه    شـود و  ايجاد دانش مصرف و توزيع و توليد

 باشـد (رحيمـي و   صورت گرفتـه  توجهي قابل هاي گذاري سرمايه
  ).2: 1400همكاران، 

 ايجـاد  رشـد،  اصـلي  محـرك  اقتصادها دانـش  از نوع اين در
 در قتصـادي ا هـاي  فعاليـت  همچنين، كليه. است ثروت و اشتغال
 از اقتصادداناني. باشد مي به دانش متكي اقتصاد هاي بخش تمامي
 بـر  دانـش  نقـش  به 2هگل و 1فردريش ليست 7اسميت آدام جمله

                                                      
5. Solow 
6. Organization for Economic Co-operation and 
Development (OECD) 
7. Adam Smit 
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 نهادهـايي  و هـا  زيرساخت اهميت و به كرده تأكيد اقتصادي رشد
 اين منشا و هستند توليدي نيروهاي موجب توسعة كه دارند اشاره
 اقتصـاد  در دانـش  مناسـب  توزيـع  و وليـد ت ها و زيرساخت نهادها
    .است

 تـأثير  بـه  نيـز  بيسـتم  قرن اوايل در نئوكلاسيك اقتصاددانان
 از تـابعي  را فنـاوري  رشـد  اند؛ كرده توجه اقتصادي رشد دانش بر

پيچيــدگي  .دانســتند مــي توليــد ابــزار در علــوم و كــاربرد دانــش
بتنـي بـر   اقتصادي دلالت بر توليد و صادرات كالاهايي دارد كه م

شــده و متمركــز شــده و در نتيجــه   انباشــت دانــش و مهــارت
مدرن در اين نيسـت   . راز جوامعمحصولات استسازي  تخصصي

كه هر شخص دانش مولد بيشتري را در مقايسه با جوامـع سـنتي   
اختيار دارد، بلكه در آن اســــت كـه جوامـع مـدرن از حجـم       در

امعـه اسـتفاده   شـبكه اعضـاي ج   زيادي از دانش با بـه كـارگيري  
كرده و  تا تخصص پيدا دهد مي كنند. اين شبكه به اعضا اجازه مي

دانش خود را با ديگران به اشتراك گذاشته و باعث افزايش حجم 
انباشت شده گردند. در اينجـا منظـور از دانـش و     دانش و مهارت

، 3و هيـدالگو  هاسـمن ( سـت ها مهارت انباشت شده همان قابليـت 
2011 :315.(  

 4رومـر  زا به وسيله محققـاني چـون   هاي رشد درون يهدر نظر
) و گراســـمن و 1988(  6رودريـــك، )1988( 5لوكـــاس)، 1990(

 هـاي  غير از نهـاده پايه عواملي صنعتي بر  رشد، )1991( 7هلپمن

را صـادر   كشـورهايي كـه محصـولاتي    تعريـف شـد.   اوليه توليـد 
يشتر بـه  كنند كه داراي محتواي فناوري نسبتا بالايي هستند، ب مي

(اسـدي، كريمـي و رجبـي،     كنـد  خود كمـك مـي   رشد اقتصادي
1400 :93.(  

 هــا،  در تمــام ايــن نظريــه    شود ميطور كه ملاحظه  همان
محسوب شده اسـت كـه    دانـش همـواره موتـور رشـد اقتصـادي

يـك   عنـوان گذارد: به اقتصادي اثر مي توليد از دو طريق بر ميزان
وري كلي عوامل توليد.  يش دهنده بهرهعامل توليدي جديد يا افزا

دانش ظرفيت توليدي ساير عوامل را از طريق بهبود در كيفيـت و  
    ).20: 1393فر،  (پژم و سليمي دهد ميآنها افزايش  جويي در صرفه

آينه  محصولات،)، 310: 2011( 8به عقيده هاسمن و هيدالگو
بـدين   و بازتاب توانايي و مهارت موجود در يك اقتصـاد هسـتند؛  

                                                                            
 

1. Friedrich List 
2. Hegel 
3. Hausmann et al. 
4. Romer 
5. Lucas 
6. Rodrik 
7. Grossman & Helpmann 
8. Hausmann & Hidalgo 

اقتصاد، معرف دانـش و مهـارت    معني كه محصول توليد شده در
نهفته شده در توليد است. كشورهايي كه كالاهاي صـادراتي آنهـا   

سـازند كـه بسـياري از كشـورها      كمي دارد ،كالاهايي را مي تنوع
تنوع كالايي بـالايي   كشورهايي كهدر كه  كنند؛ در حالي توليد مي

كـه كشـورهاي انـدكي آنهـا را      شـود  ميتوليد  دارند، محصولاتي
 9در واقع، نشان دهنده شبكه توليد يك كشور سازند. اين نكته مي

عنـوان   هاي يـك كشـور اسـت كـه بـا      يا به عبارت ديگر، قابليت
  .  كنند از آن ياد مي 10پيچيدگي اقتصادي

هاي توليـدي،   قابليت)، 2007( 11طبق نظر هاسمن و هيدالگو
هايي هستند كه مرزهايي را كـه يـك    دهها و اي منابع، فناوري همه

كنند  ايشان استدلال مي. كنند تواند توليد كند تعيين مي اقتصاد مي
ها، زمين،  هاي توليدي شامل همه چيز است: زيرساخت كه توانايي

كـه   از آنجـا ي جمع ـ ها، و دانش آلات، مردم، كتاب ماشين قوانين،
اي دشـوار   و پيچيده هاي متنوع گيري و مقايسه چنين قابليت اندازه

را معرفي  12است، هاسمن و هيدالگو، شاخص پيچيدگي اقتصادي
هاي توليـدي ضـمني و    توان قابليت كه بر اساس آن، مي كنند مي

كـه صـادر    پايه كشـورها را بـا نگـاهي بـه تركيـب محصـولاتي      
براي اين منظور، با استفاده از اطلاعات  .گيري كرد كنند، اندازه مي

تقسـيم   ، سيستم اقتصادي كشورها به دو دستهمربوط به صادرات
 14فراگيري - 2محصولات در سبد صادرات و  13تنوع - 1؛ شود مي

شـاخص پيچيـدگي اقتصـادي بـا     . محصولات در سـبد صـادرات  
گيـري ايـن دو معيـار در مـاتريس صـادرات بـين كشـورها         اندازه

    15.شود مي محاسبه
پـردازد،  محصولات ب چنانچه كشوري به توليد تعداد زيادي از

همچنـين در صـورتي كـه محصـولي     . داراي تنوع محصول است
 فراگير توسط تعداد كمي از كشورها توليد شود، آن محصول كمتر

. بنابراين كشوري كـه ضـمن توليـد محصـولات     شود ميشناخته 
كه تعداد كمتري از كشـورها   متنوع، با كالاهايي پيوند داشته باشد

وري بـا درجـه بـالاي پيچيـدگي     نمايند، كش اقدام به توليد آن مي
كشـورهاي داراي كمتـرين پيچيـدگي    . شـود  ميخوانده  اقتصادي

                                                      
9. Country-Product Network 
10. Economic Complexity 
11. Hidalgo & Hausmann 
12. Economic Complexity Index (ECI) 
13. Diversity 
14. Ubiquity  

 خص پيچيدگي اقتصادي در هاسمن و هيدالگو جزييات محاسبه شا .15
(Hausmann & Hidalgo, 2009:10571) همچنين مقالات  و

: 1397)، احمديان ديوكتي و همكاران (15: 1397فارسي الهي و همكاران (
)،  32: 1396مرادي و صادقي ( )، شاه95: 1397( آبادي و ارغند )، شاه124
 )، قابل22: 1394فر ( ژم و سليمي) و پ6: 1396مرادي و چينيفروشان ( شاه

  .مشاهده است
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صادراتي آنها متنـوع   اقتصادي، كشورهايي هستند كه محصولات
كننــد، در بســياري از  كــه آنهــا صــادر مــي نيســتند و كالاهــايي
شـاخص پيچيـدگي اقتصـادي    . شود ميتوليد  كشورهاي ديگر نيز

 ها و و مهارت كشورها را با توجه به قابليتهمچنين، ميزان دانش 

. دهـد  ميمحور بودن توليد محصولاتشان نشان  هاي دانش توانايي
زيادي از دانش  طريق ادغام حجم كشورهاي با اقتصاد پيچيده، از

هـاي بـزرگ و پيچيـده، ايـن      هاي مرتبط در قالب شبكه و مهارت
از كالاهـاي   را به دست خواهند آورد تا مجموعه متنـوعي  توانايي

: 1398د (زبيري و مؤتمني، صادراتي متنوع و فراگير را توليد نماين
149.(  

 بـر  صادراتي و توليدي كالاهاي ارتقاي پيچيدگي مثبت تأثير
 بـه  جهـان  يافته توسعه كشورهاي شده كه موجب اقتصادي رشد

 هـاي توليـدي  فعاليت و داده تغييـر را خـود توليـد سـاختار تدريج
 جـايگزين  را بيشـتر  پيچيـدگي  بـا  كالاهاي و بالا افزوده ارزش با

 پيچيدگي سطح با كالاهاي و پايين ارزش افزوده بـا هـاي فعاليت
 توسعه كشـورهاي در حال كـه اسـت حـالي در ايـن. كنند پايين

 اســتخراج  بــه  بــالايي  وابســتگي  پــايين،  درآمـد سـطح بـا و
 آنها صادرات بيشتر و دارند معيشتي و كشاورزي زيرزمينـي منـابع

 اقتصـادي  آنكــه رشـد   حــال . اســت  تك محصـولي شـكل به
 ســمت  بـه خـام مـواد صـادرات و توليد وضعيت از تغيير نيازمند
 محصـولات  بر مبتني كالاهاي توليد و هـاي پردازش شده فعاليت
 كشـورهاي  از برخي رشد زمينه در كه مطالعاتي .است اي كارخانه

 ايــن  گرفتـه صـورت آسـيايي نظيـر كشـورهاي ـعهتوس حال در
 رشـد  در بلندمـدت،  كـه دهد مي نشـان و كـرده تأييد را موضـوع
 كيفيــت  بـه صـادرات مقـدار از نظر صرف كشورها، اين اقتصادي

آنچه كـه  است.  بوده مرتبط صادراتي كالاهاي سـاختار فناوري و
يـزان صـادرات   م براي رشد اقتصادي يك كشور مهم است صرفاً

را صـادر   آن نيست. به عبارت ديگر، كشورهايي كـه محصـولاتي  
بـه جهـش رشـد    هستند،  بالافناوري  كنند كه داراي محتواي مي

  ).5: 2006رودريك، (شوند  اقتصادي نائل مي
 2و هيـدالگو و هاسـمان   )485: 2007( 1هيدالگو و همكـاران 

قـب  عوا دهند كـه همـه محصـولات    مي نشان)، 10572: 2009(
كالاهـاي   يكساني براي توسعه يك كشور ندارند وكشورهايي كه

توسط بسياري  كنند. اين نتيجه تر رشد مي تري دارند سريع پيچيده
يك جـزء كليـدي رشـد اقتصـادي،      .شده است محققان نيز تأييد

 كشـورها ه ميـان  افزايش در پيچيدگي كالاها و خدمات قابل مبادل
وجـود دارد كـه    ه از كشورهايياي براي آن دست منافع ويژهاست. 

                                                      
1. Hidalgo et al. 
2. Hidalgo & Hausmann 

بتواند محتواي بالاتر سرمايه انساني و همچنـين كالاهـاي داراي   
هاسمن  عهمطال . كيفيت را در صادرات خود بگنجانند امكان ارتقاء

زا  چارچوب يك مدل رشد درون مسيري را فراهم كرده است تا در
انـدازه   نقش كيفيت صادرات را كه با شاخص پيچيدگي صـادرات 

    .اند فته و به همراه ساير عوامل توليد وارد مدل رشد كردهگر
) اعتقاد دارند كه اگر كشـورها  3: 2007(  3رودريكهاسمن و 

كننـد بـه سـمت كالاهـايي      مـي  توليد اكنون از كالاهايي كه هم
 حركت كنند كه از حيث دانش لازم براي توليد، شبيه به توليدات

 صنعتي بالا زياد خواهـد رسيدن به رشد  شان هستند شانس كنوني
كشـورهاي   مطالعات تجربي تحول ساختاري موفق دربرخي بود. 

تازه صنعتي شـده را براسـاس ديـدگاه اخيـر هيـدالگو و هاسـمن       
شناسـي فضـاي محصـول     آنهـا بـر روش   اند. مطالعه بررسي كرده

 تحـول سـاختاري در   كـه  دهـد  مـي استوار اسـت. نتـايج نشـان    

، فرايندي تـدريجي بـوده اسـت.    كشورهاي تازه صنعتي شده آسيا
 اي در صنايع ايجـاد شـدند (مـثلاً    مرحله توليدات جديد به صورت

 هــا و آهـن، فــولاد و الكترونيـك) و بــراي ايـن كــار از مهـارت    

آسـان از   هايي استفاده شد كه توانمنـدي انتقـال نسـبتاً    توانمندي
را داشت. اين افـزايش اسـتراتژيك    صنايع موجود به صنايع جديد

در عـين   هاي داراي ارتباط بالا، امكان گذار تـدريجي و  خشدر ب
هاي داراي ارزش افـزوده بـالاتر را    به سمت فعاليت مند، حال نظام

هايي كه نيازمند تكنولوژي مشابه و  ويژه فعاليت فراهم ساخت، به
ويژگـي كشـورهاي    هاي توليد مشابه هسـتند. در مقابـل،   تكنيك

ادي در صنايعي اسـت كـه   آمريكاي لاتين معمولا تخصص اقتص
بالا هستند و در نتيجـه بـه    محصولات داراي ارزش افزوده نسبتا

    د.انجام صادرات آنها مي هاي كاهش ميزان ارتباط در پروفايل
  
  پيشينه تجربي - 2- 2

اي  در مقالـه  4در بين مطالعات تجربي خارجي، فيليپه و همكـاران 
بـه  » پيچيـدگي محصـولات و توسـعه اقتصـادي    «تحت عنـوان  

توسعه، با توجه به تغيير ساختار اقتصادي يـك كشـور بـه سـمت     
اند. در اين پـژوهش   تر پرداخته توليد و صادرات محصولات پيچيده

 معيارهــاي محاســبه بــراي) 2009( هاســمن و روش هيــدالگو از
كشور  124 و محصول 5107از  و رتبه كشور، محصول پيچيدگي

 تـرين  پيچيده) 1: (ه استاستفاده شده است. كه اين نتايج را داشت
 در فلـزات هسـتند،   و شـيميايي  مـواد  آلات، محصولات، ماشـين 

 چـوب،  و كالاها، خام مواد را محصولات ترين پيچيده كم كه حالي
) پيچيــده تــرين 2كشــاورزي دارنــد. ( محصــولات و منســوجات

                                                      
3. Hausmann & Rodrik 
4. Kumar et al. 
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اقتصادها در جهان، ژاپـن، آلمـان و سـوئد و كمتـرين پيچيـدگي،      
) كشورهاي بـا  3نو و نيجريه اختصاص دارند. ( كامبوج، پاپوآ، گينه

تـر هسـتند، در    درآمد بالا، صادركنندگان عمده محصولات پيچيده
كه كشورهاي كم درآمـد صـادركنندگان عمـده محصـولات      حالي

) سهم صادرات محصولات پيچيـده بـا   4بدون پيچيدگي هستند. (
كـه سـهم صـادرات     درآمد ملـي سـرانه همسـو اسـت، در حـالي     

ت بدون پيچيدگي ارتباطي با درآمـد ملـي سـرانه نـدارد     محصولا
  ).36: 2012(فيليپه و همكاران، 

پـذيري   به پيچيدگي اقتصادي و رقابـت  1ايركان و يلديرمكي
تـوان بـه    صادرات در تركيه پرداختند. پيچيدگي اقتصـادي را مـي  

عنوان تركيب بازده توليدي يك كشور تعريف كرد و سـاختارهايي  
آينـد.   كه براي نگهداري و تركيب دانش پديد مي دهد ميرا نشان 

بنـدي محصـولات و پيچيـدگي آنهــا،     نتـايج بـا توجـه بـه دسـته     
ترين محصولات شـامل ماشـين آلات، مـواد شـيميايي و      پيچيده

تــرين  محصــولات فلــزي اســت. صــادركنندگان اصــلي پيچيــده
محصولات، كشورهاي توسعه يافته هستند. اين بدان معناست كه 

رها رقابت صـادراتي بـالايي دارنـد. بـا توجـه بـه سـهم        اين كشو
رسـد تركيـه كمتـر از     هاي پيشرفته، به نظـر مـي   صادرات فناوري

شاخص نسـبتا   شود ميسطحي است كه بايد باشد. اين امر باعث 
پايين پيچيدگي اقتصادي و رقابت پذيري صادراتي تركيـه پـايين   

  ).524: 2015باشد (ايركان و يلديرمكي، 
به رابطه پيچيدگي اقتصادي، نهادهـا و   2و همكاران هارتمان

كشـور   150هـاي   نابرابري درآمد پرداختنـد. بـدين منظـور از داده   
و رگرســيون چنــدمتغيره  2008الــي  1963بــراي ســري زمــاني 

استفاده شده است. از آنجا كه تركيبات محصـولات يـك كشـور،    
دهندة اين كند. نتايج نشان  بيني مي تنوع و رشد اقتصادي را پيش

معنـادار و منفـي بـر نـابرابري     تأثيرپيچيدگي اقتصـادي   است كه
و اين رابطه براي كنتـرل مجمـوع معيارهـاي درآمـد،      دارددرآمد 

هـا   يافته .است مناسبموسسات، تمركز صادرات و سرمايه انساني 
دهند كـه سـاختار توليـدي يـك كشـور ممكـن اسـت         نشان مي

(هارتمـان و   ا محـدود كنـد  محدوده نابرابري درآمـد آن كشـور ر  
  ).75: 2017 ،همكاران

اي  هاي صنايع كارخانه در پژوهشي از داده 3كانگ و همكاران
بـراي انجـام يـك تحليـل تجربـي بـين        2014تا  2000از سال 

چـين  اي  هپيچيدگي تكنولوژيكي واردات و وضعيت صنايع كارخان
ه هاي تـأمين مـالي اسـتفاده كردنـد. در نتيج ـ     از منظر محدوديت

                                                      
1. Erkan & Yildirimci 
2. Hartmann et al. 
3. Kong et al. 

مشخص شد كه افزايش پيچيدگي فناوري واردات تأثير مثبتي بـر  
اي چـين دارد. پيچيـدگي تكنولـوژيكي     وضعيت صـنايع كارخانـه  

تـري دارد. بـا ايـن     واردات، با تراكم تكنولوژي بالا نقش برجسـته 
حال، محدوديت مالي ممكن است تأثير پيچيدگي فني واردات بـر  

مختــل كنــد (كانــگ و  اي را ارتقــاي موقعيــت صــنايع كارخانــه
  ).1: 2020همكاران، 

به رابطة پيچيـدگي محصـولات صـنايع     4بوديانو و همكاران
اي در انـدونزي   اي، استراتژي و عملكـرد صـنايع كارخانـه    كارخانه

 ـ ةمنظور رابط نيبدتند. خپردا  ،اي كارخانـه  عيصـنا  يدگي ـچيپ نيب
 يري، انعطاف پـذ ليتحو ،نهياي (هز كارخانه عيصنا يها ياستراتژ

شـركت توليدكننـده    72اي  كارخانـه  عي) و عملكرد صـنا تيفيو ك
نشان داد كـه   جينتا .ه استشد يبررساندونزي  در قطعات خودرو
باشـد،   شـتر ياي ب كارخانـه  عيصـنا  داتيتول يدگيچيهرچه ارزش پ
 گيرنـد و  در سطح بالاتري قرار مياي  كارخانه عيصنا ارزش افزودة

مثابــه كانــالي بــراي اثرگــذاري اي بــه  فعاليــت صــنايع كارخانــه
نمايـد. آنهـا بـر     پيچيدگي اقتصادي بر رشد اقتصـادي عمـل مـي   

سـال آينـدة    5اي، رشـد اقتصـادي    اساس فعاليت صنايع كارخانه
  .)1: 2021(بوديانو و همكاران،  اند بيني نموده اندونزي را پيش

در بــين مطالعــات تجربــي داخلــي، مهرگــان و همكــاران در 
ادرات صنايع مبتني بر فناوري برتر و عوامل مـؤثر  صاي به  مطالعه
در رشـد   افزايشكشورهاي در حال توسعه جهت  پرداختند. بر آن

توليد و صادرات كالاهاي صنعتي خود تحت قيود جهـاني شـدن،   
جـويي در   تـر و صـرفه   پيشـرفته  هـاي توليـدي   تكنيك بايست مي

 بـه  فنـاوري كه با توجه به اين. را الويت قرار دهندهاي توليد  هزينه
كشـورها   ايـن خصوص فناوري برتر كه در رشد و ترقـي صـنعت   

هايي كه در توليد و  بندي فناوري در ميان تقسيم. بسيار مؤثر است
فنـاوري سـاده،   (اي مـدنظر اسـت    صادرات محصـولات كارخانـه  
فنـاوري برتـر از جايگـاه     ، صنايع بـا )فناوري متوسط، فناوري برتر

افزوده بـالا   باعث ايجاد ارزش ين صنايعاي برخوردار است. ا ويژه
و علاوه بر آن حاصـل و نتيجـه ايـن فنـاوري بـر ديگـر        شود مي

وري  افزايش بهره اقتصادي هم تأثيرگذار است و باعث هاي بخش
 پـژوهش رفتـار كشـورهاي توسـعه    اين . شود ميو شكوفايي آنها 

را صنايع با فنـاوري برتـر    يافته و در حال توسعه در مورد صادرات
يافتـه در پانـل    بررسي و با استفاده از روش حداقل مربعات تعمـيم 

بـا توجـه بـه متغيرهـاي      2005الـي   1990ديتا براي دوره زماني 
غيرقيمتي، عوامل مؤثر بر صادرات صنايع با فناوري برتر  قيمتي و

كه متغيرهاي  دهد ميكند. نتايج اين مطالعه نشان  را شناسايي مي

                                                      
4. Budiono et al. 
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خـارجي، نـرخ ارز مـؤثر     گذاري مسـتقيم  يهسرما تحقيق و توسعه،
واقعي، درجه باز بودن اقتصاد و تجارب ناشي از تجارت در هـر دو  
گروه كشورها بر صادرات صنايع بـا فنـاوري برتـر تـأثير مثبـت و      

دارد و رشد اقتصادي تنهـا در گـروه كشـورهاي توسـعه      دار معني
گـان و  (مهر يافته بر صادرات صنايع با فناوري برتـر مـؤثر اسـت   

  ). 69: 1390همكاران، 
فــر در پژوهشـي بــا توجـه بــه اهميـت رشــد     پـژم و سـليمي  

بر رشــد اقتصــادي    اقتصادي، به تأثير متغير پيچيدگي اقتصادي
هـاي   كارگيري اقتصادسـنجي داده  . براي اين منظور با بهپرداختند

در دوره )، علـم  كشور برتـر در توليـد   42(كشور منتخب  42پانلي 
نتـايج تحقيـق   مورد بررسي قرار گرفـت.   2012الي  1996زماني 
بـر رشـد    پيچيـدگي اقتصـادي  دار و مثبت  دهنده تأثير معني نشان

  ).16: 139فر،  باشد (پژم و سليمي مياقتصادي 
تأثير واردات و «احمدوند و فطرس  در پژوهشي تحت عنوان 

» صادرات صنايعي با فناوري پايين بر روي رشد اقتصـادي ايـران  
خارجي از طريـق واردات   جذب فناوريبا توجه به اينكه  تند.پرداخ

ــن    ــه در اي ــاوري نهفت ــارگيري فن ــه ك محصــولات صــنعتي و ب
موجب توسـعه صـادرات، افـزايش كيفيـت و كميـت       محصولات،

روي  هاي كمتر، بهبود فنـاوري و  كالاهاي توليدي با صرف هزينه
 منجركه . ودش ميآوردن به توليد كالاهايي با ارزش افزوده بالاتر 

هـاي مختلـف    بخـش  به تخصيص بهتـر منـابع، كـارايي و رشـد    
. بنابراين، در كشـورهاي در حـال توسـعه    شود مياقتصادي منجر 

جذب فناوري نهفته در صـنايع بـا    پس از گذر از بخش كشاورزي
اي از توسـعه يـافتگي و    فناوري پايين براي دسـتيابي بـه مرحلـه   

نايع با ارزش افزوده بـالاتر  مناسب جهت توليد ص ايجاد بسترهاي
ايجـاد   مورد نياز كشور است. از سوي ديگر، صادرات اين صنايع با

هاي مقياس  هاي مديريتي، ايجاد صرفه مزيت رقابتي، بهبود روش
پـژوهش بـا اسـتفاده از     ايـن  باشد. در و ارز آوري حائز اهميت مي

 زاي رومر، تـأثير واردات و صـادرات صـنايع بـا     الگوي رشد درون
 1380هـاي   رشد اقتصادي ايران براي سال فناوري پايين بر روي

 1هـاي تـوزيعي   در قالب مـدل خـود بازگشـت بـا وقفـه     1390الي 
  .استفاده شده است

دار واردات و صــادرات  از تــأثير مثبــت و معنــي اكينتــايج حــ
اقتصـادي ايـران دارد.    صـنايع بـا فنـاوري پـايين بـر روي رشـد      

مـدل شـامل موجـودي سـرمايه،     همچنين، اثر سـاير متغيرهـاي   
توسعه بر روي رشد اقتصادي ايران  هاي تحقيق و هاشتغال و هزين
  .)195: 1396(احمدوند و فطرس،  دار بوده است مثبت و معني

كالا  يصادرات يدگيچياثرات پ يبه بررسفاضلي و خداپرست 
                                                      
1. Autoregressive distributed lag (ARDL) 

ر عنـوان عوامـل مـؤثر بـر رشـد اقتصـادي د       اقتصادي به آزادي و
الـي   1998طـي دوره زمـاني    صادركننده نفتمنتخب كشورهاي 

صـادراتي وآزادي   پيچيدگي دهد مي نشان نتايج. ، پرداختند2017
ي بر رشد اقتصـادي كشـورها دارد.   دار يمعناقتصادي اثر مثبت و 

بر رشد اقتصادي را  صادرات يدگيچيپ شيافزا پژوهش يها افتهي
توسـعه   تـر،  دهي ـچيو صـادرات كالاهـاي پ   ديتول كرده است، دييتأ

كالاهـاي   دي ـتول تي ـقابل بـا  گاز صنعت نفت و يدست نييپا عيصنا
بايست در اين راستا در دسـتور   ميافزوده بالاتر،  و ارزش تر دهيچيپ

  ).149: 1397كار قرار گيرد (فاضلي و خداپرست، 
ــدگي    ــود پيچي ــه بهب ــد ك ــاران نشــان دادن ــؤتمني و همك م

كردة  ط و تحصيلاقتصادي، منافع بيشتري را متوجه طبقات متوس
كند و از اين طريق بر توزيع درآمد كشورها مؤثر اسـت.   جامعه مي

ارائـه   2017تـا  1995هـاي   كشور طـي سـال   53آنها شواهدي از 
هـا از روش گشـتاورهاي تعمـيم يافتـه      نمودند و در پردازش داده

  ).   145: 1399استفاده نمودند (مؤتمني و همكاران، 
وري كل در رشد  به اهميت بهره بادي و همكاران با توجه شاه

وري كـل   پيچيدگي اقتصـادي بـر بهـره    به برآورد تأثيراقتصادي، 
كشور منتخب توليدكننده علـم بـا اسـتفاده از     29عوامل توليد در 

اي طـي دوره زمـاني    گشتاورهاي تعمـيم يافتـه دو مرحلـه    روش
ــه ا 2017الــي  2009 ــدپرداخت ــايج نشــان ن  كــه دهــد مــي. نت

شـدن   دگي اقتصادي، آمادگي فناورانه و جهـاني هاي پيچي شاخص
وري  معناداري بر بهره شدن اقتصادي تأثير مثبت و از قبيل جهاني

كل عوامل توليد دارد. همچنين شاخص تورم داراي تأثير منفـي و  
لذا با توجه به اينكـه  وري كل عوامل توليد است.  بهره معناداري بر

نـاوري و نـوآوري در   شاخص پيچيدگي اقتصادي بـا اسـتفاده از ف  
وري  از طريق ايجاد ساختار مولد سبب افـزايش بهـره   فرآيند توليد

كه در نهايـت موجـب رشـد اقتصـادي      .شود ميكل عوامل توليد 
  ).181: 1399خواهد شد (شاه ابادي و همكاران، 

بررسي رابطه پيچيدگي صادرات و نـرخ   اسدي و همكاران به
، از شـاخص  اين منظـور  ند. بهپرداخت اي ايران رشد صنايع كارخانه

پيچيدگي صادرات و ساير متغيرهاي كنترلي رشـد نظيـر نـرخ ارز    
شاخص تشكيل سرمايه و تعـداد شـاغلين بـا تحصـيلات      واقعي،

آيسـيك و طـي دوره    دانشگاهي به تفكيـك كـدهاي دو رقمـي   
نيز استفاده شده اسـت. نتـايج حاصـل از     2016الي  2004زماني 

ديتـا و بـا اسـتفاده از روش حـداقل     پنـل   تخمين مدل بـه روش 
 3شـده  و حـداقل مربعـات كـاملا اصـلاح     2يافتـه  مربعات تعمـيم 

دهنده اثر مثبت و معنادار متغير پيچيدگي صادرات بـر رشـد    نشان
                                                      
2. Estimated Generalized least Squre (EGLS) 
3. Fully Modified Ordinary Least Square (FMOLS) 
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  ).89: 1400(اسدي و همكاران،  است صنعتي ايران
  
  شناسي پژوهش روش - 3

شاخص پيچيـدگي اقتصـادي بـر    تأثير هدف اين پژوهش بررسي 
. متغيرهـاي تحقيـق، ارزش   اي است رزش افزودة صنايع كارخانها

اي، پيچيدگي اقتصـادي، و رشـد اقتصـادي     افزوده صنايع كارخانه
اي و رشــد  باشــد. متغيرهــاي ارزش افــزوده صــنايع كارخانــه مــي

از بانك جهاني و شاخص پيچيدگي  2015اقتصادي به دلار ثابت 
 استخراج شده اسـت.  1اقتصادي از سايت اطلس پيچيدگي هاروارد

هـاي   باشد. بـدين منظـور داده   مي 2020الي  1990دوره زماني از 
هاي ارزش افزوده صـنايع   بر اساس كشورهايي كه داده كشور 46

ي زماني پژوهش بـراي   اي و پيچيدگي اقتصادي در دوره كارخانه
منتخــب شــامل  كشــور 46انــد.  آنهــا موجــود بــود انتخــاب شــده

استراليا، بـنگلادش، بـلاروس، بوليـوي،     كشورهاي، ايران،اتريش،
برزيــل، بوتســوانا، ايتاليــا، كــامرون، شــيلي، كلمبيــا، كاســتاريكا،  
ــوادور،     ــيكن، اك ــوري دومين ــارك، جمه ــك، دانم ــوري چ جمه
السالوادور، فنلاند، فرانسه، گابن، آلمان، گواتمالا، هندوراس، هنـد،  

، نـروژ،  اندونزي، اردن، مالزي، مكزيـك، هلنـد، نيوزلنـد، نيجريـه    
پاكستان، پاناما، پاراگوئه، مراكش، سوئد، سوئيس، تايلنـد، تركيـه،   

  باشد.   مي آفريقاي جنوبي، اوكراين، انگلستان، سريلانكا، اوروگوئه
اي،  متغيرهاي پيچيدگي اقتصادي و ارزش افزوده صنايع كارخانـه 

ــه  ــر  داراي حافظــه بلندمــدت هســتند و ب صــورت تصــادفي تغيي
اي يك كشـور   مونه ارزش افزوده صنايع كارخانهيابند. براي ن نمي

اي داشـته   تواند زير و زبر شود و تغييرات عمده طي يك سال نمي
تواند با وقفه بـر   باشد. از سوي ديگر متغير پيچيدگي اقتصادي مي

اي اثرگذار باشد. به همين دليل شيوه  ارزش افزوده صنايع كارخانه
ا باشـد تــا هـم رابطــة   بايــد پوي ـ هـاي تــابلوئي مـي   پـردازش داده 

خودهمبستگي متغير وابسته و هم اثر با وقفه متغيـر توضـيحي را   
كـه در  ) PMG(درستي نشان دهد. به ايـن منظـور از الگـوي     به

هـاي تـابلويي اسـت     در فضـاي داده  ARDLحقيقت رگرسيون 
  مورد استفاده قرار گرفته است.
روهــي  شناسي برآورد ميـانگين گ  براي تخمين اين تابع، از روش

: 1999 (نـاهمگن پسـران، شـين و اسـميت     پانـل ديتـاي پويـاي
)، 4: 2002همكـاران ( بنـا بـه آسـتريو و     .ايـم  استفاده كرده) 622

، T بـراي ARDLمـدل   ) ،622: 1999(پسران، شين و اسـميت  
،...1،2= t  وN ،...،1،2  =i توان به صورت زير نوشت:   را مي  
)1(  

                                                      
1. https://atlas.cid.harvard.edu 

=	 λ , − + ´ 	 , + μ+		ԑ 		 
جمـلات ثابــت    µμمتغيرهاي توضـيحي،  )k × 1( بردارx كه 

ԑ هـر مقطـع، ԑ اخلال است. در عمل پانل ممكـن   جمـلات
شند. با تواند براي مقاطع متفاوت مي qو   pو  است نامتوازن بوده

را به صورت زيـر بـه شـكل مــدل تــصحيح      ) 1معادله (ميتوان 
   تغيير داد. (ECM) خطـاي بـرداري

)2(  ∆ = 	 ( , − 	 , ) 	+ 	 ∆ ,
+ ´ ∆ 	 , + μ+		ԑ 	 

تصحيح خطـا يـا    پارامترهاي θ پارامترهاي بلندمدت و ها 	 كه
   .تصحيح تعادل است

بـراي مقـاطع    	 كند برآورد ميانگين گروهي تلفيقي لازم مي
تابع راسـتنمايي بـراي تخمـين لحــاظ      (در يكسان برآورد شـوند

برآوردگـر   )،1999(. پــسران، شــين و اســميت    )شــده اســت  
  .اند را براي تخمين اين رابطه پيشنهاد كرده حداكثر راستنمايي

و  MANUاي بـا   در معادلات زير ارزش افزودة صنايع كارخانـه 
نشـان داده   gو رشد اقتصـادي بـا    CMXپيچيدگي اقتصادي با 

بـراي   pوقفـه بهينـه   با پژوهش ن بي در ايامدل انتخشده است. 
رت صـو  متغيرهاي توضيحي بـه  براي qهاي  فهمتغير وابسته و وق

  :  رابطه زير تنظيم شده است
  
)3(  = , +	 	 ,

+ ѡ , 	+ 	μ +	ԑ  

اين الگو در فرم تفاضلي آن با ضريب تصحيح خطا همراه خواهـد  
  ان محاسبه ضرايب بلندمدت را فراهم خواهد كرد.  بود و امك

)4(  
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اي، پيچيدگي اقتصـادي و   متغيرهاي ارزش افزوده صنايع كارخانه
باشد. دو  مي 81/0و  - 32/2، 41/0ترتيب برابر با  رشد اقتصادي به

اي و رشـد اقتصـادي بـا يـك      متغير ارزش افزوده صنايع كارخانه
گيرنـد. مزيـت ديگـر الگـوي      ر محدوده ايستايي قرار ميتفاضل د
PMG     ،اين است كه به دليل وجـود تـابع خودهمبسـتگي در آن

صورت  عموم عوامل اثرگذار بر ارزش افزودة صنايع كارخانه كه به
متوالي بر آن مؤثر است در وقفة ايـن متغيـر ديـده شـده اسـت و      

د اقتصـادي بـه   توان متغير پيچيدگي اقتصادي را در كنـار رش ـ  مي
عنوان تنهـا متغيرهـاي توضـيحي بـه الگـو افـزود. وجـود رشـد         
اقتصــادي بــه دليــل رابطــة خــاص و توأمــان رشــد اقتصــادي و 
پيچيدگي اقتصادي به مدل افزوده شده است. در ايـن بـين حـين    

مـورد   CMXافزودن متغيـر رشـد اقتصـادي واريـانس ضـريب      
اريـانس ايـن   بررسي قرار گرفت كه با توجـه بـه عـدم افـزايش و    

  ضريب، همخطي مركب موجب تورش در الگو نشده است.
  PMGبرآورد ضرايب الگوي تصحيح خطا . 3جدول 

 متغيرها ضرايب احتمال
000/0  114/0  CMX  ضرايب

000/0 بلندمدت  868/60  G 

012/0  104/0  D(MANU(-1)) 
ضرايب 

مدتكوتاه  081/0  022/0  D(CMX) 

001/0  318/0  D(G) 

000/0  018/0 -   جمله تصحيح خطا 
000/0  433/0   عرض از مبدا 

  برآورد پژوهشمأخذ: 
هاي متغيرهاي تحقيق بر اساس كمينه آمـارة آكائيـك    تعداد وقفه

و وقفـه   2تعيين شده است. در الگوي ساده، وقفه متغيـر وابسـته   
است. در حالت تصحيح خطا يـك وقفـه از    1متغيرهاي توضيحي 

  .شود ميالگو حذف 
در  CMX)، ضريب مربوط بـه متغيـر   3ه به جدول (با توج

بلندمدت مثبت است. بنـابراين، بـرآورد الگـوي تحقيـق نشـان      
كه اثر شاخص پيچيـدگي اقتصـادي بـر ارزش افـزوده      دهد مي

اي در بلندمدت مثبت و معنادار اسـت. همچنـين    صنايع كارخانه
يك قرار دارد كه حاكي از  ضريب تصحيح خطا بين صفر و منفي

بلندمـدت بـين متغيرهـاي     د تصحيح خطـا و وجـود رابطـه   وجو
تحقيق است. همچنين اثر رشد اقتصادي مطابق با انتظاري بـر  

  دست آمده است.  اي مثبت به ارزش افزوده صنايع كارخانه
هرچند طبق جستجوي نويسندگان ايـن مقالـه، اثـر پيچيـدگي     

صـورت بـين    اي بـه  اقتصادي بر ارزش افزودة صـنايع كارخانـه  

وري تاكنون صورت نپذيرفته است، اما يافتة الگو با پژوهش كش
  ) در كشور اندونزي همسو است.2021بوديانو و همكاران (

  
  گيري و پيشنهادها نتيجه -5
 توليـد،  رشـد  بـه  ايـران  نظيـر  مبرم كشـورهايي  نياز به توجه با

 و منابع هدايت براي اقتصادي انگذار سياست دقيق گيري هدف
 به سرانجام و موفقيت در نقشي كليدي اصخ هاي بخش توسعه
كـه   دهـد  مـي نتيجة اين مطالعه نشـان  . دارد ها سياست رسيدن

  بنيان در صورتي كه تبديل به پيچيـدگي  تمركز بر اقتصاد دانش
تواند به عنوان يك عامل محرك در گسترش  اقتصادي شود مي

گيـري   عبـارتي جهـت   اي عمل نمايد. بـه  فعاليت صنايع كارخانه
اي  بنيان بـه سـمت صـنايع كارخانـه     هاي اقتصاد دانش ستسيا

موجب ايجاد ارزش افزودة بيشتر در توليد ناخالص داخلـي و در  
  .شود مينهايت رشد و رفاه اقتصادي 

پـژوهش، از   ايـن  جهت سنجش رابطه و آزمون فرضـيه در 
متغيـر ارزش افـزوده صـنايع     هاي موجود براي سه حداكثر داده

ناخالص داخلي و پيچيدگي اقتصادي اسـتفاده  اي، توليد  كارخانه
شــده اســت. شــاخص پيچيــدگي اقتصــادي از ســايت اطلــس  

 هـاي  داده زمـاني  دورة استخراج شـده اسـت.   پيچيدگي هاروارد
گرفته  كاربه اقتصادسنجي الگوي. است 2020 تا 1990 پژوهش

كـه پيچيـدگي    دهد ميتفسير ضرايب نشان  است.  PMGشده
اقتصادي يـك عامـل مـؤثر در افـزايش      اقتصادي در كنار رشد

  اي است.  ارزش افزوده صنايع كارخانه
هـاي   توصيه سياستي پژوهش اين است كه در ساية برنامـه 

ــش  ــاد دان ــادي را    اقتص ــدگي اقتص ــاخص پيچي ــه ش ــان ك بني
بايد بـه مقصـد ارزش آفـرين چنـين      است مي گيري نموده هدف
 47هـاي   اساس دادهاي نيز توجه نمود. يافتة اين مقاله بر  برنامه

) نشـان  1: 2021كشور در كنـار مطالعـه بوديـانو و همكـاران (    
اي كانـال مشخصـي اسـت كـه      كـه صـنايع كارخانـه    دهـد  مي

پيچيـدگي اقتصــادي را تبــديل بــه ارزش افــزودة افــزون شــده  
  نمايد.  مي

بنيـان و تسـهيل رابطـة بـين      هاي دانـش  حمايت از شركت
اند به ايجاد اشـتغال و رفـاه   تو صنعت و دانشگاه، تنها زماني مي

اقتصادي منجر شود كـه بهبـود شـاخص پيچيـدگي بـه ارزش      
هـاي   يگذار سياستافزودة ريالي منجر شود. تمركز و سوگيري 

توانـد ايـن    اي مـي  بنيان به سمت صـنايع كارخانـه   اقتصاد دانش
   . هدف را برآورده سازد
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